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    Lêi nãi ®Çu  

 

TCVN 6411 : 1998 t­¬ng ®­¬ng víi ISO 4643 : 1992 víi c¸c thay ®æi 

biªn tËp cho   phÐp; 

TCVN 6411 : 1998 do Ban kü thuËt tiªu chuÈn TCVN/TC/94 Ph­¬ng tiÖn 

b¶o vÖ c¸ nh©n biªn so¹n, Tæng côc Tiªu chuÈn §o l­êng ChÊt l­îng ®Ò 

nghÞ, Bé Khoa häc, C«ng nghÖ vµ M«i tr­êng (nay lµ Bé Khoa häc vµ C«ng 

nghÖ) ban hµnh; 

Tiªu chuÈn nµy ®­îc chuyÓn ®æi n¨m 2008 tõ Tiªu chuÈn ViÖt Nam cïng 

sè hiÖu thµnh Tiªu chuÈn Quèc gia theo quy ®Þnh t¹i kho¶n 1 §iÒu 69 cña 

LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt vµ ®iÓm a kho¶n 1 §iÒu 6 NghÞ 

®Þnh sè 127/2007/N§-CP ngµy 1/8/2007 cña ChÝnh phñ quy ®Þnh chi tiÕt thi 

hµnh mét sè ®iÒu cña LuËt Tiªu chuÈn vµ Quy chuÈn kü thuËt.  
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T i ª u  c h u È n  quèc gia                             TCVN 6411 : 1998 

 

GiÇy ñng b»ng chÊt dÎo ®óc – ñng poly (vinnylclorua) cã lãt 

hoÆc kh«ng cã lãt dïng chung trong c«ng nghiÖp – Yªu cÇu kü 

thuËt  

Moulded plastics footwear – Lined or unlined poly(vinyl chloride) boots  for general industrial 

use – Specification  

1. Ph¹m vi ¸p dông  

Tiªu chuÈn nµy qui ®Þnh c¸c yªu cÇu ®èi víi ñng ®óc tõ hîp chÊt poly (vinyl clorua), dïng chung trong 

c«ng nghiÖp. ñng cã thÓ cã lãt v¶i hoÆc kh«ng lãt vµ bao gåm c¸c kiÓu tõ ñng cao ®Õn m¾t c¸ ch©n ®Õn 

ñng cao tíi hÕt b¾p ®ïi.  

2. Tiªu chuÈn trÝch dÉn  

ISO 37 : 1994 Cao su, l­u ho¸ hoÆc chÊt dÎo – X¸c ®Þnh c¸c tÝnh chÊt biÕn d¹ng øng suÊt kÐo. 

ISO 48 : 1979 Cao su l­u ho¸ – X¸c ®Þnh ®é cøng (®é cøng gi÷a 30 vµ 85 IRHD). 

ISO 176 : 1976 ChÊt dÎo – X¸c ®Þnh sù tiªu hao ho¸ chÊt dÎo – Ph­¬ng ph¸p cacbon ho¹t ho¸. 

ISO 458-1 : 1985  ChÊt dÎo – X¸c ®Þnh ®é bÒn xo¾n cña c¸c vËt liÖu dÔ uèn – PhÇn 1: Ph­¬ng ph¸p 

chung. 

ISO / R463 :1965 Th­íc ®o cã v¹ch chia, cã ®é chÝnh x¸c ®Õn 0,01 mm, 0,001 mm vµ 0,0001 mm. 

ISO 10335 : 1990 GiÇy ñng cao su vµ chÊt dÎo – ThuËt ng÷ 

3. §Þnh nghÜa  

Tiªu chuÈn nµy ¸p dông c¸c ®Þnh nghÜa quy ®Þnh ë ISO 10335 : 1990  

4. Yªu cÇu thiÕt kÕ  

Chó thÝch 1 – ChiÒu cao cña ñng ®­a ra ë Phô lôc D dïng ®Ó tham kh¶o.  
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4.1 KiÓu ®Õ  

§Õ ph¶i ®­îc vª gãc, b¸n kÝnh gãc vª kh«ng ®­îc nhá h¬n 1,5 mm  

Chó thÝch 2 – KiÓu ®Õ cã thÓ ¶nh h­ëng ®¸ng kÓ ®Õn viÖc t¹o ra c¸c vÕt nøt sím.  

4.2 §é dÇy tèi thiÓu  

§é dÇy tèi thiÓu cña ñng ph¶i phï hîp víi B¶ng 1 cho mçi trÞ sè riªng biÖt cã ®­îc khi ®o nh­ m« t¶ ë 

Phô lôc A  

4.3 VËt liÖu vµ c¸c chi tiÕt  

Mò ñng, ®Õ vµ gãt ph¶i ®­îc ®óc tõ c¸c hîp chÊt poly (vinyl clorua) ®­îc trén ®ång nhÊt, trong ®ã poly 

(vinyl clorua) ph¶i lµ polymer ®¬n chñ yÕu trong hîp chÊt nµy.  

B¶ng 1 – §é dÇy tèi thiÓu  

KÝch th­íc tÝnh b»ng milimÐt  

C¸c chi tiÕt cña ñng  §é dÇy tèi thiÓu  

Mò ñng  1,5 trong ®ã kh«ng Ýt h¬n 1,0 lµ hîp chÊt poly (vinyl clorua) 

PhÇn phñ  
 

a) ë gãt  4,0  

b) ë c¸c phÇn kh¸c  3,0  

 
T¹i c¸c v©n ®Õ  Gi÷a c¸c v©n ®Õ  

§Õ ñng  Cña nam  Cña n÷  Cña nam  Cña n÷  

a) ®é dÇy tæng céng  12,0  10,0  7,0  5,0  

b) chØ ë ®Õ ngoµi  
8,0  6,0  3,0  2,5  

Gãt ñng  
    

a) ®é dÇy tæng céng  25,0  20,0  19,0  14,0  

b) bÒ mÆt ngoµi tíi tÊm ®én  
9,0  4,0  3,0  2,5  

5. TÝnh chÊt c¬ lý  

5.1 Quy ®Þnh chung  
 

VËt liÖu cña mò ñng vµ vËt liÖu cña ®Õ ph¶i ®­îc thö nh­ hai hîp chÊt riªng biÖt, ngay c¶ khi ñng ®­îc 

s¶n xuÊt b»ng qu¸ tr×nh phun duy nhÊt. C¸c miÕng mÉu thö tõ vËt liÖu cña ñng ®­îc chuÈn bÞ theo tr×nh 

tù thÝch hîp quy ®Þnh trong ISO 37 : 1994.  



TCVN 6411 : 1998 
 

7 

5.2 §é bÒn uèn cña mò ñng  

Khi thö theo ph­¬ng ph¸p m« t¶ ë Phô lôc B cho mét miÕng mÉu thö ë mçi h­íng uèn, trong 150 000 

lÇn uèn kh«ng ®­îc phÐp xuÊt hiÖn 1 vÕt nøt nµo thuéc lo¹i quy ®Þnh trong Phô lôc B.  

5.3 §é bÒn kÐo ®øt  

MÉu thö kiÓu 1 ®­îc c¾t ra tõ nh÷ng chç cã kÝch th­íc ®ñ lín cña phÇn mò vµ ®Õ ñng. M«dun khi gi·n 

dµi 100 % vµ ®é gi·n ®øt cña mò vµ ®Õ ph¶i ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p m« t¶ trong ISO 37 ë 

nhiÖt ®é 23 0C  2 0C.  

H­íng thö ph¶i däc theo ®Õ vµ h­íng lªn èng ñng. NÕu cÇn thiÕt v× kh«ng ®ñ vËt liÖu, mµ ph¶i dïng 

mÉu thö kiÓu 2 nhá h¬n, th× kÝch th­íc mÉu sö dông ph¶i ®­îc ghi râ khi biÓu thÞ kÕt qu¶.  

ë nh÷ng vÞ trÝ cã thÓ thùc hiÖn ®­îc, miÕng mÉu thö ph¶i cã bÒ dÇy 2,0 mm  0,2 mm; nÕu cÇn thiÕt ®Ó 

®¶m b¶o kh«ng cã vËt liÖu dÖt nµo lÉn vµo miÕng mÉu thö, ph¶i dïng miÕng mÉu thö máng h¬n th× bÒ 

dÇy miÕng mÉu thö sö dông ph¶i ®­îc ghi râ trong khi biÓu thÞ kÕt qu¶. Trong tr­êng hîp ñng cã lãt th× 

lãt ph¶i ®­îc lÊy ®i b»ng c¸ch sö dông cÈn thËn mét l­îng tèi thiÓu dung m«i thÝch hîp nh­ metyl 

etylketon hoÆc mét m¸y l¹ng da. C¸c mÉu thö ®· qua mét trong hai c¸ch xö lý trªn, ph¶i ®­îc æn ®Þnh 

trong 24 h ë 23 0C  2 0C vµ thö ë nhiÖt ®é nµy.  

Ph¶i dïng n¨m mÉu thö cho mçi phÐp thö vµ gi¸ trÞ trung b×nh cña mçi nhãm n¨m kÕt qu¶ thö ph¶i phï 

hîp víi nh÷ng gi¸ trÞ cho ë B¶ng 2, nÕu kh«ng ph¶i ¸p dông theo ®iÒu a) vµ b) d­íi ®©y:  

a) Trong phÐp thö ®é gi·n ®øt, nÕu gi¸ trÞ trung b×nh cña c¸c kÕt qu¶ ®o nhá h¬n vµ gi¸ trÞ lín nhÊt 

cña c¸c kÕt qu¶ ®o lín h¬n c¸c gi¸ trÞ thÝch hîp cho ë B¶ng 2, th× ph¶i thö thªm n¨m mÉu n÷a. 

VËt liÖu ®­îc ®­îc coi lµ ®¸p øng yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy khi trung b×nh cña hai gi¸ trÞ trung 

b×nh cña tÊt c¶ m­êi kÕt qu¶ thö cao h¬n gi¸ trÞ thÝch hîp.  

b) Trong phÐp thö m«dun khi gi·n dµi 100 %, nÕu gi¸ trÞ trung b×nh ë ngoµi ph¹m vi thÝch hîp cho ë 

B¶ng 2, nh­ng mét vµi kÕt qu¶ l¹i ë trong, th× ph¶i thö thªm n¨m mÉu n÷a. VËt liÖu ®­îc coi lµ 

®¸p øng yªu cÇu cña tiªu chuÈn nµy khi trung b×nh cña hai gi¸ trÞ trung b×nh cña tÊt c¶ m­êi kÕt 

qu¶ thö n»m trong ph¹m vi thÝch hîp.  

 

B¶ng 2 – Giíi h¹n ®é bÒn kÐo ®øt  

Chi tiÕt cña ñng 
M«dun khi gi·n dµi 100 %  §é gi·n dµi tèi thiÓu khi ®øt 

MPa  %  

Mò 1,3 ®Õn 4,6  250  

§Õ  2,1 ®Õn 5,0  300  
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5.4  §é cøng  

§é cøng cña vËt liÖu, ®o kh«ng sím h¬n 96 h sau khi ®óc vµ ®­îc x¸c ®Þnh theo ph­¬ng ph¸p thÝch hîp 

cña ISO 48 : 1979 ë 23 0C   2 0C sau khi æn ®Þnh ë nhiÖt ®é ®ã kh«ng Ýt h¬n 3 h, ®­îc quy ®Þnh ë B¶ng 

3.  

§èi víi hîp chÊt ®Õ, tÊt c¶ c¸c phÐp ®o ®Òu ph¶i ®­îc tiÕn hµnh trªn bÒ mÆt miÕng mÉu thö ®· ®­îc 

chuÈn bÞ, mÉu thö nµy gi¸p víi bÒ mÆt mµi mßn cña ®Õ vµ kh«ng lÉn bÊt kú hîp chÊt nµo cña líp ®én 

hoÆc cña mò ñng. Víi hîp chÊt cña mò ñng, tÊt c¶ c¸c phÐp ®o ®Òu ph¶i ®­îc tiÕn hµnh ë trªn bÒ mÆt 

bªn ngoµi hiÖn cã cña èng ñng.  

§é dÇy tèi thiÓu cña mét miÕng mÉu thö ®é cøng lµ 6 mm.  

Chó thÝch – §Ó thö ®é cøng cña mò ñng, nh÷ng ®o¹n c¾t cña èng ñng cã thÓ ®­îc xÕp l¹i ®Ó cã ®­îc ®é  

dÇy tèi thiÓu nµy.  

B¶ng 3 – Giíi h¹n ®é cøng cña hîp chÊt poly (vinyl clorua)  

Gi¸ trÞ tÝnh theo IRHD  

C¸c chi tiÕt cña ñng 

§é cøng ë 23 0C  2 0C 

tèi thiÓu ®èi ®a 

Mò 42 59 

§Õ vµ gãt 50 67 

 

5.5 NhiÖt ®é uèn l¹nh cña mò ñng  

Khi c¸c phÇn cña mò ñng ®­îc thö theo ISO 458-1 : 1985, ¸p dông theo chØ dÉn d­íi ®©y th× nhiÖt ®é 

uèn l¹nh kh«ng ®­îc lín h¬n – 35 0C.  

Dïng 2 miÕng mÉu thö, c¾t mÉu sao cho 1 miÕng mÉu cã trôc chÝnh däc theo èng ñng, cßn miÕng mÉu 

kia cã trôc chÝnh vu«ng gãc víi trôc cña miÕng mÉu thö 1.  

VÏ ®å thÞ liªn quan gi÷a ®é lÖch vµ nhÖt ®é, tõ ®ã nhiÖt ®é ë mét gãc lÖch 2000 cña mçi miÕng mÉu thö 

®­îc x¸c ®Þnh. Ph¶i bít ®i 0,5 0C cho mçi 0,03 mm ®é dÇy cña mét miÕng mÉu thö trªn 1,30 mm vµ 

t¨ng thªm 0,5 0C cho mçi 0,03 mm ®é dÇy cña mét miÕng mÉu thö d­íi 1,27 mm. Trung b×nh céng cña 

2 kÕt qu¶ lµ nhiÖt ®é uèn cña phÇn thö  

5.6  Kh¶ n¨ng chèng sù ph¸t triÓn cña vÕt nøt cña ®Õ ñng (thö uèn)  

Khi thö c¸c phÇn cña ®Õ theo Phô lôc C ë nhiÖt ®é – 5 0C  2 0C, sö dông 3 miÕng mÉu thö c¾t song 

song víi ®­êng trung t©m cña ®Õ (xem H×nh 1), ®é dÇy cña hîp chÊt ®Õ kh«ng ®­îc nhá h¬n 50 % ®é 

dÇy cña miÕng mÉu thö vµ sè lÇn uèn khi vÕt nøt ®¹t tíi 6 mm kh«ng ®­îc nhá h¬n 150 000 víi mçi 
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miÕng mÉu thö khi c¸c phÐp ®o sù ph¸t triÓn cña c¸c vÕt ®øt ®­îc giíi h¹n ë bÒ mÆt bªn ngoµi cña 

miÕng mÉu thö.  

5.7  TÝnh dÔ bay h¬i cña c¸c hîp chÊt mò vµ ®Õ  

Khi thö theo ISO 176 : 1976 sö dông c¸c miÕng mÉu thö b»ng hîp chÊt poly (vinyl clorua) cã ®é 

dÇy 2,0 mm  0,1 mm lÊy tõ  c¸c chi tiÕt mò vµ ®Õ t­¬ng øng, hao hôt trung b×nh vÒ khèi l­îng cña 

3 miÕng mÉu thö kh«ng ®­îc v­ît qu¸ 2,0 % cho hîp chÊt mò hoÆc hîp chÊt ®Õ.  

6. Ghi nh·n  

Mçi s¶n phÈm giÇy ñng ph¶i cã nh·n khã tÈy xo¸ vµ dÔ ®äc víi néi dung sau:  

a) Cì, ®ãng trªn mÆt hoÆc ®óc trªn chç th¾t cña phÝa ngoµi ®Õ;  

b) DÊu hiÖu nhËn biÕt ng­êi s¶n xuÊt hoÆc ng­êi cung cÊp bao gåm: tªn, nh·n hiÖu th­¬ng m¹i, 

hoÆc c¸c ký hiÖu kh¸c cña ng­êi s¶n xuÊt, ng­êi ph©n phèi hoÆc b¸n lÎ; 

c) Sè hiÖu cña tiªu chuÈn nµy 

 

 

Hinh 1 – §−êng trung t©m cña ñng  

Phô lôc A  

(qui ®Þnh)  

Ph−¬ng ph¸p ®o ®é dÇy  

A.1  ThiÕt bÞ 

C¸c thiÕt bÞ ®o thÝch hîp ®Ó ®o c¸c chi tiÕt cña ñng ®­îc ph©n lo¹i vµ liÖt kª trong B¶ng A.1. C¸c thiÕt bÞ 

®­îc ph©n lo¹i lµ “chÝnh x¸c” sö dông khi cã yªu cÇu. Nh÷ng thiÕt bÞ ®­îc ph©n lo¹i lµ “th«ng th­êng” 

cã thÓ ®­îc sö dông trõ khi kÕt qu¶ ®äc ®­îc cã 10 % r¬i vµo gi¸ trÞ tèi thiÓu qui ®Þnh cho c¸c chi tiÕt 

®­îc ®o; trong tr­êng hîp nh­ vËy chi tiÕt cña ñng ph¶i ®­îc ®o víi thiÕt bÞ “chÝnh x¸c” thÝch hîp.  
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A.2 ChuÈn bÞ ñng ®Ó ®o ®é dÇy  

A.2.1 ChuÈn bÞ ®Ó ®o ®Õ trong vµ ®¸y ñng  

C¾t theo chiÒu däc ñng vµ vu«ng gãc víi bÒ mÆt, qua t©m ®Õ, trªn mét ®­êng kÐo dµi tõ t©m cña mòi 

®Õn t©m cña gãt ñng.  

X¸c ®Þnh vÞ trÝ cña ®­êng trung t©m, minh ho¹ ë H×nh 1 nh­ sau: §Æt ñng trªn bÒ mÆt ngang vµ dùa vµo 

mét mÆt ph¼ng th¼ng ®øng sao cho nã ch¹m vµo c¹nh cña ®Õ ë c¸c ®iÓm A vµ B trªn mÆt trong cña 

ñng. Dùng hai mÆt ph¼ng th¼ng ®øng n÷a vu«ng gãc víi mÆt ph¼ng th¼ng ®øng ban ®Çu sao cho chóng 

gÆp ®Õ ë c¸c ®iÓm X vµ Y. KÐo mét ®­êng qua X vµ Y. §­êng nµy lµ ®­êng trung t©m cña phÇn tr­íc 

ñng.  

A.2.2 ChuÈn bÞ ®o phÇn phñ  

C¾t ngang qua phÇn phñ ngay xung quanh mò ë kho¶ng c¸ch 13 mm bªn trªn bÒ mÆt ®Ønh cña ®Õ 

trong tiÕp gi¸p víi mò.  

A.3 C¸ch tiÕn hµnh  

A.3.1 Mò ñng  

TiÕn hµnh bèn phÐp ®o ®é dÇy tæng céng cña poly (vinyl clorua) vµ v¶i ®èi xøng xung quanh miÖng ñng, 

c¸ch bªn d­íi ®­êng viÒn miÖng ñng kh«ng nhá h¬n 3 mm vµ kh«ng lín h¬n 15 mm ë d­íi. Trong 

tr­êng hîp ñng cã phÇn nèi thªm ®Õn ®Ønh h«ng, tiÕn hµnh ®o c¸ch kh«ng nhá h¬n 3 mm vµ kh«ng lín 

h¬n 15 mm bªn d­íi d¶i nèi.  

§o ®é dÇy cña líp phñ trªn mò tõ bÒ mÆt phñ ®Õn “®Ønh” cña kÕt cÊu v¶i dÖt gÇn nhÊt víi bÒ mÆt nµy.  

B¶ng A.1 – ThiÕt bÞ ®o ®é dÇy cho c¸c chi tiÕt kh¸c nhau cña ñng 

C¸c chi tiÕt cña ñng 

CÊp chÝnh x¸c cña dông cô ®o 

Th«ng th−êng ChÝnh x¸c 

Mò (®é dÇy tæng céng)  ThiÕt bÞ ®o ®é dÇy cã ®Üa sè chia ®é 

®Õn 0,1 mm hoÆc thÞ kÝnh cã thang 

chia ®é ®Õn 0,1 mm  

ThiÕt bÞ ®o ®é dÇy cã ®Üa sè chia ®é phï 

hîp víi ISO/R 463, sö dông víi ¸p suÊt 

2 kPa  

Mò (®é dÇy líp phñ)  ThÞ kÝnh cã thang chia ®é ®Õn 0,1 mm KÝnh hiÓn vi di ®éng, chÝnh x¸c ®Õn 0,02 mm 

PhÇn phñ  ThÞ kÝnh cã thang chia ®é ®Õn 0,1 mm KÝnh hiÓn vi di ®éng, chÝnh x¸c ®Õn 0,02 mm 

§Õ ñng  Th­íc ®o cã thang chia ®é ®Õn 1 mm ThÞ kÝnh cã thang chia ®é ®Õn 0,1 mm 
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A.3.2 Phñ mòi  

§o ®é dÇy tæng céng cña poly (vinyl clorua) vµ v¶i, kh«ng bao gåm c¸c v©n, trªn ®o¹n c¾t, trong 

kho¶ng 6 mm cña ®­êng trung t©m ñng tÝnh tõ mòi.  

Khi cã mét mòi giÇy b¶o vÖ ®­îc g¾n vµo ñng, ®o ®é dÇy tæng céng cña poly (vinyl clorua) vµ v¶i, 

kh«ng bao gåm c¸c v©n, tõ bÒ mÆt ngoµi cña mòi giÇy b¶o vÖ.  

A.3.3 Phñ hËu  

§o ®é dÇy tæng céng cña poly (vinyl clorua) vµ v¶i, kh«ng bao gåm c¸c v©n, trªn ®o¹n c¾t, trong 

kho¶ng 6 mm cña ®­êng trung t©m ñng tÝnh tõ gãt.  

A.3.4 Phñ c¸c chç kh¸c  

TiÕn hµnh 4 phÐp ®o ®é dÇy tæng céng cña poly (vinyl clorua) vµ v¶i, kh«ng bao gåm c¸c v©n, trªn 

®o¹n c¾t, t¹i c¸c ®iÓm ®èi xøng xung quanh ñng ë chç cã phñ nh­ng kh«ng ®o ë vïng gãt vµ mòi.  

A.3.5 §é dÇy tæng céng cña ®Õ  

§o ®é dÇy cña ®Õ ñng trªn mÆt c¾t tõ mÆt trªn cña ®Õ trong ®Õn mÆt ngoµi cña ®Õ ngoµi. TiÕn hµnh ®o 

ë c¶ bªn trªn vµ gi÷a c¸c v©n ®Õ bao gåm mäi v©n ë ba ®iÓm riªng biÖt trong vïng ®Õ, lo¹i bá c¸c 

miÕng lãt bªn trong ®Õ ñng v× cã thÓ ®­îc ®­a vµo sau khi ñng ®· ®óc.  

A.3.6 §Õ ngoµi  

§o ®é dÇy cña ®Õ ngoµi trªn mÆt c¾t, ë trªn vµ gi÷a c¸c v©n ®Õ bao gåm c¶ c¸c v©n, tõ mÆt d­íi cña ®Õ 

trong, líp ®én hoÆc ®Õ gi÷a b»ng thÐp (tõ bÊt cø c¸i nµo thÊp nhÊt) ®Õn bÒ mÆt bªn ngoµi cña ®Õ ngoµi. 

TiÕn hµnh 3 phÐp ®o ë c¸c ®iÓm kh¸c nhau ë trong vïng ®Õ.  

A.3.7 Gãt  

§o ®é dÇy tæng céng cña gãt DE, nh­ minh ho¹ ë H×nh A.1, trªn mÆt c¾t bao gåm c¶ miÕng nÑp hoÆc 

v©n th¼ng gãc víi bÒ mÆt bªn trªn cña ®Õ trong vµ líp ®én. §­êng ®Õ trong CD dµi 10 mm tÝnh tõ ®iÓm 

C lµ ®Ønh cña c¹nh sau cña gãt ë phÝa ngoµi. ë nh÷ng vÞ trÝ cã tÊm ®én, ®o ®é dÇy tõ phÝa d­íi cña tÊm 

®Õn bÒ mÆt cña gãt. TiÕn hµnh ®o c¶ ë trªn vµ gi÷a c¸c v©n ®Õ, ë ba vÞ trÝ cho mçi tr­êng hîp, hoÆc ë 

nhiÒu vÞ trÝ tuú theo thiÕt kÕ cña gãt cho phÐp, nÕu nh­ ba lµ kh«ng thÓ ®­îc.  

A.4 BiÓu thÞ kÕt qu¶  

Ghi l¹i tõng kÕt qu¶ thö riªng biÖt cña c¸c chi tiÕt b»ng milimÐt, chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mm.  
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H×nh A.1 – §o ®é dÇy cña gãt
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Phô lôc B  

(qui ®Þnh)  

X¸c ®Þnh ®é bÒn uèn cña vËt liÖu mò  

 

B.1 Nguyªn t¾c  

NÕp gÊp kÐp, t­¬ng tù nh­ nh÷ng nÕp gÊp sinh ra ë mò ñng khi sö dông, ®­îc t¹o thµnh lÆp ®i lÆp l¹i ë 

c¸c mÉu thö vËt liÖu mò poly (vinyl clorua) b»ng mét thiÕt bÞ thÝch hîp cho ®Õn khi quan s¸t thÊy vËt liÖu 

mò poly (vinyl clorua) bÞ nøt hoÆc cho ®Õn khi c¸c mÉu thö chÞu ®­îc mét sè lÇn uèn qui ®Þnh.  

B.2 ThiÕt bÞ (xem H×nh B.1)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh B.1 – ThiÕt bÞ ®iÓn h×nh ®Ó x¸c ®Þnh ®é bÒn uèn 

 

ThiÕt bÞ bao gåm c¸c cÆp kÑp h×nh ch÷ V, l¾p sao cho c¸c trôc cña mçi kÑp n»m trªn cïng mét ®­êng 

th¼ng.  
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Gãc cña mçi kÑp h×nh ch÷ V lµ 400  10. 

 

C¸c ®Ønh cña mçi kÑp h×nh ch÷ V ®­îc lµm trßn víi b¸n kÝnh 6,4 mm  0,5 mm, mét trong nh÷ng kÑp 

cña mçi cÆp cã kh¶ n¨ng chuyÓn ®éng tÞnh tiÕn qua l¹i víi tÇn sè 5 Hz  0,5 Hz trong ®iÒu kiÖn b×nh 

th­êng vµ víi tÇn sè 1,5 Hz  0,2 Hz khi thö ë nhiÖt ®é thÊp – 5 0C. C¸c kÑp c¸ch 28,5 mm  2,5 mm 

vÒ mét bªn ë vÞ trÝ më vµ c¸ch 9,5 mm  1,0 mm vÒ mét bªn ë vÞ trÝ ®ãng. Qu·ng ®­êng chuyÓn ®éng 

cña kÑp di ®éng lµ 19 mm  1,5 mm. NÕu nh­ thiÕt bÞ trªn ph¶i söa ®Ó thÝch hîp víi 1 mÉu thö víi 

chiÒu dµi lín h¬n lµ 70 mm  1 mm, th× c¸c kÝch th­íc lùa chän cã thÓ nh­ sau:  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c kÑp ë vÞ trÝ ®ãng: 13 mm  0,5 mm  

Kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c kÑp ë vÞ trÝ më: 40 mm  1 mm  

Qu·ng ®­êng chuyÓn ®éng: 27 mm  0,5 mm  

B.3  ChuÈn bÞ miÕng mÉu thö  

C¾t ë phÇn máng nhÊt cña mò ñng hai miÕng h×nh vu«ng, mçi miÕng cã c¹nh 64 mm  1 mm. §¸nh 

dÊu chiÒu th¼ng ®øng b»ng mòi tªn trªn mçi miÕng.  

B.4   NhiÖt ®é thö vµ æn ®Þnh mÉu thö  

æn ®Þnh mÉu thö trong 24 h ë nhiÖt ®é 23 0C  2 0C vµ thö trong kh«ng khÝ ë – 5 0C   2 0C sao cho 

phÐp thö ®­îc tiÕn hµnh kh«ng sím h¬n 7 ngµy sau khi ®óc.  

B.5 C¸ch tiÕn hµnh  

§Æt tÊt c¶ mÉu thö trong phßng l¹nh ë – 5 0C   2 0C vµ ®Æt t¶i vµo ngay. L¾p mÉu thö vµo thiÕt bÞ víi 

mét cÆp kÑp ë vÞ trÝ “më”. §Æt mÉu thö vµo vÞ trÝ, líp phñ ra ngoµi, ®èi xøng trong cÆp kÑp sao cho c¸c 

c¹nh cña nã song song víi trôc cña kÑp. KiÓm tra xem c¸c c¹nh trong cña hai nöa mçi kÑp th¼ng hµng 

víi nhau ch­a. L¾p c¸c mÉu thö kh¸c theo c¸ch t­¬ng tù. KÑp mét mÉu thö cña mçi cÆp mÉu thö cã 

mòi tªn ®¸nh dÊu song song víi h­íng uèn vµ mét mÉu th¼ng gãc víi nã.  

Dïng tay ®Èy m¸ kÑp chuyÓn ®éng ®ång thêi vµ kiÓm tra xem mçi mÉu thö uèn cã mét nÕp uèn vµo 

bªn trong ®èi xøng qua nã vµ bÞ bao quanh bëi mét h×nh thoi víi bèn nÕp uèn ra ngoµi hay kh«ng.  

Khi cÇn, cã thÓ dïng tay hç trî thªm ®Ó t¹o nªn nÕp uèn.  

M­êi phót sau khi ®Æt t¶i, cho m¸y ch¹y vµ nÕu cã vÕt nøt kh«ng thÓ chÊp nhËn ®­îc theo quy ®Þnh ë 

B.6, hoÆc khi sè chu kú uèn quy ®Þnh ®· ®¹t mµ kh«ng xuÊt hiÖn vÕt nøt th× cho ngõng m¸y. Ghi l¹i 

nhiÖt ®é thö cho dï ë c¸c mÉu thö riªng biÖt cã xuÊt hiÖn vÕt nøt hay kh«ng .  
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B.6 Nh÷ng lo¹i vÕt nøt hîp lÖ  

C¸c vÕt nøt cña poly (vinyl clorua) b¾t nguån tõ vËt liÖu dÖt lãt nh­ng ph¸t triÓn vÒ phÝa mÆt ngoµi cña 

poly (vinyl clorua), vµ còng ph¶i tÝnh ®Õn tÊt c¶ c¸c vÕt nøt b¾t nguån tõ mÆt ngoµi cña poly (vinyl 

clorua) ®Òu ph¶i ®­îc tÝnh ®Õn. Mäi khuyÕt tËt cña bÊt kú vËt liÖu poly (vinyl clorua) nµo cã thÓ cã ë gi÷a 

vËt liÖu dÖt nµy vµ bÒ mÆt trong cña mÉu thö ®Òu kh«ng ®­îc tÝnh ®Õn.  

B.7  BiÓu thÞ kÕt qu¶  

NÕu tÊt c¶ c¸c mÉu thö ®¹t sè chu kú quy ®Þnh mµ kh«ng xuÊt hiÖn vÕt nøt, th× b¸o c¸o kÕt qu¶ thö ph¶i 

ghi lµ c¸c mÉu thö ®¹t yªu cÇu. NÕu vÕt nøt xuÊt hiÖn tr­íc khi ®¹t ®­îc sè chu kú quy ®Þnh, trong b¸o 

c¸o ph¶i ghi lµ c¸c mÉu thö kh«ng ®¹t  



TCVN 6411 : 1998 

16 

Phô lôc C  

(quy ®Þnh)  

Kh¶ n¨ng chèng sù ph¸t triÓn cña vÕt nøt  

C.1  Nguyªn t¾c 

Thö nghiÖm nµy x¸c ®Þnh kh¶ n¨ng cña vËt liÖu chèng l¹i c¸c vÕt nøt sinh ra do uèn trong qu¸ tr×nh sö 

dông. VËt liÖu ®­îc uèn lÆp ®i lÆp l¹i 900 

 20 

trªn mét trôc g¸ sau khi ®· ®­îc t¹o mét vÕt c¾t nhá c¾t 

ngang qua b»ng c¸i ®ôc. Tèc ®é ph¸t triÓn cña vÕt c¾t lµ mét th­íc ®o xu h­íng nøt cña vËt liÖu.  

C.2  ThiÕt bÞ  

C.2.1 M¸y uèn (lo¹i Satra Ross), cã c¬ cÊu uèn nh­ H×nh C.1.  

MiÕng mÉu thö A ®­îc ®­a vµo ®Çu chÆn cña c¸nh tay uèn B vµ ®­îc gi÷ b»ng b¼ng kÑp C, chiÒu dµi 

JK lµ 50 mm  5 mm. §Çu kia cña miÕng mÉu thö kh«ng ph¶i kÑp mµ di chuyÓn vµo ra gi÷a c¸c con l¨n 

D, E vµ F khi miÕng mÉu thö bÞ uèn. ViÖc uèn x¶y ra xung quanh trôc g¸ H víi b¸n kÝnh 5,0 mm  0,3 

mm.  

Kho¶ng c¸ch trong mÆt ph¼ng gi÷a tiÕp tuyÕn th¼ng ®øng víi trôc g¸ nµy qua ®iÓm G vµ c¹nh tiÕp gi¸p 

J cña kÑp C 11,0 mm  1,5 mm. VÕt c¾t ®­îc t¹o ra tr­íc ®ã ë mÉu thö cã vÞ trÝ th¼ng ®øng bªn trªn 

c¹nh cña trôc g¸ khi mÉu ë vÞ trÝ kh«ng bÞ uèn, cã nghÜa lµ ë ®iÓm G trong H×nh C.1. ë ®iÓm trïng hîp 

cña vÕt c¾t vµ c¹nh trôc g¸, dung sai lµ  0,5 mm.  

§Çu cña con l¨n E, F vµ trôc g¸ H ë trªn cïng mÆt ph¼ng ngang vµ con l¨n D n»m th¼ng ngang trªn 

con l¨n E. Ngoµi ra, kÝch th­íc vµ vÞ trÝ cña c¸c con l¨n D, E vµ F kh«ng quy ®Þnh. §­êng kÝnh thÝch hîp 

cho c¸c con l¨n D vµ E lµ 25 mm vµ cho F lµ 10 mm, hoÆc 15 mm.  

Kho¶ng c¸ch phï hîp trong mÆt ph¼ng gi÷a c¸c t©m cña c¸c con l¨n D vµ E vµ t©m ®­êng cong cña trôc 

g¸ H lµ 30 mm, vµ gi÷a c¸c t©m cña c¸c con l¨n D vµ E vµ t©m cña con l¨n F lµ 25 mm hoÆc 30 mm. VÞ 

trÝ th¼ng ®øng cña con l¨n D cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc sao cho khe hë gi÷a con l¨n nµy vµ con l¨n E cã thÓ 

thÝch øng víi c¸c mÉu thö cã bÒ dÇy kh¸c nhau. Cã bé phËn chèt ®Ó ®¶m b¶o r»ng khe hë kh«ng thÓ thay 

®æi.  

Con l¨n F, cã hai vßng ®Þnh vÞ L. Môc ®Ých cña ®iÒu nµy lµ gióp cho viÖc ®Æt mÉu thö vµo ®Çu kh«ng 

kÑp khi ®­a vµo m¸y, sao cho mÉu thö vu«ng gãc víi trôc g¸ uèn trong mÆt ph¼ng, vµ ®­a mÉu thö vµo 

®óng vÞ trÝ khi uèn. Sù chªnh lÖch gi÷a ®­êng kÝnh trong vµ ngoµi cña mçi vßng kho¶ng 10 mm. Víi 

mÉu thö chuÈn, kho¶ng c¸ch gi÷a c¸c vßng tõ 25,5 mm ®Õn 26,0 mm.  

TÊn sè uèn ph¶i lµ 1,0 Hz  0,1 Hz  
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C.2.2 Phßng l¹nh 

Phßng l¹nh, cã thÓ gi÷ ®­îc – 5 0C  2 0C. §éng c¬ chuyÓn ®éng cña m¸y uèn (C.2.1) ph¶i ®Ó ë ngoµi 

phßng.  

C.2.3 C¸i ®ôc  

§Ó t¹o nªn vÕt c¾t ban ®Çu ë c¸c mÉu thö nh­ minh ho¹ ë H×nh C.2. C¹nh c¾t dµi 2 mm, nh­ng th«ng 

th­êng th× chiÒu dµi c¾t t¹o ra trong vËt liÖu cã kh¸c mét Ýt. §Ó thuËn tiÖn cho viÖc ®­a vÕt c¾t vµo ®óng 

vÞ trÝ ph¶i gi÷ ®ôc trong g¸ c¾t.  

C.3 ChuÈn bÞ miÕng mÉu thö 

MiÕng mÉu thö chuÈn lµ mÉu thö cã chiÒu réng 25 mm, chiÒu dµi 150 mm vµ bÒ dÇy 5,0 mm  0,2 

mm. LÊy 3 miÕng mÉu thö tõ vËt liÖu ®Õ. Lo¹i bá c¸c v©n ®Õ vµ ®Ó cã ®­îc bÒ dÇy chuÈn cña c¸c 

mÉu thö b»ng c¸ch c¾t vµ ®¸nh bãng nhÑ c¶ hai mÆt cña c¸c miÕng mÉu thö. VÕt c¾t t¹o ra ë mÆt 

ngoµi miÕng mÉu thö c¸ch mÐp kho¶ng 60 mm sao cho chiÒu dµi cña vÕt c¾t ®èi xøng qua ®­êng 

trung t©m cña miÕng mÉu thö. Khi ®ôc c¸i ®ôc (C2.3) ph¶i xuyªn qua miÕng mÉu thö vµ nh« ra ë 

phÝa bªn kia cña miÕng mÉu thö 15 mm. Cã thÓ l¾p vµo chu«i ®ôc vßng ®iÒu chØnh ®Ó ®iÒu chØnh 

kho¶ng c¸ch x©m nhËp cña ®ôc vµo miÕng mÉu thö.  
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H×nh C.1 – M¸y uèn 

a) H×nh chiÕu c¹nh cña miÕng mÉu thö, c¸nh tay uèn vµ c¸c con l¨n dÉn h­íng 

Chó thÝch – §Ó H×nh vÏ C.1 a) ®­îc râ c¸c chi tiÕt vÒ bé phËn ®iÒu chØnh vµ chèt cña con l¨n D ®· ®­îc bá qua  
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A – MiÕng mÉu thö  

B – C¸nh tay uèn  

C – KÑp miÕng mÉu thö  

D – Con l¨n dÉn h­íng bªn trªn 

 cã thÓ ®iÒu chØnh ®­îc  

E – Con l¨n dÉn h­íng bªn d­íi  

F – Con l¨n dÉn h­íng phÝa ngoµi  

G – VÕt c¾t cña miÕng mÉu thö  

H – Trôc g¸ ®Ó uèn miÕng mÉu thö  

J – C¹nh cña kÑp C tiÕp gi¸p víi  

vÕt c¾t G vµ trôc g¸ H  

(J - G = 11 mm  1,5 mm)  

K –  VÞ trÝ cña ®Çu miÕng mÉu thö 

 (J - K = 50mm  5 mm)  

L –  Vßng ®Þnh vÞ miÕng mÉu trªn 

con l¨n F  

H×nh C.1 – M¸y uèn 

b) H×nh chiÕu ®øng cña miÕng mÉu thö, c¸nh tay uèn vµ c¸c con l¨n dÉn h­íng 

Chó thÝch – §Ó h×nh vÏ C.1 a) ®­îc râ c¸c chi tiÕt vÒ bé phËn ®iÒu chØnh vµ chèt cña con l¨n D ®· ®­îc bá qua 

KÝch th­íc tÝnh b»ng milimÐt 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

H×nh C.2 – C¸i ®ôc 
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C.4 NhiÖt ®é thö vµ æn ®Þnh mÉu thö  

æn ®Þnh mÉu thö trong 24 h ë 23 0C  2 0C vµ thö ë nhiÖt ®é – 5 0C  2 0C  

PhÐp thö kh«ng ®­îc tiÕn hµnh sím h¬n 96 h sau khi ®óc.  

C.5 C¸ch tiÕn hµnh 

TiÕn hµnh kiÓm tra s¬ bé tèc ®é uèn cña m¸y (C.2.1) ®Ó ®¶m b¶o m¸y ch¹y ®óng tèc ®é.  

§o vµ ghi l¹i chiÒu dµi ban ®Çu cña vÕt c¾t ë mçi miÕng mÉu thö chÝnh x¸c ®Õn 0,1 mm. Tèt nhÊt nªn 

sö dông mét kÝnh khuyÕch ®¹i vµ thang ®o víi mÉu thö uèn 450 
 

xung quanh mét trôc g¸ ®­êng kÝnh 15 

mm.  

Dïng tay quay b¸nh xe truyÒn ®éng cña m¸y uèn cho ®Õn khi c¸nh tay uèn B n»m ngang. NhÊc con l¨n 

D lªn b»ng c¸ch níi láng ®Çu tay quay, c¸n vÉn n»m ë trªn cïng cña m¸y. Níi láng b¶n kÑp C2, cho 

c¸c miÕng mÉu thö vµo tõ phÝa sau cña m¸y (c¸nh tay uèn B coi lµ ë phÝa tr­íc), sao cho nã ®i qua 

gi÷a c¸c con l¨n D vµ E, sau ®ã ®i qua gi÷a kÑp C vµ c¸nh tay uèn B tiÕp gi¸p víi ®Çu c÷ chÆn cña B, 

bÒ mÆt mµi mßn ë phÝa trªn cïng. H¹ c¶ con l¨n F vµ c¸nh tay uèn B xuèng ®Ó gióp cho c¸c d¶i miÕng 

mÉu thö ®Æt ®óng vµo vÞ trÝ. KÑp C gi÷ hai miÕng mÉu thö, mçi miÕng mÉu ë mét bªn cña ®inh vÝt cè 

®Þnh miÕng mÉu vµo c¸nh tay uèn B. KiÓm tra xem vÕt c¾t ë mçi miÕng mÉu thö cã th¼ng ®øng bªn trªn 

c¹nh cña trôc g¸ G kh«ng, sau ®ã xiÕt chÆt kÑp C ®¶m b¶o song song víi c¹nh cña c¸nh tay uèn. NÕu 

nh­ chØ mét miÕng mÉu thö ph¶i gi÷ ë kÑp ®Æc biÖt, th× ®­a mét miÕng vËt liÖu cïng lo¹i vµo r·nh c¾t ë 

mÆt bªn kia cña kÑp sao cho bÒ mÆt kÑp song song víi bÒ mÆt cña vïng uèn. Khi xiÕt chÆt, vÆn vÝt con 

l¨n D sao cho võa ch¹m nh­ng kh«ng kÑp chÆt miÕng mÉu thö. ChÆn con l¨n nµy l¹i b»ng c¸ch xiÕt 

chÆt ®ai èc tai hång trªn cïng ®­êng ren vÝt vµo ®Çu khung cña m¸y.  

Ph¶i b¾t ®Çu uèn ngay sau khi miÕng mÉu thö ®­îc l¾p. C¸c miÕng mÉu thö lu«n lu«n ë nhiÖt ®é vËn 

hµnh cao h¬n nhiÖt ®é phßng do nãng lªn khi uèn. Tèt nhÊt ®Ó nguéi miÕng mÉu thö ®Õn nhiÖt ®é vËn 

hµnh trong giai ®o¹n ®Çu cña phÐp thö, h¬n lµ ®Ó l¹nh n÷a vµ sau ®ã nãng lªn. Sau khi b¾t ®Çu uèn, 

kiÓm tra mÉu thö ®Òu ®Æn (vÝ dô lóc ®Çu lµ tõng giê) xem cã hiÖn t­îng t¨ng chiÒu dµi ban ®Çu cña vÕt 

c¾t kh«ng, hoÆc cã nh÷ng vÕt nøt míi xuÊt hiÖn.  

§Ó thùc hiÖn viÖc nµy, lÊy tÊt c¶ c¸c mÉu thö ra khái phßng, ®o chiÒu dµi c¸c vÕt nøt sau khi uèn 450 
 

xung quanh trôc g¸ 15 mm, sau ®ã ®Æt l¹i c¸c mÉu thö treo tr×nh tù ®Æt t¶i ban ®Çu nh­ m« t¶ ë trªn.  

NÕu v× lý do nµo ®ã qu¸ tr×nh uèn bÞ gi¸n ®o¹n, lÊy c¸c mÉu thö ra khái m¸y.  

Qu¸ tr×nh uèn ph¶i ®­îc tiÕp tôc.  

a) HoÆc cho ®Õn khi vÕt c¾t ban ®Çu t¨ng thªm 6 mm hoÆc h¬n;  

b) HoÆc cho ®Õn khi c¸c mÉu thö ®­îc uèn hÕt sè chu kú quy ®Þnh mµ vÕt c¾t ban ®Çu kh«ng t¨ng thªm 

®­îc 6 mm.  
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Trong tr­êng hîp a) th­êng lµ kh«ng thÓ theo dâi ®­îc sè chu kú uèn khi ®é dµi cña vÕt nøt t¨ng lªn 

®óng 6 mm, nh­ng cã thÓ thÊy ®­îc ®é t¨ng cña vÕt nøt nhá h¬n hay lín h¬n trÞ sè nµy mét Ýt. Khi ®ã 

cã thÓ x¸c ®Þnh sè chu kú g©y cho vÕt nøt t¨ng thªm 6 mm b»ng c¸ch néi suy ®å thÞ hoÆc sè häc.  

Trong tr­¬ng hîp b) ®o chiÒu dµi vÕt nøt khi hÕt sè chu kú quy ®Þnh vµ tÝnh to¸n phÇn t¨ng ®é dµi vÕt 

nøt.  

Ghi l¹i nhiÖt ®é thö.  

C.6 BiÓu thÞ kÕt qu¶ 

NÕu ®é dµi vÕt nøt t¨ng thªm 6 mm tr­íc khi ®Õn sè chu kú quy ®Þnh, kÕt qu¶ biÓu thÞ lµ sè chu kú ®Ó 

vÕt c¾t t¨ng thªm 6 mm chiÒu dµi.  

NÕu nh­ phÐp thö ®¹t ®­îc sè chu kú quy ®Þnh (cã nghÜa lµ vÕt c¾t kh«ng t¨ng ®­îc 6 mm chiÒu dµi 

sau khi ®¹t sè chu kú uèn nµy), kÕt qu¶ biÓu thÞ lµ ®é t¨ng chiÒu dµi cña vÕt c¾t sau khi ®¹t sè chu kú 

quy ®Þnh.  



TCVN 6411 : 1998 

22 

Phô lôc D  

(tham kh¶o)  

ChiÒu cao cña ñng  

 

ChiÒu cao cña ñng thuéc ph¹m vi tiªu chuÈn nµy ®­îc ®­a ra ë B¶ng D.1. ChiÒu cao ph¶i ®o ë mÆt 

trong phÝa sau ñng tõ ®Õ ®Õn mÐp trªn, bao gåm c¶ phÇn kÐo dµi mÒm dÎo.  

 

B¶ng D.1 – ChiÒu cao cña ñng 

KÝch th­íc tÝnh b»ng milimÐt  

PhÐp ®o 

ChiÒu cao 

Cña nam Cña n÷ 

§Õn m¾t c¸ ch©n 115 ®Õn 179 115 ®Õn 152 

Nöa èng ch©n 180 ®Õn 239 153 ®Õn 203 

D­íi ®Çu gèi 240 ®Õn 329 204 ®Õn 279 

§Õn ®Çu gèi 330 ®Õn 429 280 ®Õn 380 

§Õn 3/4 ®ïi 640 ®Õn 699 - 

§Õn hÕt ®ïi tèi thiÓu 700. - 

 

Chó thÝch 4 – Sù tho¶ thuËn gi÷a c¸c bªn cã liªn quan vÒ chiÒu cao danh nghÜa cña ñng vµ nh÷ng dung sai 

cho phÐp lµ sù ho¹t ®éng th­¬ng m¹i th«ng th­êng. 

        __________________________________  


