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Coal and coke — Calculation of analyses to different bases

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay dua ra nhimg cong thirc cho phép biéu thi cac s6 liéu phan tich lién quan 16i than va céc
trén nhumg cg sd thdng dung khac nhau. Trong tiéu chudn nay cé chd y dén nhimg diém chinh ly c6 thé
ap dung cho mét sé tri sé xac dinh cua than trude khi tinh toan trén nhimg co sd khac.

2 Tiéu chuan trich dan

TCVN 4914 : 89 (ISO 157) Than da — X4c dinh c4c dang luu huynh.

TCVN 175 : 1995 (I1SO 334) Than va céc — Xac dinh luu huynh chung — Phuong phap Eschka.
TCVN 4816 - 89 (ISO 351) Than va c8c — Xac dinh luu huynh chung — Phuong phap dét ¢ nhiét dd cao.
TCVN 5231 - 90 (ISO 352) Nhién liéu khong rén — X4c dinh Clo bing phuong phép d6t & nhiét 36 cao.
TCVN 174 : 1995 (ISO 5_62) Than da va c6c — Xac dinh ham lugng chit béc.

TCVN 5230 - 90 (ISO 587) Nhién liéu khoang rdn — X4c dinh Clo bang phuong phap Eschka.

TCVN 4918 - 89 (ISO 602) Than — X4c dinh thanh ph4n khoang.

TCVN 255 : 1995 (ISO 609) Than va c8c — Xac dinh cacbon va hidro — Phuong phap dét & nhiét dd cao.
ISO 625 Than va cfc — Xac dinh cacbon va hidro — Phuong phéap Liebig.

TCVN 4930 - 85 (ISO 925) Than d4 —~ X&c dinh ham lugng cacbon dioxit — Phuong phdp phan tich khéi
luong.

TCVN 200 : 1995 (ISO 1928) Nhién liéu khoang ran — X4c dinh gia tri tod nhiét bang phuong phap bom
do nhiét lugng va tinh gia tri tod nhiét thyc.

TCVN 5224 - 90 (ISO 1994) Than da — Phuong phdp x4c dinh ham luong oxi.
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3 Nguyén tac

Muén chuyén d6i k&t qua phan tich bidu thi trén co s& nay sang moét co sO khac, thi nhan nd véi cong
thire thich hgp (xem bang) sau khi thay cac ky hiéu bang sé.

4 Tinh toan cac phan tich than

4.1 Loi gioi thigu

Trong nhimg tiéu chudn Viét Nam vé phan tich than, thudng quy dinh phai tién hanh xac dinh trén cac
mau phan tich da dugc lam khd khéng khi, Tuy nhién, khi sir dung cac phép phan tich nay, thudng can
phai biéu thj két qua trén nhimg co s¢ khac nhau. Cac co so thuting dung Ia "khé khong khi*, “nhu nhan
duoc”, "kho" "khb khong tro" “khe, khqng chét khoang™..

Moi tri s6 phén 1|ch trén mbl co so ridng co thé chuyén d6i sang mdt co sd khac bang cach nhan né voi
cong thirc thich hop ghi trén bang. sau khi thay cac ky hiéu bang s&. Tuy nhién, trong mét s6 xac dinh
c6 tham gia truc tiép cla chit khoang, va trong nhimg truding hgp dé, cin phai ap dung su chinh ly di
vdi két qua khé khéng khi trude khi tinh trén co sd khéng chét khoang. Viéc chinh ly phu thubc vao ban
chét cling nhu sb lugng cia chat khoang cé trong mau thir. DSi voi méu than, cln ap dung céng thic
duoc qui dinh do co quan tiéu chuin québc gia cla nudc xudt xr mau. T4t ca nhimg xac dinh co thé biéu
thi trén co sa khd khong chit khoang déu duoc xem xét ¢ dudi day.

Hiém khi can phai tinh toan mot kéi qua phan tich biéu thi trén co so kho khong chat khoang sang md:
co s khac, nhung néu ndy sinh nhu c&u nay thi trutic khi ap dung cong thirc trich @ bang cén phai chinh
Iy trir 8i lugng da thém vao dé co chét khoang khé trong khi ap dung mét trong cac cong thirc trong diéu
4.3 dén 4.10.

4.2 Cac ky hiéu

Cac ky hiéu dung trong cac diéu sau, thém céc hau t6 "ad" (khdé khéng khi), “ar" (nhu nhan duvc), "d"
(khd), "daf” (khd khong tro) hoac "dmmf* (kh6 khong chit khoang) khi thay thich hop.

A = ham luyng tro cia mau phan tich (ph&n tram khéi luong)

c = ham luong cacbon cla mau phén tich (phén tram khéi luong)

o] = ham lugng clo cla mau phan tich (ph&n tram khéi luong)

CO, = ham lugng cacbon dioxit cia m&u phén tich (phén tram khéi lugng)
Qgy = tri s tod nhiét toan phén khi thé tich khéng d6i clia mau phén tich
F = tri s chinh ly oxi thu dugc khi dung cac céng thirc thich hop

Fg = tris6 chinh ly Clo thu dugc khi dung cac cdng thirc thich hgp

Fu = tri s6 chinh Iy hidro thu dugc khi dung cac céng thuc thich hop

Fy = ham lugng chat béc thu duoc khi dung cac cong thirc thich hop
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H = ham lugng hidro cia mau phan tich (ph4n tram khéi lugng)

M = ham lugng 4m cla mau phan tich (phén tram khéi lugng)

MM = ham lugng chit khoang cla mau phan tich (phdn trim khdi luong), (xem phuy luc)
N = ham lugng nita cia miu phan tich (ph&n tram khéi lugng)

0 = ham lugng oxy cia mau phan tich (ph4n tram khdi luong)

So = ham lugng luu huynh hitu co cia méiu phan tich (phén tram khéi lugng)

Sy = ham lugng luu huygnh pirit cia m&u phan tich (ph&n tram khéi lung)

S = ham lugng luu huynh suntat cia mu phan tich (phén tram khdi lugng)

S = ham iugng luu huynh chung cia méu phan tich (ph4n tram khéi lugng)

v = ham lugng chét b8c cia miu phan tich (phan tram khéi lugng)

4.3 Cacbon

Trong TCVN 255 : 1995 (ISO 609 va ISO 625) d4 quy dinh ring néu ham luong khoang cacbonat cao
thi phai trir di lugng cacbon tuong duong trudc khi xac dinh cacbon trén co sd hong khé trong khong khi.
Nhuvay 1a :

100

Cdﬂ'll'l"l' = {Cacl - 0,273 0023‘:‘} X
100 — (Myg + MM,g)

trong dé

COpag  cacbon dioxit d& dugc dinh lugng trén mau phan tich hong khd trong khong khi, theo
TCVN 4930 - 89.

4.4 Hidro

Ham luong hidro xac dinh trén co sd khd khong khi, bao gém hidro trong than va hidro c6 mat (nhu
nuoc) trong chat khodng (xem TCVN 255 : 1995 va ISO 625). Hidro c6 mat nhu mét lugng 4m trong
mdu thir khé khéng khi phai dugc trir di trudc khi xac dinh Had. Trudc khi tinh hidro cua than trén co so
kho khong chét khoang, cOng cén trir di lugng hidro clia chét khoang. Vi hidro trong ch&t khoang khong
thé xac dinh nhanh dugc, nén thudng dugc danh gi4 tir sy nhan biét cac ch&t khodng c6 mat va ham
luong chat khoang toan phén. Vay Ia :

100

Hoammt = (Hag — Fn) x
100 — (Myg + MM,g)
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4.5 Nito

Khéng co nito trong trang thai chat khoang két hgp binh thudng véi than, va su tinh toan trén co sd khod
khong chét khoang la -

100

Nommt = Nac X
100 — (Mag + MMgyy!

4.6 Luu huynh

Ham luong lwu huynh chung S; . dugc xac dinh trén co s khd khéng khi [xem TCVN 175 : 1985
(ISC 334) va TCVN 4916 . 89 (ISOC 351)], bao gém luu huynh hiru co S, , luu huynh pyrit S, va luu
huynh sunfat S, Luu huynh pyrit va luu huynh suntat co thé xac dinh duoe, luu huynh hilu co duoc xac-
dinh bang cac cach khac nhau [xem TCVN 4914 : 89 (ISO 157)] luu huynh hiu ¢o dugc tinh trén co s¢
kho khong chit khoang nhu sau

100

So.omm: = (STac - Spad — Ssad) X
100 - (Myg + MMyg)

4.7 Oxi

Ham luong oxi xac dinh duoc jxem TCVN 5228 : 80 (ISO 1994)) bao gém oxi trong than, trong cac
khoang cabonat (nhu cacbon dioxit) va tronp khoang silicat (nhr nue; Trude khi tinh oxi tronp than
trén co s@ kho khong chét khoang, can phai trir di luong oxi cua chét khoang. Nher vay

100

Ogmmt = (Ogc - Fi X
100 — (Mpg + MMg)

"Oxi xac dinh bang phuong phap tinh" c6 thé dugc tinh nhur 1a mdt phin cia phép phan tich cudi cung
trén co s khd khéng chit khoang va thu duoc bang cach: 100 — (C + H + N + S, + Clgmmi-

4.8 Clo

Luong Clo xac dinh trong méu phén tich [xem TCVN 5231 - 90 (ISO 352) va TCVN 5230 - 80 (ISO 587)] bao
gbm clo tir chit khoang va clo lién két trong than. Do 6 céin phdi trir di lugng clo vd cu trute khi tinh trén co
s0 kho khong chét khoang.

100
Clamm: = (Clag — Fgp) x

100 — (Mgg + MMgyq)
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4.9 Chit béc

Ché&t khoang trong méu than ciing mat khéi lvong dudi cac didu kién xac dinh chal boc [xem
TCVN 174 : 1895 (1SO 562)] luong mat phu thudc vao ban chat cine nhu sé luong cua ché:
khoang c6 mat.

Vi vay cén chinh Iy trugc khi tinh chat bbc trén co so khd khong chét khoang dé danh gia cac luong ma:
cua luu huynh, nudc hidrat hod, cacbon dioxit va clo

100

Voamm: = (Vac — Fui X
100 — (Myg + MMyq)

4.10 Gia tri toa nhiét toan phan khi thé tich khéng déi

Gia tri toa nhiét 1oan phan khi thé tich khong dér duos xac dinh trén mau phan tich khé khong khi bao
gébm nhiét a6t chay pyrit thanh (1l) st oxit va luu huynh dioxit cGng nhu do dbt chay than. Do do, can
phai trir nhiét do d6t chay pyrit thanh (111) sat oxit (12,680 kJ/mol) trudc khi tinh gia tri toa nhiét trén co
soO kho khéng chat khoang. Nhur vay :

100

Qorviammt = (Qgrvag — 70Spag) X
100 — (My, + MMgg)

Viéc tinh gia tri toa nhiét thuc duoc néu chitiét trong TCVN 200 : 1995 (ISO 1928)

5 Cac tinh toan cho phan tich coc

Cac phan tich coc co thé biéu thi trén co s¢ "kho trong khong khi*, "nhu nhan duoc”, "khé™ va "kho
khéng tro”, va cac tri s6 nay dugc tinh bang cach dung cac cong thirc thich hgp ghi trong bang, sau khi
thay cac ky hiéu bang s6.

Hién tai khong dat van dé kién nghi tinh cac két qua phan tich ¢bc trén co so khd khong chat khoang
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Bang 1 - Cac céng thirc dé tinh két qua trén nhing co sd khac nhau

Yéu cdu | Nhu phan tich Nhu nh Khé Khé, Khé, khéng
khé khong khi duge! iy khéng tro chit khoang
Da cho (ad) (ar) (daf) (dmmf)
Nhu phan tich 100 - M,, 100 100 100
khé khéng khi
(ad) 100 = M, 100 — My | 100 — (Myg+Asg) (100 — (Myg+ MM,
Nhuahdn duge| 190 = Mag 100 100 100
(ar) 100 — M,, 100~ My, | 100 = (My+Ay) |100 — (My +MM,)
i 100 — M, 100 — M, 100 100
(@ 100 100 100 - A 100 — MM,
Khé khong tro | 100 = (Mag+Aad) | 100 (My+Ay) 100 - Ay 100 — A,
{daf) 100 100 100 100 — MM,
Khé khong c6 [100 — (M, +MM,)| 100 — (M, +MM,)| 100 - MM, 100 — MM,
chat khodng
(dmmf) 100 100 100 100 — A,

1) Cha y 1a cac cang thuc d8 tinh k&t qua trén ¢a s& "nhur nhan duoc” co thé duac sur dung dé tinh ching trén co
s ham luong 4m khac, thi du ham luong &m capacity hoac ham luong 4m nén.
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Phu luc A

Chét khoang

DE tinh toan cé4c k&t qua phan tich than trén co so khd khéng ch&t khoang c&n phai biét tong luong chat
khoang c6 mat, thong thuding né dugc xac dinh trong mau phan tich kho khéng khi theo phuong phap
quy dinh trong TCVN 4918 : 89 (ISO 602). Tuy nhién co6 thé xdy ra nhimg co hdi thuan lgi thu dugc
lugng chét khoang tir phin tro bang cach ap dung cong thirc ¢6 tinh dén nhimg thay ddi vé mat hoa hoc
trong qua trinh ho4 tro. Nhimg thay déi chinh Ia :

a) gidi phong nudc hidrat hoa tir silicat;

b} giai phéng cacbon dioxit tir cacbonat:

c) giai phéng clo tirclorua;

d) oxit hoa pyrit thanh (Ill) s&t oxit cung voi sy mé&t luu huynh:

e) ¢b dinh luu huynh bdi cac bazo oxit.
Cac tri sb chinh ly cho 4 thay d6i cudi cung c6 thé tinh toan vdi mdt db chinh xac hop ly cac yéu té hgp
thanh duoc xac dinh nhanh. Tuy nhién, viéc chinh Iy nudc hidrat hoa trong cac khoang silicat thuong lon
han t6ng s6 con lai va khong duoc that chinh Xac vi xac dinh phurs tap va hiém khi duoc tién hanh. Cac
néng d6 cua nudc hidrat ho4 nam trong pham vi tir 5 dén 20% d4a duoc bao cao tai mbt s6 vung trén thé
giti va rd rang la khéng cé cbng thire don dbc nao cé thé dugc moi ngudi chip thuan. Diéu nay duoc
phan anh trong sy da dang cua cac cong thuc théng dung (xem ASTM D 388:72[1] va BS 1016l2]. Néu
cén ding mdt tri 8§ tinh toan (thay cho tri s6 dugc xac dinh) cho chét khoang thi cong thirc sir dung phai

la cong thirc duvc qui dinh trong tiéu chudn qudc gia cUa nudc xudt x miu, cong thic phai duoc trich
dén mdi khi st dung.

Thu muc

['1 ASTM D 388:72, Phan loai than theo cép (Tiéu chudn quéc gia My M 20.1-1873).

121 BS 1016, Cdc phuong phép phén tich va thir than va céc, Phén 16: Bédo cdo két qua.
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