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Nhµ cao tÇng - C«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt  
 
1. Ph¹m vi ¸p dông 
 
-  Tiªu chuÈn nµy ®Þnh h|íng cho viÖc lËp ®Ò c|¬ng kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt phôc vô cho viÖc thiÕt 

kÕ kü thuËt vµ thiÕt kÕ thi c«ng phÇn nÒn mãng c«ng tr×nh nãi chung vµ ®Æc biÖt lµ cho nhµ cao 
tÇng. 

 
-  Tiªu chuÈn ®|a ra c¸c yªu cÇu kü thuËt cÇn thiÕt cho c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt cña nhµ cao 

tÇng.  
 
2. Nh÷ng kh¸i niÖm c¬ b¶n 

 
2.1. C«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt lµ c«ng ®o¹n ban ®Çu ®|îc thùc hiÖn nh»m cung cÊp ®Çy ®ñ 

c¸c th«ng tin vÒ nÒn ®Êt cña khu vùc dù kiÕn x©y dùng c«ng tr×nh, trong ®ã bao gåm ®iÒu 
kiÖn tù nhiªn cña c¸c líp ®Êt cïng c¸c th«ng sè c¬ häc vµ vËt lý cña chóng dïng trong thiÕt 
kÕ nÒn mãng c«ng tr×nh.  

 
2.2. §Ò c|¬ng kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt lµ tµi liÖu kü thuËt nªu c¸c yªu cÇu vÒ thµnh phÇn vµ khèi 

l|îng cÇn thùc hiÖn trong qu¸ tr×nh kh¶o s¸t, quy ®Þnh c¸c tiªu chuÈn kh¶o s¸t vµ thÝ nghiÖm 
trong phßng còng nh| hiÖn tr|êng.  

 
2.3. ThÝ nghiÖm xuyªn tÜnh (CPT) dïng ®Ó x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c|êng ®é (søc kh¸ng xuyªn 

mòi, qc vµ ma s¸t bªn, fs ) cña ®Êt theo ®é s©u t¹i hiÖn tr|êng b»ng thiÕt bÞ chuyªn dông.  
 
2.4. ThÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT) lµ thÝ nghiÖm xuyªn ®éng thùc hiÖn trong lßng hè 

khoan. Khi khoan ®Õn ®é s©u cÇn thùc hiÖn thÝ nghiÖm, thay cÇn khoan mòi b»ng mòi xuyªn 
tiªu chuÈn, tiÕn hµnh ®ãng vµ x¸c ®Þnh sè nh¸t ®Ëp cÇn thiÕt ®Ó mòi xuyªn ®|îc c¾m vµo ®Êt 
mét kho¶ng 30cm. ThÝ nghiÖm ®|îc x¸c ®Þnh theo ®é s©u cña líp ®Êt mçi lÇn thÝ nghiÖm thu 
®|îc chØ sè SPT (NSPT) vµ mÉu ®Êt x¸o ®éng ®|îc lÊy tõ èng mÉu trong ®Çu xuyªn. ThÝ 
nghiÖm nµy cßn dïng ®Ó x¸c ®Þnh chiÒu s©u dõng kh¶o s¸t.  

 
2.5. ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh (Vane test) dïng ®Ó x¸c ®Þnh søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n|íc cña ®Êt ë 

hiÖn tr|êng, ®|îc sö dông cho c¸c líp ®Êt dÝnh. Sè liÖu søc kh¸ng c¾t kh«ng tho¸t n|íc 
®|îc dïng ®Ó thiÕt kÕ vµ tÝnh to¸n trong qu¸ tr×nh thi c«ng hè ®µo. ThÝ nghiÖm nµy còng cã 
thÓ ®|îc thùc hiÖn trong lßng hè khoan t¹i ®é s©u kh¶o s¸t.  

 
2.6. ThÝ nghiÖm quan tr¾c n|íc dïng ®Ó x¸c ®Þnh chÕ ®é biÕn ®æi mùc n|íc d|íi ®Êt trong khu 

vùc kh¶o s¸t, dïng phôc vô cho viÖc thiÕt kÕ thi c«ng ®µo hè mãng c«ng tr×nh vµ chän c«ng 
nghÖ thi c«ng cäc nhåi hoÆc t|êng trong lßng ®Êt. ChÕ ®é n|íc trong ®Êt ®|îc ®o b»ng hai 
lo¹i thÝ nghiÖm:  

 
+ §o mùc n|íc mÆt ( èng standpipe).  
 
+ §o ¸p lùc n|íc lç rçng( piezometer).  

 
2.7. NhiÖm vô kÜ thuËt kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt cho thiÕt kÕ vµ thi c«ng nhµ cao tÇng do c¬ quan 

thiÕt kÕ hoÆc t| vÊn lËp, ®|îc th«ng qua c¬ quan chñ qu¶n cña c«ng tr×nh vµ sau ®ã giao cho 
c¬ quan kh¶o s¸t thùc hiÖn.Trong nhiÖm vô kh¶o s¸t ph¶i nªu râ chi tiÕt c¸c yªu cÇu kÜ thuËt 
cÇn thùc hiÖn víi môc ®Ých cung cÊp nh÷ng th«ng tin ®Çy ®ñ nhÊt trong ®iÒu kiÖn kÜ thuËt vµ 
kinh tÕ cã thÓ vÒ ®iÒu kiÖn ®Êt nÒn cho phÝa thiÕt kÕ vµ thi c«ng ®Ó ®¹t hiÖu qu¶ chÊt l|îng 
tèt nhÊt víi nÒn mãng c«ng tr×nh.  
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3. Yªu cÇu ®èi víi c«ng t¸c kh¶o s¸t kÜ thuËt.  
 
3.1. Thµnh phÇn vµ khèi l|îng c«ng t¸c kh¶o s¸t ®Þa kÜ thuËt ®Ó cung cÊp ®Çy ®ñ tµi liÖu phôc vô 

cho thiÕt kÕ vµ thi c«ng phÇn nÒn mãng phô thuéc vµo ®iÒu kiÖn t¶i träng (®é lín vµ lo¹i t¶i 
träng), ®iÒu kiÖn c«ng tr×nh, kÝch th|íc c«ng tr×nh, viÖc ®µo hè mãng lµm tÇng hÇm hoÆc ®µi 
cäc, c¸c biÖn ph¸p thi c«ng dù kiÕn,vµ kh¶ n¨ng ¶nh h|ëng ®Õn c¸c c«ng tr×nh l©n cËn.  

 
3.2. Do ®Æc ®iÓm quan trängcña nÒn mãng nhµ cao tÇng, nªn c¸c c«ng t¸c sau ®©y cÇn ®|îc thùc 

hiÖn :  
 
3.2.1. ThÝ nghiÖm hiÖn tr|êng :  
 

a) Khoan c¸c hè khoan kÜ thuËt ®Ó lÊy mÉu ®Êt nguyªn d¹ng cña c¸c líp ®Êt dÝnh vµ thùc 
hiÖn thÝ nghiÖm xuyªn tiªu chuÈn (SPT) trong lßng hè khoan ®Ó x¸c ®Þnh søc kh¸ng 
xuyªn cña ®Êt rêi vµ lÊy mÉu ®Êt x¸o ®éng. ChiÒu s©u cña c¸c hè khoan ®|îc qui ®Þnh 
th«ng qua c¸c gi¸ trÞ xuyªn tiªu chuÈn. Tuú theo tr|êng hîp c«ng tr×nh mµ ng|êi thiÕt 
kÕ qui ®Þnh vÞ trÝ dõng khoan ph¶i ®¶m b¶o c¸c yªu cÇu kÜ thuËt nh| sau :  

 
+ 5m sau khi trÞ sè søc kh¸ng xuyªn tiªu chuÈn NSPT ®¹t 50 nh¸t ®Ëp/30 cm (trong 

kho¶ng 5m tiÕp theo NSPT > 50)  
 

+  §èi víi c«ng tr×nh cã t¶i träng lín (h¬n 10 tÇng), yªu cÇu còng t|¬ng tù nh|ng lóc 
nµy NSPT >100.  

 
+  Trong tr|êng hîp kh«ng ®¹t c¸c yªu cÇu trªn , mµ chiÒu s©u khoan ®· qu¸ lín cÇn 

ph¶i th«ng b¸o cho thiÕt kÕ hoÆc t| vÊn kÜ thuËt ®Ó kÞp thêi ®Ò xuÊt nh÷ng biÖn ph¸p 
cÇn thiÕt. Sè l|îng c¸c lç khoan trong mét c«ng tr×nh kh«ng nhá h¬n 3 ®iÓm.  

 
b) ThÝ nghiÖm xuyªn tÜnh cã thÓ ®|îc thùc hiÖn ®Ó bæ sung thªm c¸c ®iÒu kiÖn cña ®Êt 

nÒn vµ gi¶m sè l|îng hè khoan.ThÝ nghiÖm ®|îc thùc hiÖn trong c¸c líp ®Êt dÝnh 
hoÆc ®Êt rêi. Môc ®Ých cña c¸c thÝ nghiÖm nµy lµ cung cÊp thªm c¸c th«ng tin vÒ ®Êt 
nÒn cho viÖc thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c phÇn ngÇm cã ®é s©u kh«ng lín.  

 
c) ThÝ nghiÖm c¾t c¸nh ®|îc thùc hiÖn trong c¸c líp ®Êt yÕu , tiÕn hµnh trong hè khoan 

®Ó cung cÊp thªm c¸c th«ng tin cho viÖc thiÕt kÕ vµ thi c«ng c¸c phÇn ngÇm cã ®é s©u 
kh«ng lín. 

 
d) ThÝ nghiÖm quan tr¾c n|íc gåm c¸c thÝ nghiÖm sau :  
 

- §o mùc n|íc tÜnh (èng standpipe ), chiÒu s©u ®Æt èng < 15m nh»m cung cÊp c¸c 
th«ng tin vÒ chÕ ®é n|íc mÆt. èng ®o n|íc cho phÐp thÊm vµo bªn trong èng trªn 
toµn chiÒu dµi. C¸c kÕt qu¶ ®o n|íc ®|îc sö dông cho viÖc thiÕt kÕ thi c«ng hè ®µo, 
t|êng tÇng hÇm ®Ò xuÊt biÖn ph¸p lµm kh« ®¸y mãng cho viÖc thi c«ng.  

 
- §o ¸p lùc n|íc theo ®é s©u (èng piezometer), ®é s©u ®Æt ®Çu ®o phô thuéc vµo cÊu 
t¹o ®Þa tÇng vµ vÞ trÝ tÇng chøa n|íc. C¸c kÕt qu¶ ®o ®|îc sö dông cho viÖc thiÕt kÕ 
thi c«ng cäc nhåi, t|êng trong ®Êt, c¸c gi¶i ph¸p ®|îc thi c«ng theo c«ng nghÖ |ít 
(chän c«ng nghÖ thi c«ng thÝch hîp). 

 
e) ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hÖ sè thÊm t¹i hiÖn tr|êng: Nh»m tÝnh to¸n kh¶ n¨ng lµm kh« hè 

mãng, ¶nh h|ëng cña qu¸ tr×nh h¹ mùc n|íc ngÇm ®Õn c«ng tr×nh l©n cËn.  
 
f) ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh ®iÖn trë cña ®Êt: §|îc thùc hiÖn trong lßng hè khoan theo ®é 
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s©u ®Ó cung cÊp c¸c th«ng sè thiÕt kÕ chèng sÐt vµ tiÕp ®Êt.  
 
g) Trong mét sè tr|êng hîp cÇn x¸c ®Þnh tÇng hoÆc tói chøa khÝ trong ®Êt cã kh¶ n¨ng 

g©y nhiÔm ®éc hoÆc ch¸y næ khi khoan cäc nhåi hoÆc ®µo hè mãng s©u.  
 
3.2.2. ThÝ nghiÖm trong phßng  
 

ThÝ nghiÖm trong phßng bao gåm c¸c c«ng viÖc thùc hiÖn trªn c¸c mÉu ®Êt lÊy tõ c¸c hè 
khoan víi môc ®Ých sau:  

 
a) ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu vËt lý, ®Ó nhËn d¹ng vµ ph©n lo¹i ®Êt -®¸nh gi¸ nh÷ng 

hiÖn t|îng vËt lý cã thÓ x¶y ra trong qu¸ tr×nh tån t¹i cña c«ng tr×nh.  
 
b) ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh c¸c chØ tiªu c|êng ®é, th«ng qua c¸c thÝ nghiÖm nÐn 3 trôc, thÝ 

nghiÖm nÐn mét trôc cã në h«ng hoÆc thÝ nghiÖm c¾t trùc tiÕp. C¸c kÕt qu¶ ®|îc sö 
dông ®Ó thiÕt kÕ phÇn ngÇm c«ng tr×nh.  

 
c) ThÝ nghiÖm nÐn cè kÕt, lµ thÝ nghiÖm ®|îc sö dông ®Ó x¸c ®Þnh tÝnh biÕn d¹ng cña ®Êt 

nÒn, møc ®é cè kÕt, nh»m ®¸nh gi¸ kh¶ n¨ng xuÊt hiÖn lùc ma s¸t ©m. (§èi víi c«ng 
tr×nh cã t¶i träng lín víi mãng s©u, thÝ nghiÖm nµy kh«ng nh»m cung cÊp c¸c th«ng tin 
®Ó x¸c ®Þnh ®é lón cña c«ng tr×nh).  

 
d) ThÝ nghiÖm x¸c ®Þnh hÖ sè thÊm. Cã thÓ x¸c ®Þnh tõ thÝ nghiÖm nÐn cè kÕt, hÖ sè thÊm 

nªn ®|îc x¸c ®Þnh ë c¸c cÊp t¶i träng kh¸c nhau nh»m cung cÊp c¸c th«ng tin dïng ®Ó 
tÝnh to¸n l|ul|îng n|íc, phôc vô cho viÖc thiÕt kÕ gi¶i ph¸p thi c«ng hè ®µo, cäc nhåi.  

 
3.3. Khèi l|îng kh¶o s¸t nªu trong môc 2.2.1 ph¶i ®ñ lín ®Ó cã thÓ thµnh lËp ®|îc mÆt c¾t c¸c 

líp ®Êt cña toµn bé khu vùc, cung cÊp cho kü s| thiÕt kÕ mét h×nh ¶nh ®Çy ®ñ nhÊt vÒ ®iÒu 
kiÖn cña ®Êt nÒn. Cã thÓ gi¶m khèi l|îng kh¶o s¸t nÕu trong ph¹m vi gÇn c«ng tr×nh kho¶ng 
10m cã c¸c d÷ liÖu ®Êt nÒn vµ mãng ®Çy ®ñ tin cËy.  

 
3.4. Trong tr|êng hîp c«ng tr×nh ®|îc x©y dùng c¹nh c¸c c«ng tr×nh cò, cÇn thiÕt ph¶i thùc hiÖn 

c¸c thÝ nghiÖm vµ quan tr¾c ®èi víi c¸c c«ng tr×nh l©n cËn.  
 
3.4.1. HiÖn tr¹ng nÒn mãng c«ng tr×nh l©n cËn, lo¹i mãng, tr¹ng th¸i cña mãng. Cã thÓ thùc hiÖn 

thÝ nghiÖm hè ®µo më ®Ó quan s¸t h×nh d¸ng, hiÖn tr¹ng vµ kÝch th|íc mãng.  
 
3.4.2. Quan s¸t hiÖn tr¹ng cña phÇn th©n c«ng tr×nh, c¸c vÕt nøt vµ h| háng ®· cã ®Ó ®Ò xuÊt c¸c 

biÖn ph¸p phßng chèng cÇn thiÕt trong qu¸ tr×nh thi c«ng.  
 
3.4.3. §Æt mèc ®o lón vµ thiÕt bÞ ®o nghiªng (inclometer) t¹i c«ng tr×nh l©n cËn ®Ó theo dâi liªn 

tôc trong qu¸ tr×nh thi c«ng nÒn mãng.  
 
4.  B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt 
 

B¸o c¸o kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt dùa trªn kÕt qu¶ kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt. B¸o c¸o kÕt qu¶ 
kh¶o s¸t ®Þa kü thuËt gåm c¸c phÇn sau: 
 

Më ®Çu 
 

PhÇn 1: §iÒu kiÖn ®Êt nÒn  
 

1.1. VÞ trÝ khu vùc vµ khèi l|îng c«ng viÖc  
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1.2. C¸c ph|¬ng ph¸p thùc hiÖn  
1.3. C¸c kÕt qu¶ vÒ ®iÒu kiÖn cña ®Êt nÒn 
1.4. §iÒu kiÖn ®Þa chÊt thuû v¨n 
1.5. KÕt luËn 

 
PhÇn 2: C¸c ph©n tÝch kü thuËt phôc vô cho viÖc thiÕt kÕ thi c«ng c«ng tr×nh  

 
2.1. C¸c th«ng sè cña ®Êt nÒn vµ ®Æc ®iÓm c«ng tr×nh 
2.2. Mãng n«ng 
2.3. Mãng s©u 
2.4. C¸c gi¶i ph¸p  
2.5. KÕt luËn  

 
KÕt luËn chung vµ kiÕn nghÞ  
Tµi liÖu kham kh¶o  
C¸c phô lôc kÌm theo b¸o c¸o 
 
 

                                                                             


