TIEU CHUAN NGANH

CONG HOA XA 1HO!

ONG HTOA X/ CONG TRINH BEN CANG BIEN 22 TCN 207 - 92 -
CHU NGHIA VIET NAM

BO GIAO THONG VAN TAI Tiéu chudn thiét ké' C6 hicu lyce tir
VA BUU PIEN

L NGUYEN TAC CHUNG

1.1. Tiéu chuan nay dung dé thiét ké& cac cong trinh bén ctia cang bién va clia nha may
sita chita tau bién.

Tiéu chuin bao gém cac yéu ciau chung vé thiét ké cac cong trinh bén ¢d dinh va cac yéu
cau riéng vé thiét ké cac kiéu bén tuong goc, khéi x€p. tuong clt mot tang neo va bé coc cao.

Ghi chai:

1. Ngoai cac yéu cau ctia Tiéu chudn niy. khi thiét k& cac cong trinh bén phai thod min
nhitng yéu cau cua cic TCVN va TCN c6 lién quan. Trong truong hgp chita ¢c6 TCVN va TCN
thich ing thi dude phép tham khao cac tai lidu tiéu chuin cta nude ngoai.

2. Khi thiét ké& cong trinh bén cang trong vang co cap dong dat tw 7 trd l1én, ving dat lin,
dat truong nd, dit than bun, dit san he, vung ddt dé sut trugt, viing c6 casto cing nhu trohg
nhiing ving cé cac diéu kién diic bigt khac cin phai xét thém nhiimg yéu cau ctia cac tai lidu
tiéu chudn tuong wng. Néu Khong c6 cdc tai higu tidu chudn d6 thi phai dya trén cd sd nghién
cltu riéng trong ting trudng hgp.

3. Trong khi chua ¢6 Tiéu chuin thist k& cong trinh bén cang séng c6 thé van dung céc
quy dinh nay dé thiét ké cac Cong trinh bén ctia cang séug va cita nha may stra chita tau soéng
nhung can c6 luan cit day da vé nhiing dic diém riéng cua bén tau séng (cip cong trinh, muc
nude tinh toan, hoat tai trén bén v.v...).

1.2. Cac budc thiét ké, thanh phan va nji dung a6 an thiét k& phai pht hgp véi cac yéu
cau cua "Diéu 1é vé lap, tham tra, xét duyét thidt k& cac cong trinh xay dung",

1.3. Khi thiét k& cong trinh bén can c6 cac tai ligu xudt phat phi hgp véi: ténug miit bing

va phan cong nghé clia 46 an. cic didu kieén ti nhién ¢ khu vye xay dung va cac didu klen thi
cong (theo cac didu 1.4 ¢én 1.6).

1.4. Mit bing vi tri béh duge xac dinh ti mit bing téne thé cia dsi tugng xiy dung (cang.
nha may sia chita tau v.v...). Khi lap 46 an phin cong trinh thuy phdi can e vio didu kién
ty nhién ma diéu chinh cho hgp 1y vi tri tuyén mép béu trén mit bing.

Cac s6 lidu ban dau dé thist k& cong trinh bén duge xac dinh ti phin cong nghé cua d6 an
bao gom:

- Chiéu dai bén;
- Cao d6 day trudce bén;
- Cao dd mép bén;
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- Cap tai trong khai thac:

- Loai tau tinh toan; “

- Cac y&u cau riéng déi véi bén. :

1.5. Cac tai lidu vé diéu kién ty nhién va tinh hinh khu vyc xay dyng cin cho thiét ké bao
gom: v

a. Tai lidu dia hinh;

b. Tai liéu thuy dac;

c. Tai lidu khi tugng thuy van;

d. Tai liéu sinh vat hoc: c6 hay khong cé cac loai ha go, mic d¢ hoat dong cta chiing, tinh
hinh g8 muc & cac cao d6 khac nhau, cac sinh vat cin bao vé;

e. Tai liéu dja chat va dia chat thuy van;

g. Tai liéu vé dong dat (co xét cap dong dat theo vi phan ving), cic hién tugng castd, trugt,
Ian trén khu vyce xay dung.

1.6. Cac tai lieu vé diéu kién thi cong can phai co:

a. Kha ning thi céng ctia don vi xay dung (cac cd sd san xudt, vi tri va dic diém cla
ching, cac loai cian cdu va thiét bi thi céng khac);

b. Vi tri cac xi nghiép ché tao cdc ciu kién bé tong cdt thép 1ap ghép, cong suit cia ching,
mitic do stt dung cong sudt, kha nang cong nghé;

c. Su lién hé van tai caa khu vye xay dung vdi cac kho hang va nha maiy cung Ung, véi cac
dia diém san xuat vat lidu xay dung dia phudng;

d. Cac vat liéu xay dung dia phudng (chimg loail, s6 lugng va chit lugug, diéu kién khai
thac va van chuyén).

2. PHAN LOAI CONG TRINH BEN

2.1. Cong trinh bén cing bién co thé 1a céng trinh vinh citu hoic céng trinh tam.

Céng trinh vinh citu 1a cong trinh lam ra dé st dung lau dai.

Céng trinh tam la céng trinh lam ra dé duang trong thdi gian thi cong hoic stia chila cic
cong trinh chinh. '

2.2. Céng trinh bén duge phan loai nhu sau:

a. Theo cach bé tri bén so véi dudng bo - bén lién bd. bén nho (éng va hep), bén ngoai khoi
(b&n dao hoic bén ndi). bén lam cach xa bo va n6i vai ba bang cau dan hoic dudng dip;

b. Theo kha nang di chuyén - bén ¢d dinh va bén di dong:

c. Theo dic diém két cau va nguyén tac lam viée - bén trong luc, bén tudug cit. bén bé coc

cao, bén kiéu caw. bén kiéu hon hgp. bén ndi;

d. Theo vat liéu xay dung - bén bing bé tong, bé tong cot thép, thép. gb va hon hop;

e. Theo cach tiép nhan ap luc ngang cua ddt - bén chju ap hic ngang cua dit va bén khéng
chiu ap lyc ngang cua dat;

g.‘Theo cong dung:
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- Bén hang hoa (bich hoa bao kién, gd. hang 101‘ dé doug, cong tend, hang 16ng v.v.. D,
- Bén hang khach:

- B&n pha bién:
- Bén sua chiia tau;
- Bén cua thuy ddi cang v.v...

2.3. Cong trinh bén duge phan thanh cac cdp cin cit vao chidu cao H ctia bén. Cap coéng
trinh bén khéng nho hon cap hang quy dinh dudi day:

Capl khi H> 25m;
Cap 11 khi 20m < H < 25m;
Cap I khi H < 20m

Ghi chu:

1. Chiéu cao H clia bén bing téng cac gia tri tuyét déi ctia cao d6 day bén va cao dé mép
bén;

2. Cac cong trinh bén tam thudc cap IV: '

3. Cac cong trinh bén lam két hgp véi dé chin séng c6 H< 20m cling liét vao cdng trinh cap II;

4. Cac cong trinh bén c6 thé nang lén mdt cdp so véi quy dinh trén trong cic trudng hogp
saw: co y nghia dic biét quan trong, xiy dyng trong diéu kién ty nhién bat lgi, hoac lan diau
tién ung dung két cau mdi.

2.4. Ngoai cac yéu ciu ctua diéu 2.3, khi phén cip cong trinh bén cdn xét thém:

- Coéng sudt cua t6 hop cong trinh (cang bién) trong d6 bén la mot hang muc xay dung;

- Kha ning théng qua trong tudng lai ciia tuyén bén;

- Chung logi hang hoA va thiét bj cong nghé quyét dinh cip tai trong trén céng trinh:

- Yéu t& khau hao vé hinh ctia béu;

- An toan cua ngudi phue vu trén bén.

2.5. Can cit vio cdp cong trinh dé quy dinh:

- Cac yéu cau vé khai thac, dam bao hoat dong binh thudng ctia cong trinh trong sudt thoi
gian phuc vu;

- Cac yéu cau vé sy phu hop gita thdi han phuc vu va sy hao mon vé hinh ctia céng trinh

(tuéi tho can thiét ciia két cau) dam bao bing cach s dung vat liéu xdy dung thich hgp va
bao v& chung khéi cac tac dong ciia méi tr uang.

2.6. Cdp cong trinh do cd quan giao thau thist ké quy dinh trén cd sd xét tdng hap cac yéu
cau cia cac diéu 2.4 va 2.5. dude ghi rd trong vin ban yéu cau thiét k& giao cho bén nhin
thaw.

2.7. Trong mét t8 hgp cong trinh cac hang muc céng trinh cé thé thude cac cip khac nhau
tuy theo tim quan trong cta né trong té hgp. Trong d6 thude cdp cao hon la nhing cong
trinh ma khi ngiing hoat dong dé siia chita hodc do sy ¢6 s& anh budng nghiém trong dén
hoat d9ng cua ca t6 hagp cong trinh hoic ciia cac xi nghiép cong nghiép cé lién hé vdi té hop

© cong trinh do.

2.8. Trong do an thiét k& can ghi rd cap cong trinh bén.
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3. CHON KET CAU CONG TRINH BEN

3.1. Chon k&t ciu céng trinh phai xudt phat ti tinh hgp 1y vé kinh t& - ky thuat trong
tung diéu kién xay dung cu thé trén cd s6 so sanh cac phudng An.

3.2. Tinh hop ly kinh t& cua cac phuong an dem so sanh pPhai xac dinh trén cd s§ déi chiéu
cac gia thanh xay dung céng trinh. Néu cac phuong an c6 thai han xay dung khac nhau thi
con phai tinh thém hiéu qua kinh t& do dwa cong trinh vao sit dung sém hon.

3.3. Khi chon phuiong 4an két ciu can phai xét:

- Khéi lugng vat lidu xay dung chit yéu (sit thép, xi ming, go);

- Kha ning cung tng cac vat liéu xay dyng dia phuong:

- Lugng lao dong dé thi cong coéng trink;

- Mic d¢ phic tap cia viée xay dung;

- Kha niing hién c6é vé trang thiét bi thi cong;

- Yéu cau vé tudi tho céng trinh;

- Céc chi tiéu khai thac.

3.4. Khi chon phuong an két ciu cong trinh b&n va quyét dinh bién phap bao vé két ciu
cin xét dén tit ca cac dang tac dong bat lgi cua diéu kién ty nhién va khai thac;

- Tac dong tham udt theo chu trinh lam cho bé téng ¢ viing muyc nude dao dong bi hu héng
nhanh chéng;

- Tac dong hoa hoc ciia nude bién, nude ngot hodc nude khoang xam thye, ctia khi quyén,
cta cac loai hang 1a hoa chdt bio hoa am va cia dong dién tap tan giy an mon cho bé téng va

~ thép;

- Mai mon va hu hong két cAu vi nguyén nhan co hoc do tac dong ciia tau neo diu ¢ bén,
do séng, do bin cat chuyén ddng va cac vat troi khac;

- Hu hong g6 do muc hoic ha gé.

3.5. Khi day bén ¢6 nguy co bi xoi 19 thi rrong dé an phai néu bién phap gia ¢6 diy hoic
phai tinh toan thiét k& bén vdi cao db diy dén d6 sau cé thé bi x6i 15. Chon mét trong hai
phuong an nay phai dia trén cd sd so sanh cac chi tiéu kinh t& - ky thuat.

4. CAC YREU CAU CHU YEU POI VO THIET Ki CONG TRINH BEN

4.1. Chon két cdu céng trinh bén cang bién cdn tién hanh trén cd s& so sanh kinh t& ky
thuat cac phuong an. Khi lap cac phuong an két ciu, can xét dén:

- Viée dap tng cic yéu cau khai thice va tuong lai phat trién cia cong trinh;

- Sy két hop thoi gian hao mow huu hinh va vé hinh;

- Cac diéu kién thién nhién cia khu vyce va cla dia diém xay dung cong trinh (dia chat
coéng trinh, thuy van. khi hau, sinh hoc va cic yéu té khac cia méi truong);

- Cac diéu kién va phuong phap thi cong:
- Cac y&u ciu clia tiéu chuan ky thnat vé st dung tiét kiém cac vat liéu xay dyng chi yéu;

- Thoi han thi céng té1
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- St dung t6i da cac k&t cdu va cau kién dién hinh véi ma - d6 cd gidi hoa thi céng cao hgp
ly.

4.2. Cong trinh bén cang bién cdn ¢é da dé bén khi chiu tac dong chia nude. cla qua trinh
im u6t theo chu trinh, cuia séng, clia méi trudng sinh vat va tac dong xAm thuc cir bang hoa
xép trén bén. 7

4.3. Cac yéu ciu ctia di€u 4.2 trén day can dugde dam bao bing cach:

- St dung cac cdu kién két ciu duge lam ti cac vat liéu ¢6 kha niang chiu duge tac dong
ciia moi truong xam thye va sy mai mon cd hoc; |

- St dung cac 16p phu bao vé, ngam tam thich hgp va quét son lén cac b8 mit cau kién két
cau;

- Stt dung cac giai phap két cdu lam giam tac déng ctia cac y&u t6 xam thyc néi trén;

- St dung cac bién phap bao vé chit dong (bdo vé bing catdt v.v...).

5. MUC NUGC TINH TOAN. PO SAU KHU NUGC VA LUONG L ACH RA VAO CUA CANG VA
NHA MAY SUA CHUA TAU.

5.1. Myc nudc tinh toan 1a myc nuée thap nhat theo mt bao dam suit qui dinh, ding dé
tinh todn dé sdu. Muc nudc tinh toan déi vdi khu nude va ludéng lach ra vao ctia cic cang bién
vanha may sita chita tan can qui dinh iing véi s khéng 6 sau da dung trén hai dd cta ving
bién. Muc nude tinh toan nay xac dinh theo dudng bao dam sudt nhién nim ciia muyc nudc
ngay.

Bio dam sudt d& xdc dinh nnic nude tinh toAn d6i vdi cac khu nude cang dude qui dinh
trong bang 1 tuy thudc vao hidu s6 gitia muic pude c¢6 ddm bao sudt 50% (Hig) va muc nudc
thap nhat (H,,).

Bang 1
H50% - Hmim cm Pam bédo SUé’t, %
<180 98,0
260 98,0
= 300 99,5

Ghi chu (bang 1):

1. Duong dam bao sudt myc nude ngay dige vé theo két qua quan tric hang gis tiéh hanh
it nhat 1a 3 nam. :

2. Mye nude thap nhat Hy,, 1a mye nude nam thap nhat véi tan sudt 1 1an trong 25 nim
(bao dam suat 4%). _

3. Khi ddy s liéu quan trac muc nude khong da dai thi dung phuong phap tinh chuyén ti
cac tram tudng tu.

4. Khi ¢6 kénh ra vao cang thi myc nude tinh toan cta khu nude cang khong 14y cao hon
myc nude tinh toin cua kénh xac dinh theo Qui trinh thit k& kénh bién (xem phu luc 1)

5. D01 véi cac gia tri trung gian ctia hiéu s8 (Hsge, - Hypin) thi mye uuée tinh toan duge xac
dinh bing cach noi suy.
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5.2. N&u c6 phidu 1y do cho thdy viée ldy muc nuéc tinh toan vdi dam bdo sudt cao la
khéng hdp ly (dao dong thuy triéu tuong d6i 16n. sd lugt ra vao ciia cac tau trong tai 1n
khéng nhifu ldm, khéi lugng nao vét 16n v.v...) thi trong cac kholn thdi gian myc nudc xudéng
thap hdn cao d6 tinh toan c6 thé giam mdn nudc tinh todn clia tau bang cach gidm tai, cho
tau neo diu ngoai viing hodc nao vét mt viing sau 6 tuyén bén ma khong lam ludng sau.

5.3. Khu nudc va ludng lach ra vao ciia cac cang bién va nha may sita chiia tau can c6 du
d6 sAu d& dam bao an toan cho viée di lai va neo dau cua tau. D3 siu d6 cin duge xac dinh
tuy thudc vio mén nude ctia tau tinh toin va cic gia tri dy phong can thiét vé d8 sau.

Né&u trén ban thuyét minh va ban vé thiét k& cé cac s6 liéu vé dé sau khu nude thi can ghi
5 cao dd myc nude tinh todn 1ing véi s§ khéng ctia hé cao dd va ting véi s6 khong hai @6 caa
ving bién. .

Khi thiét k& khu nuédc cang can xac dinh dd sau chay tau va d6 sau thiét ké.

Do sau chay tau duge xéic dinh theo cong thic:

Hy=T+z, + zo+2z3+2z,: (1
D6 sdu thiét k& xac dinh theo cong thiic:

H,=Hy + 2z ; (2)
Trong do6:

T - mén nudc cua tau tinh toin, my;

z; - du phong chay tau toi thicu (ddm bao an toan va dd lai tét ctia tau khi chuyén
dong), m;

z, - du phong cho séng, m:

7z, - dy phong vé vin toc (tinh dén sy thay d6i mén nudc cua tau khi chay so véi mén
nude tau neo dau khi nudce tinh), m;

zZ,, - du j)ll(‘)ng cho sy hghiéng léch ctia tau do x€p hang hoa 1én tau khong déu, do hang
hoa bi x& dich v.v..., m.

z, - du phong cho sa boi, n.

5.3.1. Tau tinh toan 1a tau cé mdn nude 1dn nhéat trong tat ca cac tdu s8 dé€n khu nudc thidt
k€. Mén nude ctia tau tinh toan can cong thém mot gia sé AT dé xét d6u sy thay ddi dung
trong cua nude. Gia tri ctta AT xac dinh theo bang 2.

Bang 2
Dung trong nudc, t/m® D6i mudi % AT.m
1,025 32 0,000 T
1,020 26 +0,004T
1,015 20 +0,008T
1,010 13 40,0127
1,005 7 +0,016T
1,000 0 - +0,020T
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5.3.2. D6 dy phong chay tau t6i thiéu z, xac dinh theo bang 3 tuy thudc vao loai ddt ¢ day
khu nudc trong pham vi o sau tit Hy, dén He + 0,5m.

Bang 3

P4t day trong pham vi do
séu tr Hy dén Hye + 0,5m

- D4 du phong z1,m

- O clra vao céng va céc viing dau
tau & clta vao hodc & bén ngoai

O tat cé cac viing khéc
cta khu nudc

Bun

Pat bdi (cat bdi, vo sd hén, sbi)
Pat chat (cat, sét)

ba

004T
0,05T
006T
0,07T

0,03T
004T
005T
006T

Ghi chu:

1.T - Mén nudc cua tau tinh toan;

9. Khi mit dudi ciia 19p dat day trén cing niam cao hon 9 sdu H, + 0,5m thi d¢ du phong
2, dugc 1&y @61 véi loai dat nam bén dudi néu noé la loai dat chét hon;

3. Khi trong dit & day khu nudc c6 da tang lin thi dp du phong z, 14y theo bang 3 Ung véi

da;

4. Khi cong trinh bén duge thist k& véi 1dp dém da & nén nhé ra ngoai dudng mép bén 2m
tré 1én thi tri s6 z, ciing 1dy nhu véi day la da;

5. N&u d6 du phong cho sa bdi z, > 0,05m va loai dit s& 1ing dong trong pham vi z, nay 1a
dat bun thi gia tri cua z; ¢6 thégiém bét khi 6 da luan ct.

5.3.3. Do dy phong z, cho séng dé xét dén a6 chim gia ting cha diu cudi ctia tau khi co
séng. Gia tri cua zy 14y theo bang 4 phu thudc vao chiéu dai tau tinh todn va chiéu cao song
¢6 tAn sudt 1 1an trong 25 nim xac dinh theo biéu dd phan bd chiéu cao séng dam bao suit
3% (trong hé séng) ddi véi nuii md ra phia bién.

Bang 4
Chiéu dai Chiéu cao séng, m
tau, m 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 35 4,0
Do su phong zo, cm
75 10 17 34 58 76 102 130 158
100 5 14 28 46 65 87 112 136
150 0 9 20 34 51 69 87 108
200 0 5 15 26 40 57 72 92
250 0 3 10 21 33 48 63 80
300 0 0 7 16 25 39 56 68
400 0 0 4 11 18 31 51 58
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Ghi chu: _

1. Biéu d6 phan bd chiéu cao séng trong khu nude duge lap c6 xét dén do siu trong khu
nude da duge nao vét dén cao do day thiét k€, va ciing da xét dén cac hién tugng khic xa va
giao thoa séng khi cé cac cong trinh xay dung. "

2. Néu géc gitia huéng séng chinh va truc tau (dang chay hoédc neo daw) bang 35° thi cac
gia tri zs trong bang 4 dudc nhén véi hé s6 1,4, néu géc d6 bang 90° thi nhan véi 1,7. Khi géc
nim gitta 15 va 35° thi noi suy hé sé do gitta 1,0 va 1,4, con khi géc tir 35° dén 90° thi noi suy
gitia 1,4 va 1,7. |

3. Vi cac gia tri trung gian ctia chiéu dai tau thi zy xac dinh bang noi suy.

5.3.4. Do du phong vé van toc z3 dugc xac dinh theo bang 5.

Bang 5
Van téc tau D6 du phong z3, cm
hai ly/h m/sec
3 16 ' 15
4 2,1 ' 20
5 26 25
6 ' 3,1 30

Ghi chii (bang 5): D6 dy phong vé van tdc chi dua vao tinh todn d§ sdu khu nudc ¢ nhiing
ving nao ma & d6 tau ty chay, khong dung tau lai dat.

.5.3.5. D¢ du phong cho sy nghiéng léch cua tau z, dugc xac dinh theo bang 6.

Bang 6

Loai tau Do du phong z, tinh theo | Goéc nghiéng léch cda tau dd
bé réng tau, m

Tau dau 0,017 B
Tau chd hang khd, tau hén hop . 0,026 B
Tauchd gd 0,044 B

5.3.6. Do du phong z, cho sa bsi va hing rdi rdi vii xuéng khu nudc trong cang phai 1dy

~ tuy thude vao mic d6 sa bdi dy kién trong thdi gian giita hai 1in nao vét duy tu (ké ca bi

hang rdi rdi vii xuéng trong khu nudc), nhung khong duge nhoé hon tri s6 0,4m dé dam bao
tau nao vét 1Jam viéc ¢6 nang sudt.

5.4. Chiéu siu nudc trude bén nén quy dinh theo cac ¢ap chiéu siu dinh hinh ghi é bang 7.
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Bang 7

Chiéu séu dinh hinh trudc bén (m)

Bén diing cho

Loaivantdi | hang | hang | hang | dau séan hang van tai bén | bén
céng- | bach | roidé | thé pham chd bédng sa | -hanh | cho
tenc | hoa | déng dauva | béng | lan(tauchd | khach | doi
va g hang tau sd lan/sa tau
1éng pha lan) cong
khac séng vu
bién cla
va tau céng
séng
Bién xa 11,5 9,75 13,0 16,5 9,75 - 9,75/5,0 8,25 -
13,0 11,5 15,0 18,0 11,6 - 11,5/5,0 9,75 -
15,0 13,0 16,5 20,0 13,0 - 13,00/5,00 | 11,5 -
ol - | 180 ] 220 | 150 . . - -
- - | 200 | 240 | 165 - ; ) ]
- - | 220 | 270 y ] ) ] ]
- - 24,0 - - - - - -
Ven bién 8,25 8,25 8,25 V 13,0 8.25 ‘5,0 8,25/5,0 6,50 -
9,75 9,75 | 9,75 15,0 9,75 6,5 9,75/5,0 8,25 -
11,5 11,5 11,5 - 11,5/5,0 - 11,5/5,0 - -
- - 13,0 - - . ’ . .
- - 150 | - - - . . ;
Pia phuong 65 | 50 | 50 . 5,0 5,0 5,0 50 | 50
- 6,5 6.5 - 6,5 6,5 - 6,5 6,5

6. CONG TRINH BEN CHIEU DAI VA CACH BO TRI BEN

6.1. S6 lugng bén trong mot cang can duge xac dinh cin ¢t vao luu lugng hang tinh toan
va kha niing thong qua cia bén. S8 lugng bén trong nha may sda chita tau duge xac dinh cin

ctt vio k& hoach san xudt ciia nha may va so o bd tri tau.

6.2. Chiéu dai bén cian dugdc xac dinh cin ct vao chiéu dai gabari cua tau tinh toan va
khoang céch dy phong diu bén xéc dink theo bang 8.
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Bang 8

So d6 b tri tau

Khoéng géch di phong déu bén khi chiéu
dai tau, m, bang:

1. Khodng cach d gitia cac tau, m

—"IdL- —JdL-

] ,. ., ~ N o Ao
2. Khoang cach e giita tau va diém cudl doan
thing tuyén bén, m

a) _
“‘#j‘g;)—— v

z

>
Y,
b)
<:0 [
1
c) 4/\'190
e
d)
e)

>300 | 300- | 200- | 150- | <100
201 | 151 | 100
30 95 20 15 10
30 925 20 10 5
45-40 | 30 95 20 15
3025 | 20 15 15 10
60 | 50 40 30 20
20 15 | 15 10 10
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Ghi chu:

1. Céc yéu cau cia diéu nay khéng dung cho cic bén dang dao va cic bén nam trén ba bién

khéng dudc che chan.

2. Trudng hgp tuyén bén giy khic thi khoang cach gitia hai tdu dudc xac dinh xudt phat
tt cac didu kién va sy thudn tién cho cic thao tac béc x&p hang, cho sy hoat d6ng ctia tau khi

. » - A s o R [ ~ » a A -
khai thac d bén va cac diéu kién cu thé khac cua 46 an.

3. Véi cac tau dai hon 300m cac s6 ghi ¢ miu s6 trong bang 8 1a diung cho sd d6 ¢6 gia cd

ba.

6.3. Khi b tri cic coéng trinh bén can xét dén:

- Sy thuan tién va an toan cho tau ra vao bén; bén dugc che chin séng;

- Cac diéu kién dja chat cong trinh;

- Mitc d6 boi 1ap it nhi't va khéng bi bao x6i § day khu nude trudc bén;

- Khu dat cua cang c6 du kich thude can thiét;

- Khoéi lugng diao dip it nhat khi tao khu dat va nao vét khu nudc.

Khi dién tich khu dat cua cang tudng d61 hep thi phai uwu tién dung phuong an bén nhéd
néu diéu kién khu nude cho phép. Viée lya chon sd d6 bé tri hé thong bén trong cang cho
ting truong hdp cu thé dude thuc hién trén cd sd luan chiing kinh t& k¥ thuat ctia nhiéu

phudng an mit bing téng thé.

6.4. Cac k&t cAu cong tinh bén va diéu kién chinh dé stt dung ching ghi é bang 9.

Bang 9

Céc két cdu cong trinh bén

Piéu kién str dung chi yéu

1. Bén lién bd va b&n nho kidu bé coc cao trén coc 6ng
bing thép hoic bé tdng cét thép vdi két cau bén trén la
bé téng cot thép 1ap ghép, nita lp ghép hoac dd tai
chd. _ |

2. Bé&n lén bd trén tru coc, ¢b tudng cir phia trudc va
phia sau; bén tudng ctf thép hodc bétdng cot thép.

3. Bén lién bd va bé&n nhé kiéu cau trén tru coc vai két
cau bén trén nla 18p ghép; cac tru tua tau loai mém
hodic cimg bang coc thép hoac bé tong cot thép.

4. Bén lién bd bang cac khéi thudng hodc khéi dinh
hinh.

5. Bén lién bd bang cac khoi cuc 16n, bang coc éng
dudng kinh 16n va bén lién ba dang tudng géc.

6. B&n lién bd va bén nho kiéu cau trén cac tru bing
khéi thudng, khéi cuc 1an.

Pat cho phép ha coc va coc éng dén do
sau yéu cau.

Pat cho phép ha coc va coc éng dén do
sau yéu cau
Nhu trén

D4t da, dat chat hoac chat trung binh.

Dat da, dat chat va chat trung binh hoac
dat yéu nhung da dugc gia cd dic biét
dé chiu dugdc céc tai trong khai thac.

Dat da, dat chat hoac chat trung binh.

AR
i
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Ghi chu:

1. D61 v6i cic két ciu cong trinh bén khéng ghi 6 bang 9 thi khi st dung phai ludn ci vé
tinh hgp ly. '

9. Céac két cau cong trinh bén & diém 4 chi dung cho cac cong trinh tit cap II dén cdp IV;
con 6 cac diém 1 - 3, 5 va 6 dung cho moi cdp cong trinh. 4@

Ngoai cac didu kién dia chat cong trinh néu ¢ bang 9, khi chon phuong an k&t ciu cin xét
cac didu kién khac: séng, méi trudng xam thuc, cdp dong dit cua khu vyc, nguon vat liéu xay
. dung dia phudng, kha ning cta don vi thi cong, cic tuyén dudng van tai cia khu vyc xiy
dung v.v.... '

7. VAT LIEU XAY DUNG

7.1. D& ché tao cic két ciu bétong va bétong cot thép cha cac cong trinh bén cang bién
phai dung bé téng thu;"r cong ning phu hgp vdi TCVT 4116 - 85 "Két ciu bétong véi bétong
cot thép thuy céng”.

Trong dd an cin ghi rd cac yéu ciu ddi véi bé tdng cin cit vao két cAu cong trinh va diéu
kién lam viéc cia bétdng va phit hgp véi cac chi din cta ban tidu chudn nay. Cac yéu cau d6i
v6i bé téng duge diic trung bing mac theo dé bén va d¢ chong thim.

Ghi chil:

1. Ciing cho phép st dung bétong Keramzit ﬁhe néu ¢6 du luan ci.

2. D& 1am 16p phtt miit bén phai dung béténg phi hgp véi cic yéu ciu cia tiéu chudn thist
k& cong nghé cang bién. .

7.2. Mac béténg theo do bén dude xac dinh bang tinh toan, c¢6 xét ca cac yéu ciu vé tudi
tho. ‘ ‘ '

Tuy theo dic diém cdu tao va didu kién chiu lyc trong cong trinh, mac béténg dang cho
cac két cau bétong va bétdng cot thép nén 1y theo bang 10.

Bang 10
N | Loai két cau hoac céu kién Mac bétdéng theo do bén chiu
: nén, kg/em?
1 | Coc va coc 6ng, cdu kién 1&p ghép clia két cdu phan 300-600
trén, ban tudng goc bang bétong cot thép UST
2 | Nhutrén, bang bétdng cét thép thudng 200-400
3 | Céc cdu kién va két cau bang bétdng va béténg cét thép 300-600
chiu mai mon (40 dudng, dai bao vé&, 6ng, ban chan
V.V...) _
4 | Céac khoi bétong, cac cdu kién bétdng va bétdng cé cot 150-300
cla két cadu n&m trén mat nude (tudng chan, ram ma)
5 | Bétdng 1&p héc neo dau cac bd cét thép; bétdng lam 400-600
thanh neo bétdng cot thép, lam cac tdm dém mat, lam
céc thanh dai phan b6 Iuc

»
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(Tiép theo bang 10)

6 | Bétong @6 lién két cac khe néi va cac | Mac thiét k& 13y cao hon mét cdp so véi

nuat chiu hye béténg cua cac cau kién duge lién két, con
: 461 véi béténg c6 mac > 400 thi 14y bang

méac béténg cua cic cdu kién-duge lién két.

Ghi chu:

1. Mac bétdng cho cac k6t c&u va ciu kién & cac diém 2 va 4 co thé 14y cao hon khi c6 yéu

cau theo k&t qua tinh toan vé& do bén, dd bén chéng nitt va chong tham nuéc.

9 Véi cac két cau ing suit trude ding bé thép bing cac soi nhan hoic c¢6 gd, duong kinh
> 5mm - thi mac bétong can liy > 400.

7.3. Trong d3 an thiét k& dién hinh cac cong tinh va két cdu bén can ghi ré: mac béténg
theo tinh chong thim nude va cac yéu cau vé tudi tho cua béténg trong diéu kién chiju tac
dong xAm thuc cia méi trudng sé duge xac dinh khi ttng dung dd an thist k& dién hinh vao
dia diém x4y dung cy thé. -

7.4. Cac vt liéu dung dé ché tao bétdong thuy cong (xi ming, cic phu gia hitu co hoat tinh
bé mit, cat, da diam, soi, nude dé tron béténg va nude rita cot lidu) can thoa man cac yéu cau
trong cac tiéu chudn hién hanh. Ngoai ra, tuy theo mitc do xam thyc ctia méi truong va vi tri
ctia k&t cau cin chon vat lidu dap ing cac yéu cau cia TCVN 3993 - 85 va TCVN 3994 - 85 vé
"Chéng dn mon trong xiy dung - K&t ciu bétong va bétong c6t thép".

7.5. Cot thép dung cho két ciu bétong cot thép trong cong tinh bén phai thoa mén yéu cau
cua cac TCVN vé két cau bétong va béténg cot thép va vé chéng dn mon trong xay dyng.

7.6. D61 véi cot thép khong cing tride chia cac két cau bétong cot thep phai dung chu yéu

cic loai thép sau day:

a. Cot thép can néng loai A-TIT;

b. C&t thép can néng loai A-II - dung trong trudng hgp khi c6t thép loai A-IIT khong thé
stt dung c6 hiéu qua theo diéu kién hinh thanh vét nut.

Ngoali ra ciing cho phép dung:

c. Cot thép can néng loai A-I - chti yéu dé lam c6t ngang ciia cic ciu kién thang, lam cét
cilu tao va cot 1ap dung:

d. C8t thép s¢i théng thuong B-I va Bp-I dudng kinh > 5mm - dé lam c6t ngang trong cac
c&u kién cot thép han va cot thép budc;

e. Cot thép can néng loai A-IV va A-V - chi dé 1am ¢6t doc chju lye cho khung buge va lusi
budc trong két cau bétdng cot thép thudng va béténg ing sudt trude.

Cét thép khéng cing trude t cac loai thép can néng A-I, A-II va A-III thudng phai dang ¢
dang khung han va luéi han. ’

7.7. Cot thép cing trudc cia cac ciu kién tng suit trude phai lam chii yéu bing cac loai
thép sau day:

a. Cot thép can néng loai A-IV;
b. Cot thép tu cac sgi thép B-I1 va Bpsﬂ vél duong kinh = Smm.



Ngoai ra cing cho phép dung:
c. Cot thép can néng loai A-V;
 d. Cét thép loai A-III duge gia cudng bing kéo nguég ¢4 kiém tra ting sudt va 4o dan dai;

e. Cac c6t thép loai méi ATf- V va AT/T- VI ¢6 kha ndng chéng gi cao. Viée sit dung céc loai
thép nay can dude luan cit day du.

Cot thép doc chiu luc khéng cing trude loai A-IV va A-V dudc st dung két hop véi ot
thép cang trude cung cac loai d6 trong nhiing truong hgp saw: »

a. Khi trong céc két cau lién tuc nta 14p ghép tl cac cau kién tng suat trude néu ding cot
thép thudng loai A-I, A-1I va A-III thi khong thé dam bao chiu duge mdémen udn qua lén d
cAc tiét dién g6i, 1a noi khong c6 ing suit trudc;

b. Khi cAn tao ra mdt su phan bd vat liéu c6 hiéu qua nhdt trong cic cdu kién bétong cot
thép. '

7.8. Khi chon loai ¢6t thép theo tinh toan cin xét cac d1e11 ku—;n nhiét khi khai thac va tinh
chit tac dong cha tai trong trén két cau.

7.9. D& 1am cac chi tiét chd va cac tam lién k&t thuong dung thép dat cacbon thudng; mac
thép duge xac dinh tuy thudce tinh chat cac tai trong trén chi tiét chd va cac tac dong nhiét,
phit hop véi TCVN vé "K&t cAu bétong va béténg cot thép".

7.10. D& 1am cac moéc nang ciu va lip rap cla cac ciu kién béténg va bétdng cot thép lap
ghép chi duge dung c¢6t thép can néng loal A-IT mac 100'T va A-I mac BCT3CN2 va BCT3CN2
hoic cac loai khac cé tinh ning tuong dudnyg.

7.11. Thép dung cho cic két ciu thép clia cong trinh bén phai thod man cac yéu cau cia
tidu chuin thiét k& kat cau thép hién hanh va cic quy dinh clia Tidu chudn nay.

7.12. Cic két cu chiu hic bang thép ctia cdc cong trinh bén phai lam ti thép dat mac
BCTCN5, BCT3CN5 va BCTCNG theo GOST 380-71 va mac 16,0, theo GOST 6713-75 cia Lién
X8, hodc cic loai thép khac ¢é tinh nang tuong dudng.

7.13. Thanh neo va cac chi ti6t lién k&t ctia thanh neo phai lam bing cac loai thép dung
cho k&t cAu han mac BCT3{1C, BCT3CM2 va BCT3IMC2 theo GOST 380-71 va GOST 2590-
71, ciing nhu cac loai thép khac c6 cic tinh ning tuong duong vé mit uon'lanh, do dian dai
tudng d6i va tinh dé han. |

7.14. Tudng cit thép phai lam tit thép cacbon mac BCT3Cr14 dung cho két cdu han theo
GOST 380-71, thép hgp kim thap méc 15XCii4 theo GOST 19281-73 va mac 16XT theo TY
14-1-33-71, cfing nhu céc coc cii bang thép caa tit cac loai thép khac ¢6 cac diic trung cd hoc
va thanh phan hoa hoc thich hgp.

7.15. K&t ciu phan trén cta cong tinh bén dang ciu phai lam bang thép cachon mac 1613, va
thxép hgp kim thap mac 16XCH/], theo GOST 6713-75, ciing nhu cac loai thép khac c6 cac dic
trung cd hoc va thanh phan hoa hoc tuong duong.

~ 7.16. Bulong dé gin cac dam lién két va cac bich neo phai duge lam ti thép mac CT3CM3
theo GOST 1759-70 hoiic cac loai thép khac ¢é tinh ndng tuong duong.

7.17. D61 véi cac cdu kién 1dy theo cau tao khéng phai tinh toan thi nén dung thép cacbon
_ binh thudng mac BCT3KN2 theo GOST 380-71* hodc cac loai thép khac ¢6 tinh ndng tuong
duong.
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7.18. Cac bo phan diie ding cho két cau thép nén thidt k& 1 loai thép cacbon dap dng cic
yéu cau ciia GOST 977-75* va tlt gang xam dap ung cac yéu cau cua GOST 1412-79, hoic cac
loai thép. gang tuong duong.

7.19. Lién k&t han cua két cdu thép phai lam t cac vat liéu han pht hgp véi TCVN vé két
cau thép.

7.20. Da dé lam tang thé giam tai, lam tang dém dudi coug trinh bén va lam mai dée gim
bé&n. phai thod man cic yéu cAu cla cac tai lidu tidu chudn tuong dng.

7.21. Da dam va s6i 46 lam tang loc ngude, dé gia ¢d ddy trude tudng v.v... cin thod mén
cac yéu cau caa TCVN 1771-75 "Da dam, so0i dam. soi dung trong xay dyng". dong thdi can
thod main ca yéu cau vé tinh toan khéng tan ra.

7.22. Dé 14p phia sau tudng bén (xem thém didu 9.14) phai ding da hodic cat thién nhién
v6i thanh phdn hat theo trong lugng gom trén 90% la loai hat Ién hon 0.1mm, trong dé cé it
nhat 1a 50% sé hat 16n hon 0,25mm.

Ciing cho phép dung cac loai dit cat khac cé chiza cat pha bui néu thé tich cic hat sét va
hat bun véi cd hat < 0, Imm khong chiém qua 5% trong khoi cat.

Ghi chu:

1. Khong cho phép dap bang dat c¢é chita musi sunphat va cac hat hitu cd khac tan dugde
trong nudc vdi s lugng trén 5% khoi lugng phan dat khoang ¢ trang thai khé. Muén st dung
cat buyi 1dn bun dé 1ap long bén thi phat riia sach cic hat bé bang thiét bi ¢d gidi thuy luc.

2. C6 thé dung dit 6 chdt sét dé dip néu didu d6 da duge luan cu qua kinh nghiém thuc
té su dung ¢ dia phudng hoic cé cac nghién ctiu riéng.

7.23. Dé ché tao cie két ciu go ctia cong trinh bén (khung dém tau, coc, ram, tru tua tau
v.v...) thudng dimg gé xé va go ciy dap ng cac yéu cau ciia TCXD 44-77 "Két cau gd". Neoai
ra ciing c6 thé ding g6 dan.

D61 véi cac két cau chiu hic va thidt by dém tau phai dung gé nhém 1 va nhém 11, d6i véi
cac cdu kién khong quan trong va khong can tinh toan thi dung g6 nhém I hode nhém I11.

7.24. Dé cach am. cich nhiét va chong o1 nén diang:

a. D1 véi cac két cau bétang va béténg cot thép - dung cac vat lidu bao vé phu hop vdi
TCVN 3993-85 "Chong an mon trong xay dyng. K&t cau béténg va bétong cot thép”; '

b. Déi vdi cac két cdu va can kién bang thép chiu tac déng xam thuye - dung cac 1dp phu
chéng gi chiu duge nude nhu 16p pht bang bitum. 16p phu bing keo dan. mactit quét trén
gidy va trén vai. ciing nhu cice 16p pht bing son: déi véi cae bo phan dém bing thép trong céc
két cdu bétong ¢t thép thi dung cic 16p phi bao vé phitt hop véi TCVN 3993-85:

c. D41 véi ciac két ciau v ciu kién bang g6 c6 thé bi mue hoic ha gd pha hoai - dimg bién
phap ngim tim bang dung dich nude améniic ddng hodc tim crédzot:

d. Doi véi cac tim eo it mit - ding bién phap ngam tam bang nhya fenolatomandehit
tong hap.

8. CAC TRANG THIET BICUA CONG TRINH BEN

8.1. Dé dam bao viéc khai thic bing thuong cua tuyén bén trong cing hodc trong nha may
stta chita tiu. trén cong trinh bén cé cac trang thiét bi sau:



van hanh trén bén dé.

8.8. Dai mép bén can c6 16p phi bing béténg x1mang, béténg atphan hodc bétong cot thép.
Khi lam 16p phti trén nén dép thi trude khi ddt dap 6n dinh ldn nén 1am 16p phu tam hoic
" dung cic ban béténg cdt thép lap ghep lam 16p pht tam khi c6 luan cit xac dang.

Ghi chi: Lép phu 6 dai mép bén pha1 thiét ké tuong ty nhu ldp phu khu dat cang theo cac
yéu cdu cia Tiéu chuén thiét k& cong nghé cang bién. .

8.9. Khi trén nhiing c6ng trinh bén c6 cic phudng tién van tai chay trén banh lam viéc thi
doc mep bén phai dit cac gd chin ¢d dinh hodc thao 14p dugc. Cac gd nay can phén biét hing
mau sic bang’'cach son hodic din mang méng c6 mau.

'8.10. Thang leo & cac cong trinh bén thudng lam bing thép can (thép géc hoic thep tron).
Bé rong thang: khong nhoé hon 40cm, khoang cach giiia cac ndc thang: 25-30cm, khoang cach
dén mit tudng: khéng nhé hon 15cm. Thang thudng dat trong cAc rinh ding, khong dé nhé
ra ngodi mét tuong bén.

8.11. Khi thiét k& két cau cong trinh bén cdn cin ¢ vao yéu ciu corg nghé de tru tinh
trudc viée lap dit cac hé thong céng trinh ky thuat (6ng din nudc, 6ng dan khi, cap dién
v.v...), va ca cac diém cdp nudc, cip dién trén bén.

8.12. Tuy theo céng dung cua cong trinh bén, trong cac mang cong trinh ky thuat co cac
thanh phin sau:

a. Trén cac bén hang hoa trong cang cé cac hé thong cip dién, cip nudc chita chay va sinh
' hoat, thoat nudc, théng tin, tin hiéu va cac hé théng khac xac dinh theo yéu cau cong nghg;

b. Trén cic bén trong nhia may sta chita tau cé cac hé thong cdp dién cho tau, cho may
han va cho cic may ning ciu - van chuyén, cdp nudc cho tau, thoat nudc, cdp nudc chita
chay, cap khi nén, théng tin.va cic hé thong khac xac dinh theo yéu cau cong nghé.

8.13. Cac diém phan phdi d8 cap nudc ngot cho tau, cip dién cho tau va cac may bdc xép,
ndi vao mang thong tin phai dit doc theo tuyén mép bén véi cac cy'ly duge quy dinh tudng
tng trong Tidu chudn thiét k& cong nghé cang bién va Tiéu chudn thiét k& cong nghé nha
may stua chita tau. -

- 8.14. Khong cho phép dit cac diém phin phéi cha céc nmng cong trinh ky thuat (cAp dién,
cap nudéc v.v...) cach bi tri bich neo tau dudi 3m.

8.15. Kich thudc hd dé dat cac thiét bi phan phoi dltdc 1y tuy thuoc vao sd do dau néi vao
cic mang cong trinh k¥ thuat va két cdu cong trinh bén.

8.16. Vi tri, cao d6 va kich thudc cic dudng hao phai 14y theo sd d6 cong nghé cta cac
mang cong trinh k¥ thuat.

9. CAC YEU CAU CHUNG VE CAU TAO, BO1 VO CONG TRINH BEN

9.1. K&t cdu cong trinh bén (phan ngap nudc, k&t cdu bén trén) phai duge chia ra thanh
cac phin doan bing cac khe lin va khe nhiét 46 thing diing sudt chiéu cao cong trinh, theo '
yéu cau cua cac diéu 10.3, 11.7 va 12.6;

Chiéu dai cic phan doan cong trinh bén cin dudc xac dinh tuy thude vao tai trong, tac
déng nhiét, tinh chit nén va kiéu loai k&t ciu.

Trong mot s6 trudng hgp chidu dai ghén doan duge xac dinh bang tinh toan theo cic tac
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dong nhiét - Am phu hop véi TCVN 4116-85 "Két ciu bétong va bétong cot thép thuy cong.
Tiéu chudn thiét ké".

9.2. Dé dam bao sy k&t hop chiu lyc caa cac cin kién 14p ghép trong pham vi mét phan
doan, lién k&t gida cac cdu kién nay phai dudc thi,?’t ké theo ding cac chi dan & cac diéu
10.10, 10.22, 10.27, 11,5, 12.8 -12.11.

9.3. Thiét k& cic nit lién két phai xét dén cac sai s6 cho phép vé kich thude va vé vi tri cia
cAc ciu kién; cac sai s6 cho phép nay ldy theo quy dinh trong cic tiéu chuin tudng ting.

9.4. TAi trong trén cac bich neo va vi tri, két cau, cach lap dat ching phai lay theo quy
dinh & diéu 8.3. :

Cac khdi gén bich neo phai lam bing béténg 6 tai ch. Cho phép gin bich neo vao cac ciu
kién 1ip ghép cta két ciu tng trén.

D6i véi tudng cit c6 neo va tudng goc phai thiét k& khoi bich neo c6 thanh neo phu hoéc
ting cudng thanh neo cia tudng mit (xem diéu 9.8);

9.5. Cac k&t ciu nhip kidu ciu cin duge thist ké theo cach tya ty do cé han ché chuyén vj
ngang, phan tru khéng ngap nude cin duge thist k& lién khéi hodc nita lap ghép véi bich neo
dit trén cac try. 7

9.6. Cong trinh bén cin dudc trang bj cac thiét bj dém d€ 1am giam tac dong va cua tau
(xem cac diéu 8.4 va 8.5). _

9.7. Thanh neo phai gin vio ban mit hoidc tuéng mat & cao d9 trén myc nudc thi céng aé
c6 thé tién hanh cic cong viée sita chita & trén kho. Diéu quy dinh nay dugc chim chude véi
didu kién c6 luan cit xac dang trong ting trudng hgp cu thé. '

Ghi chii: Muc nude thi cong 13 muc nudc triéu trung binh nhiéu nim (trong thoi gian > 10
nam).

9.8. Trong moi trudng hop, khi diéu kién cudng o va d6 bén chéng nit cua két cdu ban
mit (hodic tudng mit) cho phép, thi thanh neo cua cac khéi bich neo nén dit cing cao dé véi
thanh neo ctia ban mit (hodc tudng mit). Khi d6 dudng kinh thanh neo ctia khéi bich neo
phai 1ay bing dudng kinh cha cac thanh neo kia va cho phép giam nhé budc thanh neo @
nhiing chd dit cic khoi bich neo.

Ghi chu:

1. Cho phép gén thanh neo vao cac khoi bich neo & cao d9 cao hon diém gin cac thanh neo
vao ban mat (hoidc tuong mat).

2.0 vj tri cac khoi bich neo. thay vi dét cac thanh neo phu cho phép dit cac thanh neo cé
dudng kinh 16n hon dusng kinh cac thanh neo ctia ban mat (hodc tudng miit).

9.9. Cac thanh neo (trit cac thanh neo ctia tudng géc neo trong, xem didu 10.20) phai lam
bang thép tron, gom nhiéu doan néi vao nhau.

Cac doan thanh neo phai duge néi vao nhau theo mét trong cac phuong phap saw:

a. Han tiép xic trong nha may;

b. Han mang;

c. Han cé6 tdm 6p hinh try;

d. Dung ting do.
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Dau ren ca cic doan dé bit &cu hodc bit ting do phai lan. bing thép tron c6 dudng kinh
16n hon dudng kinh cta cac doan neo chinh va duge han vao cic doan dé theo mot treng cac
phuong phap via néu trén.

Khi x4c dinh duong kinh ctia dau ren phai xudt phat tit didu kién dxtdng kinh trong cta
dau ren khong nho hon diiing kinh doan thanh neo chinh.

Ghi chu:

1. Ngoai thanh neo bang thép tron cho phép dung cac thanh neo c6 tiét dién khac khi cé
da luan ci kinh té - ky thuat.

2. Cho phép dung thanh neo bang cap véi dudng kinh sgi > 5mm, con khi c6 luan ct riéng
ciing cho phép dung thanh neo bang béténg cot thép, ké ca loai ing suit trude véi cot thép
cudng db cao kiéu bé hoic bén.

9.10. Trong moi trudng hgp khi diéu kién thyc t&€ cho phép, thi trong cac két cAu bén c6
thanh neo lién két vao cdc try neo phai déng cic coc dd ¢ xa mit hodic bude xa mit vao cac coc
sin c6 dudi cac thanh neo d€ tranh cho thanh neo khoi bi véng qua muc va lam dé dang cho
viée xay lap.

9.11. Khi cic tac ddng clia séng, dong chay va chin vit tau tao ra mét luu tdc giy x6i cta
dong nudc ¢ day trude céng trinh bén thi trén moét dai doc theo trudc cong trinh cAn lam két
cdu chéng x6i cho nén. D¢ 16n ¢4 hat dat trong 16p 4o chéng x6i nay duge xac dinh bing tinh
toan theo cic quy dinh vé xac dinh cic tai trong va tac déng trén céng trinh thuy, va theo
diéu 13.26.

9.12. K&t cilu cta cac khe n6i khong do lién khéi gita cic cdu kién tudng mit cta cong
trinh bén can dam bao dit khong lot qua va ¢d ging khéng tao ra cot nude ngam sau tudng
mat.

Ghi chi: ‘ ]

1. Yéu cau nay khong cin xét dén khi sau cong trinh c6 ling thé da a6 véi két cau loc
nguge & mit trén va d mai déc lang thé da.

2. Khi két ciu cong trinh bén ngan khéng cho nude ngam chay ra phia khu nudc thi phai
lam thiét bj thodt nudc trén sust chidu dai tuyén bén dé dan nudc dén cac 15 thoat nude §
tuong mit (xem phu luc 2).

9.13. Phai lam tang loc ngugc cho cac ling thé da giam tai, cac méi noi bit kin khoéng ngin
duge dat lot qua, cac thiét bj thoat nudc, cac dém da, cac k&t cau gia ¢6 mai ddc & gam bén,
cdc mit tiép giap gitta khoéi dap bang cat bén trén mot khéi dip bing vat lidu hat the.

Vit lidu dé lam tang loc ngudgc la:

a. Soi, da dam va cat - nhiéu 16p hodc mét 16p véi thanh phan hat va chidu day 16p dudc
xac dinh trén c¢ sé nghién ciu thi nghiém. Khi dé cidn xét dén thanh phan co hoc cia dat
dap, ché d¢ séng trong khu nude, bién d6 thuy triéu.

b. Vat liéu tdng hgp (t3m thim) khéng thudce loai hang dét.

Ghi chu:

1. Khi nén dudi 16p dém la a4t hat thé thi cé thé khong can lam tang loc ngugce, tri trudng
hgp dat dudi 16p dém c6 thé bi x6i n g‘un do tac ddng cua séneg.

2. Dugc phép dit cic tam vat heu tong hgp (khéng thude loai hang dét) dudi 16p dém da dé
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lam ting loc ngugc véi diéu kién ddm bdo duge hé s6 ma sat tinh toan gidta td&m thdm va dat
nén.

3. Tang loc ngugce bing d4, da dim hoic séi ducc phép lam theg cac khuyén nghj ¢ phu luc
2. ) ‘

9.14. Khi 14p 44t 1ong bén trong pham vi tit 46 sdu day cac cong trinh ky thuat ngam trd
1én phéi dung cat, dat loai cat, da vun, da dim, séi, va cé thé ding ca da hac (khi c6 di luan
cit trong d6 an).

Khi trong két cdu bén c6 cac thanh neo thi nhitng yéu cau néu trén day vé vat lidu (tru da
hdc) 12 y&u cau déi véi 16p ddt 1dp bén trén, tinh tit 6 sdu dat thanh neo trd 16n (xem thém
diéu 9.13).

T cao dd day cac cong trinh ngam hoic thanh neo tré xudng thi long bén phai 18p bing
cac loai 44t thod man cac yéu cau cta diéu 7.22.

9.15. Hinh dang cic cdu kién k&t cdu phai lam cang don gidn cang tot d8 dam bao kha
ning chéng in mon cao nhat va thi céong dé dang nhat.

9.16. Han ché dén miic t6i da viéc tao ra cic vich ngin lam ngung dong hoi nuée bién §
gAm bén va cé bién phap két cau thich hop d€ thong thoang hoi nude do.

9.17. Chiéu day céac ciu kién bétdng c6t thép cia két cdu cong trinh cin dude xac dinh
bing tinh toan. Ngoai ra, 6 dam bao tudi tho d6i véi cac két ciu cong trinh bén chu yéu,
chiéu day cau kién cin 14y khéng nhd hon cAc trj s6 néu d bang 11.

Bang 11
Cau kién Bé day tdi thiéu, cm

Céc cau kién thudc két cdu phan trén clia bé coc cao, cac tim ban mat | 15

clia tudng géc, cac coc cif phdng va clf chit T - biing BTCT (ng suat

trudc , _

Nhu trén, bang BTCT thuong... 20

Coc 6ng dudng kinh = 1m bang BTCT (ng sut trudc ..... 12

Nhu trén, béng BTCT thudng ... 15

9.18. Bé, day 16p bétong bao vé phai 14y theo cac chi din claa ‘TCVN 4116-85 "Két cau
bétdng va bétdng cot thep thuy cong".

Ghi chu: Déi véi cot thép thanh chiu lyc nim & phia mat tiép xic véi dit dAp cta cau kién
bétdng cdt thép, ciing nhut ¢t thép thanh chiu lyc ciia cdu kién BTCT quay ly tAm, chidu day
16p bao vé c6 thé giam xudéng 40mm.

9.19. Dé ting tudi tho cta cac két ciu va cdu kién bétdng va bétdéng cot thep ngoai cic
giai phap két cdu dd néu J cac didu 9.17 va 9.18, cAn phai:

a. Un tién ding k&t cdu dng suit trudc;
b. Han ché& fmg sudt nén trong bétdng cua cic k&t ciu bétdng va bétong cot thép:

c. Ding cac cau klen c6 ti s6 bé nhat gita dién tmh bé mit chju tic ddng xam thuc trén
thé tich cdu kién;

d. Ding céc dai hodc vb boc bao v8, kiéu ¢& dinh hoic thao 14p duge, lam bing vat lidu c6
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d% chong gi cao hodc chiu duge mai mon;

e. Ding cac tdm chéin a8 bao vé cac két cau kidu be coc cao, dung cac dai chéng va trm ket
hdp véi ting tiét dién cau kién d6i véi cac két cau dang tudng.

9.20. Bétong cot thép lip ghép phai lam thanh cac cfu kién 16n xuat phat ti sy hgp ly vé
kinh t& - k¥ thuat va trong pham vi cho phép vé diéu kién ché tao, van chuyén va xay l4p.

Ghi chu:

1. Trong db an phai xem xét kha ning van chuyén céc cdu kién BTCT ldp ghép dé dung
dtng trén xe nhd cac bd ga lap chuyén dung. .

2. Khi diéu kién ning ciu va van chuyén cho phép phai xét dén viéc gop thanh khéi 16n
cac c&u kién ché tao trong nha may bing cich 1dp rap so bo va lam lién khéi trén bai canh
cong trudng trude khi lap dat vao cong trinh. ,

3. Nén chuyén chd cac cau kién ldp ghép bing phuong tién van tai bién néu xét thay cé
kha ning va hgp 1y v& mit kinh t€&,

9.21. Cac kich thudc gabari va cot thép cua cac cau kién dude xac dinh tir didu kién khai
thac, ddng thoi cAn thod man cic yéu cAu vé van chuyén va xay lip két ciu (xem diéu 9.26).

Céc kich thuéc gabari ctia cau kién 1ip ghép phai xac dinh tit diéu kién giam s6 lugng cac
chung loai kich thudc dén con s& téi uu, bing tinh toan va so sanh kinh t& ky thuat, cé xét
dén nhitng yéu cau vé thong nhat hoa cac ciu kién cling nhu thiét bi ché tao ching.

Trong ludng va kich thudc gabari ctia ciu kién lap ghép cin phu hgp véi cong nghé ché tao
chiing.

9.22. Tudng tmg véi cac sd dd xay lap va bé tri két cAu clia cong trinh, trong cac cau kién
BTCT lip ghép phai it cac ch1 ti6t chd nhim dam bao viée lién két chic chin cac trang thiét
bi sau:

a. Cac thiét bj cong nghé cd dmh cac ray dudng can truc;

b. Cac cdu kién véi nhau khi x4y 1ap va khai thac;

¢. Cac thanh neo thép;

d. Cac thiét bi neo tau va dém tau, thang leo;

e. Cac k&t cAu phti ngoai méi néi, cac cdu kién khong lién két vao nhau cta tudng mit;

g. Cac may rung;

h. Cac mée cdu dé nang cau cdu kién khi van chuyén va xay lip.

9.23. Cac chi tiét chd va b6 tri ching trong cac ciu kién 1ip ghép phai thyc hién theo
huéng thong nhat hoa d€ tranh lang phi thép.

9.24. Nham tao 16 xuyén trong cac ciu kién BTCT dé dat buldng, méc neo tau, thanh neo
v.v..., trudc khi @6 bétong cin it cac chi tiét chon sin dé lai trong béténg dudi dang éng va
hop, tao thanh 16p 1at mit bétong trong 16.

9.25. Vi tri cac chi tidt cho phai dam bao kha ning dAm chit dude béténg bao quanh chi
tiét do.

9.26. D& nang ciu cac cdu kién 1dp ghép, phai dit trude trong ciu kié.n céc méc thao lap

duge kidu vit hodc méc co d;nh bang thép tron (xem diu 7.10), hodc chita cac 16 va dat cac
chi ti6t cho @8 18p kho4 cau.



So do bo tri cac chi tiét @8 méc ciu néi trén phai xac dinh bang tinh toan sao cho néi luc
xuat hién & cAc tiét dién ciu kién trong qua trinh van chuyén va lap dung thuong 1a nhé hon
khi khai thac. 6

9.27. Khi thiét k€ cac cau kién BTCT phai tuan thu cac yéu cau cdu tao da néu trong cac
TCVN vé "Két ciu bétong va béténg cot thép" va "Két ciu bétdng va bétong cdt thép thuy
cong". cing nhu cac quy dinh trong ban Tiéu chudn nay.

9.28. Viéc ghép néi cic ciu kién BTCT cua két ciu lap ghép phai thuc hién theo cic chi
din trong TCVN vé "Két ciu bétdng va bétong cot thép".

9.29. Cac méi néi hinh vong that nén lam bang thép tron tron loai A-T véi duong kinh
vong = 5d (d-duong kinh thanh thép). Trong pham vi 161 méi néi phai dat it nhat la 6 thanh
theo huéng vudng géc véi thanh vong. Néu cac méi néi nay chiu udn thi trong pham vi lai
phai cé6 doan thing véi chiéu dai bang duong kinh vong uon.

Cho phép dung thép tron c6 go dé 1am thanh vong. nhung dugng kinh uén cong cia thanh
thép phai > 8d.

9.30. Lién két han cot thép phai theo diing cac véu cau ctia tiéu chuin vé lién két han cét
thép clia cic cau kién va két cau BTCT va cac tiéu chudn vé két ciu bétong va BTCT.

9.31. Khi diing thép A-III;; lam ¢t thép cho cac doan coc ong UST phai dung nhitng thanh
nguyén, hai diu han nsi vao hai thanh mit ¢6 duing kinh 16n hon bang phuong phap han
tiép xtic. Trong &6 an cin chi ré cac yéu cau sau:

a. Trude khi cing, cot thép phii duge hod eving bang cach kéo ngudi sau khi da@ han cac
thanh mut;

b. Chiéu dai va duong kinh cac thanh nit:

c. Khi han ¢t thép (cac thanh muit) vao vanh coc éng phai ¢6 ché d¢ han thich hgp dé
khong gy ra hién tugng qua nhi¢t clia thép lam giam dd hoa ciing da dat duge bing kéo
ngudi trong cot thép chu.

9.32. Trong qua trinh thyc hién cic thao tic thi cong (vi du: cat dau coc hode coc dng v.v...)
cac ciu kién co thé bi mat dng sudt trude trén mot phan chiéu dai cin kign va do d6 khong
con dam bao dude cac yéu caun vé do bén chany niit hodc vé tri s6 gidi han dd wd rong vét nit.
Khi @6, cac doan mat UST nay phai dude gin cuing ¢é xét dén viée thice hién cic yéu cau vé
md réng vét nit trong béténg, hodc trir dinh cic bién phap bio vé d¢ dam bio kha ning
chong in mon cua cau kién.

9.33. D& tranh cho dau coc khoi bi hu hong khi rung hodc déng phai dat cac cot ngang
bang luéi han: khoang cach gitia cde hidi va gitia ludi trén cang véi dau coc khong nhé hon
acm. SO lugng hiéi xac dinh bang tinh toan va khéng it han 5.

Cac cot ngang trén doan dai 1 6 diau va mai coc phai bo tri theo cic yadu cau di nén trong
TCVN vé két cau bétong va bétong cor thép doi vai loai cau kién chiu nén féch tam c6 dar cot
xién. O doan gida cta coc, budc cot ngang xac dinh bang tinh toan theo o bén hodc 1ay theo
cau tao. nhung phai < 20 cm.

9.34. Dé chong gi cho cac cau kién két cin thép nén dung sou choug gi phi hop vdi cac yéu
cAu ctia Tiéu chudn vé chéng an mon cho cac két cau kim loai. -

Véi cac két cau chiu lyc nam trong nude bién va bi an mon manh thi phai dung bién phap
bao vé dién hoa hoac lam két ciu bao vé,
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Khi coc van thép d viing myc nude dao dong bi 4n mon manh thi c6 thé diung blen phap
bao vé bing dam mi BTCT (xem diéu 11. 6), con coc ong thép thi dung vo boc bang BTCT.

10. CAC YEU CAU CHU YEU VE ciu TAO BOT VGI CAC CONG TRINH BEN KIEU TRONG
Lyc

10.1. Nhiing yéu cau cia chltdng nay diing dé thist ké cac k&t ciu sau diy cua cobng trinh
bén trong lc:

- Tudng goéc c¢6 ban chéng;

- Tuang g06c ¢6 neo ngoai, ¢6 hai géi tya: géi trén nim & diém thanh neo gin vao tugng, géi
dudi nam 3§ ngudng ban méng;

- Tuong géc neo trong;

- Tuong khéi xép-khéng cé khe néi thing ding trong mit cit ngang tuong, khoi xép tren
cung kéo dai tao thanh doan cong xén giam tai;

- Tudng bing céc khéi béténg réng x€p theo dang cit;
- Tudng bang coc éng dudng kinh lén.

10.2. Khi nén cong trinh cé thé bi Iin nhidu va lin khéng déu do diéu kién dia chat cong

trinh bat Igi thi khéng dude ap dung loai cong trinh bén trong lyc, nhit 1a loai khéi xép cé
quy cach.

Viéc ting tai trong tac dong 1én nén trong qua trinh thi cong cong trinh bén khéng duge
gy ra cac hién tugng lan khéng déu, giy ra mé rong khe néi trong khéi xép va siap d6 coéng
trinh.

Ghi chu: \
L. Diéu kién dia chat cong trinh duge coi I bat l¢i khi 6 nén cong trinh cé dat 10a1 sét bao

hoa nude ¢ trang thai déo va déo cing véi do no nudc G > 0,85, ap hic tinh toan nim trong
khodng R = (1,5 + 3,0) kg/cm?, moduyn bién dang E < 150 kg/em?,

Céc loai ddt trén con cé cac dic trung phu sau day:

- Do chijt thap (hé s6 rong e, = ¢, = 0,75);

- Do ép Iin 1dn (hé s6 ép lin a > 0,05 cm¥kg);

- Hg 56 tham bé va khong déu nhau theo moi hudng [k, = (1.10° + 1.10"°) cni/sec];

- D¢ bén tuong doi bé [chi s6 hic khang cét trong pham vi T = (0,02 + 0,565) kg/cm? khi cac
chi s6 khang cat vé ma sat 12 ¢ = (2 + 20% va vé dinh 1a c = (0,05 + 0,20) kg/cm?]

- Thoi gian ép lin ¢ trang thai tu nhién kéo dai, tinh bing nam. va déi khi 1a hang chuc
nam.

2. Cong trinh beén kleu trong lyc nén dung khi nén la dit chit c6 d6 ép lin bé véi moduyn
bxen dang > 200 kg/cm?,

10.3. Két can bén lién bo kiéu trong luc phai duge chia ra thanh cic phan doan theo chidu
dai bén. Cac phan doan duge phan cich nhau bang cac khe lin - nhiét d6 thing ding trén
subt chiéu cao bén.

C Au dai phan doan dudc xic dinh tuy thudc vao ciu tao dia chdt cla nén. chifu cao
tuong bén va be day 16p moéng dém: 3%
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- Vi nén da, khi bé dy 16p da d6 san méng < 1.5m, thi chiéu dai phan doan bén < 45 m;

- V6i nén khéng phai dé 18y chiéu dai phau doan bén < 30 m khi d6 siu trudc bén < 13m,
va 14y < 40 m khi d6 sau trude bén > 13 m.

Ghi chu: "

1. Cho phép ting chiéu dai phan doan bén c6 luan cit rleng trong d6 an.

2. Khi chia tudng bén thanh cac phan doan can xét t6i viéc bat budc phai bé tri khe ldn §
nhiing chd cé thé c6 su chénh lach 16n vé d6 lin cua ting doan coéng trinh (chd cé didu kién
dia chat thay d6i, chd tiép giap gitia cong trinh méi vdi cong trinh cii, ché chiéu cao tuong
thay d3i).

10.4. Khi x4y dyng cong trinh bén trong lyc trén nén khong phai da cin lam 16p dém bing
da doé. Lép dém nay c6 thé dit ngap trong dat nén hoic d8 trén méit dat nén (trudng hap dé
trén mit can chi ¥ cac yéu cau § diéu 8. 4). Trude khi lam 16p dém da phai d6 1én mit dat nén
mdt tang loc ngude biang da dim hodc soi véi bé day > 0,3m, trit truong hop nén 1a dat hat the
(xem ghi chu ¢ diéu 9.13).

Néu nén 1a da thi khéng lam 16p dém ma chi san nén bing mét 1dp da a6 c6 bé day > 0,5m.

Ghi chi: _

1. Déi véi bén tudng goéc cé neo ngoai cho phép lam 16p dém bing séi hoédc da dim néu dam
bao dudc diéu kién khong bi x6i.

2. Néu nén 1a da thi thay vi lam 16p dém bing da d6 c6 the lam mdt 16p san méng cé bé
day > 0,25m bing sdi - da ddm hoiic bing viia béténg dung trong bao tai.

3. Su can thiét phal lam tang loc ngugc giita l6p dém da va dit nén dude xac dinh xuit
phat tit kha ning xdy ra x6i ngam ctia dat nén duéi tac dong ciia chan vit tau, clia dong chiy
¢ day va caa song. :

10.5. Mit 16p dém da phm lam réng hon d€ tudng vé ca hai phia (hinh 1): phm bién > 2m
phia bo > 1m.

AP LE ¥
- A x %ﬁ%&/

5 4

Hinh 1. Mt cat ngang ldp dém bang dd dé 6 nén tiwong bén trong luc
1. Day thiét k&; 2. Phan md rong phia bidn > 2m:
3. Phan md réng phia bd = 1m; 4. B4 dam: 5. Da a8

10.6. Bé day ldp dém bang d4 d. ké ca tang loc ngudgc, phai xdc dinh bing tinh toan va lay
khong 16n hon 5m va khéng nhd hon 1m.
_Ghi chi:
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1. Cho phép lam 16p dém day hon néu ¢6 luan ci kinh té - ky thuat.

9. D5 véi cong trinh bén kiéu tudng géc cho phép 14y bé day téi thiéu ctia 16p dém la
0,75m. é
10.7. D& 1am cac 16p dém va cac ling thé giam tai phai dung da c6 khoi lugng 15 dén 100
kg mbi vién. '

Céc yéu cau vé chit lugng vat lidu ctia ¢4 d8 dudc quy dinh theo diéu 7.20.

Ghi chu:

N&u tudng bén chiu cac tac dong clia séng thi k_hﬁ'i lugng vién da d€ 43 lam 16p dém phai
tinh toan chju dudc cac tac dong nay.

10.8. Lam tang loc ngugc cho cac 16p dém da va cac ling thé giam tai phai tuan theo cac
yéu cau cua diéu 9.13. Y

Khi 16p dém d4 nim trén nén la dat loai sét thi tang loc ngudc cin lam bing da dam 16n cd
7-10 cm.

Cac yéu cau vé chit lugng vat lidu ctia tang loc ngude dude quy dinh theo didu 7.21.

10.9. Dinh phAn ngip nuée cua céng trinh bén can lam dén d6 0,3 m trén muc nudc thi
cong tinh toan d€ dam bao kha ning thi céng két cdu tang trén d trén kho.

Ghi chi: Muc nudc thi cong tinh toan phai quy dinh theo cic chi din & muc ghi chi cta
diéu 9.7.

10.10. Cac phan doan bén tuong géc biang BTCT lip ghép phai dude ciu tao hodc bang cac
khéi ¢6 ban chong (xem diéu 10.12) hodic ti cac ban méit va ban day, cac khe noi khong ghép
so le va khong lién két lién khoi. _

Trong pham vi mé6i phan doan, cac khéi c6 ban chéng va cac ban mit duge lién két lién
khéi qua két cdu tang trén bing BTCT.

10.11. Bé rong theo hudng doc tuyén mép bén ctia cac ban mit va ban diy cta tudng géc
nén 1y dén muc to1 da theo kha ning cho phép ché tao cau kién trong cong xudng va lap dit
ching 6 cong truong.

10.12. Bén tudng goc c6 ban chéng cho phép lam theo kiéu két ciu 1dp ghép tit cic ciu
kién BTCT khéng ting suit truée.

Tt cA cc ciu kién tao thanh mét khéi cta ké&t cau nay duge lién ké&t vi nhau bang cach
6 bétong lién khoi théng qua cic cot thép cho va cac chi tiét chén sin.

10.13. Ban miit clia tidng goc kiéu neo ngoai va neo trong thudng phai lam bing BTCT
ing suat trudc.

Mac béténg ctua ban mit nén lay khong thap hon M 400.

Ban mit trong cac tudng goc ¢6 neo ngoai cho phép lam biang cic coc van thép ghép vao
nhau.

10.14. D€ ddm béo khong cho dat lot qua cac khe thing ding chia tudng géc phai lam cac
man chan dat.

K6t ciu man chan dat c6 thé 14y theo cac thiét k& dién hinh.

Ciing phai xem xét viée dung man chin d4t bang cac tadm loc nude lam tit cac vat lidu téng
hdp khéng thugce loai hang dét.

o

127



10.15. O tuong gc neo ngodi va neo trong. trén gd cac ban day thudng lam cac goi dém
bang thép nhé ra ngoai mit bé tdng; con & vi tri d6i dién cac goi nay trén ban mat ciing lam
céc dém thép chim ngang mit béténg.

Chiéu cao cua gd va cao d6 dat goi khdp can phai 1dy sao cho khi x4y ra bién dang nén lam
lin khéng déu ban méit va ban day thi chiing van tya vao nha chic chin.

10.16. D& dim bao 6n dinh clia bin mat khi ldp dung, trudc lic lap long bén, trong cac
ban day cla tudng goc kidu neo trong va neo ngoai phai lam cac géi dd tai chd dé gii cho ban
miit khéong bi d6 vé phia bd.

10.17. Lép dém can dugc san phang cin than trude khi ldp dit 1én d6é cac khéi ldp ghép
hodc cac cdu kién tudng trong lyc cua cong trinh bén.

10.18. Méi ban miit ctia tuong goc kiéu neo trong hoic neo ngoai phai dugc ghim giil bang
hai thanh neo dit d cing mot cao trinh (xem thém cac diéu 9.7 va 9.8).

10.19: Dd1 vdi cac tudng goc neo trong thi trong két ciu lién két ddu cac thanh neo phai
tri dinh kha ning diéu chinh duge chiéu dai lam vige ctia cac thanh neo nay sau khi lip
dyng va trudc lic ldp dat nhim nin thing mép trén tudng mit theo ding tuy&n mép bén
thiét ké.

10.20. Trong cic bén tuong goéc kiéu neo trong thi thanh neo nén lam tir thép réng ban,
khi d6 can dat bé réng ban thép trong mit phing cia mit cit ngang céng trinh.

Trong cac bén tuong géc kiéu neo ngoai thi thanh neo phai lam bang thép tron (xem cac
diéu 9.9 va'9.10).

Ghi chu:

Khi ¢6 lugn ctt kinh t& - k§ thuat riéng thi duge ding cac thanh neo c6 tist dién khac hoic
thép hinh. | :

10.21. D6i véi cac bén tudng gic kiéu neo ngoai phai lam g6i neo kidu ban bé téng cot
thép. Ciing cho phép déng coc hoic cit lam tudng neo dé c6 thé thyc hién thi cong trén khé
khi lién ké&t dau phia bo ctia thanh neo.

10.22. Cac phan doan bén kidu tudng xay bing cac khéi x€p thong thudng phai dudc xay
thanh nhiing 16p nam ngang c6 mach so le hoiic xay thanh nhiing cot khéng so le mach (xay
kiéu cot). Cac khéi bé tong réng chi duge dung trong khéi xay kiéu cot.

Trong tudng xAy thanh nhitng 16p nim ngang cé mach so le, tinh 1ién khéi cta phin doan
bé&n dugde dam bao bang viéc xép so le mach va bing két cau ting trén BTCT. Trong trudng
hop x4y kiéu cdt thi tinh lién khéi ciia phan doan duge dim bao bing két ciu tang trén
BTCT.

Ghi chu:

Khoi x€p thong thudng 1a cic khéi bé téng c6 dang hinh hép, ké ca loai hop c6 mit xién va
vat canh - Khéi réng 1a cac khéi bé tong kidu thing khéng day véi bé day cac tim vach
> 0,5m. .

10.23. Trong cac cong trinh bén kiéu tudng xay bang cic khoi thong thudng, viéc thay déi
dd sdu chén tuong can duge thuce hién ting bac véi chiéu cao bic bing mét 16p khéi xay.
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10.24. Trong lugng cac khéi chinh nén 1dy dén mc to1 da theo kha ning van chuyén va -
14p rép.

Nhiing khéi c¢6 trong lugng nho hon dung de X€p & dau cac 16p nham dam bao so le mach
ding quy cach. ®

10.25. Trong phdn ngap nudc clia cong trinh bén kidu tuong xay bing cac khoi xép thong
thuong, d8 1am cac khai phai dung bé téngl'cé méc theo @6 bén > 150 khi d6 sdu bén < 13m, va
> 200 khi 6 sdu bén > 13 m. ' )

Céc khoi x&p d 16p trén cung dé tao mai congxon cho tuong la nhng kh6i nam & ving myc
nudc dao dong. Mac bé téng cta cic khéi nay phai dap ting cac yéu ciau vé& d6 bén va khong
nho hon céc trj s dd néu ¢ diéu nay.

10.26. Ching loai cac khéi théng thuong cin chon d mic it nhat, c6 ludn cit bing cac s
liéu kinh t& - ky thuat. ~ .

Ti 1& kich thudc chua canh dai hon trong méit bang caa mot khdi trén chleu cao khéi phai
1ay nhu sau:

- Trong tudng xay thanh cao cdc 16p so le mach: ti le nay < 3 d6i véi do sdu bén < 13m, va
< 2.5 @61 véi d6 sdu bén = 13 m;

- Trong tudng xiy kiéu ¢t khong so le mach: ti 18 nay < 4 d6i v6i do sdu bén < 13 m, va <3
d61 véi d6 sdu bén > 13 m.

Ti 18 kich thudc giita canh ngdn hon trong mét bang trén chiéu cao khsi can ph‘éi ldy > 1
trong tudng xay thanh cac ldp so le mach, va > 0,75 d6i vé6i cac khoi nho dung x&p cho ngang
bang dau cac 16p.

Ghi chi:

Céc yéu cau cia diéu nay khéng dung cho cac khéi cua 1dp trén cung néu cac khm dé duge
lam thanh congxon glam tai cho tuong. Trong trudng hgp nay cé thé phai dung cac khéi cé
chiéu cao nhé hon va dé bu lai phai tang mac bé téng (xem diéu 10.25.).

10.27. Trong bén tudng x{iy so le mach d6 léch gita cic mach cin 14y nhu sau:

> 0,9 m - trong miit cit ngang tudng xay;

>0,7 m - trong miit cit doc tudng va trong mit bing mdi 14p;

> 0,9 m - trong cic mit cat thing ddng cta cac tru céng trinh bén.

Ghi chu:

Cho phép giam do 1ach giita cdc mach xudng con 0,5 m véi diéu kién s6 lugng céc ché léch
mach \Ilhli vifly khéng chiém qua 10% téng s cac mach trong mit cdt doc tuong hodc trong
mait bang moi I6p.

10.28. B& rong khe thing ding gitia cac khéi trong cung mét phan doan cin 14y bang:

2 cm trong khoi xay so le mach;’

4 om trong khé! xay kidu cét,

Bé rong khe ldn thing dimg giita cac phan doan can lay bang 5 en.

10.29. Dé dam bao khéng lot dit qua cac khe xép ciing nhu dé giam ap luc cha dong l1én

‘cong trinh can do liang thé da giam tai sau tudng hodac dung nhiing bién phap khac da duge
kiém nghiém.
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10.30. D6i vdi tuong bén lién bd bing khéi x4y phai tién hanh chat tii trude cho ting dém
nhim nén chit 16p da d8 ting dém va tao d9 nghiéng cia tudng theo quy dinh trong dé an
(xem phu luc 3). % ‘

10.31. Thugc loai tudng bén bing coc dng dudng kinh 16n 1a cic kbt ciu trong Iuc bang cac
cdu kién BTCT v6 mdng hinh tru hodc da gic, bén trong nhoi dat, dit trén 16p dém da hoic
it tryc tiép trén dat nén. Ngoai ra ti s6 gitta dudng kinh 6ng trén chiéu cao céng trinh phai
>0,7.

Cac &ng c6 thé c6 két cau lién khéi hosic 14p ghép. Ong 1ap ghép c6 thé lam tit cic tim
phing hoiic tAm hinh tru ditng, ndi vio nhau qua cic lién k8t lién tuc kiéu ciing hodc mém,
hoiic ciing c6 thé lam ti cac d6t ong lién khéi, dit tu do 1én nhau hodc 1am lién khéi cac méi
néi sau khi lip dat.

11. CAC YEU CAU CHU YEU VE CAU TAO BOI VOI CAC CONG TRINH BEN DANG "TUONG
CU" MOT TANG NEO

11.1. Tudng mit trong cac két cau bén kiéu "tuong cit" duge 1am bing coc van thép hogc
coc van BTCT kiéu lang try, hoic bing hang coc déng lién nhau (coc 6ng BTCT).

11.2. Tudng mét cua tudng cit BTCT, bt luan thudc kidu két cau nao, ciing can d¢am bao
khong cho dat lot qua trén sudt chiéu cao cong trinh bing cich chén kin khe gitia cac coc cit
(xem di€u 9.12). Sy cdn thiét phai chén kin khe t6i d6 sau thap hon day bén dugc quyét dinh
theo yéu cdu ddm bao khéng cho dit lot qua tuong.

11.3. Phéi lam thiét bj thoat nudc phia sau tusng mit cia bén tudng cit trong truong hop
¢6 thé hinh thanh c0t nude ngdm sau tuong, vi du nhv 6 khu nudc c6 myc nudc dao dong
thuong xuyén.

‘Ghi chu:

1. Thiét b thoat nudc nén lam theo cic 8 lidu néu § phu luc 2 va theo cac ghi ché & didu
9.12;

2. Khi c6 d6 d4 6 1ong bén sau tudng thi khong phai lam thiét bi thoat nudc, nhung cin bé
tri cac 16 & tuong mit dé thoat nude ngam.

11.4. Trong cic bén lién bo kiu tudng cit ¢6 thé tang cudng kha nang chiu lyc cta tuong
bing céch:

- Lam bé giam tai kém theo cac hang coc chin dat;

- D3 a4t gia tai trude chan tudng;

- Lam lang thé giam tai;

- Lap long bén bing dit cé cot;

- Cac giai phap c6ng trinh khéc c6 tac dung giam ap lyc chi dong va ting ap luc bi dong §
tuong mit.

11.5. Tudng cii bing coc van BTCT va coc van thép hoic tudng bing hang coc déng lién
nhau cin dude lién két vdi nhau 6 dinh tudng théng qua két cdu phan trén bang BTCT d¢
lién khéi hodc nita 1dp ghép.

D61 voi tudng clt bing coc van thép, néu didu kién bd tri thidt bj dém tau va diu ki
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bchﬁ'ng gi cho phép thi c6 thé lam mét diAm mi nhé bang thép toiac BTCT.

11.6. Cao trinh day két ciu phan trén bang BTCT phai x4c dinh tif yéu cAu bao vé khéi
tac ddng xAm thyc cho doan coc van ndm 6 ving myc nudc dac dong. Cao dd nay phai thap
hon muc nudce tinh toan mot doan > 0,2 m.

Ghi chu:

Cho phép 14y cao trinh day ram mi cao hon diéu quy dinh trén day néu c6 ¢ luan cd vé
dam bao tudi tho yéu ciu cla céng trinh bén va diéu kién bé tao mit b6 tri cac thist bj dém
tau.

11.7. Cac khe bién dang - nhiét do trong két ciu phan trén biang BTCT cha tudng miit
phai bé trf cach nhau < 40 m, va ca ¢ nhitng ché diéu kién dat nén thay d6i dét ngét lam cho
cac by phan cong trinh cé thé chuyén vi khong déu.

Cac khe bién dang - nhiét dé trong két ciu phan trén bing BTCT cia tudng cit thép nén
dit d cac chd lién két khoa gitta cac coc van thép, tai d6 cac bién dang ndn: ngang va thing
ditng c6 difu kién dé xay ra.

11.8. Cau tao thanh neo va cach lap dit thanh neo phai thuc hién theo chi din & cac didu
9.7 - 9.10.

11.9. Déi véi cac tuong cit c6 tudng mit bing cic ciu kién BTCT dang ong hoéc dang chit
T tdm l6n, khi diéu kién bién dang va ding sudt cha tudng mit cho phép, phéi trix dinh viéc
cang trudc cic thanh neo (trude khi lap dat long bén) dé phan phéi déu néi lye trong cic
thanh neo va dam bao tét sy két hop chiu Iyc ctia cA hé cong trinh (tudng miit - thanh neo -
tudng neo).

Trong qua trinh ciing trudc thanh neo phai khéng ché lyc cing theo dung trj s6 da quy
dinh bing tinh toan (xem didu 20.19).

11.10. Ché gidn doan cta dai lién két phai ldy phu hgp véi ché gian doan ctia két ciu phan
trén theo quy dinh d didu 11.7, nghia la < 40 m. Trong pham vi mdt phan doan bén cac dAm
cta dai lién k&t duge néi vao nhau biang méi han cing cudng 46 véi thanh dim hoic han cé
tam thép op.

Cho phép khéng han néi cic dam cia dai lién két, khi dé cac so dd tinh toan ctia dim phai
1dy cho phu hdp véi cac diém gian doan thyc t& cia dim (xem phu luc 4).

11.11. G6i neo phdi lam dudi dang tuing bing coc hodc coc van BTCT dé ¢6 thé thi cong
trén khé khi lién két thanh neo va cing trude thanh neo. Khi ¢é6 di luin cd kinh t& - ky
thuat thi cic gbi neo can lam duéi dang ban neo BTCT hodc ban neo ghép tir cac doan coc van
thép phé thai.

Kii ¢6 dua ludn cit thi cho phép lam tudng neo bang coc van thép cd dai lién k&t hodc lam
cac tru neo bing coc déng chum ddw, lién két véi nhau bang mét dam mn BTCT

Ghi chu:

o) nhiing vung cé cdp déng dat tinh toan > 7 thi nén dung tru neo kiéu coc dong chum dau
hoic cac kiu g6i neo cing khic. Yéu c%u nay la xudt phat ti sy cin thiét phai han ché bién
dang va chuyén vi cia tudng mit trong ben tuang c.
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12. CAC YEU CAU CHU YEU VE CAU TAC BOI VOI CAC CONG TRINH BEN KIEU BE COC
CAO

12.1. Céc ciu kién céng trinh bén kiéu bé cqc' cao phai dude ché tao chu y&u la bang bé
tong cot thép, trong dé d81 véi cac coc va coc dng nén dung BTCT 1ng sudt trudc, con két cdu
phan trén thi dung BTCT thudng hoic cé ng sudt trudc.

Céac cdu kién clia phén tiép gidp sau bén phai lam bang bé tong va bé tong cot thép.

Ghi chu:

1. St dung cic ciu kién thép dé lam két cau chiu Iyc phai dude luan cit riéng trong a6 An.

2. Khi thigt k& tru mém (dan héi) chiu tai trong tau trong cic bén nudce sau, théng thudng
can phai dung cac é'ng,b?mg thép cudng do cao, véi bé day thanh vach éng thay d5i va mémen
khang dan héi cia tiét dién 6ng W dat dén (0,01 +2,5) m®. ’

12.2. Bé rong bé coc ctia bén lién bos kiéu bé coc cao, do nghiéng ctia mai déc gdm bén va
két cau bé can duge xic dinh trén cd sé tinh toan kinh t& - k¥ thuat, xuat phat t¥ didu kién
dam bao 6n dinh chung cia cong trinh va diéu kién tiéu séng.

12.3. Khi x4c dinh bé rong két ciu phan trén ctia bé cé xét dén cic yéu t6 saw:

a) viée b tri duong sflt_, duong can truc va cac thiét bj khac;

b) k&t ciu gia ¢6 mai doc gam bén va didu kién dn dinh chia mai déc d6;

¢) K&t cdu phan tiép rap sau bén véi bd va véi cac cong trinh hién co.

Ghi chi: ¢

1. Cho phép ting bé rong cita k&t cAu phan trén dé dam bao diéu kién 6n dinh ctia mai dée
gam bén khi diéu kién dia chit bat l¢i nhing phai c6 luan ctt vé sy hdp 1y so véi cac gidi phap
khéc (thay hodic gia c6 @it nén, giam khoang cach giita cic try, dang cac két cAu neo v.v...).

2. Diéu kién dia chat dudc coi 12 bt 1gi néu nén 1a bun, sét va 4 sét yéu véi lugng ngim
nude cao: hé s6 ngam nudc G 2 0,85, chi 6 déo [}, > 0,75, md dun bién dang E < 50 kg/cm2
khi hé s8 ¢6 két ¢, < 1.107 cm2/nam.

12.4. Chon so d6 nén coc ctia cong trinh bén phai xuit phat tit cdc yéu cAu sau:

a) B6 tri coc theo phudng ngang phai xét dén:

- vi tri cac thidt bi dit trén bén (dudng can cau céng, dudng sit v. v...),

- diéu kién c6 Igi nha't cho viée truyén hoat tai 1én cic coc;

- bé rong céng trinlrdi xac dinh theo quy dinh 6 diéu 12.3:

b) Khi xac dinh bude coc (nhip) theo phudng doc can dat dude su tuong quan gita cac giai
phap két ciu cia bé coc va nén coc sac cho gia thanh 1 m dai bén 1a nhd nliat. Pong thoi can
dam bao st dung t6i uu kha ning chiu lyc ctia cac coc va d6 6n dink cta mai déc gAm bén.
Chiéu cao cic cdu kién chiu luc cla két cdu phan trén phai thod min cic yéu cdu vé do bén,
vé d6 moi (trong mot vai trudng hdp), dé chéng nit, déng thdi phai dam bao tri s6 d6 véng
cho phép khéng vugt qua (1/500) 1 trong phz_lm vi nhip va (1/250) 1y trong pham vi dim hing
(1 va 1y tuong ung la chiéu dai nhip va chiéu dai ram hang). Xac dinh dé cao day két cau
nhip so véi myc nudc tinh toan phai tinh dén tic dong cua séng lén day bé. D6 cao d6 phai du
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@8 6 thé kiém tra va sta chiia bé ti dudi gam bén va phai c..o hon muc nude thi cong tinh
toan tir 0,8 m trd 1én (xem ghi chi & diéu 9.7).

Ghi chu: |

Ngoai ra, néu trén bé coc diit dudng cin truc \%1 dudng sat, thi tri s6 bién dang cho phép
ctia két cau phan trén do tai trong khai thac giy ra duge quy dinh khi thiét k& véi tinh toan
sao cho @6 chénh cao giiia hai ray khi khai thac (gdm &6 chénh xay lip cong véi bién dang)
khong vugt qua tri sd cho phép theo cic quy trinh khai thac k§ thuat hodc theo 1y lich may;

c¢) Khoang cach tim tdi tim cua céc tru (coc) thédng ding chju tai trong ngang phai lay
6> D (D - canh dai cua tiét dién coc hoiic duong kinh coc ng).

Khoang cach tim téi tim ¢ mét phing chin coc gita cic coc ding va coc xién phai ldy
3> D @61 véi cac coc treo (ma sat) vax25D d61 véi cac coc chong.

Ghi chu: ' *

Trong mot s6 trudng hdp, khi c¢6®luin cd xic dang trong do an thi khoang cich theo
phudng ngang cia cic coc chiu tai trong ngang duge phép 1ay < 6D nhung phai iy > 3D.

12.5. Khi thiét k& nén coc, tinke hop 1y ctia viée déng coc xién hay coc chum dau thay cho
coc ding can duge xac dinh tuy thu’@cévﬁo cic y&u td sau:

a) trj sd tai trong ngang tic ddéng vao coc;

b) s6 lugng coc cin déng thém dé chiu tai trong ngang;

¢) c6 thiét bi déng eoc xién hodc cog chum dau.

Tuy theo hudng tic dong cua tai tigng ngang ma cac coc xién hodc coc chum dau trong
cong trinh c6 thé bd tri trong mit phing song song véi tuyén mép bén hoic trong mit phing
vudng goc véi tuyén mép bén.

12.6. Khoang cach giita cac khe bién dang - nhiét d6 cua bé coc BTCT phai ldy theo két
qua tinh todn tinh hoc vé sy lam viéc cua cac tru (coc) chiu dé udn gia ting do bién dang vi
nhiét ctia bé, déug thoi xét ci cic chi dan & diéu 8.3.

12.7. O cac khe nhiét dé ctia céng trinh bén kifu bé coc cao phai Jam cac viy, chét hoic
cac k&t cau truyén luc khac nham lam cho tai trong’do tau tic dong 1én mdt phan doan bén
¢6 thé truyén sang cic phin doan bén canh.

12.8. Bé coc phai lién k&t cing véi nén coc bang cach ngam dau coc vao bé mot doan > 5
cm va deé c8t thép chd ¢ dau coc mét doan dai bang chidu dai neo phit hdp véi TCVN vé két
cdu bé tong va bé tong cot thép.

12.9. O cac bé bing cau kién BTCT 1ip ghép phai lam mong khép dé ngam cic cot thép
chg ddu coc; cac mong khdp nay s& dude d6 bé tong lién khai khi 1ip ghép cong trinh. Mit bén
cia cac mong khép phai lam nghiéng ¢€ dam bao truyén hyc 1&n tru (coc) ¢é hidu qua, véi gid
thiét 6 sy han ché vé dd dinh bam & mat tiép xic gitta bé tong lip ghép véi béténg dé tai chd
(hinh 2a). '
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Hinh 2. Mdt cdt ngang méi néi giita bé va coc (vitng Ildp bétong lién két bidu hién bang
duong gach chéo).
1. Ba&n két cdu phan trén; 2. coc; 3. mi coc; 4. ddm; 5. Vong dai b&ng thép tam:;
6. béténg dém; 7. chiéu dai neo cot thép; 8. cdt thép dat them.

Ghi chu:

Yéu ciu vé lam miit nghiéng cho méng khép khéng dung cho cac trudng hop néu ¢ diéu
12.10.

12.10. Khi ¢6 1am mi coc hodc khi ¢6 cac cau kién dam lap ghép dat trén cac méng ghép
cua bé (hinh 2b va c) thi dugc phép:

a) ngam c6t chd & dau coc vao bétong lién két d6 trong 1ong mil coc ¢6 ddt thém cac thanh
6t thép phu @8 gén 1ién mii coc véi bé (hinh 2b);

b) véi bé 1a BTCT ting suat trude thi dau coc khong ngam vao bé ma chi can dam bao su
ti€p xtic t6t § dau cac coc ong (hinh 2c). D& dat duge diéu nay cé thé dé bétong hoic vita § chd
tiép xdc giita dau coc ng vdi day bé sau khi da dit cac con ké dé dam bao cao do thiét k& cia
bé.

M&i néi ctia coc vao bé trong trusng hdp nay phai duge lam lién khéi nho cac cot thép phu
16ng qua méng khép cua dam; dau dudi ciia c6t thép phu ngam vao béténg lién két 46 trong
long coc 6ng con diu trén ngam vao bétong lap méng khép cua bé.

MG6i néi giita coc va bé can duge bao vé khoi cac tac dong dn mon.

12.11. Cac cdu kién lip ghép trong két cAu phin trén ctia bén bé coc cao BTCT phai duge
lién k&t chic chin véi nhau tao thanh mét thé théng nhat khi tai trong tac dong vao k&t cau.

Khi thiét k& két cau lién két cho cac cidu kién BTCT 1dp ghép trong mbt phan doan bé coc
ciia bén bé coc cao phai tuin thu cac chi dan sau day:

a) cac méi ndi chiu luc, gobm moémen uoén va luc cit cta cac cdu kién 1dp ghép cua bé duge
cdu tao bang cach han cot thép chd roi d6 bétong lién ket hen khéi hoiic bang cach han cac
chi tiét dit sdn (xem diéu 9,28);
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b) cac mdi néi chiu lyc cit ctia cac ciu kién lap ghép duric cAu tao bing cach chita mong
khép 6 mit tiép giap gitta cdc cdu kién, sau khi dat cdu kién vao vi tri sé dat c6t thép dang
xodn o¢ vao cac mong khdp nay roi do bétong lién két lién khoi:

¢) mot s6 mai néi giita cac cau kién lap ghép ctia bé cho phép khong can lién két ma "dé
hd" néu diéu kién chiu lyc ctia céng trinh chap nhan giai phap dé. con diéu kién khai thac
ciing cho phép c6 cac chuyén vi tudng doi theo duong ti€p giap gida cac cau kién.

12.12. Bé cua cong trinh bén khéng lam véi l(,"jp ba lat bén trén (bang cat, sé6i va da diam).
D& lam phing bé miit bén sau khi 1ip dat cac cdu Kién 14p ghép dang béténg xi mang hoic
bétong atphan phi 1én bé mat do, c6 xét dén yéu ciu dam bao cac di€u kién can thiét cho viée
dat duong ray trén bé coc cao. '

Ghi chu: -

Cho’phép 1am 16p ba lat trén mit bé véi didu kién cé da luan cd trong dé an.

12.13. O cic bé can b tri viéc théng gié cho khoang khéng dudi gam bén (xem phu luc 5)
va thoat nudc mua trén mit bé. D61 véi cac bén hoa chit can dam b.l() nudc cé 1an hoa chat
khong chay xuéng bién theo yéu ciu bao vé méi sinh.

12.14. D4i véi cac tam dém nhiét dé trong cac bé coc ¢6 chiéu dai nhip < 8 m thi cho phép
lam cic bé phan géi bang thép la.

Khi chiéu dai nhip > 8 m thi trén cic tru can st dung cac b phan géi tiép tuyén theo kidu
cic g6i cia k&t cau nhip cau,

12.15. Coc 6ng phai dang loai éng lién hoic loai dng ndi tit cac phan doan, lién ké&t véi
nhau qua cac méi néi bing kim loai han. Cuong dd cia méi ndi phai bang cudng do clia than
coc ong.

12.16. Khi c6 tac dong bao mon manh ciia bin cat thi phan dudi ctia truc coc nim trong
viung séng vd phai dide bao vé bang 16p a0 BTCT thao lip dude.

12.17. Khi thiét k& mai déc gam bén va két ciu phan tiép giap ctia bén véi bd can phai:

a) xdc dinh két ciu hé tiéu séng cua phan tiép giap vdi bd va kich thude cac cau kién cta
hé ndy trén cd sd cac két qua nghién citu trong phong thi nghi@m, con khi ¢6 cac s6 lidu phu
hap thi dung cac két qua khai thac trong thuc té&. Trong triong hdp nay nén lam theo cac tai
lidu ghi d phu luc 5; | -

b) quyét dinh d déc ctia mai déc gam bén xuit phat ti diéu kidu én dinh ctia mai déc va
cua nén. Trong trudng hgp nay cho phép dua chin mai déc ra qua mép tuyén dém tau véi
diéu kién tuan thi cac yéu ciu ctia diéu 8.4. ‘

¢) tri dinh viéc gia ¢6 mai doc bang da dé. Riéng phan trén cia mai déc, ndi chiu tac déng
x6i 18 manh, thi gia cd bing da lat chat higng dam bao, khéi lugng vién da di dé chiu tac
déng cua séng, hoic phﬁ 1én 16p da d6 bing cac tim béténg cot thép c6 tao khe hd. Kich thude -
tac cin Xign dlng aé gia cd phan trén ctia mai doc dude xac dinh-theo két qm cac nghién ciiu

néu & diém a cha diéu nay.

Ghi chu:

So d6 b tri cong trinh va loai két cau phan tiép giap cua mai déc véi khu dat ctia bén phai
dude chon sao cho kliéng anh hudng xau dén ché dd séng cua khu nudc.

12.18. Thiét k& nit lién két cic cau kién BTCT l4p ghép ctia cong trinh bén kidu bé coc
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cao phai xét dén cac sai s6 cho phép vé kich thudc va vi tri clia cac cau kién lap ghép.
Sai s8 cho phép so véi vi tri thiét ké trong mat bing cua coc va coc dng phai 1dy theo yéu
cau clia cac quy trinh thi cong va nghiém thu céng trinh. ’

13. CAC QUY PINH CHUNG VE TiNH TOAN CONG TRINH BEN

13.1. Cac chuan tic tinh toan néu trong ban Tiéu chudn nay dung &€ thist k& cac loai cong
trinh bén chi yéu, thudc cac cdp I - IV (xem cac diéu 2.3 va 2.6).

13.2. Khi thiét k& cong trinh bén d bién cin 1am cac tinh toan sau day:

Theo nhém I cde trang thdi gidi han (vé mit kha nang chiu luc hodc khong con su dung
duge) can tinh toan:

a) on dinh chung cﬁ'a toan bd cong trinh, con d6i véi cong trinh bén kiéu bé coc cao va mai
déc gaim bén thi tinh én dinh trugt theo mit trugt cung tréon va mit trugt gy khic (gia

dinh), hodc theo cac phuong phap dya trén ly thuyét can bang gidi han phu hgp véi tiéu
chudn thist k& nén cac cong trinh thuy céong (TCVN 4253-86) va cic yvéu cAu cta Tidu chuin

nay;

b) 6n dinh theo so db trugt phing, theo khe tiép xic giita cac khoi xép, theo mit 16p dém
hodc cling véi 10p dém; 6n dinh trugt cua két cdu ting trén khi ching khéng duge lién két
lién khéi véi két cau chinh ctia tudng, va én dinh lat (quay) quanh mép quay phia trudc d6i
véi cbng trinh bén trong luc. Cac tinh toan dn dinh ndéi & diém nay duge thyc hién pha hop
véi cie chi dAn cua Tiéu chuan nay.

Ghi chu:

Néu diém dit caa hdp lyc cac tai trong d ddy tudng trong hyc hoic ¢ cac khe tié’p gidp gita
cic khoi x&p dam bao nam trong pham vi 161 tiét dién thi khong phai tinh toan vé lit quanh
mép quay:

¢) 6n dmh ‘quay quanh diém neo cha tudng miit trong bén tudng cit khi chan tuong tua tu
do hay ngam mét phan - theo cac chi din cta Tiéu chuin nay;

d) 6n dinh ctia khéi dat trude ban neo hode tudsng neo dé dam bio kha ning neo cho két
ciu kidu tuong cit - theo cac chi dan cta Tiéu chudn nay:

e) kha nang chiu lyc (d6 bén) cta cac ciu kién va nén cia coéng trinh bén - theo cac chi
déan cua tiéu chuin nay va cac tidu chuin vé: "Két ciu bétong va béténg cot thép" (TCXD-41
-70), "Két cau bétong va bétong cot thép thuy cong" (TCNV -4116-85), "Két cdu thép"
(TCXD-44-70), "Két ciu gb" (TCXD-09-72), "Nén cac cong trinh thuy cong" (TCVN-4253-86);

) kha nang chiu lyc cta coc va coe 6ng dudi tic dong ctia cac tai trong thing ddng va nim
ngang - theo cic chi dan cia tidu chuin nay va tiéu chudn thiét k& méng coc (TCXD-21-72);

g) két ciu chin cac tac dong cuia nhiét d6 va dé am - theo tidu chudn "Két ciu bétong va
bétong cot thép thuy cong” (TCVN-4116-35);

h) 6n dinh hinh dang ctia k&t ciu - theo céc tidu chuan thist k& "Két cau bétong va béténg
cot thép thuy cong" (TCVN-4116-85) va "Két cau bétong va bétong cot thép” (TCXD-41-70)

1) tinh cac cdu kién cua két cau vé moi khi chju tai trong 1ip nhiéu lan - theo cac tidu
chuin thiét k& "Ké&t ciu bétong va béténg cot thép" (TCXD-41-70) va "Két cau bétdng va
béténg cot thép thuy cong” (TCVN-4116-85);
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Theo nhém II cdc trang thdi gidi han (vé bién dang va d5 chong nidt) can tinh toan:

k) 46 lin theo phudng thang ding, chuyén vi ngang va goéc quay - theo TVCN 4253-86; d6
vong cho phép ctia két cau nhjp BTCT - theo TCVN 4116-85, dd vong cho phép cua két cau
nhip bing thép - theo Quy trinh thiét ké ciu coug theo trang thai gidl han;

1) céc k&t cau bétdng cot thép vé hinh thanh vét nit - theo TCXD-41- 70;
m) cic két ciu BTCT vé md rong va khép kin khe niit - theo TCVN-4116-85 va TCXD-41-70.

Ghi chu: [

Ngoai cac tinh toan két cdu va tinh toan tinh hoc néu trén, trong cac trufmg hgp can thiét
phdi thyc hién cdc tinh toan khac (vé thuy luc, v& thim v.v...) theo quy dinh trong cac tiéu
chudn thiét k& két ciu va cong trinh tudng ting.

13.3. Khi tinh toan cic cong trinh bén cang bién phai 1y cac gia tri tibu chuin cia tai
trong khai thac. Tal trong diige xac dinh phu hgp véi cac quy dinh cha tidu chuin ndy va cac
titu chudn v& "TAl trong va tac dong" (TCVN-2737-78), v& tai troug va tac dong lén céng
trinh thuy (do séng, do tau) va tidu chudn thiét ké cong nghé cang bién.

Ghi chu:

Su vugt tai cua cac tai trong khai thac dung dé tinh cac két cau va nén cong trinh bén
duge xét dén theo chi din 6 cac didu 13.13. 13.18, 13.20. va 13.21-

13.4. Cac tai trong va tic dong trén cong trinh bén duge phan thanh hai loal thuong
xuyén va tam thdi (gém tam thdi tic dong kéo dai, tam thai tac déng nhanh va tam thai dic
bigt).

13.5. Tai trong thudng xuyén gém: trong lugng ban than cua cong trinh bén; trong lugng

dat Llp trén céng trinh bén; tai trong do cac céng trinh va thist bi ddt ¢d dinh trén bén (nha
kho, ciu vugt, thiét b 1at toa xe...), ap lyc chit déng cua dat 14p sau céng trinh bén.

13.6. Tai trong tam thai tac dong kéo dai gbm c6: Lai trong do cic may boc xép di dong
(may boc x€p céng ten no, cac loai can ciu, biang chuyén v.v...), cic phuong tién van tai va
hing hoa dit trén bén: phan gia ting ap hic chil déng cia dit do cic thist bi, phudng tién va
hang hoa dit trén khu dat tiép giap cdng trinh bén; ap Ive thuy tinh do muc nudc ngam sau
cong trinh bén cao hon muc nuwde trude hén trong didu kién hé thong thoat nudc ngam hoat
dong binh thuong.

13.7. Tai trong tam thoi tac déng nhanh gbm: tai trong do séng: tai trong do tau (lyc tya
tau, lyc neo tau va huc va tau khi cdp bén); tai trong ngang do cin ciu.

13.8. Tai trong tam thai dic bigt gbm: tai trong do déng dat, song than; ap luc thuy tinh
do myc nudc ngam sau cong trinh bén cao hon muc nude trude bén trong diéu kién hé thong
cong trinh thoat nude ngam chi con hoat dong dude 50%.

13.9. Khi tinh todn céng trinh bén phai dimg cace t6 hop tai trong va tic dong sau day:

- cAc t6 hgp cd ban: gém cac tai trong thudng xuyén, cac tai trong tam thoi tac dong kéo
dai va mdt trong sé cic tai trong tam thdi tic dong nhanh. Tai troug tam thai tac déng nhanh
dugde chon dua vao t6 hop co ban phai 1a tai trong gay anh hudng bat 1gi nhat déi véi trang
thdi bién dang - {ing sudt cta toan b hodgc titng bd phan két cdu va nén cong trinh bén;

- t6 hop dic biét: gom céc tai trong thudng xuyén, cc tai trong tam thoi tac dong kéo dai,
cdc tai trang tam thoi tac dong nhanh va mét tr ong sd cic tai trong dic biét.



13.10. Theo quy dinh cia TCVN 4253- 86 khi tinh toan cac cong trinh bén cang bién phai
14y tri s6 tinh todn cua cac déc trung tge vac ctia dat nhu saw: dé tinh toan theo nhém trang
thai giéi han tha I - dung tge, vacp; dé tinh toan theo nhém trang thai giéi han thit II - dung
tgpy va ¢y (p - gbc ma sat trong cua dat, ¢;; - luc dinh don vi). Cac dac trung nay xac dinh
theo 6 lidu khao sat dia chat cong trinh phu hop véi cac quy dinh cua TCVN 4253-86.

Ghi chu:

N&u cong trinh bén thiét k& sé xay duig trén khu v di c6 cong trinh bén tudng ty vé két
ciu va didu kién dia chit, ma nhiing cong trinh nay da duge tinh toan theo cac 4ic trung tidu
chudn vé trugt ctia dat.va van khai thac t6t trong thoi gian dai, dong thdi da thuc hién mét
khéi lugng 16n cac thi nghiém mau dit trong phong thi nghiém, thi cho phép dung cac gia tri -
tiéu chudn vé dic trung dat dé tinh todn, tic la 14y hé s6 an toan bing 1 d6i véi luc dinh va
Iyc ma sat. '

13.11. Cac k6t cau chiu lyc clia céng trinh bén cang bién phai tinh toin chiu cac tai trong
tac dong trong thoi gian thi cdng, khai thic va sua chiia cong trinh,

Né&u ké&t cau lam viée trong didu kién trang thai ing sudt phitc tap (cong trinh tudng tac
voi d&t) va chua tim dude phuong phap nao dé xic dinh ndi lue va dng sudt c6 xét dén bién:
dang ddo, thi cho phép tinh toan cudng 46 cia két cAu nay xudt phat tit dieu kién ing suit
16n nhit § giai doan lam viéc dan hoi khong 16n hdn cic hic khang tinh toan tuong Gng:

S[ < & (3)

Trong dé:

S| - ndi lyc tinh todn trong cdu kién (két cau);
@ - kha ning chiu lyc tinh toan ctia cdu kién (k&t cau).

13.12. Kha nang chiu luc tinh toan @ cua ciu kién (két cdu) phuy thudc vao vat heu tinh
chit cia tai trong (nén, kéo, udn, nén va kéo léch tdm vdi cac do léch tim 16n hodc bé) va
hinh dang tlet dién ctiia ciu kién. Kha nang chiu Jyc tinh toan nay dugc xac dinh theo quy
dinh ctia cac tiéu chudn thiét ké tuong ‘ing (xem phu lyc 1), ding cac dic trung tinh toan cua

vat lidu va cic hé s diéu kién lam viéc tudng ting nhu da quy dinh va ghi 6 vé phai cac céng
thitc tinh toAn trong cac tiéu chudn thiét k& trén.

13.13. Noi luc tinh todn S; (xem diéu 13.11) ¢6 thé 1a mdé men uén M, luc cit Q; hoic luc
doc truc Ny va dung dé tinh toan cac ciu kién va k&t cau cong trinh theo nhém trang thai
gidi han thi I. Noi Iyc tinh toan nay dude xac dinh theo cong thic:

St = k,yn.nmyS (4)

Trong &6:

k,, - hé s6 bao dam, xét dén tam quan trong va cip coéng trinb, 14y bang:
1,25 d6i vdi cong trinh cdp I
1,20 d8i vdi cong trinh-cap II;
1,15 ddi véi cong trinh cdp III;
1,10 d6i vdi cong trinh cap IV.
n, - hé s td hgp tai trong, 13y bang:
1,0 d61 véi td hop cd ban;
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0,9 d6i vdi td hgp dic biét;

0.95 d61 véi t6 hgp tai trong trong giai doan thi cong;

n - hésdvugt tai. 1y bing 1.25 d6i vdi cac cong trinh bén cang bién;
‘my - hé s6 phu didu kién lam viéc, xét dén dic diém chiu lyc thuc t& cta cdu kién va
mét sb gia thiét cia so dd tinh toan. 1y theo cac bang 12, 13 va 14;
S - ndiluc M, Q, N), xac dinh qua tinh toan k&t cau theo cic chi dan trong Tiéu

chuin nay va cac tiéu chuin khac ¢o 'hen quan (xem phu luc 1), trong d6 tri sg
cac tai trong khai thac va dic trung dat 1dy theo céc diéu 13.3 va 13.10.

Bang 12
Nguyén nhén phé hoai cac céu kién bang thép cla két cdu Hé s& phu diéu kién lam viéc,
' mg(1)
THEP CAN
Kéo nén, udn, cit mat tua dau (khi co gia cong cho khit), ép 0,95
dap cuc bd khi tiép xuc khit...
Nhu trén, cho cac cau kién dic bang thép cacbon vdi mac(2)
15J1va 251 0,90
350va 4571 1,00
LIEN KET BULONG ‘
Kéo 1,00
Cat 1,00
Ep mat 0,85
Ghi chu:

1. Khi tinh toAn két ciu thép theo to hop dic bidt cac tai trong thi hé s§ m, phai nhan vl

0,85.

2. Khi diing cac méac khac phai ciin ¢ vio dic trung ctia thép so véi cic mac thép nay aé

quyét dinh gia tri my.

Bang 13

Nguyén nhan pha hoai cac cau kién két cau bétong

Hé s& phu diéu kién lam viéc mg

Bétong dat dén cuong dd khang tinh toan khi chiu nén 0.85
Nhut trén, khi chiu kéo (uén) 0,90
Bang 14

Nguyén nhan pha hoai cac céu kién cua két cdu BTCT

Hé sé phu diéu kién lam viéc, mg

1 "‘P‘ "\z_/—\&v,____.
1. Bétong dat dén gidi han cudng dé chiu nén va cot thép
dat gidi han cudng do chiu kéo.
//




a) trong cac cau kién chiu nén:
- déi vai cot thép thanh thudc loai:

A-l, A-lf, A-1il ; ' 0,90

A-1V : 0,85

AV N O 0,80
- dai v6i cot thép sdi loai:

B-I1, Bp-Il 0,95
b) trong céac cau kién chiu kéo: ' '
- d6i vdi cot thép thanh loai:

A-l, A-ll, A-TI _ 1,05

A-lV, A-V 0,95
- déi vai cot thép sdi loai

B-ll, Bp-li 1,20

c) trong cac cau kién khac:
- d6i vdi cot thép thanh loai:

Al A-ll, AT 1,00

A-lV, AV 0,90

A-tll 1,00
- d6i vdi cot thép sgi loai '

B-Il, Bp-Il | 1,05
2. Bé téng-dat dén gidi han cudng dd chiu kéo do tac 1,00

doéng clia e cat

13.14. Tinh toan tiét dién cAc ciu kién bing thép ctia k&t cAu cong trinh bén cing bién
phai dude thyc hién theo tiéu chuin thiét k& két cau thép (TCXD 44-70). Khi dung céc cong
thic trong TCXD néi trén dé tinh tiét dién két cAu thép phai 1y cac néi luc tinh toan xéc
dinh theo céng thic (4) cia Tiéu chudn niy (xem diéu 13.13).

13.15. Cac cau kién béténg va bétong cot thép cua két cAu cong trinh bén phai tinh toan
theo cic quy dinh ciia TCVN 4116-85 "Két cau bétong va béténg cot thép thuy cong” va
TCXD 41-70 "Ké&t ciu bétong va bétong cot thép”, can cit vao cic quy dinh 6 bang 15.

Tiét dién cac két cAu bétong va bétdng cdt thép phai tinh toan theo cac céng thic trong
hai tidu chuin néi trén, trong dé phai:

- —%xét dén cac hé s6 diéu kién lanTviec-quw dinh trong hai tiéu chudn nay;

- thay vé trai cia cac cong thic trong hai tiéu chuan nay bang tri so néi lyc tinh toan §;

N de di 1e0 cong thic (4).
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Bang 15

Céc cdu kién BT va BTCT
clia két cdu cong trinh va
hinh dang tiét dién

Trang thai tmg suét
cUa c4u kién két céu

Tai liéu tiéu chuén
dung dé tinh toan

Loai tinh toan

1. Tat cad cac cau kién
khéng (mg sudt trudc, tru
cac cdu kién ndu & diém 2.

2. Cac cau kién cla két cau
{ng suat trudc; cac fiét dién
chit T, chir | ¢6 sudn, réng
long, hinh tron, hinh khuyén
clia cac cau kién (ng suat
trudc va khoéng (ng suat
truce.

Uén, nén léch tam
hoac kéo léch takh
vdi do léch tam lon
hoac bé, kéo dung
tam.

"Uén, nén léch tam

va kéo léch tam vdi
dd léch tam ldn va
nhd, kéo ding tam,
xoan kém theo udn
(trang thai (ng suat
phirc tap)

TCVN 4116-85

TCXD 41-70

| Tinh toan vé: do

bén, dd mad rong cac
vét nit vudng goc,
bién dang do tac
déng nhiét -am, do
mdi khi tan suat lap
clia tai trong = 2.10°.
Tinh toan vé: do
bén, hinh thanh vét
ndt, khép kin cac vét
nit vudng géc va vét
nat xién, ddt cac chi
ti&t chéon sdn cla
cac dam hang ngan.

13.16. Tinh toan cic cdu kién bétong va bétény cot thép theo nhém trang thai giéi han thi
IT (vé bién dang, hinh thanh, md rong hoic khép kin cac vét nit vudng géc va cac vét nifit
xién) phai thyc hién theo TCVN 4116-85 va TCXD -41 - 70, trong d6 cac noi huc duge xac

dinh bang tinh toan tinh hoc cé xét dén cac quy dinh ¢ diéu 13.3 va 13.10.

13.17. Khi tinh toan 6n dinh (nhém trang thai giéi han thd I) cla cong trinh bén cang
bién va cac cdu kién cta chiing (tri cic tinh toan 6n dinh tudng neo va ban neo) can thoa

mén diéu kién:

Trong d6:

NL:'I <R

gh

(5)

Ni, | - trisd tinh todn cua tong cac lye hodc méomen gay trugt cho k&t ciu (ciu kién);

Ry - tri sd tinh todn ctia tong cac lyc hode moémen gitt cho két cdu (cau kién) khéi

trugt (xem hinh 3).

P . N g tc
MEP BEN /
e e s e e J\FR
e e @ gte
ls
[oar R Jl
A _

Hinh 8. So dé tinh todn 6n dinh céng trinh.
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13.18. Tri s6 tinh toan cua cac luc (momen) giy trugt N,,; xac dinh theo cong thiic (xem
thém diéu 13.17):

Nt = nen my Ny, ) (6)
Trong d6: ‘
n,van - nhuddiéu 13.13. #
nmy - hé s6 phu diéu kién lam viéc, xac dinh theo bang 16;
Ni, - luc (hoic md men) giy trugt, xac dinh theo Tiéu chudn nay; cac gia tri tai
trong va dic trung cua dit ding trong tinh todn cé xét d&n cac quy dinh § dleu
13.3. va 13.10.
Bang 16
Nguyén nhan mat én dinh ctia céng trinh hodc nén. Hé s6 phu diéu kién lam
' viéc, my
1 2
1. M4t 8n dinh cdng trinh khi truot phing va mat n dinh nén céng trinh 0,95
bén khi trugt sdu theo mat trugt gay khic trong diéu kién bai toan
phing
2. Mat én dinh nén cdng trinh b&n va mai déc gam bén (doan mai déc 0,75

han ché gitfa cac tru) khi trugt sau theo mat truot cung tron trong diéu
kién bai toan phang

3. Mat 6n dinh nén cong trinh bén va mai doc gam bén (doan mai déc 0,80
han ché gilta cac tru) khi trugt sau theo mat trugt cung tron trong diéu
kién bai toan khong gian, cling nhu khi cé xét dén Iuc dinh cla dat va
Iuc cét clia cac coc trong didu kién bai toan phing

1 4. Mat 6n dinh cdng trinh khi 1at quanh mét mép quay: 1,20
5. Mt 8n dinh tudng mat ngam khéng hoan toan clia bén tuang cit khi 1,05
quay quanh diém gan thanh neo;
6. Mat 6n dinh clia khai dat dam béo viéc neo gilf cho két cau kiéu 1,20
tudng cur (truot sau).
7. Mat 8n dinh tudng neo clia bén tudng clf c6 neo 1,50
8. M4t &n dinh ban neo 1,55
9. M4t 8n dinh cong trinh bén trong luc theo phuong phap ép tron sau 0,80 g
(phuong phap Gerxevanov) F

13.19. Tri sb tinh toan cua lyc git (mémen gid) Ry xac dinh theo céng thic {(xem thém
diéu 13.17):
n

gl =7~
kTI

R R, (7

Trong do:

m - hé s6 diéu kién lam viée, 1lay theo TCVN 4253-86, bang 1.15 d8i véi cac cong trinh’
cang; ,
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k, -nhuddiu13.13;

R; - lyc g1t hodc mémen giit, xac dinh theo quy dinh cta Tiéu chudn nay; cac gia tri
tai trong va dic trung ctia dit ding trong tinh todn c6 xét dén cac quy dinh &
diéu 13.3 va 13.10.
13.20. Khi tinh to4n én dinh chung cia cong trinh theo sd d6 trugt sau véi gia thist méit
trugt cung tron (phuong phap Terxhagi) cin thoa man didu kién sau day:

n.nmygM;, <2 M , (8)
L kn g
Trong do:
n,n,k, - nhuddiéu13.13; ’
my - hé s6 phu diéu kién lam viéc, 14y theo bang 16, diém 2;
m - nhu g diéu 13.19. -
M;, va M, - tudng tng 1A cic tdng mémen cta cac Iyc gay trugt va luc gid dng véi

tim cung trugt nguy hiém nhat, xac dinh theo quy dinh & cac diéu 13.18
va 13.19. (xem thém hinh 4).

qéc

0 W

[T

W

RYZIAR

e

i

!
1%
l .

| ﬂ g;

\ |

o
=

A L e D Dt 1 g

|
|
!
|
|
I

K gicosetyy,
v g; sin :\ g, Cos
o

¢

r—"‘wu

Hinh 4. So dé tinh todn 6n dinh chung ciia cong trinh theo gid thiét mat trugt cung tron.

Cac mémen M, va M, xac dinh theo cac cong thiic sau:

Mtr:Rzgi Sinoci +ZW1'Z1' (9)

M, =R[Z g; cosaitg(piI+ZciIli +ZQci] (10)
Trong dé:
R - ban kinh cung trugt;

g - tong trong lugng cua cic 16p da't, cia cac cdu kién céng trinh va cta hoat tai
trong pham vi cft ¢4t thu i;
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o; - goéc nghiéng so vdi dudng nam ngang cta dudng tiép tuyén vdi cung trudt ¢ gia
diém ctia cung trugt véi duong tac dong cta ldc g, d6 ciing la géc giia duing
thang ding véi ban kinh R vé qua giao diém trén:

o =a'rcsin% oo 11

r; - khoang cach theo dudng nam ngang tit tim quay O dén dudng tac dong cia

lye g;; :
@i va ¢;; - tudng dng la géc ndéi ma sat va lyc dinh cua dit ¢ day cot dat thi i
l;, . - chiéudai doan cung § day cot thi i; ;
w; - ap lyc thuy dong ting thém, xac dinh theo chi dan ¢ diéu 13.25;
A - khodng cach tu tAm cung trugt dén luc w;;
Qg - luc khang trugt, tinh cho 1m dai céng trinh do stic chéng giy cla céc co

déng xubng qua mit trugt mot doan sau t,. Tri s6 Q,; c6 thé xac dinh theo
cong thic:

4M,
P nlel S 12
Q. L (12)
M, - mémen uén trong coc ¢ dudi mit trugt, xac dinh theo hai diéu kién:

a) Diéu kién d6 bén ctia tiét dien BTCT, tinh theo céng thiic trong TCVN 4116-85;
b) Diéu kién ngam cua coc dudi mit trugt mét doan t, = t,,/1,25, theo céng thiic:

(O'p —Ga) lct;‘%

M, = 8 (13)
Trong biéu thic (13) néu op < o,thi ldy M, = 0;
Trong tinh toan sé 14y tri s6 bé hon trong hai tri s6 M, tinh dugc.
op - nhud diéu 13.32;
o, - nhu g diéu 13.27;
l, - chifu dai ciia dogan thing ma trén pham vi doan d6 ap luc chd déng va bj dong

clia dit sé& truyén 1én coc. Tuy thudc khodng cach L tit tim dén tim ciia céc coc doc }
theo tuyén mép bén ma liy 1, nhu sau:

l.-LkhiL<3dg
l,=3dckhiL>3d,
vdi d,, - dudng kinh coc (hodc canh tiét dién chit nhat cha coc), va d; < 1,0 m (xem thém |
ghi chi 1 duéi day); i
t,- nia chidu dai doan coc bi uén gita 2 mét phing ngam (hinh 5).
t, =y 8M, /(0 ~a, )L, :
t. - khoang cach tit mit trugt dén chan coc, (hinh 5).
Ghi chu:

1. D&i véi cac bén lién bo kiéu bé coc cao trén nén coc dng véi dudng kinh coc > 1,0m cdn |
tién hanh cac tinh toan sau; :

- 6n dinh nén cong trinh (mat trudgt khong cat qua céc coc);
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- 6n dinh mai déc gdm bén (mit trugt di qua
diém cudi ciia két cdu phan trén hoic diém cudi cta
tudng chan phia sau céng trinh bén);

- cic ing lyc phu truyén 1én coc dng khi mai déc

gdim b&n c6 thé bj mat 6n djnh. Trong tinh toan dhy

4 6n dinh mai déc dude xac dinh qua viéc giai-bai
toan phing va thyc hién tinh toan trong didu kién
bai toan khong gian.

Khi diéu kién 6n dinh ctia mai déc gdm bén trong
diéu kién bai todn phing khong dam bao duge thi
tién hanh tinh toan 6n dinh phan mai déc nim giita
hai hang coc trong diéu kién bai toan khong gian
(xem ghi chd 2 dudi day va hinh 6b). Trong tinh
toan nay tri s6 cua lvc ma sat T & hai miit bén cta
khéi mai déc khong duge vugt qua tong cac luc Epi
cua ap lyc bi dong cta dit 1én coc trong pham vi
theo chiéu cao la tit giao diém cha tim coc vl mai
déc d€n mdit trugt va theo chiéu rong thi bing
duong kinh coc, tiic 1a T < ZE,,;, trong dé
E,;i = 0,5bj0,,;.d (d - dudng kinh ngoai cla coc dng;
Epi trong truong hgp nay dong thai cting 1a tai trong
phu trén coc).

Hinh 5. So dé chiu lztc cua coc bi mdt
triot cdt qua khi nén ¢éng trinh mdt
én dinh chung.

Hinh 6. So d6 mdt én dinh mdi doc giita hai hang coc.

2. Neu k&t qua tinh toan bai toan trudt phing theo céng thic 8 cho thay doc theo
tuyén mép bén c6 mot doan ngan (b& dai bé hon bé rong) mai déc mat én dinh trong khi
cac doan bén canh vin dam bao 6n dinh thi cho phép tinh toan én dinh doan nay theo so
d6 bai toan khong gian, c6 xét thém hic ma sat va lyc dinh T; (xem hinh 6a) & hai mit
- bén khai trugt. Thién vé an toan, c6 thé xem lyc ma sat phat sinh do tac dong cia ap luc
ddt chu dong 1én mit bén. Didu kién én dinh duge luem tra theo céng thic 8, trong a6 my
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14y theo bang 16, diém 3; con tri s8 M, thi ting lén bang cach cong thém vao mot mémen
gitt M,T = 2XTiryy/L (ZTiry; - md men gitt do lyc T; & miot mat bén; T; = Extge; + ¢ o; - 1a
hgp 1110 cua hic ma sat va luc dinh, trén dién tich o; cia mit bén khéi ddt; E,; - hop luc cua
ap luc chli déng trén dién tich o;; rr - canh tay dén caa lyc T; tinh dén tim cung trugt nguy
hiém nhit; L- chiéu dai khai dat tinh trugt). [ '

13.21. K111 & nén céng trinh ¢ cac 16p kep dat. y&u hon so véi khéi dat chinh va do dé c6
thé x4y ra trugt doc theo cac 16p kep nay thi nén tinh toan &n dinh chung theo so d6 trugt
sAu véi gia thidt mat trugt gy khic (hinh 7) theo biéu thitc:

n.nmgRy, < —E:R . | (14)
Trong 4d6: , )
o, n,k, -nhuddiéu13.13;
nmy - hé s6 phu didu kién lam viéc, ldy theo bang 16, diém 1;
m - nhu & didu 13.19; '

Ry vaRg - tong hinh chidu theo phuong ngang cha céc phan lyc nén. Cac phan lyc nay
tudng ing 1a cac lyc giy trugt va luc gitt xac dinh theo quy dinh g diéu
13.18 va 13.19 bang cac cong thic sau:

a) d6i véi cac khoi sé trugt xudng theo mit trugt:

khi 6; > ;0
Ry =D (Gi—cibitgd i )teg(0i ~ i) 5 (15)
RE=ZC“bi M (16)
khi 0; < ¢;:
Ry =2.(G; —cybitg0; Jte (e —0;)+ D cub; ; an
b) d61 vdi cAc khoi sé trdi 1én theo mit trugt:
. Rg=Z(Gi+c”bitg1;)i)tg(<p“+()i)+2cﬂbi H ‘ (18)
Trong dé:
G - trong luong khéi i c6 day trugt déng nhat ké ca trong luogng dat,
trong lugng cong trinh va tai trong bén ngoai;
iy va-@; - tudng dng la lyc dinh va géc ma sat trong ctia dat ¢ day khéi i;
b; - Dbé rong khoi i;
0; - goc gifla mat trugt ¢ day khéi i so véi phuong ngang.
Ghi chi:

1. Hoat tai-chi dat trén bé mit cha khoi i khi 0; > gy
2. Mit trugt 6 phia ap lyc cht dong khéng cho phép vé doc hon mit phang pha hoai (xem
diéu 13.29), con & phia ap lyc bj déng khéng déc hon mit phing ép trdi.
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Hinh 7. So dé tinh todn én dinh cong trinh theo gid thiét mdt triot gay khiic.
13.22. O cac giai doan luin ching hoic du an, viée tinh toin cong trinh bén kiéu trong luc
vé 6n dinh theo gia thiét ép trédi siu (phuong phip Gerxévanov, hinh 8) duge phép thyc hién

theo cong thic:

i

n.nmyg sE’EEm ' (19)
n

nhu & céng thic 13.13;

hé s6 phu diéu kién lam vidc, 14y theo bang 16;

nhu ¢ diéu 13.19; \

ap hic cha dong 1én tudng, xac dinh theo cac quy dinh cta tiéu chudn nay,
trong d6 tdi trong va cac dic trung ctia dit phai theo quy dinh & cac diéu
13.3va 13.10;

luc khang trugt ctia ling thé dat & nén cong trinh, duge tao ra do ap luc bi
dong va thanh phan ndm ngang ctia phan lve § nén caa ling thé dat, xac
dinh theo cong thiic: '

by Az’ +B2®+Cz+D

Emin =——2—_ 1+fz ; (20)
b,=b+0,585h, ; (21)
A=y f.b, ; (22)
B=y My - Dby +2gfhy ; ' (23)
C=yfb, -2g,+ 2g121 . ‘ ' (24)
D = 2fg, B (25)
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"= tg ¢; - hé s6 ma sat tinh toan theo dat nén;
b - bé rong nén cong trinh;

h,, - chiéu day 1ép dém;
Y - dung trong dat;

Apt = tg® (45° + 0,5¢)) - hé s6 thanh phan ngang cu&t ap Tuc dit bi dong;

g, = o' ,.ax - theo cong thic (74); :

g1 = yxh, - 4p luc do trong lugng 16p dém;

z = tgb- x4c dinh qua viéc giai phudng trinh bac 3 bang cich chon nghiém ctia phudng
trinh: '

22+ u+vz+o=0 . (26)
0 - géc nghiéng cua mit trugt trong nén dudi 16p dém;
e 3A+Bf

; 27
oF (27)
2B
S 28
MY | o
C-Df = '
= — 9
@ 2Af te @ )

iy
‘I_I:
!

U

s 6730 N |
< i N\
6 é
max tfz
N

Hinh 8. So d6 tinh todn én dinh theo gid thiét ép tréi sdu (phuwong phdp Gerxevanov)
13.23. Déi véi cac két cau kibu tuong chén, tai trong tap trung do cin cau dugc phép thay
bing mdt tai trong phan be déu tucng dudng.

Trong tridng hgp nay chi nén xét tai trong ctia chin phia mép bén ctia cin ciu, con ap lue
chén phia bd cta cin ciu th1 lay bing tai trong phan b6 déu ctia hang hoa x&p trén khu vuc
nay.

D61 véi dudng ray cin cdu phia mép bén cho phép xac dinh tai trong rai déu tuong duong
theo céng thiic:
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te

-P_
td = (30)

Trong dé:
p'° - tdng tai trong lén nhit do mot nhém lyc tap trung khi st dung mét cin cau riéng
2 5 . N 2 oo r 3 A'pa” s A A , 2 2
ré hodc hai can cau canh nhau, xac'dinh theo so d6 bé tri cong nghé cac cin cau

trén bén (p* = Tpi°). Ap lye do e luc nay duge truyén lén chiéu dai dai phén
bé (hinh 9); ) :
b - béréng ban, dim-duéi ray hogc chiéu dai ta vet; -

1 - chiéu dai dai phan b tai trong doc tuyén mép bén xac dinh theo hinh 9.
a
Q |
S i T — -
= S
Y Sl Il 11
S+ ‘g L/ |B=45%0,5¢
% 3 @ 7\ [
~ ‘\3 yot
‘; Pé’ 8 / \
< ."’\ee / \
)/ hige |11, | 1, . || hage
§ ’ |
By g L=, 0/5
b:ly,

Hinh 9. So d6 xdc dinh tdi trong tuong dicong
a) S d6 theo mat cat ngang;
b) So d6 theo mat cit doc;

- v6i mgt chan riéng ré cua can cau (khi 1,> 2htgep + 1.0m): 1 =1y, = 2htgp + 1, +1,0 m;

- vd1 hai chén ctia hai cdn cdu canh nhau:

(khi I, < 2htge + 1,0m); 1 = 15 = 2htge +1, 4+, +1m

13.24. Tai trong do tac déng séng phai xét dén khi séng khéi diém trude cong trinh co
chiéu cao > 1,0 m. '

Biéu dd ap luc séng 1én coéng trinh & thai diém chan séng tién dén mit cong trinh dude xac
dinh theo cac quy dinh cta Tiéu chudn vé tai trong trén céng trinh thuy. Nhung, dé xét dén
tdc 4o dao déng muic nude phia sau cong trinh va tac déng tiéu ning cua tuong mat va vat
lidu dap sau tudng, trong tinh toan cho phép dimg biéu d6 ap Iyc séng (séng nhiéu xa, séng
trugt, séng xién géc vdi bo) c6 cac tung dé bang 1/2 tung d6 ctia biéu dé chinh.

Biéu db ap luc séng 1én cong trinh & thoi diém dinh song tién dén mdt cong trinh ciing xc
dinh theo Tiéu chudn vé tai trong trén cong trinh thuy. Trong trudng hgp nav trong tinh
toan van lay nguyén cudng a6 ap luc song theo biéu d6 da ding.

13.25. Biu d6 ap lyc thim trén tudng mat do muyc nudc trudc céng trinh bi ha thap lay
theo hinh 10. Tung €6 161 nhit ctia bidu a6 nam 3 cao trinh mc nude trude tudng va bang:

o=y Ah; | (31)
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Trong d6:
th - trong lugng riéng cua nudc;
Ah - Do chénh tinh toan cia myc nude trude va sau tudng.
Diém c6 tung d6 bing khong phia dudi ciia biéu dé ap luc tham 14y & cao d6 chan tudng déi
v6i bén tudng cit, va 6 cao do chin két ciu chén khe hé dsi véi hang coc déng lién.
Ghi chik: b
Khi thiét ké cac két cAu néu trén phai tru dinh lam k&t cau thoat nude (xem didu 9.12) dé
loai trit viéc hinh thanh d9 chénh muc nuéc. Trong trudng hdp nay khéng cin xét ap luc
thim. Con néu muc nuéc trudc bén ka nhiéu va nhanh, dic biét 1a khi nén it tham, thi trong
tinh todn phai 14y dung trong dat ¢ viing myc nudc dao dong phit hgp véi cac quy dinh & diéu
13.28.

a) b
Ei—%:i—f S ==/H “F

E o) F e
m?; th "

Hinh 10. Biéu dé dp licc thdm oy, trén céng trinh bén

a) Bén kidu tudng cif; b) bén trong Iuc.

13.26. Khi cac tac dong séng, dong ddy va chan vit tau c()'_ thé tao ra Iuu tdc giy x0i trudc
cong trinh bé&n thi d4 16n (trong lugng) ctia vat liéu lam 16p bao vé day hoic 1am 16p dém phai
xéc dinh theo tiéu chuin vé tai trong trén cong trinh thuy.

Luu t8c day 16n nhat, v,, 4, m/sec trude tudng thing ditng (cach tudng 0,251 ) do séng
ding tao ra duge xac dinh theo cong thiic:

2n.mh

Vind =["‘-——~—___——__'4 5 (32)
v T %sh TH
V g A
trong do: n, - hé sg, phu thudc vio d6 thoai ciia séng:
dd thodi clia séng A /h 8 10 15 20 30
Ne 0,6 0.7 0,75 0,8 1,0

n=3,14; .
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g=9,81 m/sec?
Y -
H. -

chiéu cao song c6 dam bao sudt tuong {ng trong hé séng (thuong 13y
bang 2%), m;

gia toc trong truong;

chiéu dai séng trung binh, n;
dO sdu Dl(OC t{udc ben m.

Tri s6 cho phép cta luu tée day khong giy xéi, Vo m/sec, phai xac dinh theo hmh 11 (101
véi @it ¢6 ¢d hat djg < 100mm, va xac dinh theo cong thiic sau khi d;p > 100mm

trong d6:

v )ed ‘
Vep =155k [ UmTo)Eds0 y“)*’ 5, (33)
b R

ky - hé s6, xét anh hudng dé doc day doi véi tdc do khdi dong cla hat dat; véi day
thoai cho phép 1ay k,, = 1;

dso - dd 16n cua céc hat ddt ma trong miu dat thi nghiém cé 50% vat liéu c6 trong
Iugng bé hon cac hat dé;

Ym - trong hugng riéng cta vat liéu, t/m®

T, - trong lugng riéng cua nudc, thidng 1ay bang 1,0 t/m”, hoic trong khoang

(1,0 + 1,03) d6i véi nude bién.

Vep

m/is

16

14

12

10

08—

Mién ,

06

Ldu 1og
chophep

%4

02

o

o1 02 030406981 2 3456810 203040 gpforoo

dro,mm

Hinh 11. D6 thi xde dinh tri s6'cho phép ciia luu tée ddy khéng gdy x6i.

13.27. Thanh phan nim ngang ctia ap lyc cha déng do trong ligng ban than cta dat va tai
trong rai déu gay ra phai xac dinh theo 1y thuyét can bing gi6i han ctia dit c6 xét dén dic
diém trugt theo mit cong ctia ling thé pha hoai (theo phuong phap Iy thuyét can bang gidi
han cta Xo6colovskii va Goluskevich). Quy luat bién thién cua ap lyc dat chu déng trong
pham vi méi 16p dat dong nhat 1a quy luat tuyén tinh.

Thanh phan nim ngang cua ap lyc cht dong cling duge phép xac dinh theo 1y thuyét c6
dién @61 véi mit trugt phing caa lang thé pha hoai.

Tung d6 cta biéu dé thanh phan ngang ctia 4ap luc chu déng trong cac phuong phap trén
dude xac dinh theo cong thc:
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Oax ___(qgc +Z"/ Echi)-)'a —C}"ac s (34)

Tung d6 ctia bidu dd thanh phin ding cua ap luc chi dong dude xac dinh theo cong thic:

G, =ca,xtg(<%+ 8) , (35)

Y

Trong cac cong thic 34 va 35:

te
a;

- hoat tai trén bén (xem didu 13.3), ap lyc do hoat tai qi¢ dugc truyén theo
mit phang pha hoai dén diém can tinh tung d¢ ap lyc chu dong 1én tudng;

nyc h - ap lyc thing ding do trong lugng ban than cua dit ¢ dd su can xac dinh -

tc
Yi

Ghi chii:

tung d6 bidu @ ap luc cht dong;

- dung trong dat 6 trang thai d6 Am ty nhién, bi ddy néi hoic bdo hoa nud,
xac dinh theo diéu 13.28;

- chiéu cao 16p d4t thit i cé cung cic dic trung cd 1y;

- Iyc dinh ctia dat (xem diéu 13.10) nim & d6 sdu can xac dinh tung do biéu

d6 ap luc chu dong (khi tinh toan theo trang thai giéi han nhom I thic=¢;,

nhém IT thi ¢ = ¢I);

- cAc hé s0 thanh phin nim ngang cta ap lyc chu déng va do lyc dinh xac
dinh theo cac quy dinh & diéu 13.29, cin ci vao cac dic trung dat (xem diéu
13.10) & do sAu can xac dinh tung do bidu dé ap lyc chi dong (khi tinh toin
theo nhém I cac trang thai giéi han thi A, = A, va Ay = Ay, theo nhém II:

7\':1 = )":1 s )"nc = Aaclls

géc nghiéng so véi phuong dimg cua mit phing tinh toan tiép nhan ap lyc chu
dong (khi tinh toan theo nhém I cic trang thai gidi han thi o = o, theo nhém
0 - o= o); '
géc ma sat cha dit 1én mat phang tiép nhan ap lyc cht dong (khi tinh toin
theo nhém I cic trang thai giéi han thi § = & |, theo nhém II- & = §).

1. Néu ch,, > 0, thi trén doan nay ta ldy o, , =0

2. Néu tudng c6 mit sau thing ding thi cho phép xac dinh theo 1y thuyét 8 dién, con néu
tudng cé6 mit sau nghiéng thi dimg Iy thuyét cin bing gidi han (xem phu luc 6).

13.28. D6i véi dat dinh khi muc nude dao déng, phai tuy theo vi tri va do6 4m ma 14y dung
trong 7" ctia ¢t nhu sau (hinh 12).

- phia trén cao d6 trung binh ctia dinh triéu - 1ay theo cac s6 liéu khao sat dia chit cong

trinh;

- phia dudi cao d6 trung binh ctia chin triéu, & trang thai ddy néi thuy tinh - 14y theo

cong thiec:

Trong d6:

vt°=vi°—s(.(véc-1)—1 (36)

vy - khéi lugng ridng cha cic hat cing cla dat;

g, - thé tich cac 16 héng trong 1 cm” dat.

Ghi chi:
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Khi c6 cac s6 liéu du tin cay cho phép xét dén trang thai ddy néi khéng hoan toan dei véi
d4t dinh ¢6 46 4m hitu han, néu trong 16p dat dinh dé khong 6 cac 16p kep hoic thau kinh
thdm nudc.

- trong pham vi gita myc nudc cao va nuwic nude thap khi myc nudc dao déng vdi bién d6
trung binh, coi tdt ca cic 16 héng trong d4t déu chita ddy nudc - theo cong thic:

7=yl —e, (14 -1) (37)

2 D
Pl A

$3 | Y1 7
—— ”
1

» 7
Hinh 12 - V; tri cdc khu viic dat theo d6 dm
A bién dd trung binh clia dao ddng triéu;

Y @ trang thai 3m tu nhién;

y & trang thai bao hoa nudc;

Yo 0 trang thai day ndi thuy tinh.

1) cao trinh day bén;

2) cao dé trung binh clia dinh triéu;
3) cao dd trung binh clla chan triéu.

Ghi chu: _

Déi v6i ddt dinh (sét, 4 sét, a cat), ranh gidi ¢6 cac 15 hong chita day nudc dude xac dinh
theo k&t qua khao sat dja chat thuy van.

13.29. Trong tmtdng hgp tuong bén c6 mit sau thing diing va mit dat ndm ngang thi cac
hé s6 thanh phdn nam ngang cta ap hyc dit chi dong theo ly thuyét cin bing gi6i han cin
x4c dinh theo bang 17.

Bang 17
Géc ma sét Hé s6 thanh phan nam ngang ctia ép luc chii déng theo Xokolovskii va
trong, ¢° Géluskevich, khi géc masat § bang

‘ o 05

Aa ' hac Aa Mac
10 0,70 1,68 0,66 1,57
1 0,68 1,65 0,64 1,63
12 © 0,66 1,62 0,61 1,50
13 0,63 1,59 0,59 1,46
14 0,61 1.56 0,56 1,43
15 0,59 . 1 53 0,54 1,40
16 0,57 1 ,50 0,52 1,37
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17 0,55 1.47 0,50 1,34
18 0,53 1,45 0,48 1,31
19 '0,51 1,42 0,46 1,28
20 049 1,40 * 0,44 : 1,25
21 | 0,47 1,37 0,42 1,22
922 0,45 1,34 0,41 1,20
23 0,44 1,32 0,40 1,18
2. 0,42 1,29 0,38 1,15
25 041 1,27 0,36 1,12
26 0,39 1,25 0,35 .1,10
27 0,38 1,22 0.33 1,07
28 0,36 1,20 0,32 105
29 0,34 1,18 0,30 102 |
30 0,33 1,16 0,29 1,00
31 0,32 ; 0,28 :
32 0,31 g 0,27 :
33 0,30 - 0,26 -
34 0,28 - - 0,25 )
35 0,27 - 0,24 -
36 0,26 - 10,23 .
37 0.25 ; 0,22 -
38 - 0,24 - 0.21 -
39 0,23 . 0,20 -
40 0,22 - 0,19 ;
Ghi chi:

Co thé st dung bang nay khi tinh toan theo ly thuyét ¢d dién cho trudng hgp mait tuong
thing ding va mit dit nim ngang.

Khi tinh toan theo Iy thuyét ¢d dién, hé s6 thanh phin ngang cia ap luc dat chtt dong phii
xac dinh theo céng thic:

tgo +tgf .
7». = S s 38
4 tg(u + S) + tg(ﬁ +¢) (38)
Trong dé:
o, & - nhuddiéu 13.27
f - gbc pha hoai (géc gitta dudng thing ding va mit pha hoai), xac dinh theo diéu

13.30;
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¢ - géc ma sat trong cua dat (xem diéu 13.10).

Trong trudng hgp riéng, khi khéng c6 tai trong trén mat bén, hodc tai trong nay phan bo
déu trén toan bé mit bén, d6i v4i mit sau tinh toan cua tudng bén gia dinh la nghleng mét
géc o = B = 45° = 0,50, va khi géc ma sat giva ddt va mit sau bén 14 8 = ¢ , hodc d6i véi trudng
hop mit sau clia tudng bén 1a thing ding va khong ¢6 ma sat, titc 8,= 0 vi o = 0 thi hé s6
thanh phan ngang ctia 4p luc cha dong xac dinh theo cong thic: (39) '

o, =tg? ( 45° - 05(;)) (39)

Hé sé thanh phin nim ngang cta lyc khang trugt do lyc dinh trong dit xac dinh theo
cong thic:

Mo =240, (40)
13.30. Géc pha hoai khi tinh theo Iy thuyét c8 dién duge x4c dinh bing ¢ong thic:
tgf=-V* \/ V(V+ ctgp - tgn +Sy ) -ctgptgo+Spctgp (41)
V=tg(o+8 +<p) (42)
Trong dé:
¢ - nhud diéu 13.29;
o, & - nhud diéu 13.27; ‘
Sp - hé sb, xét dén vi tri ciia hoat tai trén ling thé pha hoai, xac dinh theo cong thic:
23 ai(ay -at)
Sp = i , (43)
H[Hy,, +2q% +2Z( —yn) ]
a;, qf° - tudng ting 1a bé rong cta dai tai trong i vz‘1-cubng d6 tai trong trén dai i d6
trén cic doan c6 1q¥° = q% (hinh 13);
ql - cudng 4o tai trong & giao diém clia miit bai véi mit phing pha hoai;
H - tong chifu cao ctia ling thé pha hoai;

v va h; - dung trong va chiéu cao ctia 16p d4t thit i;
i - dung trong cta 16p dat bén dudi trong lang thé pha hoai.

Trong biéu thic (41) ddu trude cin s duge chon sao cho géc p ndm trong cung phan tu
thit nhat

Khi xac dinh, trong khai dat 1ap, géc nghiéng o ciia mét phing tiép nhan ap luc chi dong
(xem hinh 13) va géc nghiéng B tudng ng véi n6 ctia mit pha hoai phai xuat phat tit didu
kién 4p luc chl dong ctia ling thé pha hoai tac dong lén tudng co gia trj 1én nhat.

i
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24 Az a;

Z"c, TG.TIT
tﬁqﬂl

tc
s & =
— \ ' —
|
| te
x O"iﬁ 5710{"
I

Hinh 13. So dé ddt hoat tdi trén bén khi xdc dinh hé s6'S, ;
Tinh toan dugc tién hanh theo cong thitc 41 bang cach chon nghiém dudi dang bang tinh -
(bang 18) khi & = ¢. Cho mgt sd gia tri cua goc o , tim cic gia tri cua dai lugng tgf . Trisd
tinh toan 1a tri s6 bé nhit cua dai lugng tgf, né cho ta ap e chtt déng 16n nhit 1én tuong va
mdt tri s6 goc o tudng ing. .
Trong trudng hop riéng néu ¢ diéu 13.29 goc pha hoai xac dinh theo cong thic:
Bp=45"-050¢ (44)
13.31. Khi c6 ling thé da giam tai, biéu dé ap lhuc cha dong cung duge dyng theo quy dinh
d cac diéu 13.27 - 13.30 véi gia thiét cic 16p dat, da kéo dai vo tan; sau dé cong thém vao mét
biéu d6 ap lyc do tai trong cua dit nam trén mai doc khéi da dé, bén trong lang thé trugt.

Tung d§ AS,; ctia bidu db ap luc gia tang nay (hinh 14) ¢rong trudng hgp tong quat dude xaic
dinh nhu sau:

R B P 73 4,0 N A ,
- trong pham vi ling thé da véi chiéu cao AH - theo cong thic:

(q}c + Z’Y %c hi)()“ar ‘:)“ak)Sl"

Ao = , 45
' AH (45)

- phia duéi ling thé da vdi chiéu cao A, - theo cong thiic:
A(Ti _ (Q%" +ZY %c hi)(>"ar "_)“ak)su (46)

At ’

2. Ddu ngodc vudng dé chi s6 thi ty cac cot trong bang. .

Trong cac céng thiic (45) va (46): ‘
ai+>. vi"hy - ap yc do trong lugng ban than cha.ddt va tai trong khai thac ¢ cao do

cia giao diém gitia mai doc lang thé d4 véi mit pha hoai; mat pha
hoai nay dudc vé tif diém can xac dinh tung 46 AS; ¢ mit sau tltdng

bén;
Xar - hé s6 thanh phan ngang clia ap hye chi déng cia dat nim trén mai
dbc lang thé da;
Aok - hé s6 thanh phin ngang cia ap lyc chi déng cha da dé:
S S, - hinh chiéu 1én phuong ding clia cac doan mii déc da; cac doan nay
2 nim gida cac mit phing pha hoai vé qua chin cac doan AH va At d

mit phing tinh toan clia tuong mit (xem hinh 14).
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Bang 18

Céac gia tri cho theoitrinh tu ting dan i o, do
g | o, 8= @, dd
3 V:tg.(a+6+<p)
4 ctge
5 tgo
Cac tzfi s6 14y theo hinh'13 6 . 22 (flo )
4 ‘H[ vy H¥2qk r2Z( -y ) }
7 ctge tgo
8 Spetge
9 (V + ctgo - tga. + Sp)
(3] + [4] - [5] + [6]
10 (V +ctgo - tga + Sp)
(37.109]
1i - ctgp tga + S(}C'Fg(p
-[7] + [8}
12 m
13 tgp = - [3] * [12]
14 B, do

Ghi chi: 1. Dap s8 cdn tim 1a cic géc o va B ndm trén cang mot dong, ma theo d(‘)ng dé 6
cdt 13 ta c6 trj s6 bé nhat cua dai lugng tgB. Phia trén va phia duéi dong nay tri so tgh & ct

13 déu cé gia tri 16n hon;

2. Dau ngoic vudng dé chi s6 thi tu cdc cot trong bang.

44
?
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~ Cac hinh chiéu dugc xac dinh theo cc cong thite:

g _High-a

_Hm,-a-§, (i+m0)+b _

b

S
¢ 1+m,
Cac ky hiéu khac xem hinh 14.
Ghi chi:

Cho phép xem ap lyc trong ling thé pha hoai cia khéi d4 d8 duge truyén lén‘.é‘
tinh toan duéi géc By = 26° (xem hinh 14). 3

qfr,

/N
/

v ~\As,
|
B3= 45-45%
g
5% \is,
45,
b=t By 45%0,5%
45,

Hinh 14. Biéu dé dp lic ddt chi déng do tdi trong dat ndm trén mdi dée lang thi
cong thite tinh todn tung do clia biéu dé.

(qtc +1{ h)(Mr - hak)S\

AUI = y
AH
(a4 Ber S, )(har - )8,
AGZ = - N
AH
, (qlc+ygch+Y§c S'n)(kar_kak)so
Ao 9= 5
At
(8% + 18 her s (S, +8,)](ar )8,
A0'3 == .

© At
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13.32. Ap lyc bj déng ciia dit phdi xac dinh theo 1y thuyét cin bing gidi han c6 xét dén
tic diém mit trugt ctia lang thé bj dong la méit cong.

Trong pham vi méi 18p dit ddng nhat quy luat bi¥fn thién caa ép‘ lye theo chiéu siu duge
coi 12 tuyén tinh. ]

Tung dé bidu d6 thanh vhin ngang ctia ap Iyc bj dong 1én tudng thing ding khi mat dat
1im ngang dugc xic dinh theo cong thite: '

- vdl ap lyc bj dong thuan:

ci,:kPZkbf hj+ec Ay ; | » (49)
- v6i ap lyc bj dong nghich:
| Tip =(q§“+27§° hi)kp+ckpc - ‘ (50)
Trong céc cong thitc 49 va 50: | |
ZY h; ,c,q¥® - nhud didu 13.27, nhung chi d6i véi tung d6 ap luc bj déng;

Pog _ - h¢ s8 thanh phin ngang cta ap lyc bj dong cta ddt, 14y theo bang
19, tuy thude géc ma sat trong ¢ ctia dat (xem didu 13.10) & tidt
dién Cfllol tinh tung d6 biéu d6 ap lyc bj dong va géc ma sat 8 giita

A ling thé bj dong véi tuong; ,

Mpe - hé s ap luc bj dong do lic dinh, xac dinh theo bang 19, hoic theo
cong thic:

L 09%,-1 1)
P g
Ghi chi: ‘

1. Cho phép xac dinh ap lyc bi dong cta dat theo 1y thuyét ¢ dién véi gia thist mit trugt
phing trong ling thé bj dong. Trong trudng hdp nay tung d6 biéu dd ap lyc bj dong xic dinh
theo cac céng thic (49) va (50), trong dé gia tri caa %, 14y theo bang 20, con Apc - theo cong
thite: .

Mpe .—.2\/xp , (52)

k 34 :
hogc theo bang 20.
2. D8i vdi 16p dat trén mit, ndi ma ciu tric cta dat dinh c6 thé bi pha hoai thi 18y c=0; tri
s6 day @b ctia lyc dinh duge 14y tit d6 sAu 1,0m. T4 cao trinh day dén dé sdu 1,0m lye dinh
tang £ 0 dén ¢ theo quy dinh tuyén tinh.

Bang 19
Goéc ma sat Hé sé thanh phan ngang cda &p e bi déng clia dat theo X6colovskii va
| trong cla dat Géluskevich khi géc ma sat § bing
@° 0 0,333¢p @
N hpo o | hps s Jepo
s 1,14 1,28 120 F s | 123 | 201
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1,21
1,26
1,31
1,37
1,42
147
1,53
1,58
163
1,69
1,76
1,82
1,89
1,96
2,04
2,12
2,20
2,28
2,37
2,46
2,56
2,67
2,78
2,80
3,00
3,12
3,25
3,39
3,54
3,69
3,85
4,02
4,20
4,39
4,60

1,34
1,39
1,45
1,51
1,58
1,65
1,72
1,79
1,87
1,94
2,01
2,08
2,15
2,23
2,30
2,36
2,42
248
2,54
2,60
2,67
273
2,80
2,87
2,94

1,28

1,34
140

1,45
1,561
1.57
1,64
1,72
1,79
1,86
1,96
2,04
2,14
2,25
2,35

249

2,63
2,78
2,94
3,10
3,25
341
3,58
3,76
3,94
4,17
4,39
4,67
4,95
5,29
5,64
6,05
6,50
7,05
7.57

#

1,31
1,39
1.47
1,55
1.63
1.71
1,80
1,90
2,01
2,12
2,27
242
2,56
2,71
2,86
3,01
3,26
3,47
3,70
3,94
4,23
4,55
4,88
5,26
5,67
6,07
6.48
6,90
7,33
7,76
8,35
8,98
9,70
10,54
11,47

2,15
2,25
2,40
2,565
2,65
2,80
2,94
3,09
3,24
3,39
3,58
3,77
3,95
4,14
4,32
4,55
478
5,01
5,24
5,46
5,79
6.12
645
6.78
7,10
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Bang 20

Goc ma sat Hé s6 thanh phan ngang cla ép luctbi déng cla dat theo phu0ng phap cé dién
trong clia dét, khi goc ma sét & bang :
o 0,333¢ 0,75¢
e . p Ape g -

10 1,42 2,38 1,52 2,46 1,63 2,55
11 1,47 2,42 1,58 2,51 1,73 2,62
12 1,52 2,46 1,65 2,60 1,82 2,70
13 1,57 2,50 1,73 2,63 1,92 2,77
14 1,64 2,56 1,81 2,69 2,03 2,85
15 1,69 2,60 1,92 2,77 2,15 2,93
16 1,76 2,65 1,98 2,81 2,28 3,03
17 1,82 2,70 2,08 2,88 2,42 3,11
18 1,89 2,75 2,18 2,95 2,58 3,21
19 1,96 2,80 228 3,02 2,74 3,31
20 2,04 2,86 2,40 3,10 2,93 3,42
21 2,12 2,91 2,52 347 3,13 3,54
22 2,20 2,97 2,65 3,26 3,36 3,66
23 2,28 3,02 2,78 3,33 3,59 3,79
24 2,37 3,08 2,93 3,42 3,86 3,93
25 2,46 3,14 3,09 3,52 4,16 4,08
26 2,56 3,20 3,26 3,61 4,49 4,24
27 2,66 3,26 3,44 3,71 4,82 4,39
28 2,77 3,33 3,64 3,82 5,19 4,56
29 2,88 3,39 3,85 3,92 5,59 4,73
30 3,00 3,46 4,08 4,04 6,00 4,90
31 3,12 : 4,33 . 6,43 :
32 3,25 - 4,60 . 6,93 .
33 3,39 - 4,89 - 7.47 -
34 3,54 . 5,21 - 8,00 .
35 3,69 - 5,56 - 8,60 -
36 3,85 . 5,94 - 9,22 .
37 4,02 . 6,37 : 9,90 .
38 4,20 - 6,83 . 10,57 .
39 4,39 - 7,35 : 11,30 -

« 40 4,60 - 7,92 . 12,18 -
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13.33. Triong hop mit dat trude tuong nghiéng mot géc 6 so véi dudng nam ngang (hinh
15) thi cho phép x4c dinh tung 46 biéu db ap luc bi dong ctia dat bing 1y thuyét cd dién theo
£ - .

cong thic:
GP=XPOZY%C hj+chyg ; (53)

trong dé:
1 cos? ¢ ) (54)

P()Z(l_ﬁ)z cosd

sin(«p +8) sin(¢p - 0)
z, = :

A

(55)

B cosd cosh

heo =2fMp0 - (56)

Trong céc cong thiic (53) (56):
> vi°hj,c - nhud didu 13.32;

& - gbc masat gilta dit véi tudng;
0] - nhu d diéu 13.29.

13.34. Khi dung céc bidu d6 ap hic dat chi
dong va b dong nén xic dinh tung 46 tai ranh
gidl giita cAc 16p ddt va tai cac chd giao céit

gitta mat phﬁngﬂtl’nh toan chiu ap lyc b1 dc}ng ‘_ M eﬁ b é'n,.
vli cic mit phang pha hoai vé tu diém géc

hogc cac diém dot bién ctia tai trong phan by & Muc nide,
déu trén mat bén, tic 1a xem ap hic trén mit == _——-=

bén duge trlﬁlyé\n xudng mit phing tinh toan
theo mit phang pha hoai (hinh 16).

hz ‘I ﬁ/

S\hs

Hinh 15: So d6 tinh todn dp luc bi déng ciia ddt khi ddy nghiéng: ABCD - mdt ling thé
ép trot theo ly thuyét cé dién.

b
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=4
I{c !
I
|

tc
- g
o 2
;;22‘1 Bur
Q)
W/Z 7 [ i
= 0 s
= e
D Oas
6,
V) ) St z
Y
\i‘i g' I)l '{JI @
P <
e . 4
r2 Ap2, Apca . e
“ N A %ﬂ"qm 8,8, Asz, A &
/ Bes /3” wAT =030 ' e Gar
4 Wt‘? ’/'a\l Apd, Apcs Gar
' 73,0, ¢, Az3, Aeea <&
6pq Pra=48"08 P, B3=45"- 039 60

Hinh 186. Bidu dé dap lice chi déng va bi déng cia ddt, va cde hoat tdi

- Tung ¢ biéu 6 20 hyc

Gat ‘—‘0;

Ga2 =¥n hkay

chu déng:

= l . 3
(Y 1h+Ynhl))\'dl ;

Q

i

Ca4

Olaq = Ynh""ynh‘z

d3 qtd +Y nh+Ynh2)

-
( +ynh+ynh9)7x 1
=(

Cun :(Ynh+7nh3))~al 2

o', ’1=(q1 +Ynh+Yn

hB)}‘al ;

o5 =(aff +Ynh+Ynh4)7"a1 ;

:(q'lc +Ynh+Ynh4) a2 = -C. )d(.) ’
(q +Ynh+ynhy +Y2h5)7\a2 ~Colaes
(q1 +Ynh+7nh4 +Y2h5)7"a3 —Cyhacss
O a8 =( i +yyh+vnhy +y9hs + Yaha) *az = Cahucs;
- Tung 6 biéu @6 ap Iyc bj déng: oy = 0
op2=7Y2+...+Colpea ;
Gp3= Yo bs lp? + Co )"pc2 )

o'p3=vYohshps + Cahpes s

ops = (Y2 hs +v3he) hpz+ Calpea-
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13.35. D6 bén va 4o chéng nit cla cac ciu kién thuge két cdu phan trén phai tinh toin
chju tac déng cua cac luc sau: :

a) Ap luc chu doéng do trong hugng ban thin cua dat ‘6 xét dén hoat tai do thiét bi cong
nghé va hang hoa x8p trén bén;

b) Tai trong do tau (luc neo tau, lyc tya tau va Iyc va tau khi cap bén);

¢) Tai trong do trong lugng ban than cic ciu kién cfia k&t cau phin trén.

13.36. Khi nén ciu tao tit nhing loai dat cé thdi gian cd két kéo dai (46 ép lin 16n) - dit
lin than bin va dit logi sét bdo hoa nugc (46 no nuée G 2 0,85, mdéduyn bién dang
E, < 50kg/cm?, hé s6 cip 4 cd két cj<4, hé s6 cd két ¢, < 1. 10" em*miam va chi s6 @6 sét
I,>0,75), cling nhu dat bin - thi khi tinh toan kha nidng chiu lyc ciia nén phai xét cip 46 ¢
két bing cach 1dy cac dac trung ctia dat (g6m céc chi tidu co 1y v& @ bén va cac thong s6 vé

cit: tge) va ¢p) ung véi trang thai chua 6n dinh do gidm tng suit tiép tuyén T; trén mat trugt
vi hinh thanh ap suat du cua nudc trong 16 héng. Trong tridng hgp nay ing sudt tiép bang:

T =(p-w)tgor+oy ; (57)

Trong d6:

p - ing suit phap trén mit trugt, kg/cmz.

Ap Iyc du trong nudc 16 héng cin xac dinh c6 tinh dén sy thay d6i trang thai dit theo mic
d6 chat tai lén dat trong qua trinh xiy dung va thdi gian dau khai thac céng trinh, con cac
chi tidu vé cit chia dit (p; va ¢)) thi xdc dinh 6 trang thai dat chua cd két hoic c& két mot
phan.

Cho phép kiém tra 6n dinh cua nén theo phuong phap "ma sat bang khong", khi ngoai lyc
can bing véi ap lyc 16 hong, tic p=u, vadodé t=0.

Trong mét s8 trudng hgp néu du bio 1a dit s8 dh o8 két, hoic xudt phat tit diéu kién khai
thac cong trinh (ching han, khi thdi gian thi céng kéo dai, khi tinh toan cong trinh bén & do
siu nao vét day trong tuong lai v.v..) thi cdc chi tidu vé cit ¢6 thé 1dy dng véi trang thai dat
&4 co két hoan toan theo cong thic:

T=ptgy| +c;. (68)

14. CAC QUY DINH CHUNG VE TINH TOAN CONG TRINH BEN KIEU TRONG LUC

14.1. Tinh toan céng trinh bé&n kiéu trong luc cin thyc hién theo qui dinh & diéu 13.2a,
b,e,lm va stt dung hé s tinh toan theo quy dinh d cac diéu 13.13 va 13.19.

14.2. Céng trinh bén kifu trong lyc theo didu kién mttc do cho phép vé lin khéng déu
(nhém IT cic trang thai gidi han) phai thi€t ké vdéi tinh toin sao cho hgp lyc cac tai trong
khong vugt ra ngoai 16i tiét dién cua day.

Diéu kién nay xac dinh bang cong thiic: |

a=Dbl3, (59)

hoic
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Trong cac céng thic 59 va 60:
a - Khoang cach tit mép trudc cong trinh dén diém da#thop luc cla tai trong, xac dinh theo
cong thitc:

gm—fe T (61)

b - Bé rong day cong trinh;
e - Do léch tAm cua hgp luc cac tai trong, xac dinh theo cong thic:
e=05b-a ; (62)
M,- Momen tong ctia cac lyc gitf ing vdi mép quay phia trudc;
M, - Mémen téng cua cac luc gy 1at {ing véi mép quay phia trudc;
g - Téng céc lyc thing ding tac dong 1én diy céng trinh.
Cho phép hgp e céc tai trong vugt ra ngoai 16i tiét dién day khi ting ¢6 1éch tAm dén:
e < 0,25 b d61 v6i cong trinh trén nén da, va
e £ 0,2b d61 vdi cong trinh trén nén dat cling va chit nhung chi trong trudng hgp tinh
toan chiu t& hgp dic biét cac tai trong.
Ghi chii: |
Céc lyc gil phai bao gdm toan b cac lyte ditng ké ca thanh phan thing dung cta ap luc
d4t cht d6ng c6 xét dén cac hoat tai ¢ thé co.
14.3 5 Tinh toan nén khéng phai da ciia céng trinh bén kiu trong lyc theo nhém II céc
trang thzii gidi han (theo bién dang - lin, chuyén vi ngang, nghiéng) dudgc thyc hién theo
TCVN 4253 - 86 theo chc diéu kién:

S < Sy : (63)
U £ Unp (64)
05 Oy ; . (65)
Trong dé: .
S, U, 0 - tuong Ung 1a d6 lan, chuyén vi ngang va & nghiéng cudi cung, xac dinh

bing tinh toan theo TCVN 4253-86:
SppUnps @yp - tudng ting la cac tri s6 giéi han ctua d6 lin, tai trong ngang va do
nghiéng, do d6 an quy dinh.
Ghi chu:
Trong tinh todn nén cic cong trinh bén theo nhém II cic trang thai gisi han (theo bién
dang) phai dung céc t6 hgp co ban cic tai trong. _
14.4Theo quy dinh ciia TCVN 4253-86, d6i véi cic cong trinh bén kifu trong hic khi do
léch tdm e, < 0,2b thi khéng can tinh to4n theo bién dang néu dam bao didu kién:

’ Py £ Ry : (66)



Trong dé:
Py, - ap lyc trung binh trén dit nén do cac tai trong bén trén, ké ca cia 16p dém;

Ry - ap lyc trén dat nén, xac dinh theo céng’ thic:

'Rd =m1[A1(B+2hn)Yr“ +A2(d+ hn)yk” +Dc[l] 5 (67)

ny - hé s6 diéu kién lam viée; khi xay dung "duéi nude” thi lay:
m; = 0,7 d6i véi dat loai bui;
m; = 0,9 déi véi cac loai @it khac.

Ay, Ay, D - . hé s6 khong thit nguyén, xic dinh theo bang 8 ctia TCVN 4253-86 hoic
theo cong thic:

0,25n
] * = (63)
Ctg(p it = 0,0T[ +Pp
n
Ay=1+ ; 69
2 ctgpy ~0,5m+qy ©9
n
= ; (70)
tg(p” (Ctg(p“ —0,57[ +(p“)
B - Dbé réng diy cong trinh;
h, - bé diy 16p dém;
Yo Yki - tuong Gng la dung trong cta dat nén va cta vat liéu lam 16p dém;
d - dd choén sdu cna day cong trinh so vdi cao dd day thiét ké:
e - lyc dinh ctia &4t ndm & ddy cong trinh.
Ghi chu:

Trong tinh toan cac céng trinh bén theo bién dang khong cin xét d6 Iin caa 16p dém.

14.5 - Khi xic dinh tng suat phap 3 bién cta day cong trinh trong lyc hodic cua 16p dém
trong tinh todn by bén ctia nén cin thoa min didu kién:

osR , (71)

Trong d6:
o - Ung sudt bién 6 mit tiép xidc gitta 16p dém va day cong trinh hodc & mit tiép xic
gitia @at nén va day 16p déni. xac dinh theo cic didu 14.6 va 14.7;
R - 4ap lyc tinh toan ciia dit nén, quy dinh theo bao cdo dia chat cong trinh.
Ghi chu:
Dudgc phép xac dinh ap lyc tinh toan theo phu luc 4 cuia TCXD 45-78.
14.6 - Ung sudt bién & mit tiép xic gitia nén céng trinh va 16pv dém da khi thoa méan cac
diéu kién (59) va (60) (hinh 17a) ditge xac dinh theo cong thic:

o :5(1 +8¢) (R 1@
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Khi cac diéu kién (59) va (60) theo quy dinh & didu 14.2 kLong thoa man (hinh 17b) thi xac

dinh ting sudt bién theo cong thiic:
. ‘
max <ot <R . (73)
3a '

Trong cong tlhitc (72) va (73):
- lng sudt phap d bién, 16n nhdt va nhoé nhat, tai mit tiép xdc gita l6p

dém d4 véi nén cong trinh;

Tax » Cmin

R - ap lyc tinh toan cta 16p dém d4, xac dinh theo d6 bén theo mac ctia da

¢6 xét dén do bio hoa nudc. Cac ky hidu khéic xem didu 14.12.
a e

a T i &
) gt 1/ Y/
7

/|

72272 / L2/

MI-I—I-H‘ | l l ‘ Ginin

Gmax _ b=3 |
a e
b} "~ ,/ N N
gtl /I
/
/ 7
% | 72877 >
N -
Ny /7 JJJ—U'JJJLM K %
) // Omax k
UJ_'_U.I-U- NI .LLLUJJJJ—(’;;_
min
ﬁmdx b/_ja

Hinh 17: Biéu dé itng sudt bién ¢ mdt tiép xiic giita nén céng trinh véi lép dém dd
Ghi chu:
Khi thiéu sd liéu dia chdt cong trinh cho phép 1ay ap lyc tinh toan R cta 16p dém nhu sau:
R = (4 + 6) kglem® d61 véi tS hop cd ban cac tai trong:
R = (5.5 + 8,5) kg/em® - 461 véi t6 hop dic biét cic tai trong.

14.7. Ung suit bidn & mit tiép xdc gida 16p dém da véi dit nén xac dinh ti didu kién
truyén tai trong qua 16p dém theo mét goc 45°.

6y =0, ———— + h v <R (74)

max maX Y oh, nfg = 3
min min .

Trong dé:

6' max - UNg sudt phap & bién, I6n nhat va nho nhat, 6 mat tiép xtc gida dit nén véi

min
16p dém da;
i
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G - nhu ¢ diéu 14.6

max #
min
b’ - bé rong truyén ap lyc tit cong trinh xuéng 16p dém:
b' = b khi thoa man céc didu kién (59) va (60)
b' = 3a khi cac diéu kién d6 khéng thoa min;

h, - bé day 16p d&8m da my;
Y ;c - dung trong di cua lép dém (xem diéu 13.28);
R - 4p lyc tinh toan ctia dit nén, 1y theo bao cio dia chit céng trinh, hodc the

phu luc 4 cia TCXD 45-78 khi chua ¢é s6 liéu dja chdt céng trinh.
14.8. Bé day hll cta 16p dém da duge xac dinh tit diéu kién tng suit bién khéng vugt qu
ap luc tinh todn ctia dat nén: I

: (75)

1, 2

2 \
2R-yib [2R-y;;'b'J b'(0 max ~R)
4yk 4y{f 27{(”

Cac ky hiéu trong cong thitc (75) xem g diéu 14.7.

Ghi chu:

Khi biéu thitc dudi didu cin clia cong thue (75) mang dau am thi xac dinh bé ddy 16p dén
theo yéu can cau tao (xem diéu 10.6).

14.9.Tinh toan 6n dinh céng trinh bén kidu trong luc mhom I cac trang thai gidi han) theo
didu kién lat (quay) quanh mép phia trude chi phai lam khi hgp e cna tat ca cac tai trong
vugt ra ngoai pham vi 161 tiét dién, titc 1a khi cac didu kién (59) va (60 khong thoda mén. Cong
thic tinh toan nhu saw

nen mgM; <=M, ; (76)
kyy

Trong dé:

n. n, k, - nhuddiéu13.13;
"ML M, - tuong ingla mémen cua cac lyc lat va hic chéng lat {ing véi mép quay;
m - bu g diéu 13.19:;
ny - hé s6 phu diéu kién lam viée, 1dy theo bang 16, diém 4.
Ghi chu:

D6i véi bén tudng géc ¢b neo ngoai thi khéng phai kiém tra én dinh lat.
14.10.Khi tinh toan én dinh cta cdng trinh bén kiéu trong luc (nhom 1 cac trang thai gidi
han) vé trugt theo mit tiép xic gitia cong trinh vdi 16p dém da can thod main diéu kién:
m 4
nnmy Bg—gf; (77)
kl‘\
“Trong dé:
n.. n. k, - nhu ¢ diéu 13.13:
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E - tdngcac lyc ngang gay trugt tac dong lén cd1.g trinh:
m - nhuddiéu13.19;

g - tong cac lyc ding tac dong lén day cong trinh;
f - Iyc ma sat cha day cong trinh theo mit ti€p xtc véi 16p dém da, 1y bang 0.5

Trong truong hgp ¢6 du luan ci can hiéu chinh lai trj so f bang thuc nghiém:
my - Hy theo bang 16, diém 1.
Ghi chu:
Cac hoat tai c6 tac dung tét cho diéu kién 6n dinh thi khong dua vao tinh toan.
14.11 » On dink cta cong trinh bén kiéu trong hic (nhém I cac trang thai giéi han) vé
trugt cung véi 1dp dém phai tinh toan nhu sau:

a) Trudng hdp 16p dém vii trong dat nén (hmh 18a): trugt theo mit gy khic MKEA -
theo cong thiic:

m
n.nmg E < [(gl +gy +g3)fr[ +Ep|]; (78)
n
Trong dé:
ne, n, k, - nhuddiéu13.13;
my, E - nhu @ diéu 14.10;
2, - phan trong lugng céng trinh truyén ap lyc 1én dat & mat phing day l6p

dém trén doan FK. xac dinh theo cong thiic:

2b'h,, o; +0,5b™ (o) +oy) .
2h, +b ’

g = (79)

g, - frgng lugng ban thin cta 1§p dém d4a trong pham vi ECDK, xéic dinh theo céng thiic:
ga=(b'+by -0,5h, )h, v} : (80)

g3 - trong lugng ban théin cia dat 1ap trong pham vi BCE, bfing:
gx—05hnYe : (81)

f,y - hésd masit cha 16p dém d4 trén dat nén, 1dy bing tgp,i. Trong trudng hap co da
luan cit can hiéu chinh lai trj s6'f,, bang thic nghiém:
E, - luc ngang chdng trugt do dat 1dp, xic dinh theo mot trong cac céng thitc sau:
- Lyc khang cua dat 13p trong pham vi ABE:

1+ f
E, =0,5h% v m, m, o rl . (82)
m, _frl
- Hodc ap luc bi dong cua dat;
E, =05h% vk Besl 5 (33)

Lay gia tri nho hon trong hai gia tri E},, tim dude dé dua vao tinh toan theo céng thiic (78).
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b) 4

. i M

SARNNAS

¢ \514 ’/ \\<:~/ “(Y\D ~
/ dmax/ 45° Gmin

__

2

. Py A e A7, s A K o . A7 - . vy - L 4 e A
. Hinh 18. Biéu dé iing sudt bién ¢ mdt tiép xiic gita Idp dém dd voi nén:

b'vaih, -

opvaoy -

b‘ _

te  Lc

Yk »Y 3

m, .
A’pl -

a - khi 1p dém vii trong dat nén;
b - khi Idp dém ném trén mat dat nén.
nhu & diéu 14.7;

ing suit phap & bién trong dat nén tai mit tiép xuc vdi 1dp dém da, tudng
ing vdi canh trude va canh sau, do trong ligng ban than céng trinh, ké ca
trong lugng dit va thanh phan dding cta ap luc dat chu ddng va hoat tai;

céc 1ing suit niy xic dinh theo cong thic (74) khi h,y ;(" =0
mdt doan bé rong cua lp dém (xem hinh 18a)
tudng ting la dung trong cua da a6 va aat 1ap c6 xét lue ddy néi;

d6 nghiéng mai déc mong;
nhu ¢ diéu 13.32.

b) Truong hop 16p dém nfm} trén mit dat nén (hinh 18b)
—-trugt theo ciac mit phing MK va KE - ding cong thiic (78) véigy=0vaE,=0;

- trugt theo mat phing ME - dung cong thic:

Trong do:

nnnlg E .i__r_n—gl fk ; (84)

n

E' - téng cac hinh chiéu 1én mat trugt ME ctia cace lyc tac dong bén trén mit trugt nay.
xac dinh theo cong thiic:
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g - téng céc hinh chidu 18n phudng thing goc vé: mat trugt ME cua cac luc tac
dong bén trén mit trugt nay, xic dinh theo céng thice:

g'=(g+ gy cosy - Esiny (86)

fi - hé s6 masat trong cia da 46, cho phép 13y bang tgtpk =tg 45° = 1,0;"

g,E - nhuddién 14.10 .

g4y - trong lugng ctia phan ldp dém trong pham vi ECM, xéc dinh theo cong thitc:
g4=05(b'+b )hn}'k . 87

W - gbc gida day tuong va mit trugt ME.

14.12 - Khi tinh todn én dinh chung cta cong trinh bén kidu trong lyc (nhém I cic trang
thai gidi han) theo so dd trugt siu phai theo cac quy dinh cia TCVN 4253 -86 "Nén cong
trinh thuy cong” va diéu 13.20 va 13.21 cia Tidu chuin nay.

D61 véi cong trinh b&n kiéu trong lyc bing cc khéi x&p théng thudng, khi tinh todn én
dinb theo miit trugt cung tran thi trong pham vi bé réng day tudng phai dua cac dai lugng
sau dAy vio biéu dd lwe thing dimg: troug lugug ban than céng trink, trong lugng vat liéu
d4p, hoat tai trén bén (hinh 19). D& dung biéu dd nay diung cac cong thiic 61 va 72 nlning
khéng xét tac dong cua cac luc ngang, titc 1a 1dy M= 0 trong cong thiic (61).

T4i trong khai thac trén mit bén phai dit theo sd do trén hinh 19.

?f
Trnﬁwrrnﬂ—l I

| ji %%

‘]aniCOfJb

Hinh 19. So dé ddt tdi trong khai thde

Khi tinh todn 6n dinh chung cia coéng trinh theo sd dd trudt hon hop trinh bay trong
TCVN 4253-86 cin phai thay biéu dd hinh thang clia tmg sudt & mat tiép xdc gida 16p dém
véi dit nén bing bidu d5 phan b déu tinh tedn va xét d&n phin gia tang tai trong cd cudng
d61a by, v, trén ving ép trdl

14.13 - Khi tinh toan céng trinh bén bing coc dng duong kinh 16n phai xét &én nhiing qui
dinh & cac chuong 13 vi 14 cia tiéu chudn nay.
Khi tinh todn tinh hoc coc 6ng dudne kinh 1én can xét cac diéu kién chju lyc clia Let cdu
cong trinh trong thoi ky khai thac va trong giai doan thi céng.
5
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Céng trinh bén bing coc dng dudng kinh 16n phai duge tinh toan theo nhém I cac trang
théi gidi han d8 dam bao d6 bén cia k&t cau coc dng (thanh'vach éng va cic mit lign két), cha
cic ciu kién thudc két cdu phan trén, cia nén cong trinh va 6n dinh ctia cong trinh vé trugt
va lat, '

Tinh toAn theo nhém II cic trang thai gidi han nhim han ché cic bién dang cia céng
trinh - lin, nghiéng, chuyén vi ngang, va md réng vét nitt trong cic tiét dién BTCT.

15 - CAC QUY DINH CHUNG VE TiINH TOAN CONG TRINH BEN KIEU TUONG GOC

15.1 - Cac cong trinh b&n kiéu twdng goc cé neo trong va tudng géc ¢b bin chéng duge tinh
todn theo nhém 1 va nhém II cac trang thai gidi han (xem diéu 13.2) vdi hai trudng hgp chit
tai trén mit bén (hinh 20):

Trudng hop I - hoat tai x&p trén bén tdi dudng mép bén hodc t6i dudng ma hang hoa cé thé
xép dén theo s0 dd cong nghé cach x&p hoat tai ndy dimg dé tinh 6n dinh céng trinh vé trugt
phing trén 16p dém va ciing véi 16p dém, tinh bé day 16p dém, tinh ng suit ¢ mit tiép xdc
trong 16p dém va trong ddt nén, va cling d& xac dinh ndi luc ding cho tinh toan d¢ bén va do
chéng niit cua cac ciu kién cong trinh.

Trutdng hgp II - cach x&p hoat tai nay ding dé tinh én djnh chung cua cbng trinh theo sg
dé trugt sau theo miét trugt cung trnn_. :

Pk & I ————
LT q’ﬁ: FT_
ATEERRINARNNANEN lmmm Mm r
lf?, dn

dn

]
~

%I’ ©j FO

Hinh 20. Cdc so dé chdlt tdi tinh todn dot vdi két cdu bén Luong géc ¢é neo trong va tr(dng
géc cé ban chéng (chit s6'la md chi cde truong hop chdlt tdi).
1 - cae trinh mép bén: 2 - dudng mép bén:
3 - khd dudng, can cdu; 4 - mat tiép nhan ap Iuc chl dong;

5 - mét pha hoai; 6 - cao trinh day. :

i

15.2. Ap lyc chii dong ctia dit c6 xét hoat tai trén mit bén dugde xac dinh theo quy dinh ¢ :

cde digu 13.27 - 13.31,

Trong tinh todn nay géc ma sit chia vat lidu dip trén mit sau tinh toan cha tudng 1Ay
bang:

172



0,5¢ - cho mjt dau cta tudng mit hodc mat sau ciia ban chong bing BTCT..

¢ - cho mit nghiéng gia dinh phia sau tudng, trong dat 14p (cho mit phéng tiép nhan ap
hic cha dgng). '

15.3 - khi tinh toan én dinh cic cong trmh bén tudng goc ¢ va ¢ tinh toan d ben cia nén
cac cong trinh nay phzu xiac dinh cac goc o va P trong khéi ddt lap (x - gec gitla phudng
thing ding va mat phing tiép nhan ap lye chii déng: ﬁ géc gitta phuong thang. ditng va mat
phing pha hoai) theo cic diéu sau day:

a) Khi tai trong dit trén cong trinh: ‘theo trudng hop chit tai I (xem didu 15.1 va 16 1) ==
diing nhitng quy dinh & cac didu 13.29 (trusng hgp riéng) va theo cong thitc (44);

'b) Khi tai trong dit lii sau cdéng trinh: theo trudng hop chat tai II (xem diéu 16.1) - diing
nhitng qui dinh & diéu 13.30 va theo cong thic (41).

15.4 - Khi tinh toan tudng géc, thanh phin nim ngang cha hyc neo tiu Ny phai phén bd
cho mdt chidu dai doc tuyén mép bén bang téng d6 dai cAc ban mit lién két lién khéi vai mét
khéi bich neo. Viéc phan bd hic neo tir dim mil gua cdc cdu kién khac cin dide luan ci bang
tinh toan dé bén cha dim mi.

15.5 - Troug cac bén tudng goc, khi tinh toan bin mit theo phudng nim ngang thi mit
phing tinh toan chiu ap luc chi dong 1a mit phang phia sau ctia tudng. Khi xic dinh ap luc
chit déng ctia dit 1ap lén tudng phai xét anh hudng giam tai 6 mit bén cic go do ma sat gilia
chc miit nay véi lang thé pha hoai. )

Khi tinh todan ban mait theo phudng thing ding thi ' Mar cat ngang
mit phing tinh toan 1a mot mit phing gia dinh chju ap
lyc dit chit dong ndm cach mat sau clia ban méit mét doan

Mo

i
X, (hinh 21). S
Trong truong hop nay khoang cach xy,, xac dinh theo <8 by
¢bng thic: S N
]
g

(1-1)*

Xpm =“4Ttg(—p35 p s (88)

XM{H’ f)h

Trong dé:

¢y - g6c masat trong bmh quin gia quyén cua dat 1ap;
Cac ky hiéu khac xem trén hinh 21. ‘ %x bm
15.6. Trong bén tuong géc cd neo ngodi va neo trong, . )(ET\ hp
——————

ban mit dude tinh toin theo hai hudng nhu mot dim trén
9 g6 véi cdc cong x6n, chju ap hic chu déng do trong
ligng ban than cha &4t chng véi hoat tai giy ra. Theo Hinh 21. So d6 xdc dinh mat
hiéng ding thi cic goi dit 8 didm bit thanh neo vio ban phang tinh todn

mjit va diém tya cua ban mit 1én ban day; theo hudng

ngang thi cic géi 1a cac gdf ctia dam T.

Trong tinh toin ban mat theo hudng thing ding thi thanh phin ngang cua luc neo tau
vubng gée voi mép bén duge xét dén khi xac dinh noi Iuc trong doan cong xon phia trén diém
neo, va khong xét dén khi xac dinh mémen udn trong nhip. Trong tinh toan nay cho phép
ding bang 22 d6 x4c dinh hé s6 m, - l% hé s6 giam mémen udn trong nhip ban mit do ban bi
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bién dang va chuyén vi.

Khi tinh toAn ban mir theo hudng ngang né.. gia dinh cit ban theo chidu cao cong tr1n.1
thanh ting doan réng 1m phu hgp véi biéu dd ap lyé chu dong. Trén mm dim ngang nay -
dit mot tai trong phan bo deu véi cudng 4o bang gm trl trung binh theo bleu dé ap luc chi
dong ddi véi doan can tmh. .

16 TINH TOAN (‘(A)N(‘ TRINH BEN KIEU TUONG GOC CO NEO NGOAI

16 1. Cong trinh bén kiéu tudng goc ¢ neo ngoai duge tmh toan theo hai nhém I va Il cac
trang thai gidi han (xem diéu 13 2) véi bén trudng hdp chit tai trén mit bén (hinh 22).

{4 : ¢ tc
’ grf 92# ' ?3
q T .4 | i _IE'
it -
M in”  m
f ?bfc . ?ztn: ' qafr_
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Hinh 22. Cdc so dé chdt tdi trén bén ding dé tink todn két cdu béh kit ttong géc ¢ neo’
ngoai (s6'la md dé chi cde trudng hap chét tdi)
1- cao trinh mép bén; 2 - dudng mép bén;
3- khd dudng can cau; 4 - mat phdng tiép nhan ap iuc chil ddng;
5 - mat phing pha hoai; 6 - cao trinh day bén

- Trudng hdp I - hoat tai trén bén x€p tdi dudng mép bén hoae tdi duding ma hang hod o
thé x&p d&n theo so 46 cong nghé. Cach x&p hoat tai nay dimg dé xac dinh ndi luc khi tinh
toan ban mit va thanh neo, xac dinh vi tri cia hgp lye cae tai trong trong nén, xic dinh ting.
sudt d mét tiép xic véi 1dp dém va trong dit nén, xac dinh bé day 1ép dém; :

- Truong hdp II - hoat tai x€p ti mép sau céng trinh bén trd vaoe. Trudng hdp chat tai nay
ding d8 kiém tra én dinh trugt phing trén 16p @ém va trugt cung vdi 16p dém:

= Tntdng hop III - hoat tai x€p ¢ hai doan: 1) trén céng trinh trong pham vi ling thé pha
hoai 48 xuéng tusng mat, 2) sau mat phang pha hoai vé tit dinh tru neo. Trudng hop chat ta
nay diing dé tinh toan két ciu neo;
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- Trudng hdp IV - cach chat tai nay dung dé tinh toan <n dinh chung ctia céng trinh theo
mit trugt cung tron. - _

16.2 - Khi tinh toan 6n dinh clia bén tudng géc ¢é neo ngoai theo so dd trugt phang. tinh
toan {ing suit phap d mit tiép xvc va tinh todn bé day 16p dém da phai theo quy dinh & cac
diéu 14.2, 14.5 - 14.8, 14.10, 14.11, 15.2 - 15.4 cb xét dén cac chi din bd sung sau day:

- Khi xac dinh v} tri clia hap lyc cac tai trong theo céng thitc (61) mdémen giidt duge xac
dmh theo cong thic:

M, =M, +Mg, ; (89)

.Trong d6:
M; - nhud diéu 14.2;
Mg, - moémen giit do thanh phin ngang cia néi lyc trong thanh neo, \ing véi mép
quay phia trudc; _
- Khi x4c dinh &n dinh céng trinh v8 trugt phing cé xét dén tac déng cha thanh phdn nim

ngang R, cla luc neo thi cic cong thic (77), (78), (85) va (86) sé& cb cac dang tudng ing sau
diy:

nnmy E < in—(gf +R,) (90)
kn

n.amg E Sg—[(g, +gy +g3)fﬂ +E, +R.d] : (91)
n

B =(g+ g4)siny+( E-R, )cos w; (92)

g =(g+g4)cosy~(E~R,)siny ; (93)

16.3 - Nai Iyc trong ban miit dude xac dinh theo quy dinh 3 cic didu 15.2, 15.3, 15.5 va
16.8.

16.4 - Mémen uén trong ban day nén xic dinh theo phuong phap "khél tudng duang” vdi
mdng xiy bang khéi bé tong théng thuong.

Khéi tuong dudng 1a mot khéi bé téng mac M150 c6 ty 1é giita chidu dai canh trén chiéu
cao khoéi 1a 4:1. '

Mdmen uén tic dong 1én 1m dai ban méng sé bang:

M = my Ry W, ; | (94)
Trong do:
Mgy - hé s8, bing 0,45;
R;“ - tri s6 tiéu chudn cta ting suit kéo doc truc cua bé téng, 1dy theo TCVN

4116-85 (v6i bé tong M150 thi R} = 9.5kg/ent’);
¥ = myY - héso chuyén d6i sang cic dic trung dan héi déo ctia bé tong;
nyy, - hé s6 hiéu chinh, phu thude chiéu cao h caa tiét dién:
4
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Khih € 1m thimy, =1

0,1 i
Khi h > 1m thi my =09+ T’l— 3 : (95)
y=175 - hésd d6i véi tiet dién chit nhit (xem phuy Iyc 1 caa TCVN 41 16-85);
W, - moémen khing dan héi cha tiét dién khoi tudng duong cé bé réng 1m vi.
chiéu cao 1a h,y. W, xéc dinh theo cong thic:
_he . ;
W, =h?, /6 ; | (96)

hyq = B/4 - chiéu cao ciia khdi tuong duong;

B ~ _ chifu dai ctia khéi tuong dudng, 14y bing kich thudc ban day trong mit
phing tic dong mémen uén; khi tinh bin day theo hudng vudng goc vl
mép bén thi B bing bé réng céng trinh; con khi tinh theo hudng song song
vdi mép bén thi B bE‘mg bé réng cua ban day.

Ghi chu:

- 1-Cét thep ¢ mat dudi va mit trén cta ban dAy theo 2 hudng duge bé trf cin cd vao cic
mémen uon xac dinh theo cong thitc (94) c6 xét dén nhiing quy dinh d cac dién 13.12, 18.15
va 13.16. '

2 - Ngoai phuong phap "khéi tudng dudng” ciing cho phép xac dinh mémen uén trong ban
d4y theo cac phudng phap khae di tin cdy.

16.5. Luc kéo trong thanh neo liy bang phan lite g6 tim dudge trong tinh toan ban mit
theo hudng dlmg trong d6 tai trong dude dit theo quy dinh & cic dleu 15.4 va 16.1 (trudng
hap D).

16.6. D5 bén va 46 chdng nit ctia ban mat va ban diy BTCT dudge tinh toan th eo quy dinh
cua TCVN 4116-85, TCXD 41-70 va cac diéu 13.12, 13.13, 13.15 va 13.16.

16.7. D6 6n dinh ciia két cdu neo va cic chi tiét lién k&t neo duge tinh toan theo quy dinh ¢
chudng 20 va phu luc 4. cou dd bén - theo quy dinh cita TCXD 44-70, TCVN 4116-85, TCXD
41-70 va céc didu 13.12- 13.16. | |

16.8. Khi xAc dinh cic tai trong va td hop tai trong dé tinh toan cong trinh bén kiéu tudng
gbc 6 neo ngodi cAn tuin theo dién quy dinh sau diy: tai trong do tiu theo hudng tit khu
nudc vio bén (luc va khi tau cip bén va hic tia cia tau dan § bén) khéng dua vao so d6 tinh
toAn cd ban, nhyng dude xét dén trong tinh toan db bén cia két cdu phéin trén, cta cac lién
két giiia k&t cAu phin trén voi cac cdu kidn céng trinh bén, cia hé théng dém tau va cic nit
lién k&t dém tau véi céng trinh bén. '

16.9. Khoang cach giiia tudng mit va ban neo (hode titdng neo) duge xac dinh theo cong
thiic: '

L=b+H,tg (45" ~0,5, )+t. tg(45“ +0,5¢1 ); 97
Trong do: 7
H. - chiéu cao tuong bén;
~t - khoang cach tit miit bai dén day ban neo hoic d&n difm nim cao hon chan
tudng neo mdt doan 2At (At - nhu & didu 20.22); :
b - bé rong ban day.
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17. TINH TOAN CONG TRINH BEN KIEU TUGNG GOC (O NEO TRONG

17.1. Tinh todn cong trinh bén kifu tudng géc ¢é neo trong vé én dinh theo so 4o trugt:
phang, vé én dinh chung, va xac dinh bé day 16p dém vi tng sudt phip ¢ cae mat tiép xiic
dude thyc hién theo quy dinh 6 cac di8u'14.5 - 14.12 va 15.1 - 15.4.

17.2. Mémen udn va lyc cit trong ban mat cha bén tudng géc co n"éo trong diide xac dinh
trén cd sd tinh toan theo quy dinh ¢ cac didu 15.1. 15.2,15.4 va 15.6.

17.3. Néi lye trong ban diy cho phép tinh toan theo cic phudng phap du tin cay. trong doé
xét dén tac déng cua ban mit, cia thanh neo, cia tai trong 4t 1dp sau tudng va cua vide san
Idp dém khéng phing.

17.4. Ljc kéo trong thanh neo 1dy bang phan lue g6i x4c dinh qua tinh todn tinh hoc ban
mit theo hudng diing. Mémen uon trong thanh neo sé xuit hién do ap lyc cha dit 1ap trén
thanh neo, cfla tii troug khai thac va trong liugng bin thin neo. D& xac dinh mémen udn nay
cho phép ding cac phudng phap du tin ciy vé tinh toan hé didm ddn gidn cé xét d&n lidn kot
clia céc tiét dién dau thanh neo véi cic tiét dién & difin goc trén bin mit va ban day.

17.5. DQ bén va dd chéng nitt cia ban mit va ban day dugce tinh toan theo TCVN 4116-85,
TCXD 41-70 va cac dwu 13.12,13. 13 13.16 va 13. 16.

Trong tinh toan nay ban miét dugc xem Ia chju nén léch tam theo hudng ding va chiu uén
theo hudng ngang. '

17.6. Thanh neo va céc chi tiét lién két thanh neo dige tinh toan vé d6 bén theo TCXD 44-
70, va cac chi dan d didu 13.14.

18. TINH TOAN CONG TRINH BEN KIEU TUGNG GOC CO BAN CHONG

18.1. Tinh toan tuong gic cé ban chong vé trugt phing, vé du dinh chung, xic dinh tng
sudt phap ¢ mat tiép xac va bé day 16p dém dude thye hidn theo quy dinh & cac didu 14.5
. 1412 va 15.1 - 15.4.

18.2. Khi tinh todn theo hudéng ngang ban mit ciia tusng bén ¢6 ban chéng thi bidu dé
tinh toan cua ap hic chit déng phai 1y bing hidu s6 gitia bidu dd ap luc chit ddmg (duge dung
theo quy dinh ¢ cic diéu 13.27 - 13.31 va 15.2) vdi bidu dd Iuc ma sat hinh tam giae vdi dinh
tam gidc nim & miit bén. :

Khi khoang cich gifia cac ban chéng bing 4m thi canh day cua bifu dd masat 14y bang 0,2
8, (B, - tung d6 day ctia biu @b ap e chi ddng), khi Lhoang cach gitia cac ban chéng bancf
2m thi canh day ciia biéu dé Iyc ma sat 14y bing 0, 3o, (hinh 23).

Khi chi ¢6 mdt ban chéng thi ban niit dutge tinh theo s¢ d6 ram hang khi 6 hai ban ching
- theo sd d5 ddm mét nhip véi hai cong xén.

D& tinh toan theo hudng ngang nén gid dinh cdt ban mir theo chidu cao thanh titng dean
rong 1y trén d6 dit tai trong phin bé' déu bing cudng 4o trung binh theo bidu dd ap lue chu
dong trén doan nay. 5
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18.3. Ban mat cla tudng géc ¢ ban chéng dude tinh
toan trong hudng thing ditng theo sd d6 dim hing chit T
chju cac tai trong sau: S

- thanh phan ngang theo hudng vudng géc véi mép bén
caa Iye neo tau (cé xét cac quy dinh & didu 15.4);

- &p lyc chu d6ng (c6 xét cic quy dinh § diéu 15.2).

Tai trong trén mot ban chong la tap hop cac tai trong
trén mot bé réng bing tong cta hai nita nhip k& can.

184. Ban day dugc tinh toan cé xét dén su tiép xic
khong hoin toan cta bé mit ban day vdi 16p dém. Tai
trong ding dé€ tinh ban day gém: phan luc ctia 19p dém tix
dudi 18n (dng sudt phat 6 mit tiép xic), tai trong bén trén
do trong lugng ban théin ctia két ciu va clia dat 14p, ké ca
hoat tai trén mét bén. '

L2

_ﬂﬂ(gzmg} 6

Hinh 23. Biéu dé dp lue lén bin
mdt cia két cdu cé bdn chéng.
a- ap luc chi dong cha dat va tai trong;
b- bi€u d6 e ma saf;
¢- biu dé téng

Sy ti€p xdc khong ddy dh cha ban day vdi 16p dém duge b trit bing cich ting tng suit
ti€p cia phan lye 16p dém théng qua viée gidm bét mét phin mit ti€p xte cia ban day; vii
dién tich phan gidm di bing 0,5 la,, ttong d6 a, - bé réng phin nhé phm trude ctua ban day

- (98)

(xem cic hinh 24 va 25).
Trong tinh todn nay, ing sudt tiép ¢ bién duge xac dinh theo céng thic:
_ ) " M, M |
W, w ’
min
Trong do;
g - thanhphdn thang ditng cta hgp Iuc tat ca cac tzn trong trén bé rdng b (xem thém
diéu 14.2);
F - dién tich ban day trong pham Vi viing cd tiép xie vdl ldp dém ABCDEF (xem
hinh 24); y
b‘
: 05 b a5b°
' N X X,
8 8
! .
2| ® ST 0 ®
~ F El s 8| 6, i
% s Sl %lg1l
<
D - ¢

a, Lo y

a —

Hinh 24. So dé tinh todn bdn méng c6 xét dén su tiép xic khong day dit véi nén.:

O - tropg tam cda dién tich ti€p xuc gida ban vdi lép dém; Oy - trong Iam ctia day ban méng;

O; - diém dat cla lue g (a - xem cdng thirc (61)
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M, M, - mémen do thanh phan thang dimg cua hop lue cac tai trong Ung vdl hai truc
x va y & qua &iém O (O - trong tam caa dién tich tiép xue gita ban day vdi
16p dém trong pham vi ABCDET) x4c djnh theo edng thic: )

M.=gy 5 ' (95}

M, = ex, : ' (100)

Wy, W, - mémen khing cua dién tich day baa méng trong pham vi ABCDEF f(ng vdi
cic truc X, ¥ xac djnh theo cong thic:

Wy =1Ly 5 (101)
W, =1/ ; (102)
I, Iy - mémen quan tinh cua dién tich day bin méng trong vham vi ABCDEF tng
vl cac truc x, v,
Vi X; - Kkhodng cich tir diém can tinh tng sudt tiép dén cdc truc x y,

Khi tién hanh tinh toan tinh hoc cho bin diy (xem hinh 25) theo hudng vuéng géc véi
tuyén mép bén thi phan nhé phia trude duge xem nhu modt didm hang. _

Khi chi ¢6 mt ban chdng thi phan phia suu efia bin day duge tinh toan theo hudng doc
mép bén nhut mot ram hang, khi 6 hai ban chang - nhu didm mot nhip ¢6 cic cong xén.

Trong cic tinh toan trén nén gia dinh cit ban ra ting doah ¢6 bé réng im va diit ién da thi
trong vl cudng do trung bink &y tir bién d6 dp luc tdue.

18.5. Tinh toin ban mit, han chéng via ban day " d6 bén va d6 chong nit phai thue higu
theo TCVN 4116_—85, TCXD 41-70 v cac didu 13.12, 13.13, 13.15 va 13.16.

Ghi chu: '

Cét thép ena ban day phai dit thanh hai 1ép. vi ban duge Lmh theo bwu d6 ap hie hai dau
(xem hinlh 25).

19. TINH TOAN CONG TRINI BEN KHEU KHOT XEP

19.1. Cac quy diuh clia chitvng nay dimg dé thist k€ cie cong trinh bén trong luc ¢d miit
cit giam nhe kifu tudng xiy bang cac khéi bé téng dic véi mach so le hodc xAy kidu cot
khong so le mach.

19.2. Khi tinh toin cac cong trinh bén néu d didu 19.1 theo cic nhém I va Il cac trang thai
gifi han phai xem xét 5 tyudng hyp chat tai san diy (hinh 6.

- Trugng hop I- hoat tai xép ngoai pham vi tudng, bat ¢iu tit mép sou cia b2 gidn ap.
Cach x€p thl nay ding A&: tinh tan 6n dinh trugt phiing theo mat tiép xie gika tudng vii 16p
dém, trugt cting véi 16p dém va trugt theo mach x&p gitta cac khél: kiém tra vi trf hgp Iiic cae
tal trong (d9 léch tam) 6 day tudng va d eac mach x€p gitta ~ic khai; con trong trudng hop cin

thiét cach x&p tii nay cing ding déﬂgiém tra 6n dinh lat (gnay quanh mép trude):
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Hinh 25. So dd tink todn bdn ddy ciia bén tuong géc lip ghép cé bdn chéng:

a - mat bang khdi I3p ghép clia tuang géc cé ban chérg;

b - bidu d8 tdng cac idi frong trén LAn day;

¢ - 50 dd chiu luc clia phdn nhé phia trude clia ban day;

d - s0 @8 chju luc clla dam hang phan phia sau ban chdng;

1) phan nho phia trude clia ban day;2) ban mat; 3) ban chdng;
4) d&m h&ng phan phia sau clia ban day.

@
R AN

e 7

Y

. . .
6, %

ﬁ’_
62

- Trudng hop II- hoat tai x€p lén phan sau cong trinh trén 1/3 bé rong cua khoi x&p lip
trén cung. Trudng hop chat tai nay dung dé kiém tra ing suit kéo phap tuyén tit phia khu
nude cua mach xép d day 16p khoi x&p trén cing.

- Trudgng hgp I1I- hoat tai xép lén tuong dén duong mép bén hodc dén wuong mi Lang hod
¢6 thé x&p dén theo so db cong nghé. Trudng hgp chit tai nay dung dé€ xic dinh tng suit
phép tuyén cuc dai & mat tiép xic gitta day tuong véi 16p dém da va giita 1¢p dém 44 véi dit.
nén. Ngo?i ra. con ding dé xac dinh bé diy 16p dém. xdc dinh ndi luc trong tudng mat cua két

c.{u tang trén khi tinh toan dd bén va dé md rong vét nit cna tudng.
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"Hinh 26. Cdc so dé chét tdi trén bén déi vdi cde két cdu kidu khoét xép (sé la ma chi cde
tricong hop chdt tdi):
1~ Cao trinh mép bén; 2- Budng mép bén; 3- Khd dudng can cdu; 4- Tang loc ngude; 5- Lang thé
da gidm ap; 6- Ldp dém da; 7- Cao trinh day; a- Khoang cach tir mép bén dén tim ray ngoai clia
‘ duding can cdu, thudng 13y bing 2,25 - 2,75 m.

- Trudng hgp IV- Hoat tai x€p 1én phin sau céng trinh ngeai pham vi k&t ciu phan trén.
Trudng hop chét tai nay dung dé tinh toin 6n dinh cia k&t ciu ting trén.

- Truong hdp V- Nhu didu 14.12 khi tinh toan 6n dinh chung theo mit trugt cung tron
(xem hinh 20).

Ghi chii: Ngoai cic tinh toan trén cling phai kiém toan én dinh cia khéi trong giai doan
thi cong khi chiu tai trong séng trong diéu kién chua Iap dit 1ong bén.

19.8. Ap luc chii déng 1én tudng khoi x6p do trong ludng ban than cha dat va hoat tai trén
bén duge xac dinh theo quy dinh & cic didu 13.27- 13.31 c6 xét dén lyc ma sat gitta vit lidu
ddp véi mit sau tudng (mit phang tidp nhan ap lyc chit déng) '

Trong tinh todn ap hic chu déng cin chi y:

a) Géc ma sit 8 trong pham vi chifu cao ket ciu phin trén 14y biing gc ma st trong o,
cua vat lidu dap; : ‘ |

.,b) (‘{6c ma sat & cha da 1én mit sau cta khéi bé téng trong pham vi chifu cao ling thé
giam tai ldy bang 0,6 ok (py - géc ma sat trong cua khéi da dey;

'¢) Géc ma sat 8 clia vit ligu dip 16n miit s

< S clia v au cdc khéi bé téng trong trudng hap 16p da a8 co
chiu cao han ché 13y bang 0,5¢4. ‘

19.:1. Trong p.hziun vi cl:1i€3u cao c@a két ciu phan trén, khi tinh to4n én dinh cho két cau
nay cac gée nghiéng « cia mat phang tidp nhan ap lye chu dong trong dat 1lap va gée pha
hoai } tuong ting v6i né duge xac dinh theo quy dinh ¢ diéu 13.30."

Ghi chu: ‘

Khi chiéu cao clia k&t cau tdng trén < 3m va hoat tai tiéu chudn ptc < 4 tm® thi mit

phang tiép nhan ap luc cha dong 1a mat phﬁug ditng va gée pha hoai B dude tinh véi o = 0 va
Sﬁ =0. - '
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19.5. Trong pham vi ling thé da giam ap biéu d6 ap Iyc chtr dong duge dyng theo quy dj
g diéu 13.31.

Céc tung dd AS; ciia ap lyc gia tang do trong lugng d:‘ft de 1én mai déc ling thé da (hml
27) dudc tinh toan theo cong thic (45).

Trong trudng hgp nay cac tung db AS; bing
tai diém A'

(qtc +'h1 Y ‘lzc)(kar ")“ak)So
Aoy =

| AH !
tai diém B'
). (qtc-}.hl'y%c +S, ch)(kar_)“ak)s'o '
Aoy = AH | !
Tai diém A:
. (qtc +hy 7 +8, 71 )( ~hai ), :
ag = MH ’
‘Tai diém B: ‘ '
[qtc+h v +h27 *(So+S, ~ha)ry’ ](k‘" k)
AO‘4 =
AH
Trong dé:

g (hy +hy)tgBy -2,
o 1+tg[3k

o _HatePi-a-a, -5, (1+tahy)
.

Hinh 27. So dd tinh todn xdc dinh dp luc gia ting do ddt ndm trén mdi

déc ling thé dd gidm dp:
1- cao trinh day; 2- cao trinh muc nudc tinh toan; 3- cao trinh mép bén

.
td

1+ tgﬁk ’ .
Aars Aok - cAc hé s8 ap lyc chi dong cua dat 14p va clha da trong lang thé giam ap
Cac ky hidu khac 1ay theo hinh 27. ,
3 . nte gt
y <= p T
rz Ni &, ‘Ll d.-.Fd'_ 4:"3,‘5’?(,3;&
< TMaco IZIEVAN 1 \
. < | ;— MMM _\%\467
X 8’ e 4Gy
o L% A %, & 46,
| z|T < 4
o 1A
I
¥ / t> 264
@ L
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(104)

(105)

(106)

(107)
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19.6. Khi tinh toan 6n dinh trugt cong trinh theo nén va theo mach gitia cic khoi xép thi
thanh phan ngang ca lyc neo vudng géc véi mép bén phai dua Xuéng cao trinh day cta két
cdu phan trén, dong thai dua vao tinh toan mot mé - men ngau lyc xuit hién do viée chuyén
- dich cao trinh dit lyc neo. .

Lycva mémen ngau hyc phai phan b6 déu trén ca chidu dai phéin doan khi do trén 1m dai
bén sé co:

mot lyc:
NLC
Ene() == I:( y (109)
mot mémen ngau lyc:
Ntz
Mpeo = ].j ; (110)
Trong dé:
N - thanh phin nim ngang vuéng géc véi mép bén cta lhyc neo 't i, xac dinh theo
X

quy trinh tinh toan tai trong va tic déng trén céng trinh thuy:

L - chiéu dai phin doan bén;
z - canh tay don cia ngau lyc, bing khoang cach chuyén dich Iyc neo (hinh 28)

19.7. Khi tinh toan 6n dinh trugt cha két cin phan trén, hgp lyc cia cac tai trong ngang
dugc xac dinh theo cong thiic:

te 2 te 2
P=y(Ny) +(Ne+ELL) (111)
Trong d6:
. N;,c - thanh phan nim ngang song song v6i mép bén cua lyc neo tau, xac dinh theo

quy trinh tinh toan tai trong va tac dong trén cong trinh thuy:
N¥ . phud diéu 19.6;

E,L - thanh phan nim ngang cta ap lyc dat chi dong (c6 xét ca hoat tm) trén phin
doan bén ¢6 chiéu dai L.

Nte
b4 tc
Nt ‘ Ny

*3 | T __::an_"_—____ o

/ N L

Hinh 28. Mt cat ngang va mdt ding cua phén doan bén lién by bang khéi
| ,\cp thong thuong.
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19.8. Tinh to4n 6n dinh céng trinh va cic bd phan céng trinh theo cic mach khéi xép, x|
dinh bé day 16p dém, tinh toan tng sudt tiép phaptuyén & nén va & cac mach x&p phai thy
hién theo quy dinh § cac diéu 14.5 - 14.11 va 19.2 - 19.7.

Ghi chi: )

1- Hé s6 ma sat f gitta bé tong vdi béténg c6 thé 1ay béng 0,60 cho phan céng trinh tra
mét nude va bing 0,50 cho phin ngap nuéc.

2- Khi kiém toan céng trinh vé& 6n dinh theo sd 43 trugt phing phai 14y muc nudc ca)
nhit. .

3- Khi xic dinh dng sudt bién phap tuyén trong mach & day 16p khéi xé&p trén cing th
khéng phai xét lyc neo tau. :

19.9. Khi tinh toin kha ning chju luc va d6 bén doan céng xén cia 16p khéi x&p trén cing
nén ldy canh tay don ctia cong x6n L, = a+0,33b( b- bé rong ctia khéi x&p bén dusi, hinh 29).

D6 bén doan céng xén ciia khéi x8p cin duge tinh toin tai mit cat bi giam y&u do chialf
dat khoa cdu, c6 xét dén ap hic cha dong do trong lugng ban thén cta dat. Khi tinh toan doan
cong x6n vé mit chiu udén phai xét ap lyc chiy dong do trong lugng ban thin ctia dat trong

trudng hgp bé tong cé6 6 bén theo mac > 300 kg/em® Lyc cla 4p lye chi dong duge dit véi ¢
’ lgch tdm phu hop véi bidu db hinh thang ctia ap lyce dat.

T q_'t"’
LHITTITITINTTIOT

s

3 /A

ms
i

0336 a

<

b J
—]
Hinh 29. So dé tinh todn d¢ bén doan céng xon ciia khéi xép:
1- cao trinh mép bén;
2- doan cdng xén;
3- muc nudc tinh toan.

i

Tinh toan dugc thuyc hién cho didu kién nén léch tdm véi d6 léch tAm nhd theo quy dinh
cia TCVN 4116-85 va cac didu 13.12, 13.13, 13.15 va 13.16.

19.10. Tinh todn bin mit ctia két ciu phin trén BTCT vé d6 bén va do chéng ndt phai
thyc hién theo quy dinh cta TCVN 4116-85, TCXD 41-70 va cac dibu 13.12, 13.13, 18.15va
13.16.

20. CAC QUY DINH CHUNG VE TINH TOAN CONG TRINH BEN KIEU TUONG CU MOT
TANG NEO

20.1. Cac quy dinh dudi day dang d€ tinh toan cac tudng cu théng thudng - tudng cit mém
va tuong cl ¢ d6 cing ldn. ,
Cac dang dit biét cta tudng cit ¢6 neo (c6 cac ciu kién chan, c6 phu tai dat phia trudc, c6
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man chén phia trudc, tudng cit md rong mdt bén cii v.v...) phai thiet ké theo cac phuong phap
riéng, c6 xét cac yéu cau chi yéu ctia Tiéu chudn nay.

Ghi chu:

Tiéu chudn do cling va cac sé d6 tinh toan tudng ting véi né dude quy dinh theo cac didu
20.8 - 20-11 dudi day. o

20.2. Tinh toan cac 6ng trinh bén néu § diéu 20.1 phai thyc hién theo quy dinh cta difa
13.2a,c,d, e, h (nhém I cac trang thai gidi han); k,l,m (nhém II cic trang thai giéi han)

20.3. Mit phing tinh toan ti€p nhan ap lic chu dong cua tudng mat phai 1dy nhu sau:

- Déi véi tuong bang ctt thép hinh 1ong mang va hinh ch@t Z - 14y mit phing di qua truc -
trung hoa cua mit cat ngang tuong;

- Déi véi tudng bing cit thép hinh chit I va cit phing BT CT - 1dy mit phing di qua canh
sau hodic mit sau; ‘ .

- Déi véi tudng bing coc 6ng - 13y mit phing nim cach mit sau coc ong 0,25D vé phm
mép bén (D- dudng kinh ngoai cia coc 6ng); o

- D61 véi tudng 6 cau kién mit cit chit T - 13y méit phing ndm cich mét sau cua suon mot
doan x,, - xem diéu 15.5 va céng thic (38).

20.4. Tudng mit va tudng neo. ban n eo trong bén tudng c duge tinh toin chiu tai trong
téng clia ap luc chiit ddng va bj dong do tr ong lugng ban th'm cua dat c6 xét ca tai trong khai
thac trén méit bén va Iyc neo tau.

Céac bidu db ap lyc chu déng va bi (Iong duge dyng theo quy dinh ¢ cac diéu 13.27 - 13.34.
Khi dung céc biéu dd nay trong lang thé ap luc chu dong goc ma sat & cac vat liéu dip va dat
nén trén mit phing tinh tmn ctia tuong mit, tudng neo va ban neo cé thé 14y bing 0,5¢.

Trong ling thé ép trdi tlu goc ma sat cua dat 1én mit phing tinh toan phai 14y nhu sau:
- d6i1 véi tuong mit:

= ¢ (Nhung phai < 30°) khi tinh toan theo phudng phap cin bang gidi han méi truong roi

cua Xocolovaskl va Goluskevich;

8=0,75 ¢ khi tinh toan theo ly thuyét ¢é dién;

- d61 véi tudng neo: d =0,333¢; "

- d6i véi ban neo: 5=0

Ghi chu: .

Géc ma sat 8 cia ddt 1én ban neo trong ling thé ép trdi cho phép ldy bing 0,333¢

20.5. Khi nén cong trinh bén tudng ¢t 1a bim va dit loai sét yéu va ¢ két cham (xem diéu
13.36) thi trong tinh toan can xét trang thai thuc t&€ ma dit sé ¢6 & thdi diém bén chiu tai
trong (d6 la cic trang thai: chua cd két, ¢d két mot phan va cs két). Mudn viy phai xem xét

sv phén bd dia tang, phudng phap va tién do thi cong, khoang thei gian tu luc 14p dat long
bén cho dén khi bit ddu khai thac va chat tai 1én bén.

20.6. Khi thay dit ¢ nén tudng miit cua bén cit thi tri s6 lyc khang bi déng cla lang thé
d4t ddp phai xAc dinh tit hai tinh toan sau day:

- tinh én dinh trugt cta lang thé dat dap trude tuong theo mat tiép x1ic vdi dat nén (xem
phu luc 8):

- tinh phan lyc dit theo cac cogw thitc ap lyc bi dong véi gia 16p dat dip kéo dai vé tan
(xem didu 13.32).



Dé tinh toAn tudng cit s& dung tri s6 bé hon trong hai gia tri tinh dugc.

Biéu dd ap luc bi dong nén ldy c6 dang tam giac vdl dinh nim & cao trinh day bén. Khi
dyng biéu d6 nay géc ma sat 8 cna vat liéu dip lén mat phang tiép nhan ap lyc bi dong cua
tudng mit nén lay bing 0 va hodc bang 0,333¢; tuy thudc vao vat lidu dap va phuong phép

" thi cong (trong dé ¢ 3. gbc ma sat trong cua vat lidu dap).

20.7. Tinh toan tinh hoc tudng cit c6 neo theo nhém I va nhém II cac trang thai gidi han
(xem diéu 13.3 va 13.10) phai thyc hién bing phuong phap db giai ting véi tai trong trén 1m
dai tudng théng qua viée dung da giac lyc va da giac day.

Bing tinh toan nay sé xac dinh dudc d¢ sdu ha cir va cic ngi lyc tic dong trén 1m da
tuong (gdm moémen uén M, lyc cit Q va phan lyc thanh neo R,)

20.8. D51 vdi cac bén tudng cit bing cic ciu kién BTCT 6 neo viéc chon sd d6 tinh toan

z, , .8 3 s G ten N ey P R
phai cén cit vao t1 s6 —f— (trong a6 3, - chiéu cao cdu kién tudng di tinh do1 ra mit cat chi

nhat; t- 4 chon sau cla tudng duge tinh véi gi thiét tuong ngam hoan toan).

.o . . N T 5 < R R \
Khi T"g 0,06 thi tuong duge xem la loai mém va tinh todn nhu tudng ngam hoan toan

hojc ngam mét phan (hinh 30a)

8 A < oan s 5 a "
Khi —t£> 0,06 thi tudng dugc xem la c6 d cing cao va tinh toan theo sd do tya tu do (hinh

30.b).
Ghi chu:
Bén tudng cit bing coc van thép dugc tinh toan theo sd d6 tuong mém.

20.9. Chiéu cao mit cat tinh d8i cua cdu kién BTCT méc M 300 dude xac dinh theo cong | {‘
thic:

12J
&
©” b +A 112
Trong do6: ,
J - momen quan tinh cta cdu kién BTCT cua tudng;

b - kich thudc ciu kién tuong theo huéng mép bén (doi véi coc ong thi b =D, trong
@6 D- dudng kinh ngoai ctia coc 6ng; ddi véi coc van chit T thib = b, trong d6 b, -
bé rong canh);
A -- khoang hé thiét ké gitia cac cdu kién BTCT trong tudng mit ctua bén cit.
Ghi chi: ‘ o
1- D61 véi coc van BTCT tit dién chit nhat thi chidu cao tinh déi cling bang chiéu cao
thyc: 8, = h;
2- Trudng hgp tuong mit lam bang cic ciu kién BTCT véi méc bé téng 16n hom M300 thi .
thay vi céng thic (112) phai dung cong thic sau: '

12nFJ .

&
8= b+A

(113)

186



Trong d6:

ng - hé s6, 1dy bing ti s6 gita médun dan héi ban dau cua bé tong cau kién trén
mddun dan hoi cua bé téng mac M300

1 ' 1
a) ¥ by

”
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Hinh 30. Cdc so d tinh todn tuong mdt cua bén cir.

a- tudng mém; b- tudng cé dd cimg cao; 1) cao trinh mép bén;
2- mufc nu8c tinh toan; 3- cao trinh day bén

20.10. Khi tinh toan tinh hoc cho tudng mém ctia bén cit ngam hoan toan theo nhém I va
nhém II cic trang thai gidi han thi duong khép kin ctia da giic day trong tinh toan dd giai
dudc vé qua giao diém ciia truc thanh neo véi tia thit nhit theo didu kién dam bao gia tri
bing nhau ctia mémen uéh ¢ nhip va & ngam, tic la M, =M,

Ghi chu:

Néu dit nén céng trinh cé cac dic trung co 1y khac xa so véi cac dic trung cta dat dip thi
cn tinh toan lai ndi lyc trong tudng mit bing cach vé dudng dan héi. Tinh toan va vé dudng
dan héi tién hanh theo chi din & phu luc 7. .

20.11. Khi tinh toan tinh hoc cho timg cit c6 dd cling cao, d€ xac dinh néi Iyc bang tinh

toan dd giai, duong khép kin cha da gmv day duge vé qua giao diém gitta truc thanh neo véi
tia thit nh4t va tiép tuyén tai diém uén ctia da gidc diy trong dat nén.

Ciing c6 thé tinh toAn bing phudng phap giai tich khi dit nén dong nhat.
20.12. Xuit phat ti diéu kién chju luc on dinh cta cong trinh, dd chon siu tinh toan cta
tuong vira ngam hoan toan phai xac dinh theo cong thiic:
t,=t+At (114)
Trong dé:
t - do chon sAu cua tudng mit theo tinh toan d6 giai, tinh tit day bén dén giao diém
phia dudi gita duong khép kin véi da giac day; .
At - gia tdc dd chon sdu ctia tudng mit 46 ddm bAo cho tudng ngam hoan toan. xic
dinh theo cong thiic:
E'p
‘At= G * (115)

2{( “+> hiyie )/\. +Chpe =Ty 3 by vt +c’).‘ac}

= hgp lyc cta 4p hic bi ddng. xadidinh theo da gidc luc trong tinh toan dé giai:
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qi, X h{vy.c,A, -nhudidu13.27:
Ap s Ape - nhu & diéu 13.32.
Ghi chi:

Khi xac dinh At theo cong thic (115) cac tri 86 Ay 5 Ape Aa, hac Phai 14y phut hgp véi phuong ;I
phip xac dinh ap lyc dit di dung trong tinh todn tuong mit (phuong phap Xalolovslii -

Goluskevich hoic phudng phap c6 dién).

20.13. D6 chén sau tinh toan t, ciia tudng mit khi ngam mét phan hay tya ty do phai duige

kiém tra theo didu kién quay caa tudng quanh diém gin thanh neo theo cong thic:

ncnmdMq g—EMg ; (116)
Trong dé: '

ng, n, k;, - nhud diéu 13.13 ;
m - ldy theo bang 16; f
M, - moémen cﬁa cac lyc cha déng lam quay tudng mdit quanh diém gin thanh .
neo; A !

m - nhuddiéu 13.19;
Mg - modmen cia cac lyc'bi dong va cqﬁa Iyc chu dong phia trén thanh neo, giﬂ;
cho tudng khéi bi quay quanh diém gén thanh neo. ;

Ghi chu: '

D§ 16n va vi trf cac hop luc cia ap lye cha déng
phéi xic djnh theo cic bifu dé ap hic riéng, khong
ding cac biéu dd tdng (hinh 31).

Khi diéu kién (116) khéng thoa min thi gia s a6
chdn siu cha tuwdng mit & budc tinh toan gan ding
ban ddu c6. thé xac dinh theo cong thiic:

3 M y
Bty = - ; (117)
(G pto' ~ O ate’ )htn'

Trong d6: ,
M, - gia s§ cia mémen giit, cAn thist d€ dam
bao cho tudng mat khéng bj quay, xic dinh
theo céng thic:

=_1&L“_:n£‘ﬂMq “M,; (118)

M

gs

Opto s0ato' - tng d9 ap lyc bi dong va chi dong §
do sdu t',, x4c dinh theo cong thiic (34) va (49);

hy, - canh tay don, bing khoang cach tit didm
gén thanh neo dén mit cit § dé sau t'o

t's - d§ chén siu cta tudng mit, xac dinh duge
qua tinh toin d6 gidi theo sd d6 twa tu do hoic
ngam mét phan ma vdi dd siu d6 didu kién (116)
khéng théa min . ‘
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Hinh 31. So dé tinh todn tuong mdt
ciia bén cit vé 6n dink quay quanh
diém gan thanh neo:

1- Iuc chtd ddng phia trén thanh neo: 2- Iue chd
déng; 3- Iuc bi déng; 4- cao trinh day bién:
- muye nudce tinh toan; 6- cao trinh mép bén.



20.14. Néu d¢ chén siu tinh todn t, cia tuong mat theo diéu kién (116) vugt qua 1,3 lan
dd chon sau t, tim duge qua tinh toan d6 giai theo sd do tya t * do (xem diéu 20.11) thi phai
tinh toan lai cdc gia tri mémen uon M va phau luc neo R, trong tuong mit.

Néu t,, < 2t, thi cho phép tinh lai cic gia tri mémen uén M va phan lyc R, bang cach nhan
cac gia tri nay v4i mot hé s6 tinh d6i 14y theo bang 21.

»

Bang 21
Noi luc trong Hé s6 tint d6i khi t/t, béang:
tuong mat
<13 1,4 1,8 . 2,0
Momen uén 1,00 1,15 1,40 1,45
Phan iuc neo 1,00 1,10 1,20 1,25
26.15. Gia tri ctia mdmen udn ¢ nhip trong mdt ciu kién tucng mat 1o
NI:(Mmax m, +AMk)(b+ A) : - (119)
Trong do6:
M, .« - momen udn lén nhat ¢ nhip tuing mit theo tinh toan do giai:
1\/Imax =N& iy s
vdi 1 - khodng cach cyc trong da giac luc, tinh theo thang ti 1$ Ly
Kopax - tung d6 16n nhat 6 nhip cua da gids day theo thang tilé 4o daj;
Trong tinh toin M- phai theo quy dinh d cac diéu 13.3 va 13.10
m, - . hés6, xét dén sy phan bolai ap hvc ot 1én twong cit do twing bi bign dang va

chuyén vi. Gia tri ctia hé s6 m, cho phép 1ay theo bang 22 tuy thudc vao loai

P ;
dat dap vii ti so T° trong dé:

o, - chifu cao mat cat tinh doi (theo difu 20.9) va 1 - nhip quy dde cia tudng mat.
Bang 22
Hé sé giam mbdmen uén m, khi:
oai dét S, S, 5.
Loz Lo 0,64 0.04<—=< 0,1 fe 5010
| | 1
Cat 0,75 N,85 1,00
Pava datdavéi ¢ > 35° 0.65 N5 1,00
AM, - gia s6 momen udn trong tudng mat do lyc tia rau va bye vu to khi rap tén,

tinh cho mat ciat 6 cao tinh ¢6 tung dé 16n nhat cta da giac ady. Gia s6 AMg
nay dua vao tinh toan cic dang dic biét clia tudng clt ¢6 neo (xem didu 20.1);
b, A - nhud diéu 20.9 (d61 véi coc van thép thib+ 5= 1)

- nhip quy ude. xac dinh th‘eo cong thic:
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l1=h+0667¢, : (120)

Trong dé: "

h - chiéu cao tit diém gdn thanh neo dén day bén;
- d6 chén siu, tim duge qua tinh toan dé giai, tit day bén dén tiép diém véi da gii
day 6 nén cong trinh. ‘

Trudng hop nén khéng ddng nhat, véi cac 16p dat c6 cic chi titu ¢ va ¢ khac xa nhau, th
s8 hang 0,667 t, trong cong thic (120) dudc hiéu chinh lai cho phit hgp véi tinh chit cta bidy
do ap luc bi dong, va thay bang khoang cach tit day bén dén duong tac dong cua hop lve 4
luc bi dong hinh 33)

Ghichu: :

Néu trong tai trong dung dé tinh toin cén g trinh bén c6 xét dén tai trong séng khi chan
song tiép can twong mét thi phai theo cac quy dinh ¢ diéu 20.17b.

Dé tinh toan chon tiét dién tudng mit cia bén cit theo nhom I va nhom I cic trang thal
gidi han, tri s6 tinh toan cta mémen udn § nhip trin mot cau kién tudng mit duge xac dmh
nhu sau:

- theo cong thiic (4) déi véi nhém I cac trang thai gidi han, tic M; =k nnmM ;

- theo quy dinh § diéu 13.16 461 véi nhom 1T cac trang thai giéi han, tic M;; = M. ‘

Trong ca hai trudng hop M dugce tinh theo cong thiic (119) c6 xét dén nhitng quy dinh & cac
diéu 13.3 va 13.10.

20.16. Cac tri s6 mémen uén M va lyc céit Q tinh cho mdt cdu kién tudng mit ¢ didm gin ;
thanh neo duge xac dinh theo cac cong thic: ‘

M=M,, (b+4); (121)
Q.:: Qon (D+ A) > (122)
Trong dé:
Moy - moémen udn & cao d¢ gén thanh neo, xéic dinh tu tinh toan d5 giai:
Mo =1 %o (xem hinh 32, véin - 1a khoang cach cyc trong da giac luc; x,, -
tung d¢ ctia da gidc day J cao d¢ gdn thanh 11eo);
Q,, - luccit & cao d6 gdn thanh neo: x4c dinh bing tinh toin dé giai; Q,, =R, - ZP
(v6i R, - phan lyc veo, v P, - phin 4 ap hyc chi ddng bén trén thanh neo):
b.A - nhutrong diéu 20.15 :

{

Cac trj s6 tinh toan ctia néi lye: My, Q va My, Qq; duge xdce dinh tudng ing theo quy dmh
g diéu 13.13 va cong thic (4) khi tinh toan theo nhém I cac trang thai giéi han, va theo quy
dinh d_’d éu 13.16 khi tinh toan theo nhém I cac trang thai giéi han.
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Hinh 32. So dé tinh todn dé gidi tudng mdt ciia bén cir
a- biéu d6 téng clia ap Iuc chi dong va bi dong; b- sa d6 tai trong tinh toan; c- da giac day;

d- da giac luc; 1- cao trinh meép bén 2- muc nudc tinh toan; 3- cao trinh day bén.

20.17. Khi xac dinh t8 hgp cd ban cac tai trong dung dé tinh toan tudng ci can theo cac
quy dinh sau:

a) Lyc tua tau (do gi6) va lyc va tau khi c¢ip bén duge dung khi tinh toan do bén cuc bé cia
k&t cau tang trén, tinh todn lién két két cAu ting trén véi tudng mit, tinh toan thist bi dém
thu va cac k&t cau gin thiét bj dém tau vao cong trinh bén;

~b) Truong hgp cé xét tac dong séng (xem didu 13.24) tuong mit phai dudc tinh toan theo

hai budc. Trong budc 1 tuong mat dude tinh toan theo phuong phap d6 giai chju tai trong ap
lue ddt cé xét cac hoat tai thing ding. Trong bude 2 - xét thém tai trong do séng. Khi tinh
toin & budc 2 dau tidn phai vé dudng khép kin cat da giac diy & 46 siu da xac dinh & buéc 1
(hinh 34)

Tuy theo k&t qua tinh toin duge ma ting d6 chén siu cua tuong hodc ting cudng mit cit
_ lgang tudng mit trén cd sd so sanh cic chi tidu kinh t& - ky thuat.

D& chon tiét dién ciu kién tudng mit gia trj mémen uén & vhip phai xac dinh nhu saw

-0 budc 1: theo cong thic (119);

-0 budce 2: theo cong thiic:

M:mh{r\llmaxz =M (1"mc)] (b+A) : (123)
Trong d6:

my, = 0,85 - hé s6 diéu kién lam viée, dung dé xét anh hudng cta séng;
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M,ax » Minayz - momen uén 16n nhat & nhip tuong tng véi két qua tinh toan & buif
va buéc 2; ’ ‘
m,, b,A - nhu § diéu 20.15 H

Th ?nh neo

Epy N
/ Eprt Bpz N

Hinh 33. So dé xdc dinh nhip quy wdc ciia tuong madt:
z- Khodng cach dén trong tam bidu dé ap Iuc bi dong trong pham vi dé sau t,.

Heé neo (gom thanh neo, ban hodc tudng neo, két ciu lién két thanh neo) dugc tinh todn:
chiu tac ddng cta phan lyc neo tim duge & bude 2 theo tinh toan trén.

Ghi chi: . ;

Ap lyc séng tac dong trén tudng mit doan tit day bén tré xuéng khéng cAn dua vio tinh:
toan. ‘ S £
- Trudng hgp c6 xét tic dong séng trong thanh phin tai trong thi tri s tinh toin cia
moémen udn phai xic dinh theo quy dinh & didu 13.13 va céng thic (4) khi tinh toAn theo

nhém I cic trang thai giéi han, va theo quy dinh & diéu 13.16 khi tinh toan theo nhém II céc |
" trang thai gidi han. : ‘

20.18. Trj s8 thanh phin ngang cia ndi Iyc trong thanh neo va trong cac ciu kién lién két
thanh neo phai xac dinh theo céng thiic

‘ Ry=mym,R,1, ; : (124)
Trong dé: _

m, =0,9- hé sd diéu kién lam vidc, dé€ xét tac déng séng, khi x4c dinh noi luc trong
thanh neo ¢ budc 2; d bude 1 lay m;, = 1;

m, - hé s8 xét dén sy phan bd' lai ap lyc 1én tudng mit va luc cing khong déu

~ trong cac thanh neo, 1dy bing:

1,3 - d61 véi tudng cb cing trudc cicthanh neo:

1,5 - d6i vdi cac tuong va ban khéng cing trude thanh neo:

1,25 - khi tinh toin d6 bén ctia dam phan b& va cac chi tiét lién k&t ctia dAm nay:

R, - nhu d diéu 20.7;
1, - Budc thanh neo doc tuyén bén.
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Hinh 34. So dé tinh todn d4 gidi tudng mdt ctia bén cic khi xét cé tde déng séng trong
thanh phén tdi trong:

a, b, ¢, g- ding hinh & budc tinh toan 1; a, d, e, f, h - dung hinh & budc tinh toan 2: a- biéu dé t8ng cac ap luc
chl ddng va bj déng clia dat cb xét cd hoat tai; b- so d8 tinh toan cac tai trong do ap Iuc theo s dé a: ¢- da giac
déy do tai trong & sd 6 b; d- biéu dd tai trong séng; e- sd dd tinh toan tai trong do ap luc tdng clia hai so d a
va d; f- da giac day do tai trong theo sd d6 e; g- da giac luc do t3i trong theo so db b; h- da giac Iuc do tai trong

theo sg dé e; 1- cao‘trinrg_’mép bén; 2- muc nudc tinh toan; 3- cao trinh day bén.
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Tri s6 tinh toan ctia lic neo phai x4c dinh theo diéu 13.13 va cong thitc (4) khi tinh theo
nhom I cac trang thai giéi han; va 1ay bang tri s6 tmh toan theo céng thiic (124) khi tinh theo
nhém IT cac trang thai gidi han.

29.19. Trj s6 lyc cing trudc P, cua céc thanh neo trong bén cit cé tudng mit lam bing cic £
cfu ki¢n BTCT d citng cao phai 1dy bang tri s6 bé nhat nhan dugc khi giai hai bat ding thie £
sau: 1

Puit (115h)° _RanLy

-= ’ 125
3E.J. E,F, (125)
1,10pnnh S0’75Mpu 5 (126)
Trong d6: »
h - nhu § diéu 20.15;
E. E,, - tuong tng la médun dan héi clia vat lidu tudng mit va ctia thanh neo;
Jde - moémen quan tinh cia mit cit tinh toin cda tudng mit trén mot bé rong
bang budc thanh neo; .
R - noilyc trong thanh neo khi cong trinh chju ddy da tai trong tinh toan (nhém

IT cac trang thai gi6i han);

La, Fy - chiéu dai va dién tich tiét dién thanh neo;

M,i - mémen ubn trong tudng miit bén ci, tinh cho mdt bé rong bing budc thanh
neo (nhém II cac trang thai gidi han). _

20.20. Try neo loai tudng mém phai tinh toAn bang d6 giai c6 xét dén quy dinh & cac diéu
20.4 va 20.21 - 20.23.

" Ghichi:

Hoat tai trén bén phai dét sau mit phing pha hoai v& ti dinh tudng neo.

20.21. Noi lyc trong tudng neo phai xac dinh tit tinh toan dé giai, vdi tai trong 1a bidu db
téng ap luc cha dat c6 xét hoat tai trén bén va phan hjc neo R, (R x4c dinh theo diéu 20.7,
hinh 35).

Ghi chu:

Tai ndi dit khéi gin bich neo tau lyc neo R, phai cong véi lyc neo tau E,., phin bd trén
chiéu dai Ly ctia khéi bich neo. Lyc neo tau E,,LO phu thudc vao thanh phan vudng géc cua tai
trong neo cé xét dén chiéu cao ctia diém dit lyc niy so véi cao dd di€m gén thanh neo (hinh
36), va dugc xac dinh theo cong thiig:

- te
E,., =%¥r—(1+ﬁ) ; (127)
Trong d6:
N - thanh phin vuéng géc véi mép bén cla tai trong neo tau, xic dinh theo quy
trinh tai trong va tac dong trén céng trinh thuy; .
z - khoang céch t cao trinh gin thanh neo dén duong tac dong ctia N'¢;
Ip - khodng cach tif cao trinh gén thanh neo dén trong tim ctia biéu do ap luc bj
* d6éng (xem hinh 36 va 1 trong diéu 20.15).

20.22. Téng chiu cao clia tudng neo (xem hinh 35) dugc xac dinh tit diéu kién én dinh
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trugt cua tuong theo cong thc:

he=t, +t,+At; (128)
Trong d6: .
t, - chiéu cao doan tudng neo bén trén diém gén thanh neo;
te - do chén sdu cua tudng neo theo tinh toan d6 giai, tinh tit thanh neo dén giao

diém cta duong khép kin véi da giac day khi tudng chm tac déng cua phan lyc
k,n,mym, R,
m

thanh neo bing;
R, - nhud diéu 20.7
my - theobang 15, diém 7;

a) gt /m? b

i
Z A-P=45%-0,5¢
2 @i 5| =
} Mg, ;\1\
=
/
/

Q)

ne

— 1\

| ,lmax
l

g

,1 .

Rq f‘/rn
\.
\\ .
Hinh 35. So dé-tinh todn twong neo: b \
a- biéu dd téng ap luc; b- da giac day; c- da giac Iuc; ™ \
1- cao trinh mép bén; 2- muc nudc tinh toan.

szo

N 1 R”"Eﬂfﬂ

|u|
n~§l
Iyl

|
|
|
1

I

0,61t

Hinh 86. So dé tinh todn néi luc trong cde thanh neo ctia bhéi gain bich neo
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At- gia s6 @6 chon sdu cho tudng di ngam, xac dinh theo cong thic:

E, ‘
At= (129)
on [( 4+ Shy 71 dp + A =2 Zh,yl £ ehge ,
Trong dé6:-
E'p - theo diéu 20.12;

n; = 0,8 - hé sd an toan;
k,, 0, m- nhudcac diéu 13.13 va 13.19;
m - hé s8, 14y bang 0,95 trong cac tinh toan ‘¢ xét ap lyc séng, va bang 1,0
trong cic tinh toan khong xét dén ap luc séng;
 Céc ky hiéu khéc 14y theo diéu 13.27 va 13.32.
Ghi chi:
. V& phuong phép tinh toan ap luc dat- xem ghi chi 8 diu 20.12.
20.23. Cac ndi luc M va Q trén mét ciu kién tudng neo khi tinh toan do bén va do chéng
n1t ciia tuong dude xac dinh theo cac cong thic (119), (121) va (122) véi hé s6m,= 1.
20.24. Khi dinh ban neo chén sau dudi mit dat mot doan bang chiéu cao ban thi ap lyc
chi dong va bi dong ctia &4t duge 14y trén pham vi tit chan ban 1én dén mét bii (hinh 37a)
Khi bin neo chén siu hon nita thi ap lyc dit tac dong fruc ti€p 1én ban chi tinh trong
pham vi chiéu cao ban.
Phudng an chi y&u v8 bé tri ban neo phai 1a phuong an chén sau dinh ban neo dén d9 siu
bing chiéu cao ban, tinh toin theo diéu ki¢n.

n.nmy R, gl-{“-‘-(E,, ~E,); (130)
n
Trong dé6:

ng 1, k, - nhud diéu 13.13;

nmy - theo bang 16;

R, - nhu § diéu 20.7;

m - nhu 4 diéu 13.19;

Ep - hgp lyc cua ap lyc bi dong trong pham vi tit cao trinh thin mit bii dén

' chan ban neo, do trong lugng ban than cua dat 1dp;

E, = hdp lyc caa ap lyc chu déng trong pham vi ti¥ cao trinh mat bai dén chan
ban neo, do trong ligng ban than cta dit 1dp va hoat tai nam ngoai ling
thé pha hoai.

Ghi chu:

1- Trong tinh todn phai dit hogt tai tidu chuan trén mit bai trong pham vi ngoai mit "
phing pha hoai vé qua dinh ban neo; ‘ ;

9. Khi tinh toin ban neo cua cAc khéi gén bich neo phan lyc neo R, tim dugc qua tinh
toan dd g1a1 phai dem cong vao véi lyc phan bo déu do thanh phan ngang cua tai trong neo

tau cé xét dén cao dd diém dit tai trong neo tau so v6i cao 9 gin thanh neo (xem ghi chi &
diéu 20.21)
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Hinh 37. Cdc so d6 tinh todn bin neo:
a- d8 xac dinh d6 8n dinh: b- 48 xac dinh ndi Iuc trong cac ban BTCT ¢6 go:
1- cao trinh mép bén; 2- muc nudc tinh toan.

20.25. Cac néi lyc M va Q trong cic ban
nhu sau: ' '

a) Trong ban - xic diph nhu tron
phin b déu trén 1m? tuc la:

neo biang BTCT ¢ gd (hinh 37b) dude xac dinh
g dam trén hai géi c6 hai dau céngxon chju tai trong

1, +A)R.
qh:%hhl) 2, (131)

b) Trong g& - xac dinh nhu trong dim hing ngam § cao dd gin thanh neo (8 giiia chiéu cao
ban neo khi tinh theo cong thic (130), con khi tinh bin chiu tai trong dat trong pham vi

LN ) L ) ~ =R R oA " - i L . 1. i ~
chiéu cao ban thi 14y & trong tam biéu 46 téng ciia ap Iye dat cinh toan), chiu tai treng phan
bé déu trén 1m congxon, tic 1a:

0,5(1, +A)R.
ap = ( bhh ) a . (132)

vTrong céc cong thitc (131) va (132):
g
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l, - chiéu daiban neo;

A - khoang hd thiét ké giita cac ban neo;

R, - nhud diéu 20.7;

LB

hy, - chiéu cao ban neo.

20.26. Lyc nén doc truc N, va lvc kéo doc truc N, trong coc ctia cic tru neo bang cac o
chum dau chju tai trong dting va ngang c6 thé xic dmh bang d6 gidi (hinh 38) hodc theo cong

thuc

Trong d6:

Ol %

Pci -

.&;inonlJ cosap v .
| Seantres SR, - S SR, - I (133)
sm(ac +0Lp) sm(ac_+ap)
' |
i . \
N, s N . BUVS T (134)
sm(occ +ap) | sm(rxc +ap)

tai trong thing dtng, 18y trén mdt chidu dai bing khodng cich gidta cic try
neo bing coc chum diu, do trong lugng dim mf, trong lugng dit trén dim
mii, con d6i véi coc chju nén (xc dinh noi lyc N) con tinh thém hoat tai khai
thac;

tai trong nim ngang, bing phan luc neo trong tinh toan do giai tudng mit
ctia b&n cit, tinh trén mdt chiéu dai bang khoang cach gifia cic tru neo bing
coc chum dau; A )

tudng Ung la cac goc nghiéng so véi phuong ding cta coc chju kéo va cge
chiu nén trong néi tryuc neo (hinh 38); T e

trong lugng cua coc tinh toan.

Tri s6 tinh toan cta ndi lyc trong cac coe duge x4c dinh nhu sau:

a) 461 v4i nhém I cac trang thai gidi han:

- khi tinh kha ning chiu Iyc clia coc theo dit nén - theo diéu 21.26;
- khi tinh 36 bén cia coc - theo diéu 13.13 v cong thic (4)
b) D61 véi nhém II cac trang thai gidi han:

- ldy bang cac gia tri da xac dinh duge theo con: - 70 (1333 <% 7120, fae (. v = N VA

Npﬂ - N

20.27. Khoang cach giita tudng mit véi ban neo hoac tuong neo (hinh 39) phai xac d;nh o
didu kién giao cit nhau trén mat dat cua hai mat phang sau day:

a) mit phang pha hoai, vé t& mit phang tinh toan ctia tudng mit tai cao dd ngang vdi tiép
diém cua tia khép kin véi da giac day;

b) miit phang ép troi vé tit chan ban neo, con déi véi tuong neo thi vé t diém nim cach
chan tudng mot dogn bang 2At (At - nbu d diéu 20.22)

Khoang cach ti tudng mit dén ban neo hoidc tudng neo phai xic dinh tit tinh toan theo

nhém I cac trang thai gidi han, theo cong thic:

123

Ly= Z hcitg(450 -0,5¢ il)+ Zt’i tg(45° + O,5(pﬂ) ; (135)



g—

Trong dé: _ , |
Y h, - tong cic khodng cach tir cao trinh mép hén dén tiép diém gifia tia khép kin
véi da giac day trong tinh toan d6 gidi tudng mit;

Yty - tdng cac khoang cach tit cao trinh mép bén dén chin ban neo, con dsi véi
tudng neo thi d&n diém nim cao hon chan tudng mot doan bing 24 ti
Qu - £hC ma sk brong cun JL nRa R QD S v Vo S Y
|4

Hinh 38. So dé xdc dinh néi e trong cdc coc ciia tru neo bang coc chum déu.

20.28. Néu do cac yéu ciu chung vé b tri tdng thé (do khu dat chat hep) hoiic vi cac 1y do
kinh t& - ky thuét thiy ring viée dua tudng neo hoic ban neo vio gan tudng mit hon (khéng
tuin theo biéu thitc (135) 1a hgp 1y va cé thé thyc hién dugc, hodic néu cac 16p dat trén cia
1nén nam gita §udng mat va két ciu neo 1a dat qua xau so vdi dat ldp long bén thi phai tinh
.toan theo nhém I cc trang thai gigi han @€ kiém tra kha nang neo cua khoi dit. D& daAm bio
kha ning neo, d6 6n dinh ctia khéi dit dudge kiém tra theo didu kién sau:

n.nmy R, §£de ' (136)
Trong d6:
N, n,k, - nhuddiéu13.13;
my - hé s phuy diéu kién lam viée, 14y theo bfmg 16, diém 6;
R, -~ nhu d didu 20.7;
m - nhué diéu 13.19;
Ryg - thanh phin ndm ngang cia cac hgp luc tac déng lén khéi di't nim gitia

tudng mit va try neo.
Ghi chu: ,
Viée xdc dinh vi tri mit trugt va tri s6 Ry trinh bay & phu luc 9,
20.29. Doi v4i cac bén ¢ tudng neo, néu diéu kién 7136) khong thod man (tuy thudc vao
tinh hgp 1y kinh t& - ky thuat) thi phai tang khoang cach giita tudng mit va tudng neo ho:ic'
phéi dua chan tudng neo xudng sau hon. ’ ’

W
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20.30. Trudng hgp rit ngin khoang cach gifta tudng mit va két cAu neo so véi yéu ciu cla
cong thic (135) thi trJ, s0 giam nhd cua ap luc bj dong trén tuong neo hodc ban neo cé thé xic

5
dinh theo chi din ¢ phu luc_ 10. ¥
¥ La
20 / / \
4 — .
7 I
" "
! ‘/}I} 3’3 © /41‘
', l. - “ .
By | S
: \
| 45"_ o,sdfgz
3 {
v \ |
LT P . :
o Vpessos,

Hinh 39. So d6 xéc dinh khodng cdch L, giita tuong mdt va két cdu neo;
Lo =hy te(45 ~0505 | +histe(45° ~050q,) +'.tg(45° +05 gy
' ' ' 1- cao trinh mép bén;

2- muc nudc tinh toan;
3- cao trinh day bén.

'20.31. Tru neo kidu coc chum ddu nén dit trye tiép trén mai déc ty nhién (hinh 40).

Truong hgp khong thic hién dugc diéu quy dinh nay ma phai dua tru neo vao gin tudng :
mit hon thi kha ning chju lyc cta cac doan coc nim cao hon mm déc ty nhién phai lay giam
di 50% so véi tri s6 tinh duge cho ciing loai dit d6 nhung & the nam tu nhién.

th

1
' v — T O I T I,

= Thanh neo __

——_i'_--:—‘.—_——.-_—~

v - I dOo
' Malhlw . ; ‘é

’ s -\ ¢ -
¥ ¢

Hinh 40. So d6 bd'tri tru neo kiéu coc chum ddu
1. cao trinh mép bén; 2. muc nudc tinh toan
3. cao trinh day bén; ¢. gc ma sat trong clia dat.
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20.32. Kiém tra 6n dinh chung vé triudgt sau cia bén tudng cif ¢6 neo phai thyc hién trong
cac truong hgp saw: N :

- Kh1 & nén cong trinh bén ngay dudi chin tudng va & sau hon cé cac 16p kep thude leai dat
yéu ma doc theo cac 16p d6 co6 thé xay ra trugt va din dén sy mét 6n dinh cia cong trinh;

- Khi trén vung phia sau bén 8 khu vyc nam trong mit trugt du kién hoat tai trén bén cé
cudng d6 16n hon ba 1an hoat tai § ving mép bén.

20.33. Tinh toan cac cAu kién ctia bén tudng cl (tudng mit, thanh neo, cac chi tidt lién két
thanh neo va tudng neo, ban neo hodc tru neo) theo nhom I va nhém II cac trang thai giéi
han phai theo cac quy dinh cia TCXD 40-70 "Kat cau thép", TCVN 4116-85 "Két cdu bé tong
va bé tong cot thep ‘thuy cong", TCXD 41-70 "Két ciu bé téng va bé t'ng cot thép", chuong 20
va cac diéu 13.12 - 13.16. '

21. CAC QUY PINH CHUNG VE TiNH TOAN CONG TRINH BEN KIEU B COC CAO

21.1. Thiét k& cac cémg trinh bén trén nén coc hodc coc 6ng bing thep va BTCT phai gom
nhiing budc sau day: ;

a) Xac dinh tai trong trén mot phin doan céng trinh va cac t6 hgp tai trong cé xét dén sy
tuong tac gitia cac phin doan;

b) Chon sd @6 két cdu cia cong trinh va kich thitde chu yéu sc b cua cac ciu kién; vide lya
chon nay phai thﬁc hién trén cd s so sanh kinh t& - ky thuat cic phuong an so 46 két cau
bén néi chung; L3

¢) Tinh toan két cAu khong gian chi yéu ctia céng trinh va xac dinh ndi luc trong cac cdu
kién (xem cac diéu 21.2 - 21.9); ‘

d) Tinh ton coc, coe 6ng, bé coc n6i chung vé kha nipg chiu lyc (6n dinh) va vé bién dang
(vi dich, géc quay, do vong) theo quy dinh cia TCXD 21-72 "Méng coc" va diéu 21.25;

e) Tinh toan két cdu cho cic b phan céng trinh (vé d6 bén, d6 chéng nit va bién dang)
theo quy dinh ctia TCVN 4116-85, TCXD 41-70, TCXD 44-70 va cac diéu 13.12 - 13,16;.

) Tinh toan 6n dinh chung cta cong trinh va én dinh ctia mai déc gz‘ini bén theo so do két
cdu bén da chon va td hgp tinh toan cic tai trong theo quy dinh cia TCVN 4253-86 "Nén cac
cong trinh thuy cdng" va cac didu 13.17 - 13.21. Trong cac tinh toAn nay cic hé s6 phy diéu
kién lam viéc my 1dy theo bang 16. ‘

Ghi chu:

1- D& tinh toan chinh xac hon cho cic bé thanh siéu tinh bat Ky va d€ gidm thdi gian va
nang cao chit lugng tinh toan, can thyc hién tinh toan ty déng ho4 cac hé khung khéng gian
trén may tinh theo cac chudng trinh may tinh dién ti da dude kiém nghism;

2- Cac tinh toan tinh hoc hé khung nén thuc hién duct dang ma tran cé xét dén ds cing
cla cic ciu kién quanh mdi nit va tinh dan hoi ctia dit nén bidu thi qua hé s8 nén.

3- Trong tinh toan xem ké&t cdu tang trén li tuydt déi ciing theo huéng nam ngang va dan
- héi theo huéng thing ding.
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21.2. Khi khéng c6 chudng trinh tinh toan ty dong trén MTDT thi cho phép chia kétdf
‘khong gian thanh cac hé phang riéng biét r5i_ chon trong s6 d6 mdt hé chju lgc co b
Phuong phap chia két cdu khéng gian va hé chju lifc cd ban bhu thudc vao sd db két cdu c
hé coc (hé didm doc, hé dim ngang, hé két xéng hdn hop, hé ban khéng dim) va mtc & g
két lién khdi ciia cac niit va cac ciu kién cong trinh.

Ghi chii: | .

Heé chju Iyc cd ban phai la cic khung ngang khi bé coc c6 sd d6 dam ngang, 1a cac khu
doc khi bé coc cé so d6 dam doc. '

21.3. Khi chia k&t cAu dAm ngang thanh cac khung ngang va khung doc thi cic "ddmgf
dinh" dugc dua vao-tinh toan déi véi khimg doc, con cic dam ciu tao duge duta vao tinh to';
d6i véi khung ngang. "Dam gia dinh" (A, B, C, hinh 41) trong thanh phin mdt bé coc i r
kh6i bao gobm cic b phan sau: _ :

. - D61 véi khung sat mép bén va khung sau ciing - gém mét dai bé coc tit dadu mit dén dlélf
giita nhip ké cin véi hang coc ngoai cung hoic trong cing; :

- Déi véi cac khung doc § gitia - gbm mot dai bé coc trong pham vi hai ban nhip bén traxv%i

bén phai.

Ghi chu:

Céc quy dinh néu & diéu 21. 3 vi cac diéu sau day 1a dung cho hé d.nn ngang, cling c6 thrf.'
'bién déi cho thich hgp d& dung khi tinh toan hé dam doc. :

T

Hinh 41. Két cdu khung ngang: ;
A, B, C - cac "dam gia dinh" ca khung doc; :
1-5- cac ban duc s8n cfla bé coc; 8- ddm cla khung ngang. '

21.4. Khi x4c dinh s dd tinh toan cla cic hé phing thi truc ciu kién la dudng néi tronf'
tdm hinh hoc ti&t dién cic cdu kién. Chiéu cao tinh toan ctia céc tru khung duge xac dmhl
theo quy dinh & diéu 21.16.

21.5. Tai trong thing ditng trén khung ngang (hé chiu lyc cc ban) duge x4c dinh theof‘
phan Iyc gdi 1dn nhét cta cac hé doc c6 xét dén trong lugng ban than cac cdu kién cua khun
ngang. ‘

Ghi chu:

_Trudng hgp dung bé kiéu dim doc thi d4u tién phai tinh cac hé phdng ngang, phan lyc gl
clia chc hé nay duge dung lam tai trong trén dam clha khung doc.
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21.6. Tai trong ndm ngang trén cic khung doc va khung ngang duge xac dinh bing tong
dal s6 cac tai trong tuong dng trén tru cia méi khu‘ng Cac tai trong nam ngang tac dong 1én
mét phan doan bén tinh toan dugc phan bd cho cic tru clia khung véi gia thiét két cdu phan
trén cua bé la tuyet d6i cting trong mit phing nim ngang. Trong tinh toan nay khong xét
dén chuyen vi x04n cla tru quanh tim try (xem cac diéu 21.10 - 21.15).

21.7. Cac noi lyc ban dau (mémen uén M, lyc cit Q, doc truc N - phan lyc géi R) dung a8
tinh k&t cdu cho cic cdu kién duge xac dinh bang cach ldy tdng cac néi lyc tudng tng tim
duge qua tinh toan céc hé phéng chiju cac tai trong thing ding va nim ngang. Noi lyc trong
mot "dam gid dinh" duge phan b6 cho cic ciu kién thanh phan cia ddm d6 ti 1¢ thuan vdi‘dé‘
cling cua cau kién.-

Ghi chu:

Déi véi cac cdu kién ma trong t8 hgp tai trong tinh toin tic dong l1én ching c6 hoat tai di
dong va tal trong phan bo d8u thi cac bidu 46 téng cia M, Q, R dige vé theo duéng anh
hudng.

21.8. Céc tri s mémen udn M va luc cit Q d6i véi cac tist dién g6i cua tru dude xac dinh
bing tdng s6 hinh hoc cic gia tri tudng ing ciia M va Q tim dude khi tinh toan cac khung doc
va khung ngang. Trj s6 lyc doc N duge xac dinh tit vide tinh toan khung ngang.

21.9. Trong cac cdu kién cta két cau khung & bén bé coc cao, cac ndi luc M, Q, N do dao
dong nhiét d6 theo mua va tac déng am giy ra phai duge xac dinh cé xét dén bién dang tiu
bién hogc dung médun dan héi tam thdi cia bé téng khi chit tai 1au dai theo TCVN 4116-85.

Ghi chui: "

1- Dugc phép khong tinh toan két ciu vé mit tiac dong nhiét 4m déi vdi cac céng trinh
nam trong dit & giai doan khai thac, ciing nhu d6i véi cac k8t cdu vé méng ma cac chuyén vj
ty do ctia chiing duge dam bao.

2- Trong cac két ciiu BTCT cla cong trinh b&n cang bién ¢6 chidu dai phin doan tuong d6i
16n (L>40m) thi nén xét dao dong nhiét dé theo mua (dao déng nin). Médun bién dang dung
dé tinh toan noi luc do dao dong nhiét theo maa can xét d&n tir bién ctia bé tong va 14y theo
bang 23, diém 1 (361 véi cac ciu kién khéng nit) va diém 2 (d6i véi cac cau kién c6 vét nit).
Dugc phép xdc dinh mémen quan tinh khéng phu thudc vio d6.bén chéng ntt va khong ké
dén cot thép trong tiét dién. |

Déi véi bé tong it ngay tudi thi phai giam nhd tri s6 médun bién dang trén cd sd sd liéu thi
nghiém. Néu khéng c6 s8 liéu thi nghiém thi médun bidn dang dugc xac dinh theo Béng 23
nhu d6i véi bé tong c6 mac theo dé bén khéi vudng tudug wag véi tudi it ngay (néi suy khi can
thiét).

3- Cac trj s ddc trung vé nhiét 4m cta bé tong d8 tinh toAn cobng trinh bén bé coc cao chju
tac dong nhiét-dm va cic dic trung tod nhiét clia bé tong phai 1dy theo phu luc 3 cia TCVN
4116-85.

21.10. Phan lyc cua céc coc don do vi dich ngang don vi theo cac truc x va y trong trudng -
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hgp coc ngam trong bé va trong dit dudc xac dinh theo cong thiuc:

123
H, =~Hyi =T21 : (137)
Trong d6:
j=—E—:15]— - dd cing cho mdt mét dai caa coc;

1 - chiéu dai tinh toan cfia coc, 14y theo quy dinh & cac diéu 21.16 - 21.20; )
E - mddun dan hdi dan héi ctia vat liéu lam coc, 14y theo TCXD 44-70 d6i véi coc &

thép va theo TCVN 4116-85 d61 véi coc bé tong cot thép; !
J - mémen quan tinh cta tiét dién coc.

21.11. Phan luc ctia cac tru bang coc chum dau do vi dich ngang don vi khi tru coc nim |
trong mat phang tac dong cla lyc duge x4c dinh theo cong thic: |

klk2 Sil'.iz ((X.] +(12)

Hi=— : (138)
k, cos® oy + ky cos® oy
Trong d6:
k, }—i]—F—‘,kz =P1—F— - phan lyjc cua cic cge tfong' mét tru coc chyum dau do bién dang cla
1 : vat liéu coc; ;
oLy, Oy - gég nghiéng cna cic coc trong mét tru coc chrin diu so véi ph!.idng
thang ding;
E - nhud diéu 21.10;
F ’ - dién tich tiét dién coc;
1, - chiéu dai chju nén cuaa coc.
Ghi chai: |

Phan Ivc eta cice coc trong mat tru coc chum ddu do vi dich ngang ddn vi khi tru coc nim
trong mit phing vudng géc véi mit phing tac dong cha lyc duge xac dinh theo cong thic ' 
(137) d6i véi coc don.

21.12. Tai trong ngang tac déong trén mot phan doan bén tinh toan dugc phép phan phoéi ' 
cho céc coc trong phan doan bang cach di chuyén hgp lyc A cla chc tii trong ngang dén tim
d,an héi ctia hé (hinh 42) va tinh d6i cac tai trong nay ra 3 thanh phén: lyc Ny song song véi i
mép bén, Iyc N, vudng géc véi mép bén va mét mémen M lam quay phan doan bén quanh °
tAm dan hoéi.

M=Ar= Y N;Xy+2 Ny ¥Yn-LXg) Eyfi ; (139)

Trong d6:
. M.- mbémen do tic déng clia tai trong neo tau, ap hic chl dong cua dat va hoat tai lén
mat sau cua bé coc;
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A - hgp lyc cua cac luc ngang;

r - cénh tay don cua hgp 111c A s6 véi tam dan héi ciia phan doan ben( ; -j'

hinh 42); .
N, Nyi - nhuddiéu19.7;
L - chiéu dai phin doan bén;
Xn, Yno Xg - khodng cach tif cac truc di qua tdm dan héi den cacluc N, E;
Eaj - 4p luc chi dong do trong lugng ban than cua ddt va hoat tai, tac dj

1én mit sau bé coc, tinh cho 1 mét dai bén, xac dinh theo cac difu 132 i

13.30
f - hé s6 ma sét ciia dit 14p 1én mét sau bé coc, 14y bing tgps khi ma

 gitta A4t voi ddt va bang tg0,5 3 khi ma sat gitta dat vdi bé tong.

Ghi chi: ' '
Tam dan hoi ctia hé 1a diém ma khi hgp hic A di qua d6 chi lam cho phén doan bé&n chuy .,ff'
vi tinh tién.
21.13. Toa dd cua tim dan héi (hinh 42) duge xic dinh theo cic cong thic sau:

Hi i
x=—”’“—%éx ; (140)
yi
H
Z xi¥i | (141)

THy
Trong d6:
H,;, Hy; - phan lyc gdi do vi dich ngang don vi, xdc dinh theo quy dinh & cic d
21.10 va 21.11 1
X;, ¥i - toa d6 cna coc i so vdi cac truc x va y (hinh 42)
Ghi chaii:

Dé don glan bét cho viéce tmh toan xac dinh toa 6 tAm dan héi nén diit gdc toa do tai gis
diém O, ctia tim hai hang coc bién (xem hinh 42).

, y; o
&‘. yl' yo
OO Oy OO O U O Tt ol
—l e A AG!
pr L3 y \urg M\/ F ]
s ,‘k N9=5\ Z |
RV EROMIN(4 .
2 4R <
DRI, S £ S
H"ﬂ. s sd: .‘_LZVLZ 4_@:{‘.‘__.. — _.:
Hy; /M/' ' Nei x
Y - '
o

Hinh 42. So dé tinh todn tdi trang ngang lén cdc coc do quay phén dogn bén. Chu vi b
cau phdn trén ciia bé coc dude bidu dién bang duong dizt nét. ;
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91.14. Nbi luc trong cic cdu kién ctia nén coc:
- do cic thanh phdn nim ngang cua tai trong tau theo hudng vuéng goc véi mép bén N, va
song song véi mép bén Ny va ap 1110 chu dong cta dat 1én mat sau két cau phan trén:

N,.+LY E
P'xi =Hx15x mZ %HZ 2 , (142)
X1
. , P ZN},‘ LEEa,f _ -
| ZHyl o
- do mémen:
P"xi =Hxi64px =HxiYi(Pn s (144)
Py =Hyi8 oy =Hyi X0, 5 (145)

Nbi Iyc tdng tinh toan (lyc nim ngang) tic dong 1én mot coc do céc lyc thanh phan N,, N
va do mémen M = Ar (hinh 42) dudce xac dinh theo cac cong thic:

- Py=PgtP's 3 : (146)
Py=Py+P"; ; (147)
Trong cac.cong thic (142) - ( 147)
Py Py .P'yi - luctac dong lén coc theo tryc x;
P, ,P'y; ,P"y; - nhuitrén, doc theo tryc y;
Hg Hy; - nhuddidu21.10 va 21.11; |
X, Y; - toa dd ctia coc i so véi hé truc di qua tdm dan héi ctia nén coc;
L . - vidijch theo huéng tryc x do chuyen dong tinh tién va chuyén déng
C quay cua phin doan bén; A
By, Spx - vi dich theo huéng tryc y do chuyén dong tinh tién va chuyén dong
quay cua phin doan bén;
®, - géc quéy"cﬁa phan dogan bén; xac dinh theo diéu 21.15.
Ghi chu: ' '

Dau ding trudc c%’l_c s0 hang p va p"y; trong cac cong thic (146), (147) duge xac dinh tuy
thudc vao hudng cia mémen lam quay phin doan bén. ,
21.15. Géc quay cia phan doan bén quanh tim dan héi do tac déng cia mémen M dudgc
xac dinh theo céng thiic: _ :
(p() “'—1:;1— 2M 2 ’ ) (148)
ZHXIY +ZHy,x

Trong dé: A :
J - mdmen quan tinh ctia nén coc. Céc ky hiéu khac xac dinh theo diéu 21.12 va 21.14.
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21.16. Chiéu dai tinh toan cua cac coc trong mdt khung (hinh 43) dude xac dinh theo coy
thuc:
1=H, + gd+hL : (149)

Trong d6:

H, - khoang cach tif trong tim cla mit cit ngang dim dén giao diém giita duony
day (mai déc) véi tim coc;

hgy - chifu cao tit giao diém giita dudng mai déc véi tim coc dén mit phing nin
ngang gia dinh, xac dinh theo diéu 21.19.

h, - d6 siu tinh toan ctia diém ngam gia dinh (xem diéu 21.17), tinh tlt mt day thy
t& khi coc déng & chd day nam ngang, hodc tinh ti mit, phing nim ngang gw‘
dinh khi coc déng trén mai déc. : -

Ghi chi: :
Khi hic p. huéng vé phia khu nuée hodc hudng doc theo mép bén thi mit phang ngan
gia dinh nim thip hon giao diém giita tim coc véi mai déc va tri s6 hgy trong cong thic (14}
dugc 14y véi dau "cong”. Khi luc p,, hudng vao bo thi trj s8 by duge lay véi dau "tri". '

@) 5
{ ] ] )( 3'{ =
=y e
oy
¥

94 ]

1
A
:
;
|
1

hz

—_—
= :ei{ 47777

¥
Hinh 43. So dé xdc dinh dé sdu ciia diém ngam gid dinh. Mat phang ndm ngang gid
dinh dudc bidu thi bang duong dit nét. i

21.17. Do sau tinh toin h, cua diém ngam gia dinh dude xac dinh tuy thuoc vao diéu k]én
lién k&t cta coc vao hé: :
- Trudng hgp lién két khdp: '

h, =h', +Ah, ; (150)
- Trudng hgp ngam tuyét doi cing: ]

h, =0,82h", +Ah, ; (151)
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Trcng cac cong thic (150) va (151):
1', - o sdu diém ngam gia dinh, x4c dinh theo céng thic:

A
~ 2k, n, g
I e L R (152)
Y bmkDmn
Ah, = 0,8m - gia s6 4 siu, chi xét dén trong trudng hgp ¢ diy (trén mai doc) khéng cé
16p da 46 va dat trén mit 1a dat toi hodc dat bj bao x6i:
Ky, D, n - nhuddiéu 13.13;
my=1,15 - hé sd phu diéu kién lam viéc;
P - luc ngang tac déng 1én coc, xac dinh theo cong thic (148) hodc (147);
Yie - dung trong cua dat;
nmy - hiéu s cac he 6 ap lue bj dong va chi dong d6i véi tuong thing c’{ung
khi mit diat nim ngang, xac dinh theo cong thitc:
my, =y =k, =tg?(45° + 0,50) - tg?(45° - 0,5¢); (153)
D - dudng kinh ngoai clia coc 6ng hoic canh cua coc chit nhit theo hudng
vudng géc véi phudng tac dong cua lyc;
n, - hé so lam viéc khéng gian, xic dinh theo diéu 21.18;
c
Co=—"""T""> (154)
myy g
¢ - gbéc masat trong cua dit nén;
c - yc dinh ddn vi ctia @it nén.
Ghi chu:

1 - Truong hgp coc niia ngam trong bé thi trj sé b, 1ay bang gia tri trung blnh gitia hai gia
tri tirh duge theo hai cong thic (150) va (151).

2 - Puge phép xac dinh chiéu sadu ngam h', ctia coc trong dat khéng dinh theo céng thic:

—= 1
K, ={J2r-1}+-—=—-1|D; (155)
A ]
Trongdc';:
=_~——3k':,“°n3’,§3 >2 (157)
v"m, D?

3 - Khi xac dinh d6 sAu h, ciia diém ngam gia dinh do tai trong ngang tic doug 1én coc
phai cho trude mét gia tri ban dau h, = (2 + 2)D. San.d6 bang cac tinh toan gin dung din dé
dat dén sy phi higp caa cic dai lugng trong hai cong thie (150) va (151) va céc tri s6 tim dude
0t phin pho: lyc ngang gita cac coc. Do hai tu ditge xem 1a @i khi chénh léch gitta cac gia
tr1 b, bang 10%.

4 - N~oai shucng phap trinh bay trén day vé xac dinh d6 siu diém ngam gia dinh cta coc
trong dat, duge phép dimg nhitng phuong phap tinh toan khac da tin cdy, chang han phuong
phép cuu Zavriev va Truong dai hoc xay dung Mascdva.
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21.18. Heé s6 tang luc khang cia dat do sy chju luc theo khong gian cta coc duge phép Xc’

dinh theo céng thic:

TR :
8h? - (2h, +D-L)°
my =1+0,0417| 22 =( 22 )|, (158)
Dh? |
Trong dé:
h,, D - nhué diéu 21.17;
L - khoang cach tim dén tim cta cac coc theo. huéng doc.
Ghi chi:
Khi L > 2h, + D thi xac dinh m,, theo céng thic:
h
= pok, »
my =1+ 2L (158)

21.19. Tuy thudc vio vj tri cia coc trén mai déc va huéng tac dong cua lyc ngang P dit 1en
coc, phai xac dinh d9 siu hyy (xem diéu 21.16) theo phuong phap sau day:

nudc:

hq=h, U—-——l) (159)
my

b) Khi coc déng trén mai déc va lyc P tac déng doc mép bén:

hgd =0’5hz[ i 1J5 (160)

my

¢) Khi coc déng gan chian mai déc va lyc P tac dong hudng ra khu n\tdc khi ma mit phang

nam ngang gia dinh xic dinh bdi d6 sau by nim thap hon day bén (xem hinh 43b) thi do sau
h, dudc dit tit cao trinh day bén.

Trong cic cong thiic (158) - (160):
h, - nhud diéu 21.16;
mi - nhuddiéu 21.17;

<y gem

a) Khi coc déng trén mai doc va luc P tac dong vudng goéc véi mép bén h\tdng ra phia Lhu

mp - hiéu sé gita cic hé s6 ap luc bj déng va chi déng d6i véi tuong thing ding con ™

mat dat thi nghiéng, x4c dinh theo céng thic:

: 1 1
My =Apg = Mg =cos” ¢ = = |3 (161)

(2] (oo b

Trong dé:
sin sin{p -0
zZ= (p P) : (162)
cos,
6,=0cosqp ; | ~ (163)
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0 - goéc nghiéng cua mai déc;
d) Khi coc déng trén mai déc va hic P tac dong vudng géc v6i mép bén hudéng vao phia bo:

e
hgq =h, (1— /-r;l—*—] (164)
20

e) Khi coc déng trén mai déc 6 vung gan dinh mai doc va lyc P hudng vao phia bd, khi ma
mit phing ndm ngang gia dinh xac dinh béi d6 sau hg4 nam cao hon mét bai (xem hinh 43c),
d9 sdu h, dugc dat tit cao trinh mit bén. _

Trong cong thitc (164) moi ky hidu déu tudng dng vdi cac gia tri § didu 21.19, ngoai trit dai
lugng z duge xac dinh theo céng thic:

B sing sin(q) + ()p)

; 165

cosl, o (165)

21.20. Trudng hgp mit dit nén duge gia cd bing mdt 16p da d6 thi tuong day va mai déc
phai 1dy theo mét dudng gia dinh nam cao hon mét dit nén mot dogn hy (hinh 44). Khi d6
cdng thiic xac dinh chiéu dai tinh toan cla coc (xem diéu 21.16) sé c6 dang:

1=H;-hy+hgy+h,) ; (166)
Tri s6 hy xac dinh nhu sau:
- @61 véi day nam ngang
te

hy =0,5h, Tk, (167a)
te
Yr : E
- do1 véi mai doc - _ x
te o Ny 7
. X .
hg =0,3hy D ; (167b) < /
‘r»c -
Trong d6 : < ;'JL
hy - béday lép da; { =
yff,yﬁc - tudng Ung la dung trong cua da -
va cua dat nén (xem diéu 13.29).
21.21. D§ sdu déng coc vao dat h (xem hinh :
43a) ¢ dé ddm bao @6 ngam va a6 6n dinh cha \ Hinh 44.
coc khi chju tai trong ngang duge xic dinh theo So d‘? xde dinh chiéu dai tinh todn
cong thic sau cho truong hgp coc lién két cing cua coc khi ¢6 Idp dd gia c6.
vii bé: ’
h=0,82h', /2|4 Lo Ah, ;
=0, 2 —1;+3 +4Ah, ; (168)
Trong d6:
h', Ah, - nhu g diéu 21.17;
H - chiéu cao tit mat phzijrﬁlg nam ngang quy udc dén dudng tac dong ctia luc P.
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Ghi chu:
1 - Khi ¢6 mai doc thi @6 sdu déng coc duge tinh tit mit phing nim ngang gia dinh (xem
hinh 43). i
2 - Khi nén cong trinh Ia dat nhiéu 16p thi dude phép lzfy'czic gia tri binh quén gia quyén
cua géc ma sat trong ¢ va cua lyc dinh c. )
21.22. Cac khung ngang va khung doc chju tai trong ding va tai trong ngang nén tinh
toan theo phuong phap chuyén vij (bing céch tinh gin ding din) cé xét dén 46 mém dan hdi
ctia vit lidu coc va ctia dit nén theo quy dinh & diéu 21.24,
21.23. Tinh toan khung chi,ufhoat tai (di dong va cd dinh) phai thyc hién theo cac dudng
anh hudng dugc dyng c6 xét dén dé mém caa coc. ;
Ghi chu:
Cac dudng anh hudng cia khung duge dung bing cac tinh to4n gin didng dan theo phuong
phép & didu 21.22 khi tai trong don vi di dong trén dim.
21.24. Hé s6 k d& xét d6 mém dan hoi ca coc dugc phép xac dinh theo phudng phap cia
N.A. Xmorédinski:
- d61 véi coc trén dat khong phai da:

o= b (169)

Trong dé:
9 - hé s8 dan hdi ctia doan coc ngp trong dit, bing @N,
t /mm (N - kha niing chiu lyc cua coc; '
p=0,4, 1/mm - hé s6 ti 1&);
H, - chiéu dai ty do ctia coc tit diém ngam trong bé dén mit dat (mai déc hodic mit day
bén); :
E - médun dan héi caa vit ligu coc;
F - dién tich mit cit ngang coc;
- 461 véi coc trén nén da va nua da:

k -
EF

(170)

Trong d6: h - d6 siu dong coc.

Ghi chu:

Cic hé s6 dd mém cua coc trong dit xac dinh theo cac cong thitc (169) va (170) phai hiéu
chinh thém, néu cé thé, theo cac két qua nén coc ngoai thuc dia.

21.25. Tinh todn coc (hoiic coc 6ng), méng coc va nén coc theo nhém I va nhém II cac trang
thai gidi han (vé mat kha ning chiu lye theo vat liéu coc va theo c’té’t, vé bién dang va do
chong nut) phai thyc hién theo quy dinh cia TCXD 21-72, TCVN 4116-85 va TCXD 41-70.
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Trong tinh toan nay kha ning chju lyc theo dat dude xac dinh theo cong thic:

N2 =P ; a7y
DR
Trong do:

N;=nn,myN - taitrong tinh toan trén mot-coc, coc 6ng hodc méng coc, t;

%) - kha néng chiu lyc tinh toan cia dit nén cho mgt coc don, xac dinh theo
TCXD 21-72, t;

ki, - hé s6 bao dam lay theo TCXD 21-72;

P _ tai trong tinh toan cho phép trén mdt coc; coc ong hoic méng cec,t;

n, 1, - nhu & diéu 13.13;

N - tai trong trén coc, coc 8ng hodc méng coc khi tinh toan cong trinh
bén, t; ‘ '

ny - hé s& phu diéu kién lam viéc, phu thude vao cip cong trinh va t& hop

tai trong, 14y theo bang sau:

T6 hop téi trong Cap céng trinh
I I I v
Ca ban 1,10 1,05 1,00 1,00
Pac biét 1,15 ' 1,10 1,10 1,05
Thi cong 1,10 1,10 1,05 _ 1,00

21.26. Kha ning chiu Iyc cua moi loai coc va coc ong phai 1y bing tri s6 bé nhat trong S0
cac k&t qua tinh todn sau day:

- Theo diéu kién v& Iuc khang ctia dat § nén coc - theo TCXD 21-72 va diéu 21.25;

- Theo didu kién vé lyc khang cua vat lidu coc - thgo TCVN 4116 - 85, TCXD 41-70, TCXD
44-70, TCXD 09-72 va cac diéu 13.12 - 13.16.

Ghi chu:

Kha ning chiu luc cia coc theo dat phai duge hidu chinh theo k&t qua déng coc thit va nén
coc phit hgp véi TCVN 21-72. Su cAn thidt va s ludng coc thit do cd quan thiét k& quy dinh. .

921.27. Trong cAc tinh toan k&t ciu vé d¢ ben, 46 &n dinh, bién dang va d§ chéng nit theo
TCVN 4116-85, TCXD 41-70 thi chidu dai 1, cha coc chiu nén léch tim duge phép xac dinh
theo céng thic:

l,=id ; : (172)
Trong d6:
i - hé sdtinh ddi chiéu dai, ldy theo phu luc 11;

1 - chifu cao hinh hoc tit diém ngam gia dinh trong da't dén day bé coc.
i)

213



DANH MUC CAC TIEU CHUAN CHINH DUNG DE THIET KE VA
TINH TOAN CAC CONG TRINH BEN CANG BIEN

PHAN PHU LUC

PHU LUC1 ]
(Tra cdu)g -

nm Ky hidu Tén tiéu chuin
1 TCXD 40-70 K&t ciu xay dung va nén. Nguyén tic cd ban dé thiét ke.
2 TCXD 21-72 Moéng coc
3 TCXD 41-70 K&t cau bé tong va bé tong cot thep
4 TCXD 44-70 Két cau thép
5 TCXD 09-72 K&t cau gb
6 TCXD 57-73 Tuong chan cac cong trinh thuy cong
7 TCVN 4116-85 Két ciu bé tong va bé téng cot thép thuy cong. Tiéu chuén thxet
ké.
8 TCVN 4253-86 Nén céc cong trinh thuy céng. Tiu chudn thiét ké g
9 TCVN 2737-78 Tai trong va tac dong
10 TCVN 3993-85 Chong in mon trong xiy dung. Kec ciu BT va BTCT. Nguyen
téc cd ban dé thist ké. P
11 TCVN 3994-85 Chéng in mon trong xay dung. Két ciu BT va BTCT. Phan loax
moi trugng xam thuc.
12 TCVN 1771-75 Da diam, soi ddm, soi dung trong xay dung
13 20 TCN 45-78 Nén nha vi cong trinh, tidu chuin thiét k&
14 = Quy trinh kénh bién - Bd GTVT ban hanh theo quyét dinh -
115/QD-KT 4 ngay 12/2/1976.
15 - Quy trinh thiét k& ciu c¢dng theo trang thai gidi han. Bo GTVT
ban hanh theo quyét dinh s 2057 QD/KT4 ngay 19.9.1979.
16 = Diéu 18 vé lap, thdm tra, xét duyét thi€t k& cac cong trinh xay

214

dung cd ban. Ban hanh kém theo Nghj dinh 237-HDBT ngay
19.9.1985.



PHU LTC2
(Khuyén nghy)

KET CAU THOAT XUGC NGAM

Khi long bén dugce 1dp bang cac loai dat khong dinh thi bién phap c6 hiéu qua nhat dé triet
tiéu cot nudc ngdm sau twdng bén 1a lam két ciu thoat nude bing d4 dam (soi) ¢6 cac duong
din cho nuéc ngdm chay ra khu nudc trude bén. Céng dung cta két cau thoat nudc ngam la
dam bao nude ngdm thoat ra d& dang ma khong dé dat 1ap long bén bi x6i tréi theo. Mudn
vy cin chon thanh phdn cip phéi clia vat liéu lam két ciu thoat nudr ngidm nay sao cho kich
thude hat ctia nhém hat bé nhat 16n hon 3-4 14n kich thude cia hat ddt can giw lai.

Két cdu cna lang thé thoat nudc ngam dudc lya chon tuy thude vao loai dit dung dé lap
1ong bén. Khi long bén 14p bang cat min thi nén dung két ciu nhu trén hinh a. Khi 1dp bang
cat ¢6 cd hat trung binh thi ciing dimg két cau nay nhung bé bét 16p trén cung. Khi 1ap long
bén bang cat tho thi bd bét ca 16p cat soi.

Khi 1ap long bén bang dat da thi thanh phin cap phéi cua ting loc nguge phai chon sao
cho nhém hat bé nhdt clia di't da khéng thé troi lot qua tang loc nguge nay.

Khi I6p loc nguge trén mit va bén hing ling thé thoat nudc ngim duge lam bang vat liéu
cung mdt cd hat thi phai 1y bé day lép = 2bcm, con khi 16p d6 lam bang da diam hon hgp thi
14y bé day > 50cn1. ‘

Ling thé thoat nudc ngam duge dd trjc tidp san tuong mit trén sust doc tuyén mép bén.
Khoang cach 1 gitta cac 1§ thoat nudc ngam § tudng mat (xem hinh b) nén 1dy nhu sau:

- & noi c6 bién o thuy triéu < 2m: néu cét nude ngam du kién < 1 m thi ldy 1 = 10m, néu
¢t nude ngam dy kién >1m thi lay 1 = 5my;

- 0 ndi c6 bién d6 thuy triéu > 2m thi liy 1 ~ 3m.

Cac 16 thoat nudc nén dit thap hon muic nuwde trung binh khi tridu riit, nhung khéng cao
hon 0,5m ké& can ling thé thoat mudc ngam véi myc nude tinh toAn.
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Cdc so d6 két cdu thodt nudc ngdm
1- cat min; 2- cat hat trung binh; 3- cat soi; 4- da dam vdi hdn hop cd hat; (40-70)mm - 30%; (20-
40)mm - 30%; (3- 10)mm 40%; 5- da 15-20cm; 6- lang thé thoat nudc ngam; 7- coc van thép; 8-

ram mia BTCT; 9- 18 thoat nudc; 10- muc nudc trung binh; 11- coc éng BTCT; 12- chén khe hd
b3ng céc tAm van va dé bé téng bén trong.



PHU LUC 3
(Bat buac)

CHAT TAI TRUGC CHO LGP PiiM CUA BEN LIEN BO BANG KHOI XEP

D51 véi tuong bén bang khéi xép (xem cac hinb 1 va 2) khi lam 16p dém da phai dam bao
mot bé ddy thi céng 16n hon 5% so vdi bé day thiét ké cha 16p dém.

B& mit 16p dém phai duge san phing theo mat phang nim ngang, con d6 nghiéng thi cong,
phai tao ra trong qua trinh tudng Iin trudc khi d6 lang thé giam tai sau tudng.

Vidc nén trudc cho 16p dém da va tao nghiéng thi céng phai thyc hién theo cac chi din sau
day: ‘

1. Tudng bén phai duge xay lip theo mat cat thiét k&, sau khi xay lip xong khong dé ngay
ling thé gidm tai sau tuong ma dé tuong lan cho dén khi dé nghiéng cta tudng vé phia bo
dat dudc trj s6 2%.

2. Néu viée chit tai trude theo diém 1 trén day khéng lam cho tudng dat dén 4o nghiéng
quy dinh thi phai dung bién phap chat tai ting cudng bang cac khéi gia tai (xem hinh 1 va 2).

Khi d6 nghiéng thi cong dat den tri s6 quy dinh (2%) phai d6 ngay lang thé giam tai sau
tuong.

Néu viéc chit tai tang cudng theo diém 2 trén day ciing khéng lam cho tudng c6 duge dd

nghiéng 2% theo quy dinh thi cé thé ngimg viée chat tai sau khi dude co quan thiét k& chip
thudn.

Cac quy dinh trén day vé be diy va do nghiéng thi cong cta ldp dém dang cho truong hgp
16p dém da c6 bé day tir 1 dén 4m va do ép lin cta dat nén dudi 16p dém da khéng anh hudng
ding k& dén sy bién dang cta cong trinh.

Trong qua trinh thi cﬁng, dic biét 1a khi xay lap phan doan dau tién ctia tudng bén, cin
tién hanh quan tric cin than sy bién dang ctia cong trinh va ciu kién cong trinh; khl can
thiét can stta d6i cac quy dinh cho phit hap.

Cac quy dinh trén diay duge dung khi chit tai trude cho 16p dém khong duge lam chiit
bing may rung. Trudng hgp cé sit dung miy rung dé lam chit 16p dém thi phai lam thuc
nghiém @& rat ra cac quy dinh vé thi cong.

Khi nén la @4 va duéi day tudng bén c6 dd mét 16p vit libu san nén thi khong phai chat tai
tridc ma chi cin san miit 16p dém véi do doc 1% vé phia ba.
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PHU LUC
(Bét buddg

TINH TOAN CAC CHI TIET CBU YEU LIEN KET CAC CAU KIEN
THEP CUA BEN TUGNG CU

1. Thanh nco

Dudng kinh tinh toan cua thanh neo trén duge xac dinh theo cong thic;

d, = 1;3\/5&?&&

cosa Ry,
Trong dé:; .
R, - 101 lyc trong thanh neo, xac dinh theo céng thite (124) (xem didu 20. 18)
my - hé s6, xac dinh theo bang 12;

Ky, n., n - nhu g diéu 13.13;

Ry - lyc khang kéo tinh toan cua vit ligu thép thanh neo, 1dy theo TCVN 44-70, ¢
Ye© - hé sddiéu kién lam viée, 14y theo TCVN 44-70. ‘

O cac doan lién ké&t ren mit cit ngang tinh toén cta thanh neo phai 14y theo dudng kinhj’
trong ctua ren. :

2. Pai phin bo.

Cac dam ciia dai phan bd duge tinh toan theo sd d6 ddm nhiéu nhip (xem hinh vé), 86 :
higng nhip duge xic dinh cin cd vao phuong an cit dai phan bo thanh tung doan. Trong
pham vi mét phan doan bén cic dam ciia dai phan bé nén lam dim lién tuc, chd néi cia cac :
cdu kién tao thanh dam phai néi bing méi han cé cudng dd bang cudng dé cuia ciu kién dam
Trong trudng hop nay nén tién hanh tinh toan theo sd 6 dam 5 nhip. §:~

Tai trong trén cic dam cua dai phan bé duge phép xac dinh tir diéu kién noi lyc phan bo
déu cho cac coc van thép. ‘

T4i trong c6 thé truyén lén dim qua cac bu léng lién két duéi dang cac lyc tap trung bangE
nhau (xem hinh a va b) hodc truyén qua toan bé mit phing coc van dudi dang tai trong phan @

b6 déu (xem hinh c).
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So dé lién két cdc ddm ciia dai phén b6
M6 men uén va lyc cit dung dé chon tiét dién cic dam cta dai phan b6 nén xac dinh theo

fc cong thic sau:
- v6i sd @6 trén hinh a:
M=0,08m,R,12 , t/m;

Q; =033k, n.nmym,R,1, ,t;

- véi so d6 trén hinh b;
M=0094m_R,1> , t/m :

Q;=0427k, n.nmym, R 1, ,t;

-v6i sd @5 trén hinh c:
M=0.105m,R 12 , t/m ;

Q; =06k, n nmem,R,1, .t

*t Trong d6:

m - hé sd diéu kién lam viéc, dé xét dén sy phan bé lai ap luc l1én tuong va sy ciang

khéng déu cua cac thanh neo, 13y theo diéu 20.18:

nhu ¢ diéu 20.7;

nhip tinh toan cia dim nhiéu nhip; bing budc thanh neo.
c dinh bing tinh toin dd bén chiu uén theo quy

Ra

L
1Tiét dién cac dam cta dai phan bé dude x
il\h cua TCXD 44-70, véi md men udn M; vashic cit Q.
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Ghi chii - Khi tinh toan dai phin bd theo sd dd hinh a thi ti&t dién dam tai cac géi '™
phai dugc ting cudng bang cach han th&m cac tim thép 6p va canh ngoai cua thép chil
Tiét dién t&m 6p duge xac dinh bang tinh toan aé chgu mot mé men dam hang cé gia trilt .
hon 25% so véi mé men tinh duge theo céng thite da cho d6i-véi sd d6 dAm trép hinh a.

3. Bu l(‘)ng lién két cic dim ciia dai phan bo

Bu long de lién k&t cac dAm cta dai phan b6 vao coc van (xem hinh a, b) duge tinh to:
chju lyc kéo theo quy dinh ciia TCXD 44-70. :

Noi luc trong mdi bu long duge tinh toan theo gia thuyét 1a tai trong phan bé déu cho a
bu long lién k&t. Néi hyc nay duge xac dinh theo cong thie: '

- v6i so d6 trén hinh a:
P=0,5my,R 1,
- v6i so d6 trén hinh b:
P=0,333m,R,,

Cac ky hiéu nhu § diém 2 trén day.
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PHU LUC 5
(Khuyén nghi)

KET CAUNOI VAO BO BANG TUONG MAT CAO VA GIA CO MAI DOC
GAM BEN TRONG CAC BEN LIEN BO KIEU BE COC CAO.

Nam 1986 phong thi nghiém nghién citu séng ctia Vién thiét k€ Hic hai da 4n hanh van
ban "Hudng dan thiét k€ mai déc gam bén va két cdu néi vao bd cia cic céng trinh bén lién
b ki€u bé coc cao chiu tiac ddng cia séng l6n". Ban Hudng din nay dung dé thist k& cic két
ciu néi trén khi séng trudc cong trinh bén cé chiéu cao h,y = (1-3)m va chiéu dai A = (30-
100)m. Duéi day 1a ndi dung tém tit cia Huéng din nay.

1. Sd dd bé&n lién bd ki€u bé coc cao (xem hinh vé) gém:

- Két cdu ndi vao bd bang tudng mit co, sau tudng cé mét lang thé lén biang da dé;

- Lat mét bai bang cac tim dan cé 16 rong;

- Mai déc gdm bén dugc gia c6 bing da d6; trén ving chiu tic déng manh ctia séng mit
mai déc duge phit bang cac tdm dan; ciac tdm dan nay ciing thudng lam theo kiéu dan c6 khe
hg.

Mai déc cua bo dat ditéi gdm bén duge gia ¢d bang da dd véi trong lugng vién da tit 15 dén
100kg. Mai doc ctia da d8 duge 1am c6 do déc biang 1:1,5 6 phan chan va bing khoang 1:2 ¢
phan trén (vung chiu tac d(?)ﬁg manh cta séng) tinh tit 4 sau gia cd bing cac tim dan Hy-
dén @& ban day cua tuong géc. ' » |

O chan mai déc lam mdt khéi tya biang da hac. Cac kich thudc cua khéi tya (rong 3m, day
1,5m) dugc Xac dinh cu thé khi tinh toan én dinh mai déc gam bén.

Phin trén ciia mai déc (ving séng tac déng manh) dude lat méit biang cac tAm dan c6 khe
hd. Dién tich cac khe hd 2 10% dién tich tim dan. B& rong cac khe hd khong 16n hon kich
thudc cac vién da nim dudi tim dan. Trudc khi dit cac tim dan nay bé mit mai déc phai

' duge san phdng cdn than.

O chan cac tim dan c6 dit mét khéi dd rong 1,5 - 2m, cao 1-1,5m. Mit mai déc phai duge
san phang cin than trén mot bé rong 2 - 3m tinh tit khéi dd tré xudng.

Chiéu siu dit tusng géc BTCT kiéu mit cao (khéi ¢6 ban chéng) tinh tit myc nude tinh
todn 1a Hy = (1+ 1,5) hye, (Bye, - chilu cao séng tinh toan).-Mat d 16 réng trén tudng mét cio

12 25-40%. Mt d4 dudi ban day cta khéi tudng goc phai dugc san phing cin than. )

Phia sau tudng mit cdo d6 mjt ling thé da cé trong lhigng vién da la 100-3C0kg. Kich

thidc nhé nhat cta vién da phai 16n hon bé réng khe hd trén tudng. Sau lang thé da cd 1én

phai d6 tiép mot lang thé da cd 50-100kg. tiép nita la moét tang loc ngude bang hai 16p da
dim, véi chiéu day méi 16p 1a 0,5m.

Ghi chii: 1. Tudng géc cé thé thay bang hang coc déng mch nhau vdi tinh toan sao cho bitc
" tudng coc nay ciing c6 d6 rong > 10%. 1
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2. Ting loc nguge hai 16p cé thé thay bing tang loc ngude mét 16p néu ¢6 di 1y do.

Trén pham vi ling thé da - da dam mat bidi dudc lat bing cac tdm dan BTCT dic sin (xen
hinh vé). Trong tdm dan dit sat bé coc (tAm dan loai 1) can chira 1 véi dién tich 15 bing 1
dién tich t&m dan. Vi tri cic 16 nay phai cach bé coc 2-3m. Kich thuéc cac 16 quy dinh the
diéu kién khai thac bén. . |

Hé s8 giao thoa séng (kg = hg,/h];(,) trude bén bé coc cao cé phan lidn két vio bd bing tudn
réng c6 thé 1ay bang 1,20 - 1,35 (hg va hyy - tuong tng 1a chifu cao séng giac thoa va sing
khdi diém).

Luu tdc day trudc tuong (do tac dong séng) duge phép xac dinh theo cong thice (32), IlhlIIlg
phal thay s6 2 & ti s6>bing hé sd giao thao kgt

2. Trorg cac trudng hgp riéng (xem hinh vé) khi bé coc c6 chiéu réng 15-17m, day ban
ctia bé coc nam cao hon muc nudc tinh toan 1 - 1,2 m va song tinh todn co cic théng s6 hy:
(0,8 + 2,5m, A = (40 + 105)m c6 thé dung cac giai phap két cdu va cong thie kinh nghidy
sau day:

- P& x4c dinh chan doan méii déc (dude d6 bing da cd 15- 100kg) can lat mit bing cAc tin
dan BTCT:

[
Hy =1,05 \7

~2,45 ey
1% ‘ S

- D€ cac dinh bé day cac td&m dan c6 khe hd, véi hé s6 diéu kién lam viéc m, = 1,2;
7 ‘
=0,064h j — ; . 2)
‘f B ( 2

B- k1ch thudc tdm dan theo hudng vudng géc véi mép nudc.

Ghi chii: 1. Cac cong thie (1) va (2) chi dung khi hé s6 méi déc ctia ban m, = (1,8 + 2,0) vi
B(2,0=+3,4m.

2. Khi lam han daC (khong cé khe hd) thi bé diy ban phai 1dy gdp d6i tri s6 tinh
theo cdng thitc (2).

Téng bé rong cha ling thé da d6 sau tudng mit cio (k€ ca thng loc nguge) My & cao trinh
myc nudc tinh toan phal bing 6-8m; con bé rong clia riéng ling thé d4 <8 16n 100- 300kg ciing
d cao triah nay phai bang3 ~-4.5m.

Trong dé:

Mat d¢, 16 réng cia tltdng mit cio - 25%. |
E\i thi€t k& két cAu néi gitta bé va phin tiép giap vao bd cin xét dén 4 p e song phat sinh
tail vi tri nay, xac dinh theo cong thiic.

P=y"(1,1h~0,33) 3

‘Trong dé: th - dung trong cia nudc, t/m”,

Bé dav cac tdm dan dit trén doan tiép giip bén véi b dl(O'C x4c dinh tir diéu kién 6n dinh
theo cdng thiic.
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mg v ' (0,65h-0,18)

tg1=— e (4)
m 0,26h-0,07
saa-mtlek ) @
Y ¢ :
Trong dé:
tq.1, tag - tudng ingla bé diy cac tim dan loai 1 va loai 2;
my - heé s6 phu diéu kién lam viéc, bang 1,2;
v - dung trong clia vat liéu 1am tdm dan;
k - hé s6, phu thude kich thudc B cua tdm dan:
khiBbingm | 10 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
hé s6 k | 0,92 0,88 0,84 0,80 0,76 0,73

Khi chiéu rong bé coc va do chénh cao cua day bé trén muc nude tinh toan khac véi cac tri
s6 néu 4 ddu muc 2 nay thi cac giai phap két cdu cua tudng tleu séng va gia c¢d mai déc phai
dudc xac dinh bang két qua thi nghiém mé hinh.

3. Cac gia tri bé néu 6 phu luc nay nén dung cho truong hgp séng dé’c ding (l%>~2-15) con

céc gia tri 16n - cho trudng hgp séng thoai (1;- <2—10) )

Céac khuyén nghj néu trong phu lyc nay chi dung khi thiét k& so sanh, lua chon phuong an
- k&t cau bén. Khi cé cac céng trinh tuong tu du tin ciy thi hé théng tiéu séng ¢ mot cong trinh
méi cé6 thé 1am theo miu tuong tu nay & moi giai doan thiét k&. Néu khéng cé cac cong trinh
tudng tu dua tin ciy thi 8 cic giai doan thiét k& chi tiét phai tinh toin lai hé théng tiéu séng
trén cd sd nghién citu md hinh. '
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So hoa mdt cat ngang bén lién bo kidu bé coc cao
2 - ¢ao trinh muc nude thap nhat; 3 - cao trinh myc nudc tinh toan; 4 - lat bai:

1 -1ang thé adi tua;
B - t8rn dov fnid o Lo S G s 0 7 - LR o @ lan L~ kRS bAn chdng {tudng mat cao);

Q- 30 b ey
chan tam gon.

BE i . A R oS ok 05 | PR JEViA/
WGCGAML U - Gii i o Bhe fi, 12 - Kiv 2o g
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PHU LUC 6
(Bit budc)
XAC PINH AP LUC CHU PONG VA Bl PONG CUA DAT LEN TUONG NGHIENG
c6 MAT KHONG NHAN KHI MAT DAT TRUGC TUONG LA MAT poC

Tung ¢ biéu db tam giic o,y clia thanh phén ap lvc ngang do trong lugng ban thén cla
44t & cao 46 chan tudng (xem hinh vé) va tung dd bidu dé chit nhat oy, do tai trong rai déu
trén mit dat (- dung trong dit; - cudng do tai trong trén mat dat, t/m?) duge xac dinh
theo cac cong thic;

t
Oxy =Y “H) yy

te
Oxq =4 >“xq

Céc hé s6 thanh phin ngang caa ap lyc dat Agy VA hyxq Phu thudc vao cac goéc ¢, 8, o va p
duge xic dinh theo cc cong thic: '

Ay =25, [b(n +1)+d+ i] cos(o £3) ;
Ay =Sqa(n+1) cos(x £8) ;
Trong 8

sin(\y +o)sin (py fo+ s)

sin(\u Oy )cos(s +3)

“cos(0; —p) cos” ne(;zotm)

b=
2cos? a.cospsin(d; —pte)

wsin(G] -y —o.) cc_is(@l +o)

cospsin(y+a)
cos® n [t 1F e(;‘zgtg"’)]

2cos? ousin2p

d=

_ singcosn
2c0s? 0. 'cosp

o - géc nghidng chia mit sau cia tudng so véi phudng ding (o 1a duong khi mit
tudng nghiéng theo hudng tit dit ra, 1a 4m khi tudng nghiéng vé phia dit).
& - gbc ma satcia dit lén mit nghiéng clia tudng;

B sin(y +U.)Sin(pp +a +s)

1 sin(\u+a+pq)cos(e¢6)

¥

227



ot
_ cospcos nel® g9)

~ cosasin(®, -pto)
L

{e(;mg“’) - cbs 8 }
y=n+arctg| —————
sino
) _[b(n+1)+d+i]tg(a+n)+ictg(w+a)
Cl8Hq = b(n+1)+d
I{n . sind )
’ g_E(E—arcm sin(piaHPJ :

9, =—l—[p +arcéos(iini) i(p] ;
2 .sme _
p - gbc nghiéng clia mit dat dip so véi dudng nim ngang; p la duong khi déc néng
1én, p 1a Am khi déc ha xuéng

n=exe ;

9=6l-—(l—8 M

Bg=m—a-n;’
2

' Tc / ”
§ e ber, m:gjgg}”//: Ap Lo chi dong

- e{—— oL
I~ = '
Crr ’ 6,
A; &_lo r
bs d’fi‘ng

So dé xdc dinh thanh phdn nam ngang cua dp luc ddt lén tuong
Trong cac bidu thitc trén: ddu nim trén ing véi 4p luc chii dong, ddu nim dudi ing véi ap
luc bi dong. '
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PHU LUC 7
(Khuyén nghi)

XAC PINH PO VONG CUA KET CAU BEN TUONG CU

Viéc xac dinh .46 vong cua tuong déng trong dat duge ti€n hanh theo trinh tu sau (xem
hinh vé). . '

1. Dyng bidu a6 téng clia ap luc chi déng va bj dong ctia dat c6 xét ca hoat tai theo quy
dinh & cac diém 13.27, 13. 31 va 13.32 va 13.34.

2. Tai trong phén bé cua biéu dd téng cac ap luc chu dong va bi dong dugc thay bang cac -
lyc tdp trung P;.

3. Dyng da giac luc va da giac day tit cac lyc P; néi § diém 2.

4. Biéu d6 da giac day ciia mé men uén dugc thay bing cic luc tap trung Py;.

5. Dyng da giac lyc va da giac ddy tit ap luc Py;. Khi dyng da gidc day nay nén vé tir duéi
1én trén véi tia diu tién (cho lyc s 1) duge vé thing ding.

Déi véi tudng cit mém duong cong da giac § phia trén phai cit tia.ddu tién § cao do gin
thanh neo. N&u khoéng dat duge didu nay thi cin tién hanh tinh toan Iin thi hai, bit dau tir
viéc thay d6i vi trf dudng khép kin trong da giac day thi nhat. (Vi du, da giac day trong bidu
d6 M, cit qua tia thi nhit tai diém cao hon duong lién két thanh neo thi cé nghia la chén
tuong ly qua siu va do dé trong bidu d6 mémen uén cdn vé& dudng khép kin bing céch ting
mé men nhip va gidm md men ngam § nén, sau dé xac dinh cac Iyc tap trung Py va vé bidu do
M. | |

Déi véi tudng ct bing cac cau kidu ¢ d6 citng cao thi dd vong tuong d6i dude xac dinh
biang khoang cich (theo dudng nim ngang) giita dudng cong da giac day va tia song song véi
tia thit nhat (tia cua lyc duéi cung) va di qua giao diém gitia da gidc day véi duong thanh
neo.

6. Do véng cha tudng & mit cit i xac dinh theo cong thiic:

Trong dé:
M,y =nn,y; - xem hinh v§;
By - db clng cta ciu kién: dé1 véi cac.ciu kién BTCT xéic dinh theo db
’ chéng nit ciin ¢l vio nhitng quy dinh J cac diéu 4.6 va 4.7 cia TCVN
4116-85, d61 véi cac cdu kién bing thép - theo cong thic B, = EI (E -
md duyn dan héi cha thép, I - mémen quén tinh cia cic cau kién).
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So dé xdc dinh d6 vong clia két ciu kidu “tuong ci”
a - tudng el mém:; b - tudng béng cdu kién c6 dé ciing cao: ¢ - tudng neo mém.



PHU LUC 8
(Bit budc)

XAC PINH LUC KHANG CUA PAT KHI TINH TOAN ON PINH TRUOT CUA LANG
THE PAT THAY TRUGC TUONG CU

Ap hyc bi déng ctia ling thé dat thay ¢ nén trudc tudng mat cua bén cit dude xac dinh theo
qui djnh § diéu 20.6.

Luyc khang trugt cua léng\ thé d4t thay (xem hinh a) duge xac dinh theo cong thiic:
E,=E',+E", +(E'p +E"p) tgd tg g, +c b

Tfong dé: :
E, EY, - mdng ung 1a lyc khing trugt chia phan chi nh4t va phan tam giac cta ling
the dat thay, xac dinh theo cong thiic: '

E', =G tgp, va E", =G, tg(9+<Por);

5 - nhu d diéu 20.6;
ol - gbc ma sit trong ca dat nén;
G, Gy - tudng ung 1a trong lugng ctia phan chit nhat va phin tam giic caa ling
thé dat thay, xic dinh theo cic céng thiic:
G,=h, byl
G,=05h2 m, v} 3

m,, 0 - hé s6 déc va géc nghleng cua mai déc hé méng;
vy - dung trong ctia d4t lap:
hy, b - chiéu cao va chiu rong phan chit nhat ¢ia lang thé dat thay:
Col - lyc dinh cta d4t nén

| » b
4) ' 2 4 ) 2
r - 24 1
A E” ;’ y i
%1 s £ E_'<g'_ L
8-, y 1777 //l/f/ /Ptflzl
G2 %, 6..'3&
Gy P hn
b

So dé tinh todn trugt cua ling thé dét thay

a - sd dé chiu luc clia lang thé; b - bidu d6 ap luc bi dong; 1 - cao trinh day bén: 2 coc van
b
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Ciing cho phép xét lyc dinh trén mit nghiéng tir 46 sau caAch mat day 1m trd xudng.

D8 tinh toan tudng mit cha bén cit s& 14y tri s6 épuh,xc bj déng bé hdn trong 2 tri s6 sau
day: .

1) luyc khang trugt cua ling thé dat thay; |

2) ap lyc bi dong theo cong thic:

-

< ey 2
Ep=035vy hy A,

Bidu 6 ap Iyc bi doug bing trj s6 lyc khang trigs cta ling thé dat thay vé 6 hinh b.
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PHULUC9
(Bit budc)

KIEM TOAN ON PINH CUA KHOI AT NEO GIU KET CAU BEN "TUOGNG CU"

1- Kha ning neo cua khc1 dat trudc két cau neo duge kiém toan theo quy dinh cta diéu
20.28.

2 - Thyc hién tinh toan theo diéu kién 6n dinh cta khéi dit ABCD (xem hinh v&) nim
gita tudng mat va két ciu neo theo mit trugt AB.

3-Mit phang AB vé qua chan két ciu neo (ban neo hodc tudng neo) va diém A trén tuong
mit; 49 sdu cua diém A xat dinh bing d6 giai vdi gia thiét tya ty do & chén tuong tdc la qua
tiép diém gitta dudng khép kin véi da giac day.

4 - T phia tudng mit, trén chiéu cao AD, khéi d4 it ABCD chiu tac d6ng cua ap hic chu
dong E, cua dat; tit phia két cdu neo- ap lyc chi dong E'y; theo mit trugt AB - phan lyc caa
&4t Q = Gtg(® - ¢,) tac dong theo huéng goc nghiéng ¢, so véi dudng vudng goéc va lyc dinh
Cy

Ap luc chu déng E, trong pham vi chiu cao AD dugc xac dinh qua tinh toidn tuong mit
bing dd giai, trong tinh toan dé @4 xac dinh phan lyc R, (xem diéu 20.28).

5 - Néu d4t 14p va dat nén dong nhat (xem hinh a) thi chi xem xét mét khéi dat. Néu @t
khong dong nhat thi khéi dit dude chia ra thanh nhiing phan nho vdi tinh todn sao cho day
ctia mbi phan ti Gy 1a déng nhat (xem hinh b).

6 - Hoat tai chi dit trén mit cua nhing phan ti nio cé mit trugt nghiéng mot goéc 0; 16n
lion géc ma sit trong (p' cua dit nén.

7 - Thanh phén nim ngang cta hgp luc chia tit ca cac lyc tac dong 1én khéi ddt ABCD
duge xac dinh theo cong thic:

de :Eu _Z(Gi -Cibi tg@)tg(@—(pl) +Zcibi '—E'u

Trong dé: .
G - trong lugng cua phan ti cé diy dong nhit cua khéi dat ké ca hoat tai theo
diém 6 trén day;
b; - bé rong cua phan ti Gy; :
0 - géc nghiéng clia niit trugt so véi dudng ndm ngang ;

®;, ¢; - tuong Ung la géc ma sat trong va lyc dinh & day phan tu G;.

. h ' Tc
q
Dj— € TImmm
N R, \
. - T

== —:_::'—ET ‘\f_&

\lG' @ / g
Ex
mimtie] \ //él’ te
A7 7RIS | g Y
Altle > ¢, 59556
‘ 2

" So dé kiém todn én'dink cia khéi ddt neo giit tuong cit.
a - khi dat déng nhat; b - khi dat khéng ddng nhét.
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PHU LUC It
(Khuyén nghj

i
XAC PINH AP LUC BI PONG CUA PAT KHI KET CAUNEO
NAM GAN TUGNG MAT
1. Ap luc bj dong ctia dat trude tudng neo hoic ban neo nim gin t;udng miét dudc xac dmh
bing tong ciia hai thanh phan sau:

a) Lyc khang bj dong ctia khéi dat nam gilta tudng neo va mit phéng pha hoai cua dat do_
-vé phia tudng mit (tung d6 ap lyc bj ddéng o)); :

b) Luc khéang bi d¢ong do trong lugng &4t de 1én mit nghiéng cta ling thé ép tréi.

2. Cac mit ép trél (xem hinh vé) dugc dyng nhu sau:

- mit 1 ~ qua diém 1, 1a giao diém ctiia mat pha hoai véi miét dat; ‘

- mit 2 - qua diém 2, 1a giao didm cta tim tudng neo véi mit phén cich giita hai 16p d!
khéc nhau;

- mit 3 - qua diém 3, 1a giao diém giiia mat phé hoai véi mye'nudc tinh toan;

- mat 4 - 12 mit phing bat k}‘r

3. Tung &6 cuia bidu dé 4 ap lyc bj déng xac dinh nhu sau:

- do khéi dit: o; (diém 1.a) néi trén day):

d cao trinh O G,=yh, A1 s
é cao trinh 1 (Y;ch +'Yg h' ) ;
dcaotrinh 2 ( “hy +y5 h') :

‘Fcaotrinh 2 o'y =(y Chy +yle h'2)7tp2 ;

8 cao trinh 3 G3 =Y§ch3 Ap2
4 cao trinh 4 o} =Y§ch4 sz 5

- do d4t de lén mit nghiéng chia ling thé ép tréi Ao; (di€m 1.b néi trén day):

dcaotrinh2 Acy=2AE, /m,, véi
AE; =0,571" ty by \/m ;

& cao trinh 2 Ac'y =2AEy/my, véi
AB, =057 tyby A,

G cao trinh3 Acy=2AE3 /mg, véi

AE3 20,57;‘(: t3 b3 1’)"P2 i
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G cao trinh 4 Ao, =2AE, /my , véi

AE, =0,5Y%c ty by VA2 s

4. Biéu d6 tong cta ap luc bj déong - ABCDEKL. Cén biéu dé ap luc bi dong khi dam bao dt
khoang cach giita tudng mit va tuong neo 1a ABMNP (xem hinh va cic diéu 13.32, 20.4 va

20.24). :

- -
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54 0362

So dé xdc dinh dp lie bi dong cia ddt lén tuong neo (hodc bdn neo)
khi nam gan tuong mdt,
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PHU LUC!
(Khuyén ngh

CAC HE 5O p DUNG PE XAC PINH CHIEU DAI TINH TOAN CUA COC

Pac diém clia-nén coc

Biéu dé lién két

77rn
Coc vudng, vi dich ngang 1,25 1.5
Coc 6ng, vi dich ngang 1,0 1,25
Coc va coc 8ng cé tru coc 0,7 1,0

chum d4u theo 2 hudng, khéng
¢4 vi dich ngang

Ghi chii: D xac dinh chiéu dai hinh hoc ctia coc trong dit nén ding diém ngam quy .
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