TIEU CHUAN VIET NAM TCVN 4851 : 1989

Tiéu chuin Nha nuwéc Nhém T
. R R n , TCVN
NUOC DUNG DE PHAN TICH 4851-89
TRONG PHONG THI NGHIEM (SO 3696-1987)
Water for analytical Laboratory use Specification and Khuyén khich
test methods ap dung

Tiéu chuin nay quy dinh nhiing yéu cau va phuong phap thur trong tmg cho ba loai nudce
dung dung trong phong thi nghiém d€ phan tich cac héa chat vo co.

Tiéu chuin nay khong ap dung cho nudc dé phan tich vét hitu co, phan tich cic chat hoat
dong bé mat, hoac phéan tich sinh hoc thay y te.

Trong mdt s6 trudng hop, khi ¢6 nhitng phuong phap phan tich dac biét 95‘m st dung nudc vo
trung, lghéng chira sunfua hoécqc() mot suc cang bé mat nhat dinh, phai tién hanh tht nghiém,
tinh ché€ hoac xur Iy sach nudc bd sung.

Tiéu chudn nay hoan toan phu hop voi ISO 3696 — 1987.

1. Mo ta

Nudc 1a chat 16ng trong sudt, khong mau khi quan sat bang mat thudng.

2. Phan loai

Tiéu chuan nay quy dinh ba loai nhimg nhu sau:

2.1. Loai mot.

Khong co cha”:lt nhiém bfm hoa tan hodc keo ion va hiru co, dap img nhimg yéu céu phan tich
nghiém ngat nhat, bao gom ca nhiing yéu cau vé sdc ky chat long ddc tinh cao; phai dugc san
xuat bang cach xu ly tiép tir nudc loai 2 gvi du tham th'?u} nguoc hodc khir ion h(')&} sau d6 loc qua
mot mang loc ¢6 kich thudce 16 0,2 um dé loai bo cac chat dang hat hodc chung cat lai & mot may
lam bang silic axit nong chay.

2.2. Loai 2.

C6 rat it‘chét nhiém bénﬂ v0 co, hiru co hodc keo va thich hgp cho cac muyc ti€u phan tich
nhdy, bao gom ca quang phd hép thu nguyén tir (AAS) va xac dinh cac thanh phan ¢ luong veét;
phai dugc san xuat, vi du nhu bang cach chung cét nhicu lan, hodc bang cach khir ion hoa hodc
tham thau nguoc sau do chung cat.

2.3. Loai 3.

Phu hop véi hau hét cac phong thi nghiém lam viéc theo phuong phap uét va diéu ché cac
dung dich thudc th; phai duge san xuat, vi du nhu bang cach chung cat mot lan, khir ion hoa
hoac tham thau ngugc. Néu khong c6 quy dinh nao khac, loai nay dugc dung cho phan tich thong
thuong.

Chu thich, ngudn nudc cung cap ban‘dﬁu 1a nude udng duge va sach. Néu nude bi nhidm ban
nang ve bat ky phuong dién nao, cling can phai dugc xu ly trude.

3. Yéu ciu

Nudc phai thoa man day dr nhiing muc va yéu cau trong bang. Thir su phu hop duoc tién
hanh bang cac phuong phap quy dinh ¢ phan 6.
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Tén chi ticu . Mirc cac .chi tiéu ' Phuon% phap
Loai 1 Loai 2 Loai 3 thur
1. P6 pH & 25°C pham vi | Khoéng ap Khongap | 5,0dén7,5 Diéu 6.1
bao ham dung (xem dung (xem
chu thich 1) | chu thich 1)
2. Po dan nhiét ¢ 25°C tinh | 0,01 (xem 0,1 (xem chu 0,5 Piéu 6.2
bang mS/m, khong 16n hon chu thich 2) thich 2)
3. Chét luong oxy hoa. Him | Khong ap 0,08 0,4 Diéu 6.3
lwong oxy (0) tinh bing | dung (xem
mg/1 khong 16n hon... chu thich 3)
4. P hip thu ¢ 254nm va 0,001 0,01 Khéng quy Diéu 6.4
chiéu day lcm, tinh bing dinh
don vi hap thy, khong 16n
hon...
5. Ham luong can sau khi | Khong ap 1 2 Diéu 6.5
bay hoi & 110°C tinh bang | dung (xem
mg/kg, khong 16n hon... chu thich 3)
6. Ham luong sillic dioxit 0,01 0,02 Khéng quy Diéu 6.6
(Si0,) tinh bang mg/l, dinh
khong 16n hon...
Chu thich:

1) Do nhimg khé khan trong viéc gia tri pH cua nude tinh khiét cao va gia tri do dugc khong
chdc chan, nén khong quy dinh gidi han pH ctia nudce loai 1 va loai 2.

2) Gia tri d6 dan diwé:n cua 1~1u’(')c _,loai 1 va loai 2 Gmg véi anc vira diéu ché xong; trong bao
quan nudc co thé bi nhiém ban boi cacbon trong khi quyén va chat kiém cta bao bi thuy
tinh tan vao nudc, dan toi nhiing thay d6i d6 dan dién.

3) Khong quy dinh gidi han chat oxy hoa duoc vé cin sau khi bay hoi cta nude loai 1 vi kho
c6 phép thur pht hop 6 muc tinh khiét nay. Tuy nhién, chat lvgng cua nude duge bao dam
do sy phu hop véi cac yéu cau khac va do phuong phap diéu che.

4. Liy mau

Lay tir 16 nu6e 16n mot mau nuwde dai dién khong it hon 21 dé kiém tra theo quy dinh nay.

Chu thich. Mau nay dugc dung dé kiém tra do dan dién cua nudc loai 1 va loai 2 (xem 6.2.2).

Mau phai dé trong mot binh chtra thich hop, sach s&, kin chi danh riéng dé dung mau nudc, c6

kich thudc sao cho mau chwa day hoan toan. Phai gitr gin can thén d¢ tranh moi nguy co nhiém
ban mau.

C6 thé dung cac binh chta dd gi hoa (c6 nghia 1a binh cNhuq duoc lude soi it nhét 2h trong

dung dich axit clohydric c(HCI) = 1mol/l; sau d6 hai lan moi lan lh trong nudc cat; lam bang
thuy tinh bo- sﬂlcat cling nhu cac binh chat déo tro thich hop. (Vi du polietilen polypropylen)

nhung cha yéu phai dam bao mau khong bi anh hudng do bao quan, dic biét 1a dbi voi chit oxy
hoa va hép thu.

4. Bao quan

Trong bao quan, nudc c¢6 thé bi nhiém ban do hoa tan nhiing thanh phan dé tan cua binh chira
bang thuy tinh hay chat déo hodc do hap thu cacbon dioxit va céac tap chat khac ctua khi quyén
trong phong thi nghiém. Vi ly do trén, khong nén bao quan nudc loai 1 va loai 2: nudc sau khi
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diéu ché dugc dung ngay nhu quy dinh 2: nudc sau khi diéu ché dugc dung ngay nhu quy dinh.
Tuy nhién, nude loai 2 ¢6 thé duge di€u ché voi lugng vira phai va bao quan trong cac binh chira
thich hop, tro, sach, kin, day va da dugc trang bang nudc cung loai.

'Viée baoquan nudce loai 3 khoéng phire tap, nhung cac binh chira va diéu kién bao quan phai
giong nhu viéc bé quan nudce loai 2.

Binh chira dé bao quan chi nén danh riéng cho mét loai nudc.

6. Phwong phap thir

Céc phép xac dinh quy dinh trong muc nay phai dugc tién hanh trong mot khi q~uyéq khong c6
bui, sach va phai c6 nhiing bién phap thén trong thich hop d€ ngan ngira moi nhi€ém ban mau va
cac phan mau thu.

6.1. Po pH

6.1.1. Thiét bi

Thiét bi thong thudng trong phong thi nghiém va pH mét, ¢6 trang bi mot dién cuc thuy tinh
va mot dién cuc so sanh Ag.AgCl.

6.1.2. Cé4ch tién hanh

Chuén hoa pH met (6.1.1) theo huéng dan cua ngyc‘wi san §uét, dung céc dung dich dém co gia
tri pH tur 4,0 dén 8,0. Chuyén mau thi nghi€ém vao coc va diéu chinh nhiét d¢ ctia nudc dén 25 +
1°C. Nhang céc dién cuc va xac dinh pH.

6.2. Do dandieejn

6.2.1. Thiét bi

Thiét bj thong thuong trong phong thi nghiém.

6.2.1.1. Binh nén, c6 mdt éng béo hiém chira cac hat voi-xat hé chi thi.

) 6.2.1.2. May do do dan dién V(')’i7 binh do dich chuyén duoc, 1a loai binh do d6 dan dién truc

tiép c6 bo chinh nhiét do tu dong, deé do nudc loai 1 va loai 2.

Chu thich - Néu may do khong c¢6 bd chinh nhiét do phai lip mot bo trao ddi nhiét, co thé diéu
chinh nhiét 6 ctia nudc thir nghiém ¢ 25 + 1°C.

6.2.1.3. May do do dan dién dé do nudc loai 3.

6.2.2. Céch tién hanh.

6.2.2.1. Nudc loai 1 va loai 2

Dung may do d6 dan dién (6.2.1.2) duoc bd chinh nhiét do & 25 + 1°C dé do do dan dién.

6.2.2.2. Nudc loai 3

Chuyén 400 ml miu vao binh (6.2.1.1) lip éng bao hiém va diéu chinh nhiét d6 cua nuéc dén
25 + 1°C. Ding mdy do do dan dién (6.2.1.3) dé do do din dién theo huéng dan sir dung cia
nguoi san xuat.

6.3. Thtr gi6i han chit oxy hoa

Chu thich. Nhing gi6i han tuong duong voi chat oxy hoa biéu thi bang miligam oxy (0) trén
lit, 1a 0,08 va 0,4 d6i voi nudc loai 1 va loai 3.

6.3.1. Thudc thr

Dung nude loai 2 dé diéu ché cac dung dich thudc thir sau:

6.3.1.1. Axit sunfuric, dung dich khoidng 1 mol/l

6.3.1.2. Kali pemanganat, dung dich tiéu chuén,

c(1/5KMnOg4) = 0,01 mol/l

6.3.2. C4ch tién hanh.
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6.3.2.1. Mau thur

1000 ml nudce loai 2 hoac 200 ml nudce loai 3

6.3.2.2. Thu

Cho 10 ml dung dich axit sunfuric (6.3.1.1) va 1,0ml dung dich kali pemanganat tiéu chuén
(6.3.1.2) va mau thtr (6.3.2.1), dun soi trong 5 phut. Kiém tra xem mau cua hon hop khong bi
bién d6i hoan toan.

6.4. Do @0 hap thy

6.4.1. Thiét bi

Thiét bi, dung cu trong phong thi nghiém thong thudng

6.4.1.1. Quang phd ké, c6 bd chon loc bién dbi lién tuc hodc.

6.4.1.2. Quang phé ke c6 bo chon loc bién ddi khong lién tuc, c6 trang bi cac kinh loc dam
bao do truyén téi da & mién lan can 254 nm.

6.4.1.3. Cuvet lam bang cung vat liéu silic dioxit chiéu day lcm va 2cm.

Chu thich - Néu quang pho ké khong du nhay, c6 thé ting cuong do nhayh bang cac cuvet day
hon.

6.4.2. C4ch tién hanh

D6 day mau vao cuvet 2cm (6.4.1. 3) do do hép thu bang quang phé ké (6.4.1.1) & do dai song
khoang 254 nm bang bang quang pho ke (6.4.1.2) c6 cac kinh loc thich hop, sau d6 diéu chinh
d6 hap thy vé khong (0) ddi véi cing mau nudce cé trong cuvet lem.

6.5. Xéc dinh can sau khi bdc hoi khi dun nong & 110°C

6.5.1. Thiét bi

Thiét bi ctia phong thi nghiém thong thuong

6.5.1.1. Binh bay hoi quay, dung tich khoang 250 ml.

6.5.1.2. Bé hoi nudc.

6.5.1.3. Pia bang bach kim, silic dioxit hodc thity tinh bosilicat, c6 dung tich 100ml.
6.5.1.4. Tu siy co thé dat 110 + 2°C.

6.5.2. Mau thu

Chuyén 1000 ml miu thi nghiém vao mot 6ng c6 nut

6.5.2.1. Xéc dinh

Cho 100 ml mﬁu’thﬁ vao binh bay hoi quay sach va kho (6.5.1.1) va chung cat & bé hoi nudc
(6.5.1.2) d}r(')i ap sudt giam. Khi nude boc hoi, thém lién tuc mau thir cho dén khi toan b ma thu
bay hon dén khoang 50 ml.

Dia (6.5.1.3) sy truc 2h trong tii sdy & 110 + 2°C, dé ngudi trong binh hit m va cn chinh
xac dén 0,0001g. Chuyén dinh luong can vao dia véi 2 lan nudc mau, moi lan khoang Sml. Boc
hoi cén cho dén kho trong bé hoi nudc. Chuyén dia va can tir bé hoi nuge vao tu sdy da dat 110 +
2°C va say khoang 2h. Lay dia ra khoi 10, € ngudi trong binh hit &m dén nhiét d6 phong va céan
chinh xac dén 0,0001 g. Say lai, lam ngudi va can dén khi hi¢u so gilra hai lan can ke ti€ép nhau
khong vuot qua 0,0002 g.

6.5.3. Biéu thi két qua

Cin sau khi bay hoi va dun nong & 110°C, biéu thi bang miligam trén kilogam, v& sO bang véi
khéi lugng, biéu thi bang miligam can cua lam khong dén khéi luong khong doi.

6.6. Thir gioi han vé silic dioxit phan ng.
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Chu thich. Gigi han twong dwong voi ham lugng silic dioxit biéu thi bang miligam SiO; trén
lit, 1a 0,01 va 0,02 cho nudc loai 1 va loai 2 tuong tng.

6.6.1. Thudc thir

6.6.1.1. Silicdioxit, dung dich chuan 1 (dung dich dic).

Cén 1 g silic dioxit tinh khiét nghién min (99,9% SiO,) da sdy kho ¢ 110°C chinh xac dén
0,0001 g cho vao dia bach kim (6.5.2.3). Thém 4.5 g natri cacbonat (Na,CO; khan) va tron can
thn mau bang mot dua thuy tinh kho, dau tron. Rai hon hop vao gitra dia va san bang sao cho
mau chiém mot cho6 khoang 300 mm duong kinh. Phu hon hop bang 0,5 g natri cacbonat, sau do
nhe nhang quét nhiing phan con dinh trén dia thuy tinh cho vao dia.

Diy dia bang mot nip bach kim va dit vao 16 nung (6.6.2.3) ¢ 300 + 400°C. Nung nong hon
hop, tir tir dua nhiét d6 1én trong khoang 10 phut hodc cho dén khi nong chay hoan toan. Lay dia
ra khoi 1o va nhe nhang lac tron dé thu gon khéi lugng nong chay. Dé ngudi, rira chit nong chay
dinh & mat dudi cua nap bang nuée noéng, thu vao chén; sau d6 hoa tan khdi nong chiy bing
nudc nong, dé ngudi, chuyén dich dung dich vao mét binh dinh mirc dung tich 1000 ml, pha
lodng dén vach va lic k.

Chuyén dung dich vao binh chat déo dé bao quan 1ml dung dich chuan nay chira 1mg SiO».

6.6.1.2. Silic dioxit dung dich chuén II (dung dich lodng).

Chuyén 5,0 ml dung dich chuén silic dioxit (6.6.1.1) vao mot binh dinh mirc dung tich 1000
ml, pha loang dén vach va lac k.

1ml dung dich chuan nay chira 0,005 mg SiO, — Khi ndo dung méi pha dung dich nay.

6.6.1.3. Amoni molip dit trong mot hon hop 80ml nuéc va 20ml dung dich axit sunfuric
(6.6.1.5), khong dun néng. Bao quan trong binh chat déo.

6.6.1.4. 4-metylamino phenol sunfat (Metol) dung dich chi thi.

Hoa tan 0,2 g metol va 20 g kali disunfit (kali metabisunfit) trong 100 ml nudc, khong dun
noéng, bao quan trong chai chat déo.

Loai bo dung dich sau 4 tuan hoic khi bat dau c6 dau hiéu phéan huy.

7 6.6.1.5. Axit sunfuric, c(H,SO4) khoang 2.5 mpl/l — sunfuric, d = 1,84 g/ml vao nudc vira du

de c6 1000 ml dung dich. Bao quan trong binh chat déo.

6.6.1.6. Axit oxalic, dung dich 50 g/l.

6.6.2. Thiét bi

Thiét bi ctia phong thi nghiém thong thuong va

6.6.2.1. Dia bang bach kim, ¢6 dung tich khoang 250 ml

6.6.2.2. Cac 6ng Netsle gidng nhau, dung tich 50 ml

6.6.2.3. Lo nung c6 thé dat 300 + 400°C.

6.6.2.4. Bép cach thuy, c6 thé dat khoang 60°C.

6.6.3. Céch tién hanh

6.6.3.1. Mau thir

Léy 520 ml nudc loai 1 hoac 270 ml nudc loai 2.

6.6.3.2. Thu

Cho bf)C hoi mau thir (6.6.3.1) trong dia (6.6.2.1) lién tiép timg it mot dé co dugc mot thé tich
nude cudi cung 1a 20 ml. Thém vao 1 ml dung dich amoni molipdat (6.6.1.3). Sau dung 5 phut,
cho thém Iml dung dich axit oxalic (6.6.1.6) va tron ky. sau 1 phut, thém vao 1ml dung dich
metol (6.6.1.4) va dun néng trong 1 phut trén bép cach thuy (6.6.2.4), gitr 6 khoang 60°C.
Chuyén dung dich vao mot trong cac ong Netsle (6.6.2.2).
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Chuén bj mot dung dich mau ghuén theo cung cach tién hanh nhung dung mot hon hop 19,0
ml mau va 1,0 ml dung dich chuén silic dioxit (6.6.1.2) thay cho 20ml c6 duoc do lam boc hoi
mau thir (6.6.3.1). Chuyén dung dich vao mot 6ng Nesle khéc (6.6.2.2).

Nhin thing tir trén xudng, kiém tra dé cuong do mau xanh tao nén trong dung dich thir khong
vuot qua cuong do mau tao nén trong dung dich chuan.

7. Bién ban thir nghiém

MBJi bién ban phai bao gdm cac dic trung sau day:

a) Ky hiéu mau.

b) Chi dan phuong phéap di st dung;

¢) Két qua va phuong phps biéu thi di sir dung

d) Bat ky nét dic biét bat thudng nao nhan xét dugc trong qua trinh xac dinh

e) Bat ky thao tic nao khong c6 trong tiéu chuin nay hodc duoc coi nhu 14 tuy ¥ ap dung.
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