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L&i néi diu
TCVN 10859:2015 hoan toan twong dwong véi ISO 3301:1975;

TCVN 10859:2015 do Ban k¥ thudt tiéu chuén quéc gia TCVN/TC 69
Ung dung céc phurong phédp théng ké bién soan, Téng cuc Tiéu
chuin Do lwdng Chét lwgng dé nghj, B4 Khoa hoc va Cong nghé
¢ong bé.
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Giai thich dir liéu théng ké - .
S0 sanh hai trung binh trong tried'ng hop quan trac theo cap

Statistical interpretation of data —

Comparison of two means in the case of paired observations

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap so sanh trung binh ciia tdng thé vé chénh léch giira cac cap
quan trac voi gia trj "khéng" hodc gia tri bat ky dwgc 4n dinh trwdrc.

2 Thuat ngir va dinh nghia
Thuét ng® va dinh nghTa sau day dwgc str dung cho tiéu chuén nay.
21
quan trac cip (paired observation):
Hai quan tréc x; va y; clia mét tinh chat hodc dac trweng nao dé dwoc goi la cép néu:
— Chung duoc tao thanh tir cling phan t& i trong tdng thé cac phan tlr nhwng dwdi cac diéu kién
khac nhau (vi du: so sanh két qua ctia hai phwong phap phan tich trén ciing mét san pham);
— Chuing duogc tao thanh tir hai phan tir riéng biét gidng nhau vé tat ca cac khia canh trir khac biét
hé théng la dbi twong kiém nghiém (vi du: so sanh nang suét ctia cac manh rudng lién ké& duoc
gieo hai gidng hat khac nhau).

Tuy nhién, can chi y trong tredng hop th(r hai, hiéu qua kiém nghiém phu thudc vao hiéu lyc cia gia
thuyét rdng khdng c6 khac biét hé théng nao khac gitra cac quan trc trong cing mét c&p ngoai khac
biét hé thdng dwoc kiém nghiém.

3 Linh vwe ap dung

Phwong phap nay cé thé ap dung dé& xac dinh su khac biét gitra hai cach xtr ly. Trong trwvé'ng hop
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nay, quan tric x; duoc tién hanh sau cach xi Iy thir nhét va y, tién hanh sau xi Iy thiv hai. Hai loat két
qua quan tréc khdng déc 1ap voi nhau vi mbi két qua x; cia loat dau tién (xir Iy thir nhat) gén voi két
qua y, cua loat thie hai (xir Iy thir hai). Thuét ngir “xi¥ Iy” cn duoc hidu theo nghta rong. Vi dy: hai xi ly
durgre so sanh ¢6 thé 1a hai phuong phap kiém nghiém, hai phuong tién do hodc hai phong thir nghiém
nham phéat hién ra sai s hé théng c6 thé c6. Hai xir Iy dwoc thyee hién lién tiép trén ciing mot déi tugng
thwe nghiém c6 thé anh hudng dén nhau va gia tri thu dwoc b thé phu thude vao the tw thuc hign.
Thiét ké thyre nghiém tét cin cho phép loai bé d9 chéch nay. Ngoai ra, c6 thé chi ap dung mdt xr Iy va
so sanh anh huwong clia nd véi viéc khdng xir ly; khi 6, muc dich clia viéc so sanh nay la xac dinh anh
hwéng cha cach x ly dé.

4 Diéu kién ap dung
Phurong phap nay ¢6 thé dwoc ap dung néu thda man hai didu kién sau:
- loatcac higud; = x; — y; c6 thé dwgc xem 12 loat cac ca thé ngdu nhién dbc Iap;

— phan b6 cac hiéu d; = x; — y; gilta cac cp quan tric dwgc gia dinh 1 phan bé chudn hodc
xap xi chuén.

Néu phan bé clia cac higu nay sai léch so véi phan bd chun thi phuong phap dwec mé ta van ¢ hidu
lwc, véi diéu kién c& mau dd I6m; sai 1éch so véi phan bé chuin cang cao thi ¢& mAu yéu cAu cang 1on.
Tuy nhién, ngay trong céc trwdng hop dac biét, c& mau 100 1 di d4p tng cho phén Ién cac trng dung
thure té.
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5 Trinh bay chinh thirc cac tinh toan

VAN G8 NGRIBN CIU ..ot e e e e e e e e e e een e eennene
DIBU KIBN tLPC NGNIBM ... e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e iaaaes

Dir lidu théng ké Tinh toan
Cé& méu:
S d=>Cx-Zy)
Tdng cac gia trj quan tréc:
Xx= Zyi= =izdi:

Tdng cac hiéu:
Td;= ==[zd-1@ay]=
Téng binh phwong cac hiéu:

Td? = oo J; _
Gia tri da cho: .
do = A, = [t1_o(V) /Y] =
Bac ty do:
v=n—1 Ay = [t1_q2(W/V]og =
Mtrc ¥ nghia dwgc chon:
a=

Két qua

Trwdng hep hai phia:

Gia thuyét ring trung binh tdng thé clia cac hiéu bang d, (gia thuyét khdng) bj bac bd néu:
|d —do| > 4,

Trwdng hgp mét phia:

a) Gia thuyét ring trung binh tdng thé clia cac higu Ién hon hoac bing d, (gia thuyét khdng) bj bac
bd néu:
d < dgy— Aq
b) Gia thuyét réng trung binh tdng thé& clia cac hiéu nhd hon hodc bing dg (gid thuyét khdng) bj
bac bd néu:
& > do + A1

CHU THICH: t,_,(v) 12 phan vj 1 — & clia bién t clia phan b Student v&i v béc ty do. Cac gia tri cla t,_,(v)/Vn
dwgc cho trong Bang 1.
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Bang 1- Glé trj ctia ti s6 t;,_,(v)/vn ddivéiv=n—1

Trwérng hop hai phia

Truéng hep mét phia

v=a=U o9 10,995 10,95 10,99
v NG N Jn
1 8,945 45,013 4.465 22.501
2 2,434 5,730 1,686 4.0
3 1,591 2,920 1,177 2,270
4 1,242 2,059 0,953 16/6
r 1,049 1,646 0,823 1,374
R 0925 1,401 0,734 1,188
7 0.836 1,237 0,670 1,060
8 0.769 1.118 0.620 0,966
g 0.715 1,028 0.580 0,807
10 U672 0.956 0.546 0833
11 0,635 0,897 0,518 0,785
12 0,604 0,847 0,494 0,744
13 0,577 0,806 0,473 0,708
14 0,554 0,769 0456 0.678
15 0.533 0,737 0438 0,651
16 0.514 0,708 0423 0,626
17 0,497 0,683 0,410 0,605
18 0,462 0,660 0,398 0,586
19 0,468 0,640 0,387 0,568
20 0.455 0,621 0,376 0,552
21 0.443 0,604 0,367 0.537
22 0,432 0,588 0,358 0,523
23 0,422 0,573 0,350 0,510
24 0413 0,859 0,342 0,498
25 0,404 0,547 0,335 0487
26 0.396 N.835 0328 0,477
27 0.388 0,524 0322 0467
28 0,380 0513 0.316 0.458
29 0,373 0,503 0,310 0.449
30 0,267 0,494 0,305 0,441
40 0,316 0,422 0,263 0,378
50 0,281 0,376 0,236 0,327
60 0,256 0,341 0,214 0,306
70 0,737 0,314 0,108 0,283
20 0.221 0,793 0.185 0,264
a0 0,208 0,276 0,174 0,248
100 0,197 0,261 0,165 0,235
200 0,139 0,183 0,117 0,165
500 0,088 0,116 0,074 0,104
- 0 o o ]
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Vi DY: Bang d ligu duéi day dugc thu thap trong qua trinh nghién cru ¢é xac dinh xem liéu ty 18 trung binh mai

maén tryc gay ra do kim loai 1am & tryc khac nhau trong déng co dét trong cd khac nhau gitra cac kim loai hay

khéng.
Bang 2 — Mal mon tryuc sau théi gian 1am viéc cho tnréc theo 0,00001 in
Tryuc Mai mon véi Higu
i Hep kim déng chi Kim loai tring d =x — Y
Xi Yi
1 35 1,5 2,0
2 2,0 1.3 0,7
3 4.7 4,5 0,2
4 2,8 25 0.3
5 6,5 45 2,0
6 2,2 17 0,5
7 25 18 07
8 58 33 2,5
9 4,2 23 1,9
Téng 34,2 234 10,8
Dir ligu théng ké Céng thirc
Co mau;
n=9 = 1
d= 5(34.2 -234)=12
Téng cac gia trj quan trdc:
—_ e 2
Lx =342 Ly =234 2=11922-29% _ 47805
8 9
Téng cac higu:
Zd, =108 03 =+0,7825=0,8846

Téng binh phuwrong céac higu:
Ld? =19,22

Gia trj da cho:

dy=0

Béac ty do:

v=_8

Mtrc ¥ nghia dugc chon:
a=10,01

t&ggs/ﬁ = 1,1 18

A;=1,118x0,8846 =0,99

Két qua

Trwdng hep hai phia:

So séanh trung binh tdng thé véi gia trj 0 cho trwéc:

|d—do| =1.2>0,99
Gia thuyét vé sy bang nhau cla i 1& mai mén tryc do hai kim loai bj bac bd & murc 1 %.




TCVN 10859:2015
6 Sai lam loai hai

Xac suét bac bd gid thuyét khong khi né ding nhidu nhét 1a bdng mic y nghia a. Viéc bac bd gia
thuyét khéng khi nd ding dugc goi la sai 1dm loai mét va do d6 viéc chon a sé& gidi han rui ro sai IAm
nhw vay.

Mit khac, cé kha néng pham phai sai [dm loai hai, d6 13, chdp nhan gia thuyét khéng khi né sai. Xac
suét 1 — B clia viéc bac bd gia thuyét khdng khi né sai dugc goi la hidu Iwc clia phép kim nghiém: do
d6 xac suét sai lAm loai hai la g.

Vé&i miu n va sai I&m loai mt cho trudc, cac xac suit néi trén khéng chi phy thude véao trung binh thic
D clia cac hiéu quan tric dugc d; = x; — y; ma ta c6 thé dat ra cac dbi gia thuyét khac ma con phy
thudc vao d6 léch chuén g, clia cac hiéu ndy. B Iach chudn nay noi chung 1a chwra biét va néu n nhd
thi mau sé chi cung cip mdt wdc lvgng kém.

Két qua la khéng thé dt ra gi¢i han trén cho xac suit sai IAm loai hai.

Tuy nhién, trong cac bidu db du¢i ddy méi quan hé dugc chi ra gitra hidu lyc clia phép kidm nghiém,
1— B, va trung binh tdng thé thiec t& chia cho d léch chudn twong (ng, D/o,, véi phép kidm nghigm
mdt phia cia gid thuyét Hy: D < 0, véi cac gia tri n khac nhau va mirc y nghta twong &ng 1a 0,05 va
0,01.

Tir cac biéu db ndy c6 thé nit ra cac két ludn sau:

1) Hiéu lyc ctia phép kiém nghiém dwoc xac dinh duy nhét bing trung binh thic clia cac hidu, dwgc
do theo don vj clia @9 1&ch chuln, theo mirc ¥ nghia o va c& miu.

2) Ham hiéu lyc 1a ham tang ngét cla hidu trung binh thyec.
Ham cling ting ngat v&i c& miu va mire ¥ nghta a, voi didu kién D > 0 va a khac 0 va khac 1.

3) V&i mirc ¥ nghfa 0,05 va c& méu 50, hiéu hre dat dwq_c it nhat 1a 0,95 khi hiéu trung binh thyc Ion
hon mét nira d6 1&ch chudn clia c4c higu. Khin = 20 s& dat dugc hidu luc nay véi D /o, = 0,78.

10
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Hinh 1 — Hiéu lyc ciia phép kiém nghiém Student mt mdu (mét phia), « = 0,01
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Hinh 2 - Hiéu lyc cia phép kiém nghiém Student mdt méu (mét phia), « = 0,05

CHU THICH: Cac bidu @ trén dya trén tai lidu cia D.B. OWEN, Sé tay bang théng ké, Addision Wesley.
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