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L&i n6i ddu
TCVN 9596:2013 hoan toan twong dwong véi ISO 13528:2005;

TCVN 9596:2013 do Ban kj thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 69
Ung dung céc phuong phép théng ké bién soan, Téng cuc Tiéu chudn
Do Iwdng Chit lweng dé nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
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0 Loigi6i thigu

0.1 Muc dich cta thir nghiém thanh thao

Thir nghiém thanh thao bing so sanh lién phéng thf nghiém duroc ding dé xac dinh hiéu nang clia cac
phang thi nghiém riéng 1& d8i v&i cac phép thir hoc phép do cy thé, cling nhu @& theo ddi hiéu ning
duy tri clia cac phdng thi nghigm. N&n tham kh3o phin giéi thidu cla ISO/IEC Guide 43-1:1997"
trong d6 trinh bay ddy du v& muc dich cla ther nghiém thanh thao. Theo ngdn ngi» théng ké, hiéu ning
clia cac phong thi nghiém c6 thé dwoc mé ta bdi ba tinh chat: @6 chéch, d6 n dinh va db 13p lai cla
phong thi nghiém. £§ chéch va ad Iap lai cua phoéng thi nghiém duwee dinh nghia trong TCVN 8244-1
180 3534-1), TCVN 8244-2 (I1SO 3534-2) va TCVN 6910-1 (ISO 5725-1). B6 &n dinh clia cac két qua

phéng thi nghiém dwec do bang @6 chum trung gian nhw @& cap trong TCVN 6910-3 (ISO

3).

«&ch phong thi nghiém c6 thé duwoc danh gia bing cac phép thir trén mau chuén, khi c6 sén miu
an, st¢ dung quy trinh mé ta trong TCVN 6910-4 (1SO 5725-4). Mét khac thl nghiém thanh thao
bang so sanh lién phdng cung cap mét phwong phap thwdng ding dé thu thap théng tin v& db chéch
phang thi nghiém va st dung di¥ liéu tir céc‘tht'r nghiém thanh thao @& c6 dwgc wéc lugong vé do
chéch ctia phéng thi nghiém 1a mét khia canh quan trong cta viéc phan tich dir liéu nay. Tuy nhién, do
&n dinh va do lap lai sé anh hwdng téi di liéu thu dwoce trong thir nghiém thanh thao, nén phéng thi
nghiém c6 thé thu duoc dir liéu trong mdt véng thir nghiém thanh thao chi ra @ chéch thire sy do dd
&n dinh kém ho#c d6 13p lai kém gay ra. Do dd, didu quan trong 1a cac khia canh thyuc hién nay clia
phdng thi nghiém dugc danh gia mot cach thwéng xuyén.

P6 n dinh c6 thé duoc danh giad bing cach thir nghiém lai cac mau lwu hodc bang cach thic hién cac
phép do thwdng xuyén trén mAu chudn hodc miu chudn noi bd (kho vat liéu do phong thi nghiém thiét
lap d& str dung l1am mAu chudn riéng). Céc ky thuét nay dwoc mé ta trong TCVN 6910-3 (ISO 5725-3).
D6 8n dinh cling c6 thé dwoc danh gia bing cach vé @b thj diém trén bidu dd kiém soat cac wéc lwong
d6 chéch phong thi nghiém thu duoc tir cac thr nghiém thanh thao. Didu nay cé thé cung cép théng
tin v& higu nang clia phong thi nghiém ma théng tin nay khéng béc 16 rd khi kidm tra két qua clia cac
vong chwong trinh thir nghiém thanh thao riéng ré, dégng theri 14 mdt khia canh quan trong khac cla
viéc phan tich dir lidu nay.

D@ liéu phit hgp cho viéc danh gia d6 Iap lai co thé du'o'c'tao ra théng qua cac thir nghiém duoc tién
hanh trong qua trinh hoat ddng binh thuéng ctia phéng thi nghiém hodc théng qua cac thir nghiém bd
sung duwgc thye hién rigng trong phoéng thi nghiém dé danh gia 46 13p lai. Do d6, viéc danh gia dé lap
lai khéng nhét thiét [4 mét khia canh quan trong clia thtr nghiém thanh thao, méc di didu quan trong 1a
phong thi nghiém theo ddi dwec dd 13p lai cla minh bdng mét cach thirc nao d6. DO 13p lai co thé

" Bo tieu chudn nay gdm hai phan, hién d& dwoc thay thé béng ISO/IEC 17043:2010 va dugc chap nhan thanh
TCVN ISO/IEC 17043:2011.
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dugc danh gia bang cach vé dd thj day phép do 13p trén bidu db kiém soat nhu mé 1a trong TCVN
6910-6 (ISO 5725-6).

Lwu @& (Hinh 1) minh hoa cach thirc 4p dung cac ki thuat mé ta trong tiéu chuén nay.

0.2 TCVN 7777 (ISONIEC Guide 43)

TCVN 7777 (ISO/IEC Guide 43) mé ta céc loai hinh chwong trinh thty nghiém thanh thao khac nhau va
cung c&p hwéng din vé td chirc va thiét ké cac chwong trinh thir nghi@m thanh thao. Tiéu chudn nay
cling cung c4p hwéng dén Iya chon va st dyng cac chuong trinh thi nghiém thanh thao béi cac tb
chirc cong nhan phong thi nghiém. Cac tai liéu nay cAn dwec tham khdo dé co théng tin chi tiét (thong
tin ndy khéng dwec nhic lai & day). TCVN 7777 (ISO/IEC Guide 43) bao gém phy luc md ta tom tét
céc phuong phap théng ké dugc st dung trong cac chuwong trinh thir nghiém thanh thao.

Tiéu chudn nay bd tro cho TCVN 7777 (ISO/IEC Guide 43), cung c¢p huwéng dan chi tiét v& viéc st
dung cac phuong phap thdng ké trong thr nghiém thanh thao. Tiéu chudn nay diva trén cac giao thirc
hai hoa pham vi rong déi v&i thir nghiém thanh thao clia cac phong thi nghiém phan tich ' nhung dw
kién @& sir dung véi tat ca cac phuong phap do.
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Phwong phap théng ké diing trong thir nghiém thanh thao bing
so sanh lién phong thi nghiém

Statistical methods for use in proficiency testing by interlaboratory comparisons

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay bd sung cho TCVN 7777 (ISO/NIEC Guide 43) ? (tAt ca cac phdn) bang céach cung cAp
mé ta chi tiét vé cac phwong phap théng ké cq ban gilp cac nha té chirc st dung dé& phan tich di liéu
thu dwoc tir cac chwrong trinh thir nghiém thanh thao va duwa ra cac khuyén nghij str dung cho cac bén
tham gia vao cac chwong trinh ndy cling nhw cac té chire cong nhan.

Tiéu chudn nay cé thé dwoc str dung dé& ching td rdng cac két qua do thu dwoc tir cac phong thi
nghiém khéng thé hién bing chirng v& mirc d6 chéch khéng chap nhan dugc.

Tiéu chuén nay ap dung cho di lidu djnh lwgng chir khéng dp dung di¥ liéu dinh tinh.

2 Tailidu vién din

Céc tai liéu vién dan dwoi day rat can thiét cho viéc ap dyng tiéu chudn nay. Déi voi cac tai liéu ghi
nam cong bd thi 4p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu khdng ghi nam céng bd thi 4p dung ban
mé&i nhét, bao gdm ca cac sira dbi.

TCVN 6910-1 (ISO 5725-1), B chinh xac (3§ ding va d§ chum) clia phuong phap do va két qua do —
Phén 1: Nguyén tic chung va dinh nghia

TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997), Thir nghi@ém thanh thao bdng so sanh lién phong thi
nghiém — Phan 1: Xy ding va van hanh chwong trinh thir nghiém thanh thao

TCVN 8244-1 (ISO 3534-1), Théng ké hoc — Tl vieng va ky hiéu — Phan 1: Thuat ng chung vé théng ké

va thuat nglr diing trong xac suét

TCVN 8244-2 (SO 3534-2), Théng ké hoc — Tlr vigng va ky hiéu — Phan 2: Théng ké (rng dung

2 Tigu chun nay hién da duoc thay thé bing TCVN ISO/IEC 17043:2011 (ISO/EC 17043:2010).
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3 Thuat ngir va djnh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngl va dinh nghfa trong TCVN 8244-1 (ISO 3534-1), TCVN 8244-2
(1SO 3534-2), TCVN 6910-1 (ISO 5725-1) va céc thuét nglr, dinh nghfa dwéi day.

3.1

So sanh lién phong thi nghiém (interlaboratory comparison)

Viéc td chire, thire hién va danh gia cac phép do hodc phép thir trén cing mau thir hoic trén mau thiy
twong tw nhau bdi hai hay nhidu phong thi nghiém theo nhirng diéu kién xac dinh truwée.

CHU THICH: LAy tir TCVN 7777-1 (ISO/IEC Guide 43-1).

3.2

Thir nghiém thanh thao (proficiency testing)

Xéc dinh hiéu ndng thi¥ nghiém cla phong thi nghiém thdng qua cac so sanh lién phéng.

3.3

Gia trj 4n djnh (assigned value)

Gia tri quy cho mdt dai lwgng cy thé va chip nhan, ddi khi theo quy wdc, 1a ¢é dd khéng dam bao phu
hop véi muc dich cho trwée.

3.4
Do léch chudn dé danh gia sy thanh thao (standard deviation for proficiency assessment)
Thuwéc do @ phan tan dung trong viéc danh gia sy thanh thao, dwa trén théng tin san cé.

3.5

Didm sé z (z-score)

Thudc do chudn hda d chéch clia phdng thi nghiém, dugc tinh bang cach st¥ dung gié tri &n dinh va
dd léch chudn @é danh gia sw thanh thao.

3.6

Didu phdi vién (coordinator)

Td chirc (hay ca nhan) chiu trach nhiém didu phdi tt cd cac hoat dong lién quan trong viéc trién khai
mét chwong trinh thir nghiém thanh thao. .

4 Hwéng din théng ké cho thiét ké va thé hién thir nghiém thanh thao
[xem 5.4.2, TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997)]

4.1 Tin hiéu hanh ddng va canh bao

4.1.1 Tiéu chudn nay md ta mot sé chudn muc dang sé hosic @ thj don gian nén ap dung cho dir liéu
thu duoc trong thir nghiém thanh thao d& xem ching cé 1am phat sinh hanh déng hay tin hiéu canh
bao hay khéng. Ngay ca trong mét phdng thi nghiém hoat déng tét, véi nhan vién cé kinh nghiém thi
ddi khi van thu duwgc nhitng két qua bat thuong. Ciing c6 thé c6 khad ning phuong phap do tiéu
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chuén, du da dwoc xac nhan hiéu lyc bing thwe nghiém dé chum, van c6 16i va 18i dé chi tré nén rd
rang sau mot sé véng clia chwong trinh thir nghiém thanh thao. Ban than chuong trinh thir nghiém
thanh thao cling c6 thé ¢o 18i. V1 1y do nay, cac chudn myc néu & day khdng duwoc st dung dé két luan
phong thi nghiém khéng phu hgp cho viéc thyc hién phwong phap do dang nghién ciru. Néu the
nghi@m thanh thao dugc ding dé loai phang thi nghiém thi phai dwa ra chun myc phu hop cho myc
dich d6.

41.2 Cac chuln myc néu & day duoc thiét ké sao cho, khi 8 Iéch chudn clia viéc danh gia sy
thanh thao dia trén hiéu ning quan sat dwec (st dung mét trong cac phwong phap mé ta & 6.4 dén
6.6), chudn myc duwra ra tin hiéu hanh dong khi cac két qua khac thudng téi mire cin nghién clu va
khéc phuc.

41.3 Didu phbi vién cin cb hiéu biét v& cac ngudn bién ddng chinh ¢é thé dy doan trwdc trong di
ligu thl nghiém thanh thao dbi véi phép do dang nghién clru. Bwdc diu tién can thiét trong moi phan
tich 1a kiém tra phan bé cac két qua vé bdng chirng cac ngudn bién dong khdng dy doan duec. Vi dy,
phan bé hai mét cé thé 1a blng chirng clia tdng thé pha tron cac két qua gay ra bdi cac phwong phap
khac nhau, mau nhiém ban hay hwéng din dién dat kém. Trong treong hop nay, van dé cin duwoc gidi
quyét truére khi tién hanh phan tich hay danh gia. T chirc céng nhan phai cé chinh sach (rng pho véi
hiéu nang khdng chap nhan dwgc trong thtr nghiém thanh thao. Hanh dong tiép theo dwoc xac dinh
b&ing chinh sach d6 hodic bing céc quy trinh chét lweng clia phong thi nghiém. Tuy nhién, cb cac hanh
déng dugc khuyén nghj chung khi phong thi nghiém tao ra cac két qua khéng chép nhan dugc trong
ther nghiém thanh thao. Hwéng dan v& hanh déng cla phang thi nghiém (ng phé véi viéc thue hién
khong thanh cong trong thr nghiém thanh thao dwgc cho trong 4.1.4.

4.1.4 Trong cac chwong trinh ma d6 l&ch chudn dé& danh gia sy thanh thao dwgc dya trén hiéu nang
quan sat duwoc, khi két qua dwa ra tin hiéu hanh ddng, thi phong thi nghiém phai quyét dinh xem viéc
nghién clru va hanh ddng khéc phuc nao la phi hep, véi sy tham van cla didu phéi vién hodc co quan
céng nhan néu cin. Néu khang co Iy do xac dang nao dé Iam nhw vay thi phdng thi nghiém phai kiém
tra cac quy trinh cGia minh va xac dinh mét hay nhiéu hanh déng khic phuc ma, theo nhan vién cia
phong thi nghiém, cé kha ndng ngdn ngtra viéc tai dién cac két qua nhw vay. Phang thi nghiém cé thé
yéu clu diéu phéi vién tw van vé cac nguyén nhan co thé co clia cac van dé hoac co thé yéu cu diéu
phéi vién tham van cac chuyén gia khac. Phong thi nghiém phai tham gia vao cac vong tiép theo cla
chwong trinh thty nghiém thanh thao dé danh gia hiéu lyc clia cac hanh ddng khac phuyc. Hanh déng
khéc phuc phi hep c6 thé 1a mot trong cac hanh déng sau day:

a) kiém tra viéc thdu hiéu va tuan thl quy trinh do cla nhan vién;
b) kiém tra tinh dlng d4n cla tt ca céc chi tiét v& quy trinh do;
c) kidm tra vidc hidéu chuén thiét bj va thanh phan clia thude thiy;

d) thay thé thiét bj hodic thubc thir cé nghi ngd;
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e) cac phép thir so sanh nhan vién, thiét bj va/hodc thude thir véi phong thi nghiém khac.

Viéc st dyng két qua thir nghiém thanh thao cla céc td chirc cdng nhan phéng thi nghiém dwoc trinh
bay trong Diéu 6 clia TCVN 7777-2:2008 (ISO/IEC Guide 43-2:1997).

4.2 Hwéng din vé giéi han 46 khéng dam bao cla gié trj 4n dinh

Gi4 tri &n dinh X c6 @8 khdng dam bao chuin u, phy thudc vao phwrong phap sir dung @& tao ra no, va
khi gia tri nay dwoc rut ra tir phép thir trong nhidu phong thi nghiém, né con phy thuée vao sé lwong
phdng thi nghiém, va cé thé phuy thudc vao cac yéu té khac. Phwong phap tinh d6 khéng dam bao
chudn cta gi4 tri 4n dinh Gwoc cho trong Didu 5.

D6 léch chudn clia thir nghiém thanh thao ¢ duwgrc ding dé danh gia c& cac wéc lugng d6 chéch
phdng thi nghiém trong thir nghiém thanh thao. Céc phwong phap thu dwoc dé Iéch chuln cho tht
nghiém thanh thao dwgc néu trong Pidu 6 va chudn myc so sanh né véi cdc wéc lwgng dd chéch

rhang thi !‘!gh?é!’!". Aerve ndn trong Bi_él_l 7

e e s

Néu d6 khéng dam bao chudn uy clia gi4 tri 4n dinh qué 16n so véi db léch chuln clia thir nghiém
thanh thao & thi c& mdt rii ro [& mét sé phong thi nghiém sé tiép nhan tin hiéu hanh ddng va canh bao
do sy khéng chinh xac trong viéc xac dinh gié‘tri An dinh, khong phai vi nguy&n nhan bét ky trong cac
phong thi nghiém. Vi ly do ndy, 46 khdng ddm bdo chuén cla gia trj 4n djnh phai dugc thiét 1ap va phai
dwoc bao cdo cho cac phong thi nghiém tham gia chwong trinh thir nghiém thanh thao [xem TCVN
7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997), A.1.4 va A.1.6].

Néu
uy 0,36 (1
thi 46 khéng dam bao clia gia tri 4n dinh I1a khong dang ké va khéng cin dua vao phan gidi thich két
qué cua thir nghiém thanh thao.
Néu khdng d4p trng cac hwdng dan nay thi didu phéi vién phai xem xét van @& dudi day.
a) Tim phwong phap xac dinh gia tri 4n dinh sao cho d9 khéng dam bao clia né dap tng hwdng dan
trén.
b) St dung dd khéng dam bae cda gid tri 4n dinh trong gidi thich két qua cta thir nghiém thanh thao
(xem 7.5 vé& s E, ho#c 7.6 vé diém sb 7).
¢) Théng bao cho cac bén tham gia thir nghiém thanh thao ring dd khdng dam bdo cla gia tri 4n
dinh | dang ké.
Vi DU: Gia str gia trj &n ginh X dugc xac dinh 14 trung binh X cla céc két qua thir & 11 phong thi nghiém va d
léch chudn clia thir nghiém thanh thao dwee xac dinh 12 49 léch chudn s clia 11 két qua nay, vi thé ¢ = 5. Nhw
phép gan ding dAu tién, A& khdng dam bao chudn cua gia tri &n dinh trong truong hop nay co thé woc lugng
bing u, = s/J11 = 0,3 5, sao cho yéu cu dwgc dap (ng. Tuy nhién, treéng hop ndy yéu cu khong thé duoc

12



TCVN 9596:2013

dap (rng trong v&i it hon 11 phéng thi nghiém. Ngoai ra, 4§ khéng dam bdo cla gia tri 4n djnh s& 16n hon
/11 néu c4c mBu khong thuin nhét hodic khong dn dinh, hodic néu co mot yéu t gay ra d6 chéch chung trong
cac két qua clia phang thi nghiém (vi dy néu ching déu sir dung cling mét chudn quy chiéu).

4.3 Hwéng din chon sé phép do lip

Bién déng A4 I%p lai d6ng gép vao A6 bién ddng gilra cac dd chéch phéng thi nghiém trong ther nghiém
thanh thao. Néu bién ddng dd 1ap lai qua I&m so véi dd léch chudn cla thir nghidém thanh thao thi c6
mét rdi ro 1a bién ddng Ao 13p lai s& l1am cho céc két qua thir nghiém thanh thao khéng tin cay. Trong
trwdng hop nay, phong thi nghiém cé thé cé o chéch Idn & mét vong nhung khdng xay ra & vong tiép
theo, va & khé nhan biét nguyén nhan cla ching.

V1 Iy do nay, & han ché anh hwdng cla bién ddng dd 13p lai, s6 Iveng phép do I13p » do tizng phong
thi nghiém thyc hién trong thte nghiém thanh thao phai dwec chon sao cho:

0,/\n <0,3¢ 2
trong dé o, 1a dd léch chuan Iap lai a2 dugc thiét 1ap trong thire nghiém lién phang trwéce dé.

Luan cir cho hé sé 0,3 Ia khi chudn myc ndy Swgc 8ap (ng, d6 léch chudn 13p lai s& chi déng gop
khdng qud khodng 10 % d6 Iéch chuén cia thir nghiém thanh thao.

Ngoai ra, tAt cd cac phong thi nghiém phai tién hanh ciing mét sé lvgng phép do Ié;;. (Céc phuwong
phap phan tich G& cap sau ndy trong tiéu chudn gid dinh rdng yéu cdu nay dugc dép ¢ng). Néu yéu
chu & bét ddng thire (2) khéng dwge dap (ng thi phai ting sé lwgng phép do 13p 1én hodc két qua clia
th&r nghiém thanh thao phai dweec gidi thich cén trong.

Céch tiép can nay gia dinh réng cac phdng thi nghiém thudng cé dd Iap lai twong ty nhau. VAn d& co
thé phat sinh khi gid dinh khdng phai nhw vay. Khi g6, dé ap dyng cac phwong phap moé ta trong tiéu
chun nay, co thé sir dung cac co chu sau day. Didu phéi vién cin cb dinh sé phép do I3p n, si dung
gia trj dién hinh cho @b léch chuén [3p lai. Khi d6, tirng phéng thi nghiém cAn kiém tra viéc thda man
bét ddng thirc (2) véi d6 léch chudn 13p lai cGia minh. Néu nhu khéng théa man, thi phang thi nghiém
cén slra dbi quy trinh do dé& thu dwoc két qua thv 1a trung binh clia mét sb cac xac dinh dugc chon
sao cho thda man bét ding thive (2). E

4.4 Do thudn nhit va én dinh cia miu [xem 5.6.2 va 5.6.3 cua TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC
Guide 43-1:1997)]

Cac phwong phap néu trong Phy luc B déi véi viéc kiém tra'mau dwgc s dung trong thir nghiém
thanh thao Ia At d6 thu&n nhét va én dinh.

Khi phwong phap chuén bj mdu dugc st dung khdng dap (ng chuén myc vé dd thuan nhét trong Phy
luc B thi cac phong thi nghiém tham gia phai thir cac mau i3p hosic d6 léch chudn cua thir nghiém
thanh thao phai bao gdm ca sy cho phép déi vé&i 46 khdng thuén nhat clia mau, nhu mé ta trong Phy luc B.
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4.5 Phwong phap do di xac dinh thao tac

Véi phirong phép do da xac dinh thao tac, két qua do dwgc xac dinh bi quy trinh do. Vi dy, phan bé
c& clia vt liéu dang hat c6 thé dugc xac dinh bing cach sir dung sang 18 vudng hogc sang 18 tron. C6
thd khéng ¢6 1y do chinh dang cho viéc wu tién dung mét trong hai loai sang nhwng néu khéng quy
dinh diing loai sang nao thi cac phang thi nghiém sir dung cac loai sang khac nhau cé thé thu dwoc
két qua khac nhau. Néu phong thi nghiém tham gia sir dung phurong phap khéc véi phwong phap st
dung dé thiét 1ap gia tri &n dinh thi két qua cla ho co thé cé d6 chéch du khéng cé sai I8i ndo trong
viéc thyre hién.

Néu phéng thi nghiém tham gia dwec ty do Ia chon cac phwong phap da xac dinh thao tac thi khdng
c6 sy ddng thuan hop 18 ndo cb thé I hién nhién trong sé chiing. Cé hai phwong an @& khic phuc vén
dé nay:

a) khi phrong phap tiéu chudn duwoc sl dung thiedng xuyén bdi cac phéng thi nghiém tham gia thi
phwong phap d6 dwec ding Gé thiéi iap gia tri 4n dinh va cac bén tham gia dugc huding dén st duing
phwong phép dé trong thir nghiém thanh thao,

b) mét gia trj riéng ré ctia gia trj 4n dinh duqc‘tao ra cho m&i phwong phép str dung.

Tinh huéng twong tw ndy sinh khi dai lwgng do dwoc quy dinh cht? khdng phai quy trinh va khi @6 cAn
thue hién Iya chon tuong tw. '

4.6 Bao cao dir ligu [xem 6.2.3, TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997)]

Déi véi muyc dich tinh toan can thiét trong thir nghiém thanh thao, khuyén nghi cac két qua do dac lap
khong dwoc 1am tron qua ¢/2.

Céc phong thi nghiém tham gia phai dwec yéu cAu bao cdo cac gia trj két qua do thye t& cia minh.
Khéng duoc cit xén két qua do (nghia 1a két qua khdng duoc bao céo dwdi dang "<0,1" hay "nhé hon
gi¢i han phat hién"). Twong tw, khi quan trdc mét két qua am, gia tri Am thyc té phai dwoc bao cao
(nghia 13 két qua khdng duwgc bao céo 1a bang "khdng" ngay ca khi theo I8gic thi két qua do khong thé
am). Bén tham gia phai dwgc théng bao rang néu ho bao céo cac két qua cit xén hoic bing "khéng"
khi cac két qud am thi tt ca cac di¥ liéu cho mAu do6 sé bj loai ra khdi phan tich. Néu cin, mau st
dung dé bao cdo két qua cb thé c6 6 cho phép bén tham gia chi ra ring két qua ndm dwéi giGi han
phét hign.

4.7 Thoi han higu lwe cla két qua thir nghiém thanh thao

Thoi han hiéu lye cta két qua thu dwec tir phdng thi nghiém trong mdt véng don clia chwong trinh thiy
nghiém thanh thao dwgc gidi han trong thei gian phong thi nghiém thwe hién thir nghiém. Do dé, néu
phang thi nghiém thu duwec két qua thda dang trong mét vang don thi két qua dé khdng dwoc sk dung
@& dwa ra cdng b rdng phang thi nghiém thu dwec d@ liéu tin cay trong bat ky 1An ndo khéc.

Phong thi nghiém van hanh hé théng chét lwong va c6 truyén théng thu duwoc céc két qua thdéa dang
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trong nhiéu vong cta chwong trinh thiy nghiém thanh thao phai dwgc quyén st dung céac két qua lam
bang chirng cho thdy nd cé kha nang thu dwec dir ligu tin cay nhit quan.

5 Xac djnh gia trj 4n djnh va dé khéng dam bao clia né

5.1 Lwa chon phwong phap xéc djnh gia trj 4n djnh

Cd nam céch xac dinh gi tri &n dinh X nhu mb ta trong 5.2 dén 5.6. Didu phéi vién phai c6 trach nhiém
lwa chon cic phwong phap nady véi sy tw van clia cac chuyén gia ki thuat nhw mé ta trong TCUN
7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997). Cac phwong phap mo ta trong 5.5 va 5.6 khdng ¢é kha ndng
ap dung khi sé lwgng phong thi nghiém tham gia vao chwong trinh it. Cac phwong phap tinh dé khdng
dam bao chudn, uy, cta gia tri &n dinh néu trong didu nay thudng thich hgp cho cac tng dung dwoc
st dung trong tiéu chuén nay. Cac phwong phap thay thé khac co thé dugc stk dung véi didu kién la
chung c6 co s& thdng ké tét va phuong phap st dyung dwoc mé ta trong phwong &n bing van ban cho
chwong trinh,

Diéu phéi vién phai ¢6 trach nhiém xac dinh gia trj &n dinh. Gia trj &n dinh khéng duec céng bb cho cac
bén tham gia cho t&i khi he bao céo két qua clia minh cho didu phéi vién. Didu phéi vién phai chuén bj
béo céo néu chi tiét vé cach thirc thu dwec gia trj &n dinh, nhan dang cla cac phong thi nghiém tham
gia vao viéc xac dinh gia trj &n dinh va cong bé vé tinh lién két chuan va dd khéng dam' bao do cua gia
tri &n dinh.

Huwéng dén trinh bay dé khéng dém béo do cung cap huéng din danh gia dé khong dam bdo do.

Tiéu chudn nay khuyén nghi st dung cac phuong phap théng k& &n dinh khi ching dwoc xem la
phuong phap thich hgp nhat dé s dung (vi dy, nhw trong 5.5 va 5.6). Mgt cach khac, cé thé siv dung
cac quy trinh lién quan dén viéc phét hién va loai trir gia trj bAt thudng véi didu kién la ching cé co s&
théng ké tét va phuong phéap st dung duoc bdo cdo. Hwdng dan vé viéc st dung cac phép thtr déi
vGi gia trj bat thwdng dwgc cho trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2).

5.2 Hinh thanh [xem A.1.1, diém a) TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997)]

5.2.1 Khai quat

Vat ligu thir c6 thé dwoc chun bj bang cach trén cac thanh phan theo ty 18 quy dinh hodc bang cach
thém mot ty 1& quy dinh cia mét thanh phan vao vat liéu 950. Trong trwdng hop nay, gia tri 4n dinh X
thu dwec nhe tinh toan tr khéi lwgng st dung.

Céch tiép can ndy d@4c biét co gid trj khi cac mau riéng ré dwgc chuén bj theo cach nay va ty 1& cac
thanh phin hoac khi ty 1& bé sung dwoc xac dinh: khi @6 khéng cén phai chudn bj mdt sé lwgng 16N va
dam bdo rdng né la thuan nhat. Tuy nhién, khi hinh thanh mau trong d6 phan bd sung ¢ lién két kém
ch&t ché hon so v&i mau dién hinh hodc & mdt dang khac thi nén s dung phwong phép tiép can
khac.
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5.2.2 D khdng dam bao chuln uy clia gié tri 4n dinh

Khi gia tri 4n dinh dwgc tinh ti sw hinh thanh mau thir, 46 khéng ddm béo chudn duwoc wéc lvgng
bing cach két hop cac d6 khéng dam bao st dung céch tiép can mb ta trong Hwéng dén trinh bay d6
khong dam bdo do. Vi dy, trong phan tich héa hoc, d6 khdng ddm béo thwéng duec gén véi phép do
trong lwc va do thé tich.

Han ché clia phuong phap nay (trong phan tich héa hoc) 1a c&n cha y @& ddm bao ring:

a) vat liéu gbc hoan toan khdng cé chét phy gia hoac ty 1& chat phu gia trong vat liéu géc duoc biét
chinh xéac;

b) c4c thanh phin dwoc trén véi nhau mdt cach thuln nhét (khi didu ndy dugc yéu céu);

c) tAt ca cac ngudn sai sé dwoc nhan biét (vi dy khong phai ludn nhan biét dugc réng thay tinh hip
thu hop chét thily ngan, do dé ndng dé dung dich chira nwéc ctia hop chét thly ngan cé thé b
thav ddi b&i vat chira né);

d) khéng cé sw trong tac gitra cac thanh phan va chat nén.

§.2.3 Viduy: Xac djnh ham lwgng xi méng tsong bé téng déng rin

Trong tredng hep nay, miu bé téng cé thé dwoc chuén bj bdng cach can lugng thanh phén (xi mang,
cbt liéu va nuée) rdi trén ching véi nhau d8 tao thanh tirng mAu bé téng. Céch tiép can nay théa dang
vi @8 chinh xac véi cac mau c6 thé dwoc chuln bj cao hon nhidu so véi phuong phap phan tich st
dung dé xac dinh ham lwgng xi mang.

5.3 Gia tri quy chiéu dwgc chirng nhén [xem A.1.1, diém b) TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide
43-1:1997)]

5.3.1 Khai quat

Khi vat liéu ste dung trong thtr nghiém thanh thao 1a miu chuén dwec chirng nhan (CRM) thi gi4 tri quy
chiéu dwoc chirng nhan ctia nd dwoc st dung Iam gia tri &n dinh .X.

5.3.2 D§ khdng dam bao chuin uy clia gia trj 4n djnh

Khi mau chudn duoc chirng nhan duec st dung lam vt liéu thir thi @4 khéng ddm bao chuén cla gia
tri &n dinh duoc Iy tir thdng tin v& @6 khong ddm bao cho'trong gidy chieng nhan.

Han ché clia cach tiép can nay 1a viéc cung cAp mau chudn dwec chirng nhan cho tirng bén tham gia
thir nghiém thanh thao c6 thé [a tén kém.
5.3.3 Vidu: Gia trj Los Angeles cua cét ligu

"Gia tri Los Angeles" |1a thuéc do dd bén co clia cét liéu dwee st dung cho xay dwng dwdng x4 va két
quad phép thir duwec do theo "don vi LA". Khi tién hanh chirng nhan mau chuén, mét sé lugng lén mau
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cét liéu cy thé dwoc chudn bj va mét sé trong sé cac mAu nay duoc dung trong thuc nghiém lién
phong gém 28 phong thi nghiém, cho phép thiét Iap gia tri 4n dinh Xerw = 21,62 don vi LA véi do
khéng @am bdo chuan uy, crm = 0,26 don vj LA. Céc mau cét liéu con lai cb thé duoc ding trong thir
nghiém thanh thao.

5.4 Gia trj quy chiéu [xem A.1.1, diém c) TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997)]

5.4.1 Khai quat

Trong céch tiép cn nay, cac mAu vat lidu thir 1a mau chudn (RM) dugc chudn bj trudc va sdn sang dé
phan phéi cho cac bén tham gia. Sau d6 mét s mau dwec chon nglu nhién va the cing véi mau
chudn dwec chirng nhan, trong mét phéng thi nghiém, stir dung phwong phap do thich hop va trong
céc diéu kién 13p lai [nhu dinh nghfa trong TCVN 8244-2 (ISO 3534-2)]. Gia trj 4n dinh Xay clia vat liéu
thtr sau d6 duwoc rdt ra tlr viéc hiéu chuén so véi gia trj quy chiéu dwoc chirng nhan ctia CRM.

5.4.2 DY khéng dam bao chuln uy cua gia trj 4n djnh

Khi gia trj n dinh cla vat liéu thir dwoc rit ra tir két qua ctia mét loat cac phép ther trén vat liéu do va
trén CRM, d% khdng dam béo chudn cla gia tri*an dinh dwec rat ra tir két qua thir va do khong dam
bdo cla gia trj quy chiéu dwgc chieng nhan cia CRM. Néu vat liéu thir va CRM khéng giéng nhau (v&
chét nén, thanh phan va mcee két qua) thi d6 khéng dam bao phat sinh tir didu nay ciing duec tinh dén.
Phuong phap nay cho phép gia tri &n dinh dwoc thiét 1ap theo cach co thé lién két toi gia trj chirng
nhéan clia CRM, voi 4% khéng dam bao chudn c6 thé tinh dwoc va tranh dwoc chi phi phan phdi CRM
cho tat ca cac bén tham gia. Day la ly do chinh dé né dwec wa ding hon cac phwong phap khac. Tuy
nhién, phuong phap nay gia dinh rdng khéng coé sy twong tac gilra cac vat liéu st dung va céc diéu
kién thir nghiém.

Vi dy trong 5.4.3 minh hoa céch tinh d6 khéng ddm béo yéu céu trong trieeng hgp don gidn khi gia tri
&n dinh clia vat liéu thir duoc thiét 1ap bing cach so sanh tryc tiép véi mot CRM don.

5.4.3 Viduy: Gié trj Los Angeles ctia cét liéu

CRM mb ta trong vi dy & 5.3 c6 thé dugc dung dé xac dinh gia tri 4n dinh cho mét RM, twong ty, (a
mét cét liéu khac. Viéc xac dinh nay doi héi tién hanh mét loat thir nghiém, trong mét phong thi
nghiém, trén mau cla hai cét lieu, st dung cling mét phwong phap do va trong cac didu kién I3p lai.
Lay

Xcam & gid tri &n dinh ciia CRM

Xaw 2 gia tri 4n dinh clia RM

D, la hiéu (RM — CRM) gilta cac két qua trung binh clia RM va CRM trén méu thir /

D latrung binh clia cac hiéu D,
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Khi dé
Xam = Xerm + D 3)

P khdng dam bao chudn clia gi4 tri &n dinh ciia RM c6 thé dwgc tinh 13

[ 2 2
Uyrm = VU¥xcrm + ¥p 4

Bang 1 dwa ra mot vi du vé di liéu c6 thé thu dwoc trong loat cac phép thir va chi ra cach tinh do
khéng dam bao chuln up clia hiéu.

Véi cac két qua nay,

Xem = 21,62 + 1,73 = 23,35 don vj LA (5)
va
Uyam = 0,267 + 0,242 = 0,35 don vj LA (6)

trong dé 0,26 1a @ khéng dam bao chuén cla gia tri 4n dinh ciia CRM (cho trong vi dy & 5.3) va 0,24
1a @4 khéng dam bao chun cla D .
Bang 1 - Tinh chénh léch trung binh gitra CRM va RM va dé khéng dam bao chuin cta hiéu nay

Méu RM CRM Hi¢u céc gi4 trj trung binh
Phépthir1 | Phépthie2 | Phépthir1 | Phép thir2 RN = CRM
don vj LA don v LA donviLA | donviLA don vi LA

1 20,5 20,5 19,0 18,0 2,00

2 21,1 20,7 19,8 19,9 1,05

3 21,5 21,5 21,0 21,0 0.50

4 22,3 21,7 21,0 20,8 1,10

5 22,7 22,3 20,5 21,0 1,75

6 236 22,4 20,3 20,3 2,70

7 20,9 21,2 21,5 21,8 -0,60

8 21,4 215 21,9 21,7 -0,35

9 235 235 21,0 21,0 2,50

10 22,3 22,9 22,0 21,3 0,95

11 235 24,1 20,8 20,6 3,10

12 225 235 21,0 22,0 1,50

13 225 235 21,0 21,0 2,00

14 23,4 227 22,0 22,0 1,05

15 24,0 24,2 22,1 21,5 2,30

16 24,5 24,4 22,3 22,5 2,05

17 24,8 247 22,0 21,9 2,80

18 24,7 25,1 21,9 21,9 3,00

19 24,9 24.4 224 ° 22,6 2,15

20 27,2 27,0 245 237 3,00
Chénh l&ch trung binh, D 173
Do léch chudn 1,07
Do khong dam bao chudn clia D (46 l&ch chudn 14/20) et

CHU THICH: D liéu 1a cac phép do @6 bén co hoc clia cét ligu, thu dwoc tir phép thir Los Angeles (LA).
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5.5 Gia tr] ddng thudn clia cac phong thi nghiém chuyén gia [xem A.1.1, didm d) TCVN 7777-
1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997)]

5.5.1 Khai quat

Nhw vé&i cach tidp can gid tri quy chiéu (5.4), tredc tién cac miu vat lieu thir dwoc chudn bi, sin sang
dé phan phéi cho cac bén tham gia. Sau d6 mdt sé mau dwoc chon ngiu nhién va phan tich bdi nhém
phong thi nghiém chuyén gia. Mét cach khac, nhém phdng thi nghiém chuyén gia c6 thé 1a bén tham
gia mét vong clia chuong trinh thik nghiém thanh thao, khi gia trj 4n dinh va @ khéng dam bdo cla no
duec rit ra sau khi hoan thanh vong thir. Gia trj &n dinh X dwoc tinh 1a trung binh &n dinh cla céc két
qué do nhém céc phong thi nghiém chuyén gia bao cdo, tinh bing cach st dung thuét toan A trong
Phy lyc C.

Co thé st dung cac phwong phap tinh khac thay cho thuat toan A véi didu kién 1a ching ¢6 co s&
théng ké tét va bao cao md ta phwong phap dugc st dung.

5.5.2 Dy khong dam bao chuin uy cla gia trj 4n djnh

Khi mdi trong s p phong thi nghiém chuyén gia bao céo phép do x, trén vat liu thir cung véi wéc
lugng u, clia d6 khdng dam bdo chudn clia phép do va gia tri 4n dinh X dugc tinh 14 trung binh n dinh
st dung thuat toan A, o khéng dam bdo chudn clia gia tri 4n dinh X dwgc wéc lwgng la:

ug =2y [Pz @)
P =1

Khi phong thi nghiém chuyén gia khéng bao céo dd léch chudn hodc khi dd khdng dadm bdo khéng
duwoc xac nhan ddc 1ap (vi du bdi td chirc cong nhan phong thi nghiém), thi @6 léch chuén cla gia tri
4n dinh phéi dugc wéc lwgng nhw mé ta trong 5.6.
CHU THICH: Hé sbé 1,25 thé hién ty sé clia 40 l&ch chuln clia trung vi véi @9 1éch chudn ciia trung binh sé hoc,
a6i v6i cac mAu 16n (p > 10) tir phan bd chudn. Déi voi dir liéu phan bd chudn, do Iéch chudn cla trung binh én
dinh tinh dwoc bing cach sir dyng thuat toan trong Phy luc C 14 chwa biét nhung s& ndm trong khoang gitra do
léch chuan cla trung binh s hoc va dd léch chudn cla trung vi, vi thé céng thirc nay dwa ra wéc lvgng deé dat
cho do khong dam bio chudn uy. Béi v&i p < 10, vi hé sb twong ng nhd hon 1,25 nén cong thirc nay khi do sé
cho két qua than trong hon.

Han ché cla cach tiép can nay 1a cé thé c6 dd chéch chua biét trong két qua ctia nhém phang thi
nghiém chuyén gia va d§ khong dam béo cdng bd cé thé khong dang tin céy.

55.3 Vidy: Phan tich thach hoc ctia cét ligu

Co thé s dung cach tiép can nay khi mau cét liéu dugc phan phéi va cac bén tham gia sé xac dinh
thanh phan @4 clia m3u. Viéc phan loai cét liéu doi hdi k§ nang, kinh nghiém va khéng cé sén mau
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chudn, vi vy trong tredng hop nay sk ddng thuan clia mét nhém nhd cac chuyén gia cb thé Ia cach
tét nhét @& thiét Iap gia tri 4n dinh.

5.6 Gia trj ddng thuan cuia cac bén tham gia [xem A.1.1, didm e) TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC
Guide 43-1:1997)]

5.6.1 Khai quat

Véi cach tiép can nay, gia trj An dinh x abi v&i vat lidu thir dwoc st dung trong véng chuong trinh tht
nghiém thanh thao I trung binh én dinh clia cac két qua do tAt ca cac bén tham gia véng dé bao céo,
tinh bing cach st dung thuat toan A trong Phuy lyuc C.

Cé thé sir dung cac phuwong phép tinh khac thay cho thuat todn A véi didu kién 1a ching cb co s&
thdng ke tét va bao cdo mé ta phuong phap duec st dung. Vi dy, tinh todn trong C.1 cé thé dirng &
phuwong trinh (53) khi thu dwec trung vi va dd 1éch tuyét déi cia trung vj c6 thé duoc st dung thay cho
C.2.
Céach tiép can nay dac biét hiru ich véi phrong phap do @3 xac dinh thao tac véi didu kién 1a phrong
phép nay dwoc chuin héa.
5.6.2 Do khong dam bao chuin uy clia gia trj &n djnh
Khi gia tri &n dinh dwoc rat ra tir trung binh 8n dinh dwoc tinh béng thuat toan A, d khéng dam bao
chuén clia gié tri &n dinh X dwgc wéc lwong 1a:

u, =1,25x .s*:’\/; (8)

trong d6 s* 1a d6 léch chudn 8n dinh clia cac két qua tinh dugc bing thuat toan A & Phy lyc C. (O day
"két qua" dbi v&i mét bén tham gia 14 trung binh clia tAt ca cac phép do trén vat liéu thr ca phang thi
nghiém d6.)

Han ché cla céch tiép can nay la:
a) c6 thé khong c6 sy ddng thuan thyre sy gitra cac bén tham gia;

b) st ddng thuan c6 thé bj chéch do s dung phirong phap luan sai va 6 chéch nay sé khéng dwoc
phan anh trong dé khéng ddm bao do clia gia tri 4n dinh dwoc tinh nhw mé ta & trén.

Ca hai diéu nay déu xay ra trong phép xac dinh thanh phin vét.

5.6.3 Vidu: Ndng dd khang thé

Bang 2 dua ra dir liéu tr mdt vong thlr nghiém thanh thao x&c dinh ndng 46 clia ba khang thé gay dj
ng IgE (globulin mién dich E). Hinh 2 thé hién chinh cac di¥ liéu nay trén biéu @&.
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Dé 4p dung thuat todn A, trudc tién dir liéu droc sdp xép theo thir ty tang dan, wéc Iwgng &n dinh
ban dau cla trung binh va @4 léch chuin dwgoc tinh va sau d6 ap dung phwong phap I3p cla thust
toan. Bang 3 dwa ra céc tinh toan nay di v&i két qua cho khang thé gay dj rng IgE d1 ti» Bang 2.

Céc tinh toan theo yéu cAu clia thuat toan A co thé dugc thirc hién theo bang tinh nhu dwéi day.

a) Bwéc 1: Nhap dir liéu vao cdt, theo thir ty ting ddn, nhw thé hién trén Bang 3 ddi voi lan 13p 0.
Tinh trung binh clia chiing va dd léch chuén (10,91 va 3,13 trong Bang 3). Tinh gia trj ban d4u cho
trung binh én dinh va @6 1&ch chudn &n dinh (10,85 va 3,53 trong Bang 3) st dung cdng thirc cho
trong C.1.

b) Bwéc 2: Chép lai dir liéu vao cdt tiép theo, nhw thé hién trén Bang 3 cho 1an I3p 1. S& dung gia tri
ban d&u cla trung binh &n dinh va o 1&ch chuin &n dinh @& tinh gi4 tri ngudng (5,56 va 16,15
trong Béng 3) st dung cdng thirc cho trong C.1. Thay thé di liéu ndm ngoai gia tri ngwdng bang
gid tri nguwdng (2,18 dwgc thay bing 5,56 va 16,30 dugc thay béng 16,15). Tinh trung binh va do
léch chuén méi clia dr liéu thay thé (11,03 va 2,81 trong Bang 3). Theo cdng thirc cho trong Phy
lyc C, trung binh én dinh giéng nhw trung binh nay (11,03) va dd 1&ch chuén &n dinh (3,19) thu
dwoc bang cach nhan d6 I&ch chudn véi 1,134,

¥

c) Buwéc 3: V6i bang tinh, khéng can tao thém cac cdt di¥ liéu nlra. Thay vao d6, thay dbi phép tinh
gia tri ngudng & hang dau cdt dir liéu thir hai sao cho ching s dyng trung binh dn'dinh va @6 léch
chudn én dinh t& hang cudi clia c6t d6. Didu nay sé cho gia trj ngwdng (6,24 va 15,82) cho trong
Bang 3 & Ian 13p 2. Sau d6 c6 thé hoan thanh tinh toan bing cach tiép tyc thay di liéu ndm ngoai
gia tri nguwdng bang céc gia trj ngwdng cho dén khi cac I&n 13p hdi ty. Khi dir liéu dwoc thay thé,
bang tinh sé tw ddng cdp nhét trung binh, d léch chudn va gia tri nguwdng, nhung thay déi trong
C4c gia trj nay s& tré nén nhé dan cho dén khi ching khéng cdn dang ké niva.

Trung binh én dinh va dd léch chudn déi voi hai khang thé gay dj ing IgE con lai dwoc tinh theo cach
twong ty.

Cén Iwu y 14 theo thlr nghiém Grubb két qua clia phong thi nghiém P cho d1 khéng bj phan loai 1a gia
tri bét thwérng hay gia tri lac. Do d6, néu dwa vao viéc sir dung kiém nghiém gia trj bat thudong nhu mo
ta trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) trong vi dy nay thi trung binh va dd léch chuan dugc tinh tir tat ca
céc d( liéu, cho céc gia tri clia I&n I3p O trong Bang 3. V&i phwong phap thé, két qua thép clia phong
thi nghiém P va két qua cao clia phdng thi nghiém D, U va Z khéng dnh hwéng téi gia trj clia cac wéc
Iwgng thd. Bidu dd vach (xem Hinh 9 & 8.3) c6 thé nhan biét cac két qua clia mét sé phong thi nghiém
dang d& nghién clru. Vi dy, trén Hinh 9, phéng thi nghiém Z.c6 thé duoc coi la dwa ra diém sb z

dwong lon & ¢a ba mirc.
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Bang 2 - Néng Ao clia ba khang thé gdy dj trng IgE (d1, f1 va e3) -
Dir lidu theo bao cao clia p = 27 phong thi nghiém

Néng dé
Phong thi nghiém d1 1 e3
KU/ kU/I kU/I
A 11,30 1,69 5,02
B 8,29 0,74 2,52
o] 11,90 2,23 5,15
D 15,60 1,76 5,15
E 13,40 1,91 4,84
F 12,50 1,71 4,54
G 10,40 1,88 5,94
i 0,28 1,14 3,50
] 14,20 1,74 4,48
J 12,10 2,39 4,75
K 810 3,10 3,70
L 10,80 1,39 4,70
M 13,80 1,62 + 559
N 7,00 1,50 3,40
0 10,85 1,80 2,80
P 2,18 2,52 1,88
Q 8,39 1,83 3,80
R 6,95 1,92 3,52
S 11,80 1,58 4,86
T 10,90 0,80 2,80
U 16,30 2,39 5,60
v 9,71 1,21 3,33
w 10,50 1,93 5,35
X 13,60 2,23 5,53
Y 10,10 ' 1,63 3,18
z 16,07 2,69 8,22
a 8,47 2,16 4,64
p 27 27 27
Trung binh én djnh x* 11,03 1,83 4,35
P lech chuin én dinh 3,04 0,50 1,25
o

CHU THICH: Di liéu 1a sé don vi (U) tinh bang nghin (k) trén lit (I} clia mau, trong d6 don vi duoc x4c dinh bang
ndng d6 ctia mau chuén quéc té.
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20,0 4,0 10,0
|
puz 4
15,0 30 I K 7.5
I MX
EF PZ
cJs Ju G
ALOTW CXa MUWX
100 | GVY 20 | ERW 50 | ACDES
H DFGIOQ FldJLa
BKQa AMSY Q
NR LN HKNRV
HV oTY
5,0 1,0 25!8B
BT P
FI
| |
00 | 00 | 0,0
Chét gay dj &g d1 Chét gay dj ¢rng f1 Chét gay di tvng o3

CHU THICH 1: D ligu 14 sd don vj (U) tinh bang nghin (k) trén it (1) m3u, trong 86 don vi dwgce xac dinh bing
nbng dd clia mau chun quéc té. '

CHU THICH 2: Gié trj bing sd cho trong Bang 2 la nhirng gi4 trj s& thu dwec khi tién hanh tinh toan bing tay tinh
dén hai chir sé thap phan.

Hinh 2 - N8ng a9 cua ba khang thé gay dj &ng IgE -
Biéu dé d ligu theo bao céo (di¥ liéu Iy tir Bang 2)
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Bang 3 - Néng d6 clia ba khang thé gay dj trng IgE -
Tinh trung binh &n dinh va @8 léch chuln dbi véi khang thé d1

Lan l3p 0 1 2 3 4 5
§=15s" - 5,30 479 4,62 4,58 4,56
=5 - 5,56 6,24 6,41 6,45 6,47
*+6 - 16,15 15,82 15,65 15,61 15,59
P 2,18 5,56 6,24 6,41 8,45 6,47
R 6,95 6,95 6,95 6,95 6,95 6,95
N 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00 7,00
K 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10 8,10
B 8,29 8,29 8,29 8,29 8,29 8,29
Q 8,39 8,39 8,39 8,39 8,39 8,39
a 8,47 8,47 8,47 8,47 8,47 8,47
H 9.38 0.38 9,38 9,38 9,38 9,38
v 9,71 9,71 9,71 9,71 9,71 9,71
Y 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10 10,10
G 10,40 10,40 |, 10,40 10,40 10,40 10,40
W 10,50 10,50 10,50 10,50 10,50 10,50
L 10,80 10,80 10,80 10,80 10,80 |} 10,80
o) 10,85 10,85 10,85 10,85 10,85 10,85
T 10,90 10,90 10,90 10,90 10,90 10,90
A 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30 11,30
S 11,80 11,80 11,80 11,80 11,80 11,80
c 11,90 11,90 11,90 11,90 11,90 11,90
J 12,10 12,10 12,10 12,10 12,10 12,10
F 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50
E 13,40 13,40 13,40 13,40 13,40 13,40
X 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60 13,60
M 13,80 13,80 13,80 13,80 13,80 13,80
] 14,20 14,20 14,20 14,20 14,20 14,20
D 15,60 15,60 15,60 15,60 15,60 15,59
z 16,07 16,07 15,82 15,65 15,61 15,59
U 16,30 16,15 15,82 15,65 15,61 15,59
Trung binh 10,91 11,03 11,03 11,03 11,03 11,03
D6 l&ch chuén 3,13 2,81 2,72 . 2,69 2,68 2,68
x* moi 10,85 11,03 11,03 11,03 11,03 11,03
s* méi 3,53 3,19 3,08 3,05 3,04 3,04

CHU THICH: D@ lidu 14 s& don vi (U) tinh bang nghin (k) trén lit (1) cda mau, trong d6 don vi duoc xac dinh bing
néng d6 ciia mau chuén quéc té.
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5.7 So sanh gia trj 4n djnh

Khi st dung phwong phdp mé ta & 5.2 dén 5.4 dé thiét lap gia trj &n dinh X, sau tng vong chuong
trinh thir nghiém thanh thao, trung binh én dinh x* dwoc rdt ra tir cac két qua cla vong dé phai dwoc
so sanh v&i gia trj &n dinh. Khi cac phwong phap mé ta & 5.5 va 5.6 duoc st dung dé thiét Iap gia tri
&n dinh, gié trj 46, khi co thé, phai dwoc so sanh véi gia trj quy chiéu thu dugc bdi phong thi nghiém
¢6 nang Iwc. DY khéng ddm bao chudn clia hiéu x* - X phai dugc wéc lwong la:

*
’(1.253 )2 = "xz
p

trong doé
s* 1a 6 1&ch chudn 6n dinh;
p la sb phong thi nghiém.

Néu hiéu nay 16n hon hai Ian d6 khéng ddm bdo cua né thi phai tim nguyén nhan. Nhitng nguyén nhan
c6 thé 1a

- d9 chéch trong ban than phwong phéap do, »
- dd chéch chung trong cac két qua cia cac phong thi nghiém,

- khdng danh gia dwoc cac han ché cla phuong phap khi st dung phuong phap mé ta & phuong
phép tiép can 5.2,

—  d6 chéch trong két qua clia "c4c phong thi nghiém chuyén gia" khi st dung phuwong phap tiép can
“gia trj ddng thuan tlr phéng thi nghiém chuyén gia", va

- (cac) phwong phép clia bén tham gia chéch hodc mét sb phéng thi nghiém chéch khi trung binh
ddng thuan &n dinh dwgc dung 1am gia tri &n dinh.

5.8 Gia trj khuyét

Khi sé lwong phép do 13p » trong thir nghiém thanh thao Ia 2 hodc nhiéu hon, budc dau tién trong
phan tich két qua sé la tinh trung binh va dé I¢ch chuln cla két qua cua tirng phéng thi nghiém. Sau
d6 céc trung binh dugc st dung, vi dy, @& tinh théng ké hidu nang nhw mé ta & Pidu 7 va dé chun bj
bidu dd hoic dd thj vach nhu mé ta & 8.2 va 8.3. B léch chuén duoc dung, vi dy, dé vé dd thi 4o lap
lai do dwgre nhy md ta & 8.4 va 8.6.

Méc du tht ca cdc bén tham gia c6 thé dy kién thu dugc cung mét sb lwgng phép do 1@p nhung ho co
thé khang bao cao hét sé Iong phép do nay, vi dy, néu mot 6 thir nghiém bj hdng va khéng thé lap
lai. Quy trinh dwdi day dwec khuyén nghi khi diéu nay xay ra.
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Néu phong thi nghiém bao céo it nhét 0,59n phép do 13p thi trung binh va d6 léch chuén cia cac phép
do phai dwgc duwa vao tinh todn va xi Iy nhw [a d4 bao céo n phép do. Béo cdo phéi néu ré co bao
nhiéu phép do dugc béo céo.

Néu phong thi nghiém bdo céo it hon 0,59n phép do ldp thi két qua ctia ching khéng dugc dua vao
tinh todn céc théng ké lam anh hudng dén cac phong thi nghiém khac. Vi dy, két qua cla ching
khéng dwoc dwa vao tinh toan gia tri &n dinh nhw mé ta & 5.6, hay tinh @ léch chuén cla viéc danh
gia s thanh thao nhw mb ta & 6.6. Co thé st dung két qua clia cac phép do nay dé tinh théng ké hidu
ng clia cac phong thir nghiém @6 nhuw mé ta & Didu 7, hodc duwa vao @b thi md ta & Didu 8, nhung
c4o phdi néu cé bao nhiéu phép do dugc bdo cdo va ring sé lwong phép do it hon so véi sb

3 yéu ciu ctia chuong trinh.

s THICH: Bién minh cho h& sé 0,59 nhw sau day. D6 léch chudn cla trung binh cla n phép do I3p 12
/+/n.Néu sé phép do 1ap gidm thi dd léch chudn nay tang 1&n, vi vay néu sé long phép do Iap thuc té gidm tie »

xuéng con 0,80 » thl 44 lach chudn ting lén véihéd s 14 13

Ia)
g e

Diéu nay cb thé dwoc coi 1a ndm trén ranh gidi gia tang chdp nhan dwec clia 38 lach chudn. Do d6, si¥ dung gidi
han 0,59 n c6 thé ngain ngtra a6 léch chudn tang nhidu hon gi4 tri ndy. R6 rang la cé mét si ty ¥ trong chudn
muyc si dyng & rut ra nguyén téc nay vi thé didl phéi vién co thé thay ddi khi tham van cac thanh vien cia
chuong trinh néu ho muén.

6 Xac djnh dd léch chudn cho danh gia sw thanh thao [xem A.2.1.3, TCVN 7777-1:2008
(ISO/IEC Guide 43-1:1997)]

6.1 Chon phwong phap

Nam céch tiép can van & xac dinh do léch chuin cho danh gia sw thanh thao ¢ dwoc mb ta & 6.2
@én 6.6. Viéc lya chon cac phuong phap nay 1a trach nhiém cla didu phéi vién, véi sy tham vén cla
céc thanh vién trong chuwong trinh va cac tb chire cdng nhan lién quan, ¢é tinh dén moi quy dinh lién
quan. Phuong phap md ta & 6.6 khdng ap dung dugc khi sb Iwgng phong thi nghiém tham gia trong
chuong trinh qua it. Viéc xac dinh 48 léch chudn & 1a trach nhiém clia didu phéi vién. Didu phéi vién
phai chuén bi bao co cung cAp chi tiét v& cach thirc c6 dwoce db léch chudn d6.

CHU THICH: TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997) st dung ky hiéu s 1a d6 léch chudn cho danh gia sy

thanh thao. Ky hiéu nay théng nhét véi cach st dung thdng thudng khi né dai dién cho db léch chudn clia mau.
Trong tiéu chuan nay, d6i khi d¢ léch chuéin cho danh gia sy thanh thao dwoc rit ra bing cac phuong phép khac,

vi thé viéc thé hién bing ky hiéu khac sé thich hop hon. OF 8y ky higu ¢ dwoe chon.
6.2 Gia trj quy djnh
6.2.1 Khai quat

D3 18ch chuén cho danh gia sw thanh thao c6 thé duoc dat & gia tri cAn thiét cho mét nhiém vu cu thé
trong gidi thich di liéu hodic c6 thé duwoc rut ra tir yéu cAu phap ly.
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Phuong phép tiép can nay cé wu diém 1a o Iéch chudn cho danh gia sy thanh thao lién quan tric tiép
@én tuyén bd "sw phi hep véi myc dich" clia phuong phép do.
6.2.2 Vidy: Aflatoxin trong cac loai hat, san phdm tir hat, qua va khé va san phdm va khd

Quy dinh phap Iy néu ré rang phuong phap sir dung dé thiz aflatoxin cAn cé hé sb bién déng tai lap
khéng qué 50 % khi giéi han quy dinh 1a 10 pg/kg. Do d6, néu vét liéu thir dwec dung trong chuong
trinh tht? nghiém thanh thao cé ham lweng aflatoxin 10 pg/kg thi quy dinh nay ham y ring d6 léch
chudn tai 1ap v&i vat lidu ndy khéng nén 1én hon 5 ug/kg. Trong trweéng hep ndy, dat do léch chudn
dung cho danh gia sy thanh thao & 5 pg/kg 1a thich hep.

6.3 Theo nhén thirc

6.3.1 Khai quat

D¢ 1éch chudn dung cho danh gia sy thanh thao co thé dwoc d4t & gia trj twong (ng véi mirc hiéu
n&ng ma diéu phéi vién va thanh vién cla chwong trinh mong mubn phdng thi nghiém c6 kha ning dat
dwoc.

Vé&i phuong phap tiép can ndy, d6 Iéch chudn dung cho danh gia sy thanh thao tré nén twong dwong
véi tuyén bd "phl hop véi myc dich” clia phwong phap do.

Khi d6 Iéch chuén diing cho danh gia sy thanh thao ¢ duge chon theo quy dinh hay theo nhan thire,
¢ kha nang gi4 tri dwgc chon khdng kha thi dbi véi do tai 1ap clia phwong phap do. C6 thé st dung
phuong phap dudi day dé kidm tra xem gid tri ¢ duwoc chon 1 thye té, véi didu kién co sdn théng tin
vé dj tai lap va do I3p lai clia phuong phap. Cho

on 1a @6 1&ch chudn tai 1ap, va
o, 14 d§ léch chudn I3p lai,
tinh dd Iéch chuén gitra cac phéng thi nghiém béng:
o =\o} -0} (9)

va sau d6 tinh gia tri clia hé sé ¢ bng cach thay gia trj clla o, va o, va gié tri ¢ dwoc chen trong céng
thire (10).

o= J(¢ -0,)2+(02/n) (10)

trong d6 n 1a s6 phép do Ip ma méi phong thi nghiém thyc hién.

Néu gia tri ¢ tim dwgce nhd (l4y ¢ < 0,5) nghia 14 gia tri dwgce chon ¢ twong (ing véi mire o tai lap ma
cac phong thi nghiém khéng ¢6 kha ning dat dugrc trong thyc té.
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6.3.2 Vidy 1: Do lwgng dwéng trong huyét thanh ngwdi

Gia dinh chAp nhan phong xét nghiém y té cin c6 kha ndng xac dinh mirc dudng huyét trong mau
trong khoang + 10 % gi4 tri &n dinh, riéng dbi v&i ndng @0 cuc thép (dwéi 60 mg/di) chap nhén dung
sai + 6 mg/dl. Thong tin ndy cé thé st dung dé tinh d6 léch chuln dung cho danh gia sy thanh thao:

a) d8i v6i gia tri 4n dinh X thdp hon 60 mg/dl:
¢=6,0/3,0=2,0mg/dl,

b) déi véi gia tri &n dinh X cao hon 60 mg/dl:
6 =0,1X/3,0=0,033 X mg/dl.

Hé sé 3,0 dwa vao & day (ng v&i gia tri téi han 3,0 sl dung trong gidi thich diém sé z (xem 7.4).

6.3.3 Vidu 2: Xac djnh ham lwgng xi mang trong bé téng déng rin

Ham Iwong xi mang ctia bé téng thuwdng dugc do theo khéi Igng tinh bang kildgam xi mang trén mét
khéi bé tdng (nghfa Ia kg/m?). Trén thyc té, bé téng dugc tao ra theo cAp chét lwgng véi ham lwgng xi
mang cach nhau 25 kg/m® va cac phéng thi nghiém dwoc mong mudn c6 kha nang nhan biét chinh xac
cAp bé tong. Vi ly do nay, gia tri ¢ dwec chon cin khdng I6n hon mét phan hai 25 kg/m’®. Thue nghiém
46 chum i véi bé tdng cé ham Iweng xi mang trung binh 1a 260 kg/m® cho cac két c;[ué sau day: oz =
23,2 kg/m® va o, = 14,3 kg/m®.

Vi vay

o = 23,22-14,32 = 18,3 kg/m® (11)

L&y n 1a 2 va thay o = 18,3 kg/m®, &, = 14,3 kg/m® va ¢ = 12,5 kg/m® vao cbng thirc (10) ta cé:

12,5 = /(18,3 $)2 +(14,32/2) (12)

tlr d6 c6 thé tinh dwgc ¢ = 0,40. Do d6, chon ¢ = 12,5 kg/m® nghfa la phong thi nghiém cé kha nang
dat duoc @6 léch chuln gitra cac phong thi nghiém thidp hon mét hé sé 1a 0,4 so véi gia tri tim dwoc
trong thirc nghiém dé chum. Diéu nay rd rang Ia khéng thue té.

6.4 Tir md hinh téng quat

6.4.1 Khai quat

Gia tri 6 léch chudn dung cho thlr nghiém thanh thao cé thé Guoc rit ra tir mé hinh tdng quat déi véi
dé tai 1ap clia phwong phap do.

Nhwoc diém cua cach tiép can nay 1a do tai 1ap thue cla phwong phap do cu thé cé thé khac biét dang
ké so v&i gia tri md hinh duwa ra vi viéc st dung mé hinh tdng quat cé nghia la @6 tai 1ap chi phu thudc
vao mtre cla dai lvgng do chir khéng phu thude vao dai lwvgng do, thi tuc do hay c& mau.
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6.4.2 Vidy: Bwdng cong Horwitz

Horwitz *) dwa ra mé hinh téng quat cho @6 tai 1ap clia phwong phap phan tich c6 thé sir dung dé rat
ra biéu thirc sau ddy cho dd léch chuén tai lap:

op = 0,020784% (13)

trong dé ¢ 1a ndng d% ctia m3u héa chét cAn xac dinh, tinh bang phan tram (ty khéi).

6.5 T két qua thyc nghiém dd chym
6.5.1 Khai quat

Khi phwong phap do dwec str dung trong chwong trinh thtr nghiém thanh thao la phwong phap tiéu
chudn va c6 sdn théng tin vé do I3p lai va tai Iap cia phuong phép thi @8 léch chudn dung cho danh
gia sy thanh thao ¢ cé thé dugc tinh bing cach sir dung théng tin ndy, nhw dwéi ddy. Cho

or la d léch chudn tai lap, va
o, 12 d6 1&ch chuén 13p lai,

tinh @9 Iéch chuén gitra cac phong thi nghiém béing:

o =\o} -7 (14)
va sau d6 tinh d¢ léch chuén ding cho danh gia sy thanh thao bang:

g =02+ (c2/n) (15)

trong d6 n 1a sb phép do I3p ma mdi phong thi nghiém thic hién trong mét vong clia churong trinh.

Khi @6 léch chudn 13p lai va tai 1ap phu thudc vao gia trj trung binh clia cac két qua thir thi cac quan hé
ham sé sé& duwec rit ra bdng cac phwong phdp mé ta trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2). Khi d6, cac
quan hé nay cin dwoc stz dung @& tinh gid tri clia @9 léch chudn I3p lai va tai 1ap thich hop véi gia tri
4n dinh dugc str dung trong thtr nghiém thanh thao.

6.5.2 Vidy: Xac djnh ham lwgng xi mang trong bé tdng déng ran

V6i cac d liéu da stk dung trong vi dy & 6.3, céng thiic (15) cho dd léch chudn d6i véi thl nghiém
thanh thao la

¢ = J18,32+ (14,32/2) = 20,9 kg/m® (16)

gia dinh rdng n = 2 phép do 13p dwoc thyc hién.

6.6 Tir di¥ lidu thu dwec trong mdt vong ciia chwong trinh thir nghigm thanh thao

6.6.1 Khai quat
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V6i cach tiép can nay, dd léch chudn ¢ dung dé danh gia sy thanh thao cia cac bén tham gia vong
chwong trinh dwoc rat ra tir két qua do cac bén tham gia vong @6 béo cdo. B§ léch chudn phai 1a 6
lach chudn &n dinh clia cAc két qua ma tAt cd cac bén tham gia bo cdo, tinh toan bing céch st dung
thuat todn A & Phu luc C. Trong tredng hop ndy, két qua do mdt bén tham gia bao céo phdi 1a trung
binh clia n phép do |3p ma bén tham gia d6 thu duwoc trong vong thie.

Cé thé st dung cac phwong phép tinh khac thay cho thuét toén A, véi didu kién la ching cé co s&
théng ké tét va bao cao mé ta phwong phap dugc st dyung.

Nhuwoc didm ctia cach tiép can nay Ia gia tri clia o c6 thd khac biét dang ké gitra cac vong, gay kho
khan cho phong thi nghiém trong viéc st dung cac gi4 trj diém sb z @& tim ra xu hwéng duy tri qua
nhiéu vong. Nhwoce diém nay c6 thé dwec khic phyc trong mét chuwong trinh dwerc thiét 1ap bang cach
st dung gié tri &n dinh chung clia @8 léch chudn thu duwoc tir mét sé vang, tinh toan bing thuat toan S
trong Phu lyc C.

6.6.2 Vidy: Néng dd khang thé

Bang 2 va 3 cung cAp vi du v& céach tiép can nay.

6.7 So sanh gia trj A chum rit ra tir thiv n}ghlém thanh thao véi gia trj thiét 1ap

Nhu mét cach kidm tra hiéu ndng clia cAc bén tham gia va & do lwdng lgi ich clia’ chrrong trinh @6i
v6i c4c bén tham gia, khuyén nghj didu phéi vién 4p dung quy trinh sau day. Cac két qua thu duoc
trong tirng vong clia churong trinh thir nghiém thanh thao cin duoc stk dung d@é tinh cac wéc lweng do
léch chuén Iap lai va tai 14p clia phwong phap do bang cach sl dung cac phuong phap én dinh mé ta
trong TCVN 6910-5 (ISO 5725-5). Céac wéc lrong nay cln dwgc vé thanh dd thj theo chudi théi gian,
cling véi cac gia tri clia dd 1&ch chudn 13p lai va tai 1ap thu dwoc trong thire nghiém d6 chum (néu co).

Sau @6, cac @b thj nay can duoc didu phéi vién kiém tra. Néu chung cho thy cac gié tri 46 chum thu
duoc trong ther nghiém thanh thao sai khac hai !_én hodc hon hai lan so véi cac gia tri thu dwoc trong
thwe nghiém @6 chum thi diu phéi vién cin nghién cru nguyén nhan tai sao. Néu chiing cho thiy dé
chum ctia phwong phéap do khéng cai thién theo thoi gian thi cac goi v 1a:

- cac phdng thi nghiém tham gia khéng nghién ctru nguyén nhan cla cac tin hiéu hanh déng va
canh bao hodc khdng thire hién hanh déng khic phyc thich dang;

- cac phong thi nghiém tham gia khéng c6 kha nang nhan biét nguyén nhan cla tin hiéu hanh dong
va canh bao;

- phuong phap ndm trong tinh trang kiém soét théng ké va cac két luan dang tin cay cé thé dya trén
di¥ liéu ma phwong phap dwa ra.
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7 Tinh toan théng ké hidu ning

71 Uéc lwgng d chéch cia phong thi nghigm [xem A.2.1.4, diém a) TCVN 7777-1:2008
(ISONEC Guide 43-1:1997))

7.1.1 Khai quéat

LAy x biéu thj cho két qua (ho&c trung binh cac két qua) do bén tham gia bao cao cho phép do mét dc
trung cla vét liéu thlr & mdt vong cla chwong trinh thik nghiém thanh thao.

Khi d6 wéc lwgng dd chéch D clia phong thi nghiém, khi do d&c treng d6, c6 thé dworc tinh 1a:
D=x-X a7
trong dé X I1a gia trj &n dinh.

Khéng nén st» dung théng ké hiéu nang lién quan dén gia tri tuyét @i |D|cta @ chéch phong thi
nghiém hay D? vi chiing khéng cho thay du clia d¢ chéch.

7.1.2 Giai thich d§ chégch phong thi nghiém ’

Khi bén tham gia bao cao két qua lam ting d chéch phdng thi nghiém nhiéu hon 3,0 & hay nhd hon -
3,00 thi két qua phai dwec coi 1a dwa ra "tin hiéu hanh ddng". Twong tw, dd chéch phong thi nghiém
cao hon 2,0 ¢hay thdp hon =2,00 phai dugc coi la dua ra "tin hiéu canh bao". Mgt "tin hiéu hanh
dong" don trong mdt vong hay hai "tin hiéu canh bao" trong cac vong lién tiép phai duoc coi la bang
chirng rdng cé sw bt thwirng xay ra ddi hdi phai nghién ciru. Chudn myc ndy twong dwong véi chuén
muc néu trong 7.4 dbi véi diém s6 z theo nghia & né dua ra tin hiéu hanh déng va canh béo twong ti.

Ly giai cho viéc str dyng céc hé sé 2,0 va 3,0 & day (va trong cac chudn myc twong ty khac tiép theo
day) nhw néu sau day. Néu X va ¢1a cac woc lweng tét clia trung binh va d léch chudn cla téng thé
ma tir d6 gia trj x dwoc rut ra, va phan bd co s& 13 phan bb chudn, khi @6 gia tri D sé c6 phan bb xap xi
chudn voi trung binh bing "khéng" va do Iéch chuén ¢ . Trong tredng hep nay, chi khoang 0,3 %
d chéch phong thi nghiém dwec woc lwgng cé thé nam ngoai khodng -3,00 < D < 3,05 va chi
khodng 5 % cé thé ndm ngoai khodng —2,06 < D <2,04. Vi xac suét nay thap nhw vay nén it c6 kha

nang xut hién tin hiéu hanh ddng khi khéng c6 van dé thy'c sy, do d6 c6 mét kha nang hop Iy trong
viéc xac dinh nguyén nhan bat thwéng khi tin hiéu hanh d§ng dugc dua ra.

Khi @ léch chudn ding cho danh gia sy thanh thao dwoc cb dinh theo mét trong hai phwong phap mé
td & 6.2, 6.3 hay 6.4 cb thd cb khac biét dang k& do d¢ Igéch chuan tai lap va khi d6 xac suat 0,3 % va
5,0 % sé khong ap dung dwoc nira.

Khi 3 l&ch chudn diing cho d4anh gia sy thanh thao dugc ¢b dinh theo mét trong hai phwong phap mé
td & 6.2 hay 6.3, ¢6 thé hru ich cho c4c bén tham gia s dung théng ké hiéu nang thich hop dé c6 thé
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s0 sanh truc tiép véi yéu cau hiéu nang quy dinh hay dwoc nhan biét. Vi du, trong vi du & 6.3, trong d6
muc tiéu dbi véi sai sb trong mAu glucoza 1a + 10 % gi4 tri &n dinh, c6 thé tuan theo vi dy do, rit ra dd
léch chudn cho danh gi4 s thanh thao Ia 3,33 %, tinh diém sé z va theo 7.4. Twong ty, c6 thé tinh do
chéch phang thi nghiém nhw chénh léch phan trdm (md ta & 7.2) va so sanh tryc tiép véi muc tiéu la
10 %.

7.1.3 Vidy: Néng dd khang thé

Bang 4 trinh bay két qua clia viéc 4p dung phuong phap nay véi dir liéu & Bang 2 va Hinh 3 thé hién
3 thi cac wéc lweng 46 chéch phong thi nghiém. So sanh Hinh 2 va Hinh 3 cho thay rdng d chéch
phdng thi nghiém cé cung phan bd véi d lidu gbc (ngoadi cac anh hudng nhd do lam tron) nhung
chlng déu tap trung quanh gia tri khéng.

10,0 20 | 5,0
z
|
| 1K
50 | bUZ 10 | 25
2z
| MX JPU GU
E | CXa CDMWX
CFJS 1 AEJLSa
00 | ALOT 00 | DEGIOQRW 00 | FlI
GVWY | AFSY KQ
H | LMN HNRVY
BKQa | HV oT
I NR | B
~5.ol -1,0 i BT 25 lp
| |
| |
| P i
-10,0 | 2,0 | 50 |
Chiét gdy dj trng d1 Chit gdy dj tng f1 Chét gay di (’ng e3

CHU THICH: D& liéu 1a s don vi (U) tinh bang nghin (k) trén lit (1) mau, trong d6 don vi droc xac dinh bing ndng
@6 clia mau chuan quéc té. :

Hinh 3 - Néng @6 ctia ba khang thé gay dj *ng IgE -
Biéu db cac wéc lwgng dd chéch phong thi nghiém (di lidu 14y tir Bang 4)
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Bang 4 - Néng d6 cuia ba khang thé gy dj wng IgE (d1, f1 va e3) -

Uére lwgng d§ chéch phong thi nghiém

Phong thi nghi Noha a9
ng thi nghiém T N =
kU kU/I kU/I
A 0,27 -0,14 0,67
B 2,74 -1,09 W -1,83
C 0,87 0,40 0,80
D 4,57 -0,07 0,80
E 2,37 0,08 0,49
F 1,47 -0,12 0,19
G -0,63 0,05 1,59
H -1,65 -0,69 -0,85
| 3,17 -0,09 0,13
J 1,07 0,56 0,40
K 22,93 1,27 W -0,65
L -0,23 -0,44 0,35
M 2,77 -0,31 1,24
N 4,03 -0,33 -0,95
0 -0,18 -0,03 -1,55
P -8,85W ' 0,69 -2,47
Q -2,64 0,00 -0,55
R 4,08 0,09 0,83
S 0,77 -0,25 0,51
T -0,13 -1,03W -1,55
U 527 0,56 1,25
v -1,32 -0,62 -1,02
W -0,53 0,10 1,00
X 2,57 0,40 1,18
Y -0,93 -0,20 -1,17
Z 5,04 0,86 3,87 A
a -2,56 0,33 0,29
30 6 9,12 1,50 3,75
20 g 6,08 1,00 2,50
20 -6,08 -1,00 -2,05
-30¢ -9,12 -1,50 -3,75

CHU THICH 1: Theo d® liéu ndng do, A = tin hiéu hanh d§ng va W = tin hiéu canh bao.

CHU THICH 2: B chéch phang thi nghiém trong bang nay dugc rat ra tir dir lidu cho trong Bang 2, sir dyng céc
trung binh &n dinh trong Bang 2 Iam gia tri &n dinh cho ba mirc, Gidh han hanh ddng va canh bao & cubi bang dugc
tinh bing cach str dyng d¢ léch chuén én dinh trong Bang 2 lam d¢ Iéch chuin dung cho danh gia sy thanh thao.

CHU THICH 3: D@ liéu 1a sé don vj (U) tinh bing nghin (k) trén lit (1) cia méu, trong dé don vi dugc xac dinh bing
ndng do clia mAu chudn quéc té.

7.2 Chénh lgch phin trdm [xem A.2.1.4, diém b) TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997)]

7.2.1 Khai quat
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Vi ky hiéu nhw & 7.1, chénh léch phén tram dugc tinh 1a
Dy, =100 (x-X)/ X (18)

7.2.2 Giai thich 4 chéch phéng thi nghiém

Chénh léch phan trdm phai dwoc gidi thich blng c4ch st dung cac hudng dan twong (eng voi gia tri
dwoc cho déi voi @6 chéch phong thi nghiém & 7.1, nghta 1a khi bén tham gia bao céo két qua ma
két qua d6 c6 chénh léch phan trim Ién hon 300 6/ X % hay thap hon =300/ X % thi két qua phai
dwoc coi la dwa ra "tin hiéu hanh ddng". Tuong tw, chénh léch phan tram cao hon 200 o/ X % hay
th&p hon 2005/ X % phéi dugc coi la dwa ra "tin hiéu canh bao". M3t "tin hiéu hanh dong" don hay
hai "tin hiéu canh bao" trong hai vong lién tiép phai dwoc xem I1a béng ching cé sy bét thudng xay ra
ddi hdi phai nghién clru.

7.2.3 Viduy: Néng @6 khang thé

Bang 5 trinh bay két qua clia viéc &p dung phwong phap nay véi d liéu & Bang 2 va Hinh 4 thé hién
b thj chénh léch phan tram. So sanh Hinh 2 va Hinh 4 cho thy riing chénh Iéch phan tram c6 clng
phan bé véi dir lidu géc (ngoai cac anh hudng nhd do 1am trén) nhwng chiing déu tap trung quanh gia
trj khéng, gibng nhw wéc lvgong dd chéch phang thi nghiém.

100,0 100,0 | 1000 |
| | 2
| I |
B i
500 vz 500 | z 50,0 |
D P e
I'M JU | MU x
| EX CXa {cow
| CFJS RW | AEJLSa
00 | ALOT 00 | DEGOQ 0.0 | FI
| GHVYWY AFISY | KQ
| Qa LMN | HNRV
BK v
NR H BOT
-50,0 ~50,0 : —-50,0
BT [
| |
P I .
-100,0 —100,0 | -100,0
Chét gay dj trng d1 Chit géy dj (rng f1 Chét gay dj i'ng e3

CHU THICH: Di¥ lidu 1a s don vj (U) tinh bing nghin (k) trén lit (1) m3u, trong @6 don vi dugc xac dinh béng néng
d6 ctia mAu chuln quéc té.

Hinh 4 - Néng d6 ctia ba khang thé gay dj ivng IgE -
Bidu a4 chénh lgch phdn tram (di liéu ldy tir Bang 5)
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Bang 5 - Ndng d9 clia ba khang thé gay dj tng IgE (d1, f1 va e3) - Chénh lach phan trim

Chénh lgch phin tram
Phong thi nghigm
d1 f1 e3
% % %
A 2 -8 15
B -25 -60 W -42
c 8 22 18
D 41 -4 18
E 21 4 11
F 13 -7 4
G -6 3 37
H -15 -38 -20
[ 29 -5 3
J 10 31 9
K -27 69 W -15
L -2 -24 8
M 25 -17 29
N -37 -18 22
0 -2 3 -2 -36
P -80 W 38 =57
Q -24 0 . -13
R -37 5 -19
S 7 -14 12
. -1 -56 -36
U 48 31 29
v -12 -34 -23
W -5 5 23
X 23 22 27
Y -8 -11 -27
Zz 46 47 89 A
a -23 18 7
300 6 / X 82,7 82,0 86,2
200 6/ X 55,1 54,6 57,5
-200 6/ X -55,1 -54,6 57,5
-300 6/ X -82,7 -82,0 -86,2

CHU THICH 1: Theo d@ liéu ndng d6, A = tin higu hanh ddng va W = tin hiéu canh bao.

CHU THICH 2: Chénh léch phén trém trong bang nay dugc rut ra tir d liéu cho trong Bang 2, st dyng cac trung
binh &n dinh trong Bang 2 Iam gia trj &n dinh cho ba muc. Gi¢i han hanh ddng va canh bao & cudi béng dugc tinh
béng cach sir dung 66 léch chudn én dinh trong Bang 2 1am @6 léch chuén dung cho danh gia sy thanh thao.

7.3 Hang va hang phin trdm [xem A.2.1.4, diém c) TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-
1:1997)]

7.3.1 Khai quat
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Véi két qua tir p phong thi nghiém trong vong thir nghigm thanh thao, cé th& phan hang béng cach &n
dinh hang 1 cho phéng thi nghiém bao cdo két qua thép nhét, &n dinh hang 2 cho phéng thi nghigm
bao cdo két qua thép tiép theo, va tuong tw nhw vay cho dén khi hang p duec An dinh cho phang thi
nghiém bao c4o két qua cao nhét. Néu hai hay nhidu két qua béng nhau thi ching dwoc 4n dinh clung
mét hang 14 trung binh céng. Vi duy, trong Bang 2, phéng thi nghiém C va X déu bao céo ndng d6 f1 1a
2,23. Chlng ¢6 cuing hang 21 va 22, vi vay trong Bang 6 chung cung duoc 4n dinh hang 21,5. Néu thir
nghiém lién quan dén nhidu dai long do thi cac hang dugc An dinh riéng cho tirng dai long d6.

Néu céc hang duoc ky hidu 12 i = 1, 2, ..., p thi hang phan tram duoc tinh 12 100 (i - 0,5)/p %. Vi dy v&
tinh hang phan trdm dugc cho trong Bang 6.

Bang 6 - Ndng dd cua ba khang thé gay dj wng IgE (d1, f1 va e3) -
Hang va hang phén trim

Phana thi Hang = Hang phin trim -
3 1 e
nghiém d1 f1 e3 N s “

A 16 10 19 57 35 69
B 5 1 A ] 17 2 6
C 18 21,5 20,5 65 78 74
D 25 13 20,5 91 46 74
E 21 17 17 76 61 61
F 20 1 13 72 39 46
G 11 16 26 39 57 o4
H 8 3 8 28 9 28
| 24 12 12 87 43 23
J 19 23,5 16 69 85 57
K 4 27 10 13 08 35
L 13 5 15 46 17 54
M 23 7 24 83 24 87
N 3 6 7 9 20 24
o) 14 14 35 50 50 11
P 1 25 1 2 o1 2
Q 6 15 1 20 54 39
R 2 18 9 6 65 31
S 17 8 18 61 28 65
T 15 2 3.5 54 6 11
U 27 23,5 25 98 85 91
Vv 9 4 6 31 13 20
W 12 19 22 43 69 80
X 22 21,5 23 80 78 83
Y 10 9 5 35 31 17
Z 26 26 27 94 04 08
a T 20 14 24 72 50

36



TCVN 9596:2013

7.3.2 Giai thich hang va hang phén trim

Gidi thich vé& hang hay hang phan trim khdng bao gbm gia dinh de lidu tusn thd theo mét phan bb xac
suét cy thé va viéc rut ra céc di ligu khong st dung gia tri &n dinh hay d9 léch chudn dung cho danh
gia sy thanh thao. Do d6, hang va hang phén trdm cung c&p phwong phap don gidn d& xac dinh cac
phong thi nghiém bdo céo cac két qua cyc tri nh&t. Chiang dic biét duwoc st dung & nhirng vong diu
tién cla chwong trinh thir nghiém thanh thao khi ching c6 thé duoc st dung d& xac dinh nhing
phong thi nghiém cé nhieng cai tién v& hiéu nang ¢6 nhidu kha ning dat dwoc nhét. Tuy nhién, cin lwu
¥ cénh béo néu trong 6.6.5 clia TCVN 7777-1:2008 (ISO Guide 43-1:1997): "Béo céo hiéu nang bang
cach phan cép cac phong thi nghiém thanh bang theo higu ndng clia ho khdng dwgc khuyén nghi
trong thir nghi¢m thanh thao. V1 vay, viéc phan cép chl nén s dyung v&i than trong dac biét vi né co
thé bj Iam sai léch va d&n dén gidi thich sai".

7.4 Diém b z [xem A.2.1.4, didém d) TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997)]

7.4.1 Khai quat
Véi ky hiéu nhw & 7.2, diém sé z duwoc tinh bing:
z=(x-X)s (19)

trong d6 ¢ |a a9 léch chuén dung cho danh gia sy thanh thao.

CHU THICH: TCVN 7777 (ISO/IEC Guide 43) str dung ky hiéu s cho d¢ léch chudn trong dinh nghla v& didm sé 2.
Didu nay thich hep khi dai lwgng ndy dugc rit ra nhw d6 léch chudn clia mét sé két qua nhung khéng thich hop
trong cac truwdng hep khéc (vi dy, khi dwee tinh tir cac két qua clia thire nghiém d6 chum hodic b&ng cach tham
chiéu mé hinh tdng quét nhu trong 6.4).

7.4.2 Giai thich didm sé z

Khi bén tham gia bao cao két qua Iam tang diém sé z 1én cao hon 3,0 hay thdp hon =3,0 thi két qua
phéi dwoc coi 1a dwa ra "tin hidu hanh ddng". Twong ty, diém sé z cao hon 2,0 hay thdp hon -2,0 phai
duec coi la dua ra "tin higu canh bao". M4t "tin hiéu hanh ddng" don hay hai "tin hiéu canh bao" trong
hai vong lién tiép phai dwgc xem la bing chirng c6 sy bt thwdng xay ra déi hdi phai nghién ciru.

V&i cac chwong trinh thir nghiém thanh thao cé sé Iwgng rét 16n phang thi nghiém tham gia (vi dy trén
100 phong thi nghiém) thi co thé st dung bidu @ xéac sut chuan nhw cho trong 7.9 va/hodc Hinh 6 dé
bd sung cho phan giai thich diém sbé z. Ngwoc lai, khi chi s6 mét sb Igng nhd phong thi nghiém (vi dy
it hon 10 phéng thi nghiém), thi cé thé khong dwa ra tin hiéu nao. Trong trwdng hop nay, phuong
phap d& thi két hop cac diém qua nhidu vong sé dwa ra chi thj hiru ich vé hiéu ndng cla cac phong thi
nghiém hon so voi két qua clia cac vong don [é.
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7.4.3 Vidy: Néng dd khang thé

Pidm sb z rit ra blng c4ch st dung trung binh &n dinh va d6 léch chudn tinh dwoc nhw thé hién trong
Bang 2 duoc cho trong Bang 7 va @ thi & Hinh 5. So sanh Hinh 2 va 5 cho thay ring diém sb z c6
ciing phan bé véi dir liéu gbc (ngoai cac anh hudng nhd do Iam trén) nhung ching déu tap trung
quanh gia tri khéng, giéng nhw wée lwegng dd chéch phong thi nghiém.

4,0 4,0 4,0
3.0 3.0 30,2
[ K
20 2,0 2,0
Duz PZ G
1,0 | EI MX 10 | CJUX 1,0 | MUWX
CFJs a ACDEJLS
00 | AGLOTW 00 | DEFGIOQRW 00 | Fla
HVY AMNSY HKQR
-1,0) BKQa -10; LV -1,0; NOTVY
NR , | H B
2,0 20 BT 20| P
-30]| P -3,0 -3.0
-40 4,0 40
Chét gdy dj trng d1 Chét géy dj ing 1 Chét gay dj ivng e3

Hinh 5 - Néng dd ctia ba khéang thé gay dj ng IgE - Bidu dd diém sé z (dir liéu |4y ti» Bang 7)
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Bang 7 - Néng d¢ clia ba khang thé gay dj (ng IgE (d1, f1 va e3) - diém sé z

Phang thi nghiém Diémséb ;
d1 f1 e3

A 0,09 -0,28 0,54
B -0,90 -2,18 W -1,46
C 0,29 0,80 0,64
D 1,50 -0,14 0,64
E 0,78 0,16 0,39
F 0,48 -0,24 0,15
G -0,21 0,10 1,27
H -0,54 -1,38 -0,68
| 1,04 -0,18 0,10
J 0,35 1,12 0,32
K -0,96 2,54 W -0,52
L -0,08 -0,88 0,28
M 0.91 -0,62 0,99
N -1,33 -0,66 -0,76
0 20,06 T 0,06 124
P 291W 1,38 1,98
Q -0,87 0,00 ~0,44
R -1,34 0,18 -0,66
S 0,25 -0,50 0,41
T -0,04 2,06 W -1,24
U 1,73 1,12 1,00
v -0,43 -1,24 -0,82
w -0,17 0,20 0,80
X 0.85 0,80 0,94
Y -0,31 -0,40 -0,94
Z 1,66 ' 172 310A
a -0,84 0,66 0,23

CHU THICH 1: Theo di liéu ndng a6, A = tin hiéu hanh déng va W = tin hiéu canh béo.

CHU THICH 2: Biém s z trong bang nay dugc rit ra tir di liéu cho trong Béng 2, st dung cac trung binh &n dinh
trong Bang 2 Iam gia trj &n dinh cho ba murc va sl dung d6 léch chuén én dinh trong Bang 2 Iam @6 léch chuan

dung cho danh gia sy thanh thao. Do d6, cong thirc tinh diém sé z frong vi du nay 1 z = (x—X)/o = (x—x*)/s*.

7.5 Sb E, [xem A.2.1.4, didém e) TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997)]
Théng ké hiéu nang nay duogc tinh la:

P = x=-X (20)

n = | S
\'rUIiD + Uil
trong do
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X 14 gid trj 4n dinh x4c dinh trong phong thi nghiém quy chiéu;
Ut 14 48 khéng dam bao mé& rdng clia X;
Uiy 12 @0 khong dam bdo m& rdng clia két qua x clia bén tham gia.
Nguoc voi gid tri téi han 2,0 va 3,0 ding véi didm sb z, sé E, thudng duec st dung véi gid tri téi han

1,0. Didu nay 1a vi sé E, dugc tinh bang cach str dung dé khong @am bao mé rong trong miu sé thay
cho @ léch chudn.

CHU THICH 1: 86 E, nén dwgc dung cn trong khi bén tham gia c6 hidu biét it vé d khéng dam bao clia minh va
c6 thé khéng bao cao mét cach théng nhét. Tuy nhién, viéc cung clp thong tin két hgp vé @0 khéng dam bao
trong gidi thich két qua thir nghiém thanh thao co th& déng vai trd chinh trong viéc cai thién hidu biét clia ho va
chii d& kho nay.

Khi @ khéng @am bdo mé réng dworc tinh bing cach st dung hé sé phti 2,0, gia tri t&i han 1,0 clia sé
E, twong duwong véi gia tri téi han 2,0 st dung véi didm sb z.

CHU THICH 2: Khi @ khong @3m bdo dugc wéc lwong theo cach thirc phi hop véi Huéng dan trinh bay do
khéng dam bdo do (GUM), sé E, thé hién hidu luc cla wéc lvgng dd khéng dam bdo md rong gén véi tirng két

qua. Gié trj cla |E, | < 1 cung c&p béng chirng khagh quan réng uéc lugng @6 khong d3m bao nhét quan voi dinh
nghia v& @ khong ddm bao mé rong néu trong GUM.

7.6 Didmsbz

7.6.1 Khai quat

Véi ky hiéu nhu & 7.4, diém sé 2 dwoc tinh bing:

2= (x-X)\o2+u2 ' (21)
trong d6 uy la 46 khéng dam bao chudn ctia gia tri 4n dinh X,

Cong thire (21) c6 thé dwec sir dung khi gid tri 4n dinh khdng dwoc tinh bing cach sir dung céc két
qua do c4c bén tham gia bdo cdo. Vi vay, né co thé dwoc st dung khi gia trj 4n dinh thu duoc béng
céc phurong phap mo ta & 5.2, 5.3 va 5.4, va khi phwong phap mé ta trong 5.5 dwgc s dung va cac
phéng thi nghiém chuyén gia khéng tham gia vao th(r nghiém thanh thao. Khi phwong phap mé ta
trong 5.6 duoc st dung, gia tri &n dinh c6 twong quan véi cac két qua do bén tham gia bao cao vi vay
viéc st dung diém sé 2’ x4c dinh nhw cdng thire (21) 1a khdng hop Iy.

7.6.2 Giai thich diém sé z'

Diém sb 2 phai dwoc gidi thich theo cach twong tw nhu didm sb z (xem 7.4) va str dung cling gia tri ti
han 2,0 va 3,0.

CHU THICH: Chuén muyc néu & 7.1 va 7.2 d6i v6i viéc gidi thich 86 chéch phdng thi nghiém va chénh l&ch phin
tram c6 thé stra dbi tvong ty béng cach thay ¢ bang /a2 +u? .
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7.6.3 Sl dung diém sé 2’

So sanh cong thirc didm sb z va diém sb 2’ & 7.4 va 7.6 cho thdy cac didm sb 2 clia mét vong thudce
chuong trinh thir nghiém thanh thao sé d&u nhd hon céc diém s z twong (ng mét hdng sb bang

T 72+ u2
o I\Jo?+ul

Khi théa mén hwéng dan vé gi¢i han do khéng dam bao cla gia tri 4n dinh & 4.2, hé sé nay sé ndm
trong dai:

096< 6 /\52+u3 <1,00 22)
Do d6, trong triedng hop ndy, diém sb 2’ s& gin nhw ddng nhét voi diém sb z, va co thé két luan ring
dd khéng dédm bdo cla gid trj &n dinh 12 khéng dang ké.

Khi khdng théa man hwéng dén & 4.2, chénh léch vé dd Ion clia diém sb z' va diém sb z c6 thé lam cho
mot s diém sb z vuot qua gia tri téi han 2,0 hodc 3,0 va vi vay dua ra "tin hiéu canh bao" hodc "tin
hiéu hanh ddng", trong khi diém sé 2 twong (ng khdng vwet qua cac gia trj t&i han nay va do d6
khéng dwa ra tin hiéu.

¥ .
Khi quyét dinh sir dung diém sb z hay diém sb 2, didu phéi vién phai xem xét cac khia canh duéi day.

a) D9 khéng ddm bdo cia gia tri &n dinh cé dap (rng hwéng din & 4.2 khdng? Néu dap (ng thi khong
chéc c6 lgi tr viéc s dung didm sé 7.

b) Khi khéng dap (rng hwéng dan & 4.2 thi khuyén nghj st dung diém sé z' méc du phirc tap hon va
khé khan trong viéc gidi thich cho nguwei st dung.

¢) Hé qué nghiém trong thé nao di véi phong thi nghiém khi két qua clia ho lam tang tin hiéu canh
béo hoac tin hiéu hanh déng? Cac két qua coé dwgc st dung dé loai phong thi* nghiém khong
duoc tién hanh phuwong phap do déi véi mot sé nhém ngudi st dung khéng?

7.7 Diém sé Zeta ()

7.7.1 Khai quat

V6i ky hiéu nhu & 7.4, diém sé ¢ dwoc tinh bang:

¢=(x-XVfuz+ul (23)

trong d6 u, la wéc lugng d6 khdng dam bdo chudn cla két qua phong thi nghiém va uy la dd khéng
dam bao chuén cla gia trj 4n dinh X,

Céng thirc (23) c6 thé dwoc st dung khi gia tri 4n dinh khéng duwoc tinh tir cac két qua do cac bén
tham gia bao céo. Vi vy, n6 co thé dwoc st dung khi gia tri 4n dinh thu dwgc bang cac phwong phap
mé ta & 5.2, 5.3 va 5.4, va khi phwong phap md ta trong 5.5 dwgc st dung va cac phong thi nghigm
chuyén gia khéng tham gia vao thtr nghiém thanh thao. Khi phwong phap mé ta trong 5.6 dwoc st
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dung, gi4 tri 4n dinh c6 sy twong quan vé&i cac két quad do bén tham gia bo cdo vi vay viée st dung
diém sb ¢ xac dinh nhw cdng thire (23) 1a khéng hop 1y,

CHU THICH 1: Diém sb ¢ khac véi sb E, nhey s dyng 46 khéng ddm bao chuln u,, chir khéng phai 40 khong
dam bdo mé rong U,

CHU THICH 2: Hién tai, thire té phd bién 1a két hop thang tin do cac phong thi nghiém tham gia cung cép vé 46
khdng dam bde do clia ho trong c4c didm sl dung cla chirong trinh thi nghiém thanh thao. Tuy nhién, théng tin
nhw vay co thé trd thanh bao c4o réng rai hon. 7.7 cung cip hwéng din cho didu phéi vien vé cach thire két hop
théng tin nay khi s&n c6. Hién tai, théng tin vé& d6 khéng dam bao clia phép do dwgc yéu cdu bdi TCYN ISONEC
17025 (ISO/IEC 17025), vi vay dbi v&i cac chuong trinh thir nghiém thanh thao lién quan dén cac phong thi
nghiém céng bd pht hep véi tidu chudn nay, didu phéi vien cAn hwdng din cach thire xi Iy théng tin nhuw vay.

7.7.2 Gii thich diém sé ¢

Khi cé6 mét hé théng hoat ddng hiéu qua cho viéc xac nhan hiéu lwc cac wée lvgng do khéng dam bao
chuan cla cac két qua cla phong thir nghiém, cé ihé sir dung Giém sb ¢ thay cho diém sb z, va phai
gidi thich theo cach twong tw nhu diém sb z (xem 7.4) va sir dung clng gi4 trj t&i han 2,0 va 3,0.

Khi khéng c6 hé théng nhuw vay thi chi dwoc sir dung diém sbé ¢ két hop véi didm sé z, nhw mét sw hd
tro cho viéc cdi thién hiéu nang clia phong thi nghiém, nhw dwédi day. Néu phong thi nghiém thu dwoc
diém s z lién tyc vugt qua gid trj téi han 3,0, ho co thé thay hiru ich khi kiém tra tirng buéc quy trinh
thtk nghiém ctia minh va rut ra bang cac thanh phan d¢ khéng ddm bao cho quy trinh d6. Bang cac
thanh phan dd khdéng ddm bdo sé nhan biét cac bwéc trong quy trinh trong d6 xuét hién nhirng d6
khéng dam bdo l&n nhét, sao cho phong thi nghiém cé thé thAy nhirng noi cin nd luc thém dé dat
duoc sy cai thién. Néu diém sb ¢ ctia ho cling lién tuc veot qua gid trj téi han 3,0 thi c6 nghia Ia bang
thanh phén d6 khong ddm bdo khéng bao gbm tat ca cac ngudn dé khdng dam bao quan trong (nghia
la ho thiéu mét sé ngudn quan trong).

Néu phong thi nghiém cé d§ chéch I&n va khodng khdng dam bao X + U, khdng bao gdm gia trj 4n
dinh thi phong thi nghiém @6 cling sé c6 diém sé ¢ hoac sé £, 16n.

7.8 Diémsd E,

x—(X+Uy)

Diém sb E, cb thé dwoc xac dinh la: £, = E, =

¥ U

X x

x=(X-Uy) \}é
U’

O day, X gia trj &n dinh rit ra bang viéc st dung 7.4 hodc 7.6 hodc gia tri quy chiéu rit ra bing cach
st dung 7.5, cén Uyla dd khéng dadm bdo mé réng cla X,

x 1& gid tri cha phong thi nghiém va U, Ia 8 khéng ddm bao mé réng cla x. U, c6 thé bing 24 hodc
30 ¥7.4VvaTBVa Uy & 7.5.

Viéc phd bién Ia so sanh cac gia trj clia E, véi gia trj téi han 1,0:
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a) khi ca E,- va E,. nam trong dai ~1,0 dén 1,0 thi hiéu naing clia phdng thi nghiém 14 thda mén;
b) khi mét trong .- va E,, ndm ngoai di —1,0 dén 1,0 thi hiéu niing ctia phong thi nghiém c6 vén d&;

¢) khica E,- va E,. déu thdp hon -1,0 hodic déu cao hon 1,0 thi hiéu n3ng cla phang thi nghiém 1a
khéng théa man.

7.9 Viduy vé phan tich di ligu khi d$ khong dam bao dwogc béo céo

7.9.1 Khai quat

Céc db thi nhu thé hign trén Hinh 6 va 7 dwa ra sy tdng hop hiru fch cac két qua cia phong thi
nghigm va dé khdng dam bdo cda ching. Céac phong thi nghiém c6 dé chéch phong thi nghiém Ién
nhét cing s& c6 diém s6 z Ién nhét. (Ching s& xuAt hién & mét trong hai dAu cia db thi.)

Béng 8 dwa ra di¥ liéu xac thie thu dwgc trong mét bai tap trong d6 181 phang thi nghiém da bao céo
két qua voi dd khong dam bao déi véi chi trong nwée. D@ lidu ndy dugc bao cao theo don vi molll.
Ching d& dugc nhan véi 10" @& cho cac gia tri d& quan Iy hon. Didu ndy cé nghia Ia cac két qua
khéng c6 cung d6 khéng dam bdo ciing nhw cling @6 chéch. M3i két qua cé @ chéch riéng D; thu
dugc béng téng D6 chéch phuwong phap va B§xchéch phong thi nghiém: ngoai ra, mdi phwrong phap
c6 d léch chudn tai lap riéng oy Cac phong thi nghiém st dung nhidu phwong phap xac dinh va ty
tinh toan d$ khdng ddm bdo. D$ khéng ddm bdo dwec x( ly & day 1a do khéng ddm bao mé réng. Dir
liéu cho trong Béng 8 1a dir ligu dwec bdo cdo, chi khac 1a cac két qua dugc sdp xép theo thi ty ting
dan va céc phong thi nghiém dwoec danh sé theo thir ty ndy. U = 0 ¢6 thé chi ra 18i trong bao céo dd
khdng ddm bdo. C6 nhiéu gié trj trong bang khéng déng tin cay, cin dwoc nghién ctru thém trong thirc
té va khong thé thd hién cac két qua cyc tri nhét trén db thj. Dac biét, cac gia tri Am khong dwoc bao
gdm trong d6 thji méc dii chung dugc s& dung trong cac tinh todn. Céac di liéu nay cung cép vi dy vé
truding hop céc két qua am dwec bdo cdo nhw yéu clu clia 4.6, méc di ham lwgng chi am la khong

lbgic.
7.9.2 Gia trj &n djnh va 6 khéng dam bao ctia né

Gié tri 4n dinh dwoc tinh nhu mé ta & 5.6 1am trung binh &n dinh ctia cac két qua, siv dung thuat ton
A trong Phy Iyc C. Bidu nay cho gia trj 4n dinh

X=x*=605x 10" molfl (24)
va dé léch chuén én dinh
s* =142 x 107" mol/l (25)

Theo 5.6, d6 khéng dam bdo chuén cla gi4 trj &n dinh nay 1a

uy=1,23xs*//181 =13 x 107" mol/l (26)
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7.9.3 Do léch chudn dung cho danh gia sy thanh thao
D6 lach chudn dung cho danh gia sy thanh thao thu dwoc nhi mé ta & 6.6 1a 46 léch chudn én djnh

6 =5*=142x 107" mol/l (27)

7.9.4 Hwéng din gial thich dd khdng dam bao cua gié trj 4n dinh
Theo hwéng din & 4.2, @ khdng dam béo clia gia tri 4n dinh 1a khéng dang ké néu
uy< 0,30 (28)

Véiuy=1,25x s/ [p va 6=s* nhw trong vi du ndy, c6 thé tinh dwoc 1a cong thirc (28) thda man véi

p > 16. V&i p = 181 phong thi nghiém tham gia, chudn myc ndy dé& dang théa man. Vi vay, khdng co
van dé gi v&i cac di¥ liéu nay khi xem xét didm sb z nhw md ta & 7.6.

7.9.5 Sir dung db th| x4c suit chuin dé phan tich di¥ ligu cho sé lwgng Ion phong thi nghiém

Hinh 6 thé hién cAc két qua cia 181 phong thi nghiém dugc vé db thj theo hang phan trdm cla
ching (cach tinh nhw md ta & 7.3), sl dung, thang xac suét chun cho hang phan tram. Cac két
qué dwéi 0 mol/l hoac cao hon 1600 x 107'° mol/l khéng duwgce dwa vao hinh nay.

Didm sb z cé thé duoc tinh 1a z = (x - 605)/142. Khi phang thi nghiém thu dugc diém 'sé z cao hon 3,0
hodc dwéi =3,0 thi gia trj didm sé z Gugc cho trén hinh ndy cling véi gia tri twong trng.

Ham phan bé tich lay @bi véi phan bb chudn cé trung binh 605 x 107'° mol/l va db léch chuln
142 x 107'° mol/l ¢ling dwoc thé hién trén hinh 12 dwdng thdng durt nét.

Gi4 tri "ngudng" cubi cung dung trong thuat toan 8n dinh 1a:

x* - 155" =605~ 1,5x 142 = 392 x 10™*° mol/l (29)
va

x*+ 155" =605+ 1,5x 142 = 818 x 107" mol/l (30)

C6 thé thdy trén Hinh 6 Ia cac diém ddi chidu khdi dwdng dirt nét ndm ngoai pham vi nay. Diéu nay c6
nghta Ia t4t ca cac két qua khéng duge xem 14 dwoc I4y tir cing mét tdng thé chudn. Cac diém cach
xa duong dit nét dugc I4y tir tdng thé c6 do bién ddng 16n hon céc didm gan duong thing 6.

Ciing ¢6 thé thay tir hinh nay 1a cac két qua cho diém sb z Ién hon 3,0 hay thdp hon -3,0 cach kha xa
duwdng dut nét. Bidu nay gilip dwa ra két luan coi cac diém sb z nay la gay nén tin hiéu "hanh déng".
(C6 kha ning v&i mét sé long 16m cac két qud ma cac diém sb z thu dwec Ién hon 3,0 hay thap hon
-3,0, nhwng khi vé& @b thj nhw trén Hinh 6, tat ca cac diém d&u ndm gan dwéng dirt nét. Trong trrdng
hop nhw vay, @ thj c6 thé khdng giup dwa ra két luén coi cac diém sé z nay |4 gay nén tin hiéu hanh

dong.)
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Hinh 7 thé hién két qua clia nhirng phong thi nghidm cé didm sé z ndm trong pham vi khodng +3,0,
cling véi cac dwéng thang dirng chi ra d khdng dadm bdo ma phong thi nghiém bao cao. (Cac két qua
clia hai phong thi nghiém, sé 24 va 112, da béo céo d6 khong ddm bao rit cao, khéng dugc dua vao
hinh nay). Buwéng ndm ngang lién nét trén hinh nay thé hién gia trj 4n dinh cdn cac dwdng dit nét &
hai phia clia né thé hién dé khong dam bao mé réng clia gia trj 4n dinh.

Néu phong thi nghiém tién hanh tinh toan hgp Iy ¢6 khéng dam bdo mé& réng clia cac két qua thi gin
nhw tat ca cac duong thdng dirng trén Hinh 7 s& cét ving dwgc xac dinh bing gia trj 4n dinh + d
khéng dam bdo mé rdng cia né. Tuy nhién, cb thé thay trén hinh la c6 nhiéu phong thi nghiém, & ca
hai phia clia gi4 tri &n dinh, ¢6 céc dwdng thing dirng khdng dat dén ving nay. Didu nay cb nghia Ia
nhiéu phong thi nghiém da khéng tién hanh tinh toan d6 khéng dam bao hop Iy; cé nhidu kha nang ho
da khang tinh dén tat ca cac ngudn dd khéng dam bao quan trong trong tinh toan cia minh.

YI
1600

1400

1200

1000

800

600

L00
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0 10 20 30 40 S0 60 70 80 90 95 X

CHU DAN
X hang phan tram déi v&i phong thi nghiém, %
Y ham lugng chi, mol/l x 10

CHU THICH: K&t qua clia 19 phéng thi nghiém khéng dugc duwa vao.

Hinh 6 — D thj xac suit chudn cua céc két qua xéc djnh ham Iwgng chi trong nwéc ciia 162
phong thi nghiém
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Bang 8 - Xac djnh ham lwgng chi trong nwéc (mol/l x 10'°) ciia 181 phong thi nghiém, cung véi
céc gia trj 46 khéng dam bao mé rdng (U) ciia cac két qua do cac phéng thi nghiém bao cao

PTN | Kétqua 7] PTN | Kétqua U79 PTN | Kétquad 4] PTN | Kétqua U
1 -960 000 0 51 545 43 101 618 224 | 151 740 20
2 -12 100 0 52 545 123 | 102 618 170 | 152 748 3
3 -4 800 0 53 550 8 103 620 25 153 767 113
4 -3 860 0 54 550 55 104 620 40 154 772 213
5 -1 500 0 55 550 5 105 621 6 155 800 80
6 -1 010 0 56 555 79 106 622 9 156 800 150
7 -1 000 0 57 556 30 107 622 6 157 821 203
8 -1000 0 58 557 28 108 623 18 158 830 10
9 -965 0 59 557 28 109 625 15 159 857 27
10 -483 0 60 559 26 110 626 5 160 874 200
11 160 20 61 560 7 111 627 0 161 898 59
12 180 20 62 560 60 112 627 1010 | 162 900 100
13 203 0 63 569 116 | 113 627 15 163 920 140
14 256 13 64 570 86 114 628 3 164 950 110
15 319 0 65 571 16 115 629 26 165 965 0
16 335 18 66 572 40 116 630 40 166 968 0
17 340 180 67 574 35 117 630 580 | 167 980 0
18 400 20 68 578 0 118 632 50 168 990 80
19 404 36 69 579 52 119 637 96 169 1010 0
20 407 0 70 579 35 120 639 83 170 1250 140
21 410 97 71 579 8 [ 121 640 130 | 171 1320 410
22 444 58 72 579 10 122 640 77 172 1450 460
23 450 20 73 579 17 123 642 20 173 1 640 241
24 450 3400000 | 74 579 87 124 647 63 174 1 900 46
25 463 19 75 580 150 | 125 647 0 175 2413 20
26 470 10 76 582 122 | 126 650 160 | 176 2 460 0
27 470 30 77 589 57 127 650 30 177 2900 900
28 474 0 78 589 10 128 650 80 178 10 000 0
29 480 100 79 590 0 129 650 48 179 | 386000 | 31000
30 482 122 80 590 0 130 650 30 180 | 670000 | 60000
31 483 241 81 590 45 131 653 5 181 | 630x10° | 60x10°
32 490 60 82 590 80 132 658 27
33 492 25 83 590 0 133 660 20
34 492 1 84 591 112 | 134 660 120
35 493 24 85 591 9 135 660 34
36 493 5 86 504 4 136 663 32
37 495 0 87 594 119 | 137 675 280
38 500 70 88 597 9 138 675 0
39 500 10 89 600 20 | 139 680 8
40 500 10 90 600 300 | t40 680 50
41 501 75 91 603 60 141 680 70
42 504 0 g2 603 24 142 ¢ 685 0
43 510 130 03 603 13 143 700 0

44 510 110 94 604 18 144 700 100

45 512 6 95 608 30 145 700 110

46 526 26 96 608 8 146 700 300

47 530 9 97 609 9 147 708 44
48 530 40 98 610 61 148 709 48

49 530 60 09 613 22 149 710 100
50 545 30 100 618 7 150 729 41
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CHU THICH: Két qua ciia 25 phang tht nghiém khéng dugc dua vao.

Hinh 7 - D8 thj xac suit chuin cla dd khéng dam bao mé rong dung cho xac djnh ham lwgng
chi trong nwéc ciia 156 phong thi nghiém

7.10 Diém higu nang két hgp

Théng thudng, trong mét véng clia churong trinh thir nghiém thanh thao, cac két qua thu duec la clia
nhidu hon mdt c4 thé thir hodc dai lwgng do. Trong trrdng hep ndy, cac két qua cho tirng ca thé thi
hoc tirng dai lwgng do phai dwec gidi thich nhu mb ta & 7.2 dén 7.9, nghia la cac két qua ddi voi méi
ca thé thir va tirng dai lwgng do phdi dwgc phan tich riéng. C6 nhirng Ung dung khi hai hodc nhidu vat
liéu cb cac cép thiét ké dac biét dwec dua vao chuong trinh @& do cac khia canh hiéu nang khic, nhu
a8 13p lai hay dd tuyén tinh. Trong nhirng trwdng hep nhw vay, didu phéi vién phai cung cép cho cac
bén tham gia ban mo ta hoan chinh vé thiét ké thdng ké va c4c qui trinh duoc st dung. Néu hai vat
lidu twong tw dugc két hop trong chwong trinh v&i muc dich coi chiing nhur mét cép Youden thl phai
ap dung cac phwong phap ddc biét mo ta ¢ 8.5.

Ngoai ra, ciing khuyén nghj nén st dung cac phuwong phap d8 thi md ta & Didu 8 khi cac két qua thu
dwgc cho nhidu hon mét ca thé thir hodic dai lwgng do. Ching két hgp cac diém theo cach khéng gidu
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céc gid tri cao clia cac didm don 1é va ching cé thé bac 6 thém théng tin vé hiéu nang clia cac phdng
thi nghiém, nhu méi twong quan gitka cac két qua clia cac dai lvong do khac nhau, khéng thé hién
trong bang diém riéng ré.

Trong c4c chwong trinh véi s8 leong Ién dai lwong do, c6 thé sir dung bd dém sé lrong tin higu hanh
déng va canh bao @& cho phép xac dinh cac phdng thi nghiém thu dwoc mét hay nhiéu tin hidu nhu
vay. Chung cé thé dwgc cung cdp kém theo bao céo cb cac két qua chi tiét st dung cac phuong phap
mb ta & 7.2 &n 7.9. Céc phong thi nghiém khéng thu dwoc tin hiéu ndo cé thé chi cdn dwoc cung cép
bao céo tom tét.

CHU THICH: Khéng khuyén nghij st dung cac diém két hop khi c6 nhiéu hon mét cé thé thir cho cing mdt dai
lgng do (trung binh hay didm sé z tbng hodc trung binh hay hiéu tuyét 4i tdng hay hiéu binh phirong), hodc viéc
str dung diém két hop khi c¢6 cac két qua cho nhidu hon mét dai lweng do (diém sb z tuyét @i trung binh hosic
hiéu tuyét ddi trung binh so véi gi6i han danh gi4). Diém sb z trung binh (hoc tdng) c6 nhwroc diém nghiém trong
13 diém cao trén mat ca thé thir c6 thé bj gidu néu cac didm khac thdp hoac néu mét didm khac cing cao nhung
ngugc dau. Hidu tuydt ddi (hoac téng) trung binh va tdng cac higu binh phuong cung ¢o nhroc diém nghiém
trong 1am gidu di diém cao trén mot ¢4 thé thir néu cac didm khac thp. Diém sé z tuyét déi trung binh va hiéu
tuyét ddi trung binh so véi giéi han danh gia cling ¢6 cung nhuge didm nay.
b ]

8 Phwong phap db thj ding cho diém hidu ning két hop ddi véi nhidu dai lwgng do
ctia mét vong thir nghiém thanh thao [xem A.2.2.1, TCYN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-
1:1997)]

8.1 (ng dung

Didu phéi vien phai xem xét st dung diém hiéu nang thu dwgc trong méi véng clia chwong trinh thir
nghiém thanh thao @& vé db thj, nhu md ta & 8.2 va 8.3. Viéc sir dung diém sb z trong cac d@d thj nay
¢6 wu diém [a ching cé thé dugc vé bing cach st dung céc truc chudn héa, tir 36 Gon gidn héa viéc
thé hién va gidi thich chiing. Céac @b thi phai c6 sdn cho cac bén tham gia, cho phép méi bén tham gia
thdy két qua clia minh ndm & dau trong méi quan hé véi cac két qua thu dwgc tir cac bén tham gia
khac. Ma chir hay ma sé phai dugc sty dung dé thé hién cac bén tham gia sao cho tirng bén tham gia
c6 thé nhan biét cac két qua clia minh nhung khéng thé xac dinh dwgc bén nao thu dwoc két qua bét
ky khac. Ciing phai cé s3n @b thj cho didu phéi vien dé ho c6 thd danh gid hiéu lyc tdng thé cla
chuwong trinh va xem c6 cin xét lai cac chuén myc sir dung @& danh gia sw thanh thao hay khéng.

8.2 Biéu @b diém hiéu niang

8.21 Khai quat

Dé chudn bj bidu dd diém sb z, tap hop cac didm sb z clia phép do mét dic trung tlr mét vong clia
chuong trinh thie nghiém thanh thao vao mét bidu @& nhw cho trén Hinh 8. St dyung khodng trén biéu
@b tir 0,3 @én 0,5 sao cho bidu @& tao 4n twong thi giac tét. V& cac dudng thang & +2,0 va +3,0 dé thé
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hién chudn myc danh gia sy thanh thao. St dung dd réng cho bidu dd & khoang +6,0. Néu cac két
qua khéng chira dG d6 réng nay hay néu cac diém trung tdm dwgc ndm qua sat nhau, chuyén gia
phan tich cd thé xem xét d6 rong khac thay thé.

Khi biéu @& d chéch phong thi nghiém hay chénh Iach phan tram dugc wu tién, khodng bidu db trong
duwong va gi¢i han canh bdo va hanh ddng nhw néu duwéi day. Trong truéng hep nady, don gidn hon la
c6 thé truc tiép rat ra gidi han hanh déng tir yéu cAu quy dinh hay nhén thire thay cho viéc tinh toan
chung tir @b Iéch chudn cho danh gia sy thanh thao.

Bang 9 - Gi&i han canh béo va hanh déng déi v&i didm hidu ning

Théng ké higu ning | Khoang bidu dd | Gi&i han canhbso | Gi&i han hanh dong | D rong bidu
dé

B¢ chéch phong thi 030 dén05 ¢ +200 +304 +6,0 &

nghiém

Chénh léch phén 305 /X dén 505 X +200 ¢ /X +300 ¢ /X +600 G /X

trdm _ N

diém sé z 0,3dén 0,5 +20 +3,0 +86,0

Biéu db a mét phuong phdp trinh bay bing db thj phu hop khi sé lveng dac trung do it hay khi sb
Iwong déc treng dwec do khéng giéng nhau. Cac bén tham gia riéng ré cé thé nhan biét vi tri cac diém
va danh gia hiéu nang clia minh cling nhw nhu cau nghién clru cac phwong phap clia minh. Bén tham
gia thu duoc diém sé z cao c6 thé st dung bidu db dé xem diém cla minh dic biét nhw thé nao so voi
diém ma cac bén tham gia khac thu dugc.

Diéu phéi vién co thé str dung biéu dd dé& xem tin suét cac bén tham gia khéng thda man cac chuan
muc danh gia sy thanh thao. Néu phan dudi cla biéu dd m& réng ra ngoai gidi han +3,0 thi Ii c6 thé
ndm & phwong phap do dugc st dung chir khong phai do cac bén tham gia riéng 16. Phwong phap do
can duoc cai tién hodc chudn myc danh gia sy thanh-thao cin duoc gidm nhe (bang céach tang ¢ ).
Néu biéu db ndm trong pham vi gi¢i han +2,0, véi mét hoac hai didm sb 2 tach biét ndm ngoai gidi han
nay thi cac chudn muc danh gia sy thanh thao cin dwoc xiét chit hon (bang cach giam 4).

8.2.2 Vidy: Néng do khang thé

Céc diém sé z dbi véi d1 dugce cho trén Hinh 8 dudi dang biéu db.
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Hinh 8 — Bidu db diém sé z cho vong thir nghiém thanh thao °
(d@ liéu cho chét gay dj &ng d1 tlr Bang 7)

8.3 Bidu dé vach bidu thj dd chéch da chuln héa cuia phong thi nghiém

8.3.1 Khai quat

D& chudn bj d& thi vach, tap hop céc diém sé z thanh biéu dd vach nhw trén Hinh 9, trong dé, cac diém
sb z cho tirng bén tham gia dwoc nhém lai véi nhau. (Diém sé z 14 théng ké twong tw nhw dé cap 1a
théng ké h trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) va bibu db vach mé ta & day la cac bidu @b gidng nhw
biéu d& théng ké » mé td & TCVN 6910-2 (1ISO 5725-2).)

Bidu dd vach 1a phwong phap thich hop dé thé hién didm sé z cho mét sé dic trung tuong tw nhau
trong mot bidu dd. N6 sé cho thdy néu c6 dic didm chung bét ky trong diém sb z clia mdt bén tham
gia, vi du néu bén tham gia d6 dat dwec nhidu didm sé z thé hién hiéu ndng nhin chung 1a kém.

8.3.2 Vidy: Néng a6 khang thé

Céc diém sb - tir Bang 7 dugc thé hién trén biéu db vach nhu trén Hinh 9. Tir biéu db nay, cac phong
thi nghiém B va Z c6 thé thay ring ho cn tim ra nguyén nhan d chéch anh hwéng téi ca ba murc véi
mét lvong gan nhw giéng nhau, trong khi phong thi nghiém K va P ¢6 thé thdy ring trong trvong hop
ctia ho déu ctia diém sbé z phy thudc vao loai khang thé:
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CHU THICH: "A" dén “a" chi thj sé phong thi nghiém.

Hinh 9 - Bidu dd vach diém s6 z (4,0 dén —4,0) cho mét vong thir nghiém thanh thao trong dé
bén tham gia xéc djnh ndng d$ cuia ba khang thé IgE chit gay dj ng
(d@ liéu tlr Bang 7)

8.4 Biéu dé vach biéu thj phép do do Iap lai di chuin héa
Khi phép xac dinh Idp dwoc thye hién trong vong thir nghiém thanh thao, cé thé sir dung cac két qua
nay dé Iap db thj thdng ké k, nh md ta trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2).

8.5 Biéu db Youden

8.5.1 Khai quat

Khi cac mAu ctia hai vat liéu twong tw duoc thi trong véng churong trinh thanh thao, bidu @8 Youden
dwa ra mét phuong phap nghién ciru két qua dang db thi rdt hru ich. N6 dugc hinh thanh bing cach
vé dd thj diém sé z thu dugc trén mot trong hai vat liéu so voi diém sb z thu duoc trén vat liéu kia. Hinh
elip tin cay tinh dwgc nhu mod ta & 8.5.2 dwec dung dé hb tre viéc giai thich biéu dd. Biéu @& Youden
cho di liéu gbc, dd chéch phong thi nghiém hay do chéch theo phan tram cé thé rdt ra tir cac diém sé
z nhw gidi thich & Chu thich 1 dwai day.

Khi db thj Youden dwoc hinh thanh, gidi thich nhw sau day.
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a) Kidm tra bidu @3 déi véi cac didm tach réi khdi phan di liéu cén lai. Néu phang thi nghigm khdng
tuan thi ding phwong phap thir lam cho céc két qua cé dd chéch, mét diém sé duwgc cho céch xa doc
truc chinh ciia hinh elip. Didm nhtr vy c6 thé xuét hién néu phéng thi nghiém chiu @8 bién ddng Ién
theo thei gian v& mirc clia c4c két qua. Cac diém céch xa tryc chinh thd hién bén tham gia cé @4 tai
I3p kém.

b) Kidm tra bidu @& xem c6 bing chirng v& quan hé chung giira cac két qua clia hai vat ligu khang.
Néu c6 thi né cho thdy c6 mdt nguyén nhan vé d6 bién ddng gitra cac phong thi nghiém, nguyén nhan
d6 phd bién vé&i nhidu phdng thi nghiém, ddng thr cung cip bang chirng rdng phuong phéap do chua
dwoc quy dinh ddy dd. Khi d6, nghién ctru vé phuong phép thir c6 thd cho phép céi thién d tai lap
clia phrong phap néi chung. Cé thé st dung phép thlr twong quan hang duéi day @& thir xem quan
hé gitra hai vét liéu c6 y nghia v& théng ké hay khong. O' day hé sé twong quan hang duoc wu tién
hon so v&i hé sé twrong quan vi hé sb twong quan cé thé nhay hon véi tinh khdng chuén clia di ligu.
8.5.2 Hinh &lip 4§ tin cay (dira trén phirong phép ctia Jackson (2])
8.5.2.1 Khél quét
Goi hai vat liéu |1a A va B, va ky hiéu cac két qua thu dwoc vé A bing:

XA 1 XA2y +ooi XAp
va két qua thu dwec cta B bing:

Xg1, XB2s +--1 XBp
trong d6 p 1a sb lvgng phong thi nghiém.
Tinh trung binh va @3 léch chudn clia hai tap di ligu:

Xp. Xg_SA S8

va hé sb twong quan 5. Tinh diém sé z cho hai vat ligu:
za; = (xas- Xy )/ sa trongdéi =1,2, ..., p (31
28, = (xa - Xg )/ 58 trongddi =1,2,..,p (32)

va tinh diém két hep cho hai vat liéu:

Zn8. = |23, ~ 224,28, + 28, (33)
Xac dinh cac bién chuén héa la:
2 = (xa = Xp )/ 5a (34)

z5=(xg — X )/ 58 (35)
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Péi véi cac bién chudn héa, hinh elip d5 tin cay c6 thé viét dwdi dang T° clia Hotelling:

2} —2pzpzg + 28 =(1- p2)T2 (36)
trong dé:
T =2{(p-1)/ (p -2)} Fy-a (2. p~1) 37)

O day, Fu-g (2, p=1) & phan vj (1-a) dwgc 1ap bang clia phan bd F véi 2 va (p-1) bac ty do. Hinh elip
c6 thé dwgc vé trén dd thj cé cac didm sé z co gia trj za va zg 14 hai tryc béng cach vé mét loat cac diém
cho =T < z4 < T VOi:

2= pza £(1- p2NT2 - 23) (38)

CHU THICH 1: B4 v& hinh elip tin c4y trén db thj c6 céc truc thé hién don vi gbe clia phép do, chuyén ddi loat cac
diém trén v& don vj gbc biing cach si¥ dyng:

Xp =Xp +Sp X2y

xe = ;B..“- .'i's X ZB
D& vé hinh elip tin cay trén dd thi c6 cac tryc thé high do chéch phong thi nghiém D, va De, chuyén ddi loat cac
diém trén béng cach st dung:

DA = SA x ZA

DB = §g X 2Ip
©E& vé hinh elip tin cy trén g5 thj co cdc tryc thé hién chénh lgch phan trdm Day va Das, chuyén ddi loat cac diém
trén béng cach s dung:

Dpo, = 1005, x z, /x,

DB% = 10053 x zBr‘pr
C6 thé st dung diém s6 z két hgp dé hd tre cho viéc gidi thich Biéu dd Youden. Diém sé z két hop cao
nhét rng véi mirc y nghia cao nhat 100a % trong tinh toan hinh elip @@ tin cay, vi vay c6 thé st dung
diém s6 z két hop @& nhan biét cac didm cyc trj nhét teén bidu dd Youden. Bai khi, c6 thé cin loai trir

mét hay nhidu diém bét thudng va tinh lai hinh elip: diém sé z két hop khi d6 c6 thd dugc st dung dé
h8 trg nhan biét cac didm cin loai trir.

CHU THICH 2: C6 thé cAn phuong phap 6n dinh dé tinh hinh elip nhwng chi tiét vé phirong phap nay chwa dugc
@8 ra. Gi4 trj ngudng c6 thé dugc tinh béng cach luu ¥ réng (z, g, )2 / (1-p?)c6 phan bb gan phan bd khi binh
phurong véi 2 bac tw do nhung hé sé higu chinh cé thé duoc rat ra bdng mé phong.

8.5.2.2 Viduy: Ndng dd khang thé

Bang 10 trinh bay di liéu thu dwec bing cach thr hai m3u néng dd khang thé tuong ty va céc tinh
toan can thiét @& rit ra elip 6 tin cay. V6i p =29 phong thi nghiém va s& dung murc y nghia 100a % =
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5 %, Fy-af2, p-1) = 3,34. Do @6, T = 2,632 va dién dat theo céc bién chuin héa, elip tin ciy 95 % ¢
thé dugrc viét:

22 -1,4122,25 + 28 = 3,48 (39)

Hinh elip dwoc thé hién, clng véi cac diém bidu thi cho diém sb z, trén Hinh 10, cing véi cac elip aéi
véi mire xac sudt 100a % = 1 % va 0,1 %. Cac diém két hep dwoc trinh by trong Bang 10.

Kidm tra Hinh 10 cho thdy hai phdng thi nghiém (sé 5 va 23) ndm & géc phdn tw phia trén bén phai.
Chiing c6 didm sb z két hop 1a 1,641 va 2,099. Phéng thi nghiém 26 c6 didm sd z cao & vét ligu B va
didm sb z két hop 14 2,059. Sau c4c phang thi nghiém 5, 23 va 26, phéng thi nghiém c6 diém s z két
hop cao tiép theo 14 phong sé 8 (didm két hop 1a 1,501).

Pidm cho phong thi nghiém 23 va 26 ndm gitra cac hinh elip déi véi mire xac suét 5 % va 1 %, vi vay
cb thé thich hop néu coi cac két qua clia ching lam phét sinh tin hiéu "canh bao" va kiém tra xem cac
két qua eiia chiing nAm & d4u trong vang tiép theo clia chirong trinh.

Y |
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L0f

30F

Ve

20}

10

KX

0.0 e

Lok

_5'0 1 A 1 A 1 1 I I I -

50 -40 -30 -20 -0 00 10 20 30 40 50 X

Chu din

X didm sb z dbi voi chit gay dj irng A
Y diém sé z abi voi chét gay di ing B
mic 5 %

mirc 1 %

N mirc 0,1 %

Hinh 10 - D3 thj Youden cic diém s z & Bang 10
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Bang 10 - Di¥ ligu va tinh toan ndng do khang thé cho hai chit gay di irng twong ty nhau

Phang thi nghiém Di¥ ligu Pidmsé z Oiém két hgp
Chét gay dj rng | Chét gay dj trng | Chét gay dj ing | Chét gay dij irng
A B A B
i Xa i X, ZA4 g, HY-
1 12,95 9,15 0,427 0,515 0,370
2 6,47 6,42 -1,540 -0,428 1,275
3 11,40 6,60 -0,043 -0,366 0,336
4 8,32 4,93 -0,978 -0,942 0,737
5 18,88 13,52 2,228 2,023 1,641
6 15,14 8,22 1,092 0,194 0,965
7 10,12 7,26 -0,432 -0,138 0,349
8 17,94 9,89 1,942 0,770 1,501
9 11,68 417 0,042 -1,204 1,234
10 12,44 7,39 0,272 -0,093 0,344
11 6,93 7,78 -1,400 0,042 1,430
12 9,57 5,80 -0,599 -0,642 0,477
13 11,73 577 " 0,057 -0,652 0,693
14 12,29 6,97 0,227 -0,238 0,429
15 10,95 6,23 -0,180 -0,493 0388
16 10,95 5,90 -0,180 -0,607 0,497
17 11,17 7,74 -0,113 0,028 0,134
18 11,20 8,63 -0,104 0,335 0415
19 7,64 3,74 -1,185 -1,353 0,986
20 12,17 7,33 0,190 -0,114 0,282
21 10,71 5,70 -0,253 -0,676 0,529
22 7.84 6,07 -1,124 -0,549 0,833
23 20,47 15,66 2,710 2,762 2,099
24 12,60 11,76 0,321 1,415 1,210
25 11,37 4,91 -0,052 -0,949 0913
26 11,36 13,51 -0,055 2,019 2,059
27 10,75 5,48 -0,241 -0,752 0,607
28 12,21 9,77 0,203 0,729 0,603
29 7,49 5,82 -1,230 -0,635 0,902
Trung binh 11,54 7,66 0,00 0,00
D6 lgch chudn 3,29 2,90 1,00 1,00
He sbé twvong quan 0,706 0,706

CHU THICH 1: D liéu 1a sé don vj (U) tinh béng nghin (k) trén lit (1) mAu, trong d6 don vi dwoc xac dinh béng
néng do cia mau chudn quéc té.

CHU THICH 2: Diém s z trong bang nay 64 duwoc tinh bing cach sir dung gia tri khong lam tron clia trung binh va
dd lech chudin, khang si¥ dyng gia trj lam trén cho & cubi bang.
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8.5.3 Kiém nghiém twong quan hang

8.5.3.1 Khai quat

Kidm nghiém trrong quan hang dwec tién hanh bing céch si¥ dung hé sé twong quan Spearman nhw
dwéi day. Thay cac két qua quan tric dwoc dbi véi vat liéu A bing hang clia chiing (nghfa 13 thay gia
tr thAp nhét bing 1, gié trj thAp tiép theo bing 2 va tuong tw nhw vy cho dén khi gia trj cao nhét
dugc thay bing p). X Iy cac két qua quan tric déi véi vat liéu B theo cich twong tw. Quan hé gitva
cée két qua duoc thay béing gia tri trung binh clia hang d6i véi tap cac gia tri cé méi quan hé. Tinh hé
sb twong quan gitra hai loat hang va so sanh két qua véi gia tri cho trong Bang 11. Néu gia tr tinh
dwoc 1én hon gia trj trong bang thi quan hé gitra hai bién 14 c6 y nghfa. Hé sé twong quan hang ¢6 thé
dugc tinh theo cach don gidn sau day. LAy

ka1, kazi oo\ Kap

tieerng (¥na vévi hang clia cac phéng thi nghiém déi véi vat lidu A va

ke, ke, ..., ke,

abi véi vat lidu B. Hé sé twong quan hang c6 th}é dwoc tinh 1a:

pe =1-6 (ka, — kg,)? / {p(p? - D}

trong d6, tdng dugc Iy cho p phéng thi nghiém.

Bang 11 - Gi4 trj t&i han dbi v&i hé sé twong quan hang

. Gla trj t&l han
$é diém di ligu o 173 e
8 0,738 0,881
9 0,683 0,833
10 0,648 0,794
11 0,623 0,818
12 0,591 0,780
13 0,566 0,745
14 0,545 0716
15 0,525 0,689
16 0,507 0,666
17 0,490° 0,645
18 0,476 0,625
19 0,462 0,608
20 0,450 0,591
21 0,438 0,576
22 0,428 0,562
23 0,418 0,549
B 24 0,409 0,537
25 0,400 0,526
26 0,392 0,515
27 0,385 0,505
28 0,377 0,496
29 0,370 - 0,487
30 0,364 0,478
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Vi du vé tinh hé sb twong quan hang dugc cho trong Bang 12. Hé sé twong quan hang tinh dugc 13
0,605 vwrgt quéa gid trj trong Bang 11 1a 0,487 déi véi mirc 1 % cho 29 didm di lidu, vi vay co thé két
luén réng quan hé thé hién trén Hinh 10 14 ¢6 y nghfa théng ké.

Bang 12 - Tinh hé sé twong quan hang cho di li¢u tir Bang 10

Phong thi nghigm Dir liéu Hang Hiéu
Chat gay dj (’ng | Chat gay dj rng | Chét gay di teng | Chat gay di tng
i A B A B |k, - kgl
Zay 28, ka k.
1 12,95 9,15 25 23 2
2 6,47 6,42 1 13 12
3 11,40 6,60 17 14 3
4 8,32 4,93 6 4 2
5 18,88 13,562 28 28 0
6 15,14 8,22 26 21 5
7 10,12 7,26 8 16 8
8 17,94 9,89 27 25 2
9 11,68 4,17 18 2 16
10 12,44 7,39 23 18 5
11 6,93 7,78 2 20 18
12 9,57 5,80 7 1
13 11,73 577 19 12
14 12,29 6,97 22 15 7
15 10,95 6,23 11,5 12 05
16 10,95 5,90 11,5 10 1,5
17 11,17 7,74 13 19 6
18 11,20 8,63 14 22 8
19 7,64 3,74 4 1 3
20 12,17 7,33 20 17 3
21 10,71 5,70 6 3
22 7,84 6,07 11 6
23 20,47 15,66 29 29 0
24 12,60 11,76 24 26 2
25 11,37 4,91 16 3 13
26 11,36 13.51 “15 27 12
27 10,75 548 10 5 5
28 12,21 9,77 21 24 3
29 7,49 5,82 3 9 6
Tong cac hiéu binh phuong 1605,50
plp-1) 24 360
Heé sb trong quan hang tinh dugc g.ﬁgg

Gia tri t&i han [ap thanh bang cho m¢ y nghia 1 %

CHU THICH: Dt litu 1a s& don vi (U) tinh bang nghin (k) trén Iif (I) mAu, trong d6 don vi duwgc xac dinh bang néng
d6 clla mau chudn quéc té.
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8.6 DA th| dd léch chudn I3p lai

8.6.1 Khai quat

Khi n phép do lap dwec thyre hign béi cac bén tham gia trong mét vong cla churong trinh thi nghiém
thanh thao, c6 thé stz dung cac két qua dé vé bidu dd gilip nhan biét cac phang thi nghiém c6 trung
binh va dd léch chudn bAt thiréng. Bidu dd dwoc hinh thanh bing cach vé @8 thi dd léch chudn s trong
phong thi nghiém cho méi phéng thi nghiém va gia tri trung binh x; twong ng cla phéng thi nghiém
as. Lay

X = x*trung binh &n dinh clia x4, x5, ..., x, nhw tinh béng thuat toan A

S = s*gi4 trj chung 8n dinh cla sy, 55, ..., 5, nhw tinh béng thuat toén S

va gia dinh rang di¥ liéu cé phan bd chudn. Véi gia thiét khéng 1a khdng c6 khéac biét gitra cac phong
thi nghiém trong gi4 tri tng th& clia trung binh phong thi nghiém hay @d léch chudn trong phéng thi
nghiém, théng ké

[ J;x,;? ]2 +[ 20n=1) '”(Ss_‘lﬂz

¢ phan bb xap xi x* véi 2 bac ty do. Do d6, viing t&i han véi mike y nghia 1 % co'thé dwoc vé trén
biéu dd bing

_\2
_3 1l X
s=5 exp|+ m‘/h;n.se [Jn' > J _ (1)

trén truc 48 l&ch chuln theo x trén tryc trung binh ddi voi

i { 2 - [y
c=X-5 XZz0.9 aén +5 ‘X-z.u_ga 42)
n n

CHU THICH: Ky thuat durong tron do Van Nuland © dwa ra. Phuong phap mé ta st dung xép xi chuén don gidn
dbi véi phan bé clia @ l&ch chudn cho ving téi han chira cac @6 léch chudn am. Phwong phép néu & day sir
dung x4p xi @i v&i phan bb ciia @9 léch chudn va diéu nay tranh dwoc van d& nay nhing ving téi han khéng con
1 hinh trén nhw ban d4u n(ra. Ngoai ra, cac gi4 tri én dinh dwoc sir dung 1am diém trung tam thay cho trung binh
don gidn nhw trong phwong phap ban dAu, '

8.6.2 Vidy: Néng dé khang thé

Bang 13 cho thdy cac két qua x4c dinh ndng dd ctia mot khang thé nhét dinh trong cac mau huyét
thanh. M&i phong thi nghiém thyc hién bén phép xac dinh I3p trong cac diéu kién [3p lai. Cong thirc
cho & trén dwoc st dung d& cé dwgc dd thi nhu trén Hinh 11. D& thj cho thay rdng nhidu phong thi
nghiém nhan dwoc tin hiéu hanh déng hay canh bao.
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Bang 13 ~ Ndng d¢ cac khang thé trong miu huyét thanh
(bén phép xac dinh I13p trén mdt mau & m&i phong thi nghiém)

Phong thi nghiém Trung binh Do léch chuin
kU kUi
1 2,15 0,13
2 1,85 0,21
3 1,80 0,08
4 1,80 0,24
5 1,90 0,36
6 1,90 0,32
7 1,90 0,14
8 2,05 0,26
9 2,35 0,39
10 2,03 0,53
11 2,08 0,25
12 1,25 0,24
13 1,13 0,72
14 1,00 0,26
15 1,08 0,17
16 1,20 0,32
17 1,35 0,04
18 1,23 0,36
19 1,23 0,33
20 0,90 0,43
21 1,48 0,40
22 1,20 0,55
23 1,73 0,39
24 1,43 0,30
25 1,28 0,22
Trung binh &n djnh 1,57
Do léch chudn &n dinh 0,34

CHU THICH: Dt ligu 1a sé don v (U) tinh béing nghin (k) trén lit (1) mau, trong d6 don vi duc xac dinh bing ndng

d6 cia mau chudn quéc té.
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CHU DAN
X trung binh
Y a0 l&ch chuén

CHU THICH: DG ligu Ia sb don vi (U) tinh bAng nghin (k) trén lit (1) mAu, trong d6 don vi duge xac dinh bing néng
d8 ctia mau chudn québc té.

# mirc 0,1 %.
® mirc 1 %.
¢ mirc 5 %.
Hinh 11 - D thj d8 léch chuln theo trung binh ctia 25 phong thi nghiém
(dx liéu 1Ay tir Bang 13)

8.7 M4u tach [xem A.3.1.2, TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-1:1997)]

8.7.1 Khai quat

Mau tach duoc st dung khi cin tién hanh so sanh chi tiét gitka hai phong thi nghiém. Vi dy, néu mét
phong thi nghiém |a clia nha cung cip va phoéng thi nghiém cdn lai ctia khach hang, hai té chirc mong
muén dam bao réng hai phong thi nghiém c6 s théng nhat. MAu ctia nhidu vat liéu dwoc thu thap, dai
dién cho mét pham vi rong tinh chét quan tam, mdi mau dwoc tach thanh hai phan, va méi phong thi
nghiém c6 mét sé (it nhét 14 hai) phép xac dinh I3p trén phan cla tirng mau.
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Déi khi, cé nhidu hon hai phong thi nghiém tham gia, trong trwedrng hgp @6, mét phong thi nghiém can
dwoc coi la phong thi nghiém quy chiéu va cac phong khac cin dugc so sanh véi phdng phong thi
nghiém quy chiéu theo céc k§ thuat mé ta & day.

D{ lidu thu dugc tir thye nghiém mau tach phai dwec st dung dé vé db thj thé hién dd bién dong gitra
céc phép do I&p cho hai phong thi nghiém va chénh léch gitra cac két qua trung binh cla ching ddi voi
tirng mAu. Viéc phan tich thém sé phy thudc vao nhitng suy luan ti cac db thj nay.

8.7.2 Vidy: Ndng d9 khang thé

Ndng dd cac khang thé nhét dinh trong 21 miu huyét thanh dwgc do theo phwong phéap phén tich
mié&n dich phéng xa & hai phong thi nghiém ky hiéu 1a X va Y. Trong mdi phong thi nghiém, tit ca cac
phép do dugc thye hién hai 1An trong cing mot vong. Néng dd thu dugc (theo U/) dwoc trinh bay
trong Bang 14. Vi ddi do réng, mirc chénh léch twong déi thich hop nén di liéu dwec chuyén ddi bng
cach 4y loga co sb e trwdc khi thye hién tinh toan. D liéu chuyén ddi dwoc cho trong Bang 15, cac
b thi thé hién théng ké tir Bang 15 dwoc cho trén Hinh 12, 13 va 14.

Béng 14 - Néng d¢ cac khang thé trong 21 miu huyét thanh

Miu Phong thi nghiém X Phémg thi ngl"llém Y Phong thi Phong thi Phéng thi
nghiém X nghiémY | nghiém XvayY
i Phépl3p1 | Phépidp2 | Phéplap1 | Phépiap2 | Trungbinh | Trung binh | ° Trung binh
U/l U/l Uil Ui Uil Ui U/l
1 19,106 18,174 11,473 11,705 18,640 11,589 15,115
2 6,424 7,171 5812 5,812 6,798 5812 6,305
3 6,619 5,089 11,705 11,473 6,304 11,589 8,947
4 0,543 0,664 0,861 0,905 0,604 0,883 0,743
5 43,816 46,063 49,899 55,147 44 940 52,523 48,731
6 2,096 2,535 24,047 26,843 2,316 25,445 13,880
7 10,591 9,875 9,116 8,671 10,233 8,894 9,563
8 13,874 13,599 12,554 12,807 13,737 12,681 13,209
9 1,974 2,363 1,094 1,020 2,169 1,057 1613
10 9,393 10,591 13,736 14,585 9,992 14,161 12,076
11 1,840 1,616 2,484 2,460 1,728 2,472 2,100
12 31,817 34,124 48,424 55,147 32,971 51,786 42 378
13 1,150 1,061 2,014 2,270 1,101 2,142 1,621
14 0,625 0,684 1,061 1,174 0,655 1,113 0.884
15 73,700 79,838 119,104 127,740 76,769 123,422 100,096
16 2,181 2,340 2,560 3,085 - 2,261 2813 2,637
17 8,415 8,166 5,755 5,585 8,291 5,670 6,980
18 1,419 1,632 8,846 8,846 1,526 8,846 5,186
19 0,861 0,887 2612 3,065 0,874 2,839 1,856
20 10,697 10,486 15,029 14,880 10,592 14,955 12,773
21 0,230 0,177 0,795 0,795 0,204 0,795 0,499
CHU THICH: D liéu 1a sb don vi (U) tinh béng nghin (k) trén'lit () mAu, trong d6 don vj dugc xac dinh bing
néng do clia mau chuén quéc té.
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Tlr cac db thi loat cac phép xac dinh I8p, co thé thay ring d bién dong gitra cac phép do 13p déi véi
phdng thi nghiém X cao hon so véi phdng thi nghiém Y. Céc gid tri chung clia cac théng ké nay duoc
cho trong Bang 15, va c6 thé dwgc so sanh bang cach s dung phép ther F néu quan tam. Nhin vao dd
thi thir ba, c6 thé thdy ring trong cac diém khéng c6 dang hay xu hwéng rd rang. Tuy nhién, trong khi
loat cac phép xac dinh I3p trén Hinh 12 va 13 gan nhw tit cd ddu nhd hon 0,2 thi chénh l&ch gitra cac
phéng thi nghiém trén Hinh 14 I&n hon nhidu so véi gia trj nay. Didu nay ddi hdi phai nghién ctru vi nd
cb nghia la chénh l&ch gilra cic phdng thi nghiém phu thudc vao miu. Chénh l&ch trung binh gilra cac
phdng thi nghiém c6 thé duoc tinh va thé hién trong Bang 15. Gia trj nay c6 thé duoc dung dé bidu thi
tdm quan trong cla chénh &ch gira cac phong thi nghiém chi» khong duoc st dung d& dw doan
chénh léch gitka cac phdng thi nghiém c6 thé thu dwec khi phan tich mAu tiép theo nao d6. Vi vay, véi
di liéu chuy&n ddi, v& trung binh In(Y) - In(X) = 0,443 nén Y/X = 1,6, cho thdy rdng v& trung binh
phéng thi nghiém Y thu duoc cac két quéa cao hon so véi phang thi nghiém X mét hé sb 1a 1,6. Tuy
nhién, v&i mét sé mau chénh léch nay Ién hon nhigu, con véi cadc mau khac, phong thi nghiém X thu

duoc cac két qua cao hon.

Bang 15 - In(ndng d3) va théng ké cho cac di liéu trong Bang 14

Miu Phong thi nghiém X Phong thi nghiém Y Phéng thi | Phaéng thi Higu
nghiém X nghiém Y Y-X
i Phépiap1 | Phéplap2 | Phépiap1 | Phép lap 2 Day Day

In U/l In U/I In U/l In U/l In U/ Inun’ In U/l
1 2,95 2,90 2,44 2,46 0,05 0,02 -0,475
2 1,86 1,97 1,76 1,76 0,11 0,00 -0,155
3 189 | A79 ) 246 | 244 | 010 | 002 0,610
4 -0,61 -0,41 -0,15 -0,10 0,20 0,05 0,385
5 3,78 3,83 3,01 4,01 0,05 0,10 0,155
6 0,74 0,93 3,18 3,29 0,19 0,11 2,400
7 2,36 2,29 2,21 2,18 0,07 0,05 -0,140
8 2,63 2,61 2,53 2,55 0,02 0,02 -0,080
9 0,68 0,86 0,09 0,02 0,18 0,07 -0,715
10 2,24 2,36 2,62 2,68 0,12 0,06 0,350
11 0,61 0,48 0,91 0,90 0,13 0,01 0,360
12 3,46 3,563 3,88 4,01 0,07 0,13 0,450
13 0,14 0,05 0,70 0,82 0,09 0,12 0,665
14 -0,47 -0,38 0,05 0,16 0,09 0,11 0,530
15 4,30 4,38 4,78 4,85 0,08 0,07 0,475
16 0,78 0,85 0,94 1,12 0,07 0,18 0,215
17 2,13 2,10 1,75 1,72 0,03 0,03 -0,380
18 0,35 0,49 2,18 2,18 0,14 0,00 1,760
19 -0,15 -0,12 0,96 1,12 0,03 0,16 1,175
20 2,37 2,35 2,71 270 0,02 0,01 0,345
21 -1,47 -1,73 -0,23 -0,23 0,26 0,00 1,371

Day chung 0,119 0,083

Chénh léch trung binh gitra cac phong thi nghig¢m 0,443

CHU THICH: D liéu 1a sé don vi (U) trén [it (1) mAu, trong d6 don vi duec xac dinh bang ndng G0 cia mau
chuan quéc té. Day chung dugc tinh theo Thuat toan S trong Phu luc C.
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Hinh 12 - Day phép xac dinh lip déi véi phong thi nghiém X
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(v6i day tinh duoc tiy In ndng dd)
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CHU DAN
X nbng 44 trung binh cla phéng thi nghiém X va 'Y, %
Y hiéu In(ndng d4) phéng thi nghiém Y — phong thi nghiém X

Hinh 14 - Hiéu gifra cac trung binh phong thi nghiém Y - X
(véi hidu tinh dwoc tir In ndng o)
k]

9 Phwong phap @b thi ding cho cac diém higu ning két hep trong nhidu vong cla
chwong trinh thir nghiém thanh thao [xem A.3.2, TCVN 7777-1:2008 (ISO/IEC Guide 43-
1:1997)]

9.1 Ungdung

Khi cac diém chuln hoa duoc két hop qua nhidu vong, didu phéi vién phai xem xét chudn bj dd thi,
nhu md ta & 9.2 hodc 9.3. Viéc stv dung cac @ thi nhw vay trén co s& xem xét két hop diém qua nhiéu
vong, c6 thé cho phép nhan biét xu hwéng, cling nhu cac dic trieng khac cla két qud ma didu nay,
khong biéu hién rd khi diém cla tirng vong dwoc xem xét riéng ré.

CHU THICH: Khéng khuyén nghj viéc si¢ dung "diém chay", trong d6 cac diém thu dugc clia moét phang thi
nghiém duoc két hop qua nhidu véng nhung khong dugc théd hién bing db thi. Phong thl nghiém cé thé co I5i

xudt hién v&i vat ligu thir dwec st dung & mét vong con & cac vong khac thi khong. Bidm chay c6 thé gidu di 15i
nay. Viéc st dung diém chay dudi dang dém sb tin hidu hanh ddng va canh bao duoc mb ta & 7.9.

9.2 Biéu db kidm soat Shewhart cho diém sé

9.2.1 Khai quat

D& chuln bj bidu db nay, cac didm sb z ciia phdng thi nghiém duwec vé nhw cac diém riéng 18, véi gidi
han hanh ddng va canh bao @4t & + 2,0 va = 3,0 theo kidu minh hoa & Bang 16 va Hinh 15. Khi nhidu
@4c trung dwgc do trong mdi vong, diém sé z clia cac-d3c trng khac nhau ¢6 thé duoce vé trén clng
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mét biéu dd nhung cac diém cho cac dic treng khac nhau can dwgc vé bing ky hiéu khac nhau
va/hodc mau khac nhau. Xem ISO 8258 ! v& viéc v& bidu dd Shewhart.

Biéu db kiém soat Shewhart 1a mét phuong phap hidu qua dé nhan biét cac van d& gay ra gia trj thét
thwdng 1én cla didm sé z.

Nguyén téc gidi thich biéu db kiém soat Shewhart 1a tin hiéu ngoai tAm kiém soat dwoc dua ra khi
a) mdt diém ndm ngoai giéi han hanh déng (+ 3,0),
b) hai trong ba diém lién tiép ndm ngoai déi voi cing mét gi¢i han canh béo (+ 2,0).

Khi biéu @b kidm soat Shewhart dura ra tin hiéu ngoai tAm kiém soat, phai bat du cac hanh dong néu
trong 4.1. Ch(1 y 1a d6 léch chudn cho danh gia sy thanh thao & khéng nhét thiét phai la do Iéch chuén
clia dd chéch phong thi nghiém x — X, vi vAy mirc xac sult thudng gén véi gidi han hanh dong va canh
bao clia Biéu db kiém soat Shewhart cé thé khong 4p dung.

9.2.2 Vidy: Néng do chat gay dj (rng

D@ liéu dugc cho trong Bang 16 va dugc vé trén Hinh 15.
Y

Bang 16 - Di¥ ligu ctia 20 vong chwong trinh thir nghiém thanh thao xéac djnh néng dé ba chét
gay dj (rng (d1, f1 va e3) '

Ngay ciia vong diém sé z cho chit gdy dj (ng Téng tich liy cua didm sé ;
d1 f1 a3 d1 f1 ed
Thang 9 ndm 1981 -1,4 -0,2 -0,5 -1.4 -0,2 -0,5
Thang 12 ndm 1991 -0,9 -1,3 -1,0 -2,3 -1,5 -1,5
Thang 3 nam 1992 0.2 1,6 1,0 -2.1 0,1 -0,5
Thang 6 nam 1992 1,0 -0,5 -11 -0,4
Thang 9 ndm 1992 -0,4 -1,2 -1,5 -1,5 -1,6 -2,0
Thang 12 nam 1992 0,0 0,3 -0,8 -1,5 -1,3 -2,8
Thang 3 nam 1993 0,9 -0,1 -1,1 -0.6 -1.4 -39
Thang 6 nam 1993 20 0,3 1,0 1,4 -1.1 -2.9
Thang 9 ndm 1993 1,7 2,6 3.1 1.5
Thang 12 ndm 1993 -0,8 -1,3 -0,6 2,3 0,2 -3,5
Thang 3 ndam 1994 -1,0 1,6 0,4 1,3 1,8 -3,1
Thang 6 nam 1994 -2,0 0,8 04 -0,7 26 -2,7
Thang 9 nam 1994 -1,6 4,0 -08 ° -2,3 6,6 -3,5
Thang 12 ndm 1994 1,5 1,1 -0,8 7.7
Thang 3 ndm 1995 0,1 0,3 -1,5 -0,7 8.0 -5,0
Thang 6 ndm 1995 -1,9 0,1 -0,5 -2,6 8.1 -5,5
Thang 9 nam 1895 -0,7 1.2 04 -3,3 9,3 -5,1
Thang 12 nam 1995 0,3 -1,9 -0,8 -3,0 7.4 -59
Thang 3 ndam 1996 -1,3 -1.1 -4,3 6,3
Thang 6 nam 1896 -0,4 1,9 0,0 -4,7 82 -5,9
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Hinh 15 - Bidu dd kiém soat Shewhart diing cho di» liéu tir mdt phong thi nghiém trong 20 véng
ctia chwong trinh thir nghiém thanh thao (di liéu tir Bang 16)
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9.3 Biéu dé kidm soat tdng tich lily cho diém sé z

9.3.1 Khai quéat

D& chuln bj biéu @8 nay, tdng tich Ity cla cac didm sé z thu dugc clia mét phong thi nghiém qua
nhiéu vong clia chwong trinh thie nghiém thanh thao dwge tinh va vé nhw minh hoa trén Hinh 16. Vi
myc dich cla biéu db tng tich Ity 1a phét hién cac tredng hop trong @6 didm sé z léch khai gia tri
khéng, nén "gia tri dich" i v&i tdng tich 1Ty 1a "khéng" va cé thé tinh tng tich Ity don gidn Ia tdng tich
Ity clia cac diém sb 2. Xem ISO/TR 7871 v& vé bidu ad téng tich Iay.

Khi nhigu dac trung dwoc do trong tirng vong, cin tinh téng tich Iy riéng cho méi dic trung.

Biéu dd kiém soat tng tich Iy la mét phurong phap higu qua d& nhan biét cac van dé gay ra dd chéch
trong viéc xac dinh d3c trwng tdn tai qua nhidu véng. Khi bidu dd kiém soat tdng tich l0y dwa ra tin hiéu
ngoai tdm kiém soat, cac hanh ddng néu trong 4.1 phai dwoc bat dau.

9.3.2 Viduy: Ndng d6 chét gay dj irng

Bang 16 chira diém sé z va tdng tich Iy rt ra tir d6 danh cho viéc xac dinh ba chét gay dj rng. Cac
tdng tich Iy dwoc trinh bay trén Hinh 16. Biéw dd cho thdy thay ddi dién ra trong cac két qua cla
phong thi nghiém tir khoang thang ba ndm 1994 tr& di.
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—8— chét gay dj ¢ng d1
—+— chét gay dj irng f1
—>— chét gay dj ng e3

X ngay cla vong

Y téng tich Gy cla diém sb z

Hinh 16 — Bi&u dd kiém soat tdng tich 1Gy dung cho dir ligu tir mét phong thi nghiém trong 20
vong cua chwong trinh thir nghiém thanh thao (di liéu tir Bang 16)
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9.4 D& thj 6 chéch chudn héa phong thi nghiém theo trung binh phong thi nghigm

9.4.1 Khai quat

Khi mre clia dc trung thay ddi trong mét pham vi rdng gitba cac vong thir nghiém thanh thao, as thi
didm sb z hay c4c didm chudn héa khac so véi mirc sé cho thdy dd chéch phong thi nghiém cé thay
ddi theo mirc hay khdng.

9.4.2 Vidu: Ndng d6 chét gdy dj ng

Bang 17 thé hién cac phép xac dinh ndng d6 chéat gay dj (rng do mdt phong thi nghiém béo cao qua 13
vong thir nghiém thanh thao, cén Hinh 17 thé hién diém sé z duoc vé @b thj dwa trén mirc ndng d6. DO
thi cho thy riing phong thi nghiém c6 xu hwéng dat dwoc diém sb z dwong & cac mire ndng dd cao
hon. Vé&i dir liéu ndy, cb thé st dung phan tich hdi quy @& chirng té réng xu hwéng cé y nghta théng
ké.

Bang 17 - Xac djnh ndng d6 cuia chit gy dj irng d1 & mot phong thi nghiém

Ngay thang Néng a6 trung binh Piém sb z
KU

Théang 6 nam 1992 12,00 0,7
Thang 9 ndm 1992 4,82 -1,3
Thang 12 nam 1992 17,20 23
Thang 3 nam 1993 8,53 1,3
Théng 6 ndm 1993 8,47 1,4
Thang 9 nam 1993 2,57 0,3
Thang 12 nam 1993 1,94 0,2
Thang 3 nam 1994 3,78 -0,1
Théang 6 nam 1994 2,07 . -0,5
Théang 9 ndm 1994 19,50 ' 2,1
Thang 12 nam 1994 3,13 ; 1,3
Thang 3 nam 1985 16,70 1,7
Thang 6 nam 1995 5,12 ' 0.5
CHU THICH: Dt liéu 14 sé don vj (U) tinh bing nghin (k) trén it (1) mAu, trong dé don vj duoc
x4c dinh béng ndng d¢ ctia méu chuan quéc !ég.
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Hinh 17 - Quan hé giva didm sé z va mirc ndng dd i véi cac phép xac dinh chit gay dj eng d1
trong mét phong thi nghiém

9.5 Db th| diém

Khi ¢6 nhidu hon mét ca thé thir dwgce thir cho cung mdt dai lwgng do trong mét vong thtr nghiém
thanh thao thi vAn c6 thé st dung céc dd thj nhu bidu db kiém soat Shewhart. D& thj diém twvong ty
nhw bidu dd Shewhart nhung c¢6 nhidu didm tai tirng khodng thdi gian va cac dudng thang néi trung
binh ctia phép do hiéu nang tai mdi khodng thoi gian.

Duéi day 1a vi dy tinh hudng glucoza dwoc thir & ndm mau khac nhau ba thang mét. Chudn myec giai
thich ch&p nhan 1a £ 10 %, d&i vai gi4 tri 4n dinh 1a 60 mg/d! hodc cao hon va 6,0 mg/dl di véi gia tri
4n dinh dwoi 60 mg/dl. Tinh huéng nay va dai rong cac gia tri phii hop cho danh gia béng diém sb z,
sir dung dd 1&ch chuén da dinh cho thlr nghiém thanh thao Ia 3,33 % hodc 2,0 mg/dl, tuy thudc vao gia
tri 4n dijnh. '

D4 thi trén Hinh 18 cho thay cé cac gia tri don ndm ngoai giéi han + 3 & vong thir nhat va vong thir ba
va mdt sb gia tri nghi van trong loat nay. Trong tap di liéu nay, phong thi nghiém c6 d¢ Iap lai kém &
vong thtr nhét va @b chéch hoi cao. & vong thr hai, vén & a6 chym da duoc khdc phuc nhung dd
chéch khdng dugc didu chinh. Vong thir ba cho thdy d6 chéch da higu chinh nhung lai ¢ van aé @
chum lic d4u. Vong thir tw cho thdy do chéch twong tw nhung d chum cao hon.
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Phy luc A
(quy dinh)

Ky higu

$6 m&u thir trong kiém tra tinh thuan nhét

S phép do 1ap thye hién trén mét mau

Sé phong thi nghiém tham gia vao vong thir nghiém thanh thao
Do Iéch chuan gitra cac miu

D9 Iéch chuén cda trung binh mau

B9 1éch chuén én djnh (d6 1&ch chufn tinh theo thuat toan én dinh)
D3 khéng da@m béo chuén cla gid trj &n dinh

Do rdng gilra cac phan thi

Két qua do

Trung binh én dinh (trung binh tinh theo thuat toan én dinh)
Diém s dung cho danh gia sy thanh thao

P& chéch phong thi nghiém

Gid trj 4n dinh cho danh gia sy thanh thao

Do Iéch chuén gitra phong thi nghiém

Do léch chuén dung cho danh gia sy thanh thao

D6 léch chudn I3p lai

D6 léch chuén tai lap

Hé sb str dung dé kiém tra gi4 tri clia ¢ thu dwgc theo cdm nhan
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Phuluc B
(quy dinh)

Kidm tra tinh thuin nhét va dd én dinh cua mau

B.1 Quy trinh kiém tra tinh thuin nhét

Tuan tha quy trinh néu duéi day.

a) Chon phong thi nghiém @8 tién hanh kidm tra tinh thudn nhét. Khi c6 thé chip nhan khdng tién
hanh kidm tra tinh thudn nhét trén tirng dai legng do, chon phwong phap do st dung trong kiém
tra tinh thudn nhét va d3c treng cla vat lidu thir @& do, dic treng ndy sé nhay véi tinh khong

thudn nhat gitra cac mau. Theo 86, v&i vat lidgu dang hat, c& thé thy ¥ chon dic trung gidi phéng
hoan toan (nhw phan tram lot qua ray c6 ¢& 18 nhét dinh). Déi v&i phép do ty 18, d3c trung 1a mét
ty 1& nhé cb thé khé thudn nhat va vi thé khéng bdc 18 trong kiém tra tinh thuln nhét. (Pac trung
giai phong hoan toan |a mét dic trung ma cac hat riéng ré thé hién cuc tri cia déc trung. Béac

trng khng gidi phéng hoan toan néu cac hat riéng ré c6 dac treng & cac cap d6 khac nhau.)

b) Chuln bj va déng g6i mau cho mét vong clia chuong trinh thir nghiém thanh thao, dam bao rdng
c6 dd mAu cho cAc bén tham gia chuong trinh va cho viée kiém tra tinh thudn nhét.

c) Chon ngiu nhién g miu duwéi dang déng géi cubi ciing cla chung, trong d6 g > 10. S8 Ivong
mAu bao gdm trong kiém tra tinh thudn nhét c6 thé gidm néu c6 sén di liéu ph hop tir cac Ian
kidm tra tinh thun nhét trwde d6 trén mAu twong ty dwec chudn bj theo quy trinh twong ty.

d) Chuan bj hai phan thir ttr mBi mAu bing cac ky thuat thich hep véi vét ligu thir dé gidm thiéu
khac biét gitva cac phan chia thir.

e) LAy c4c phan chia thir 2g theo thir tw ngdu nhién, c6 duoc két qua do trén tirng phan, hoan tat
toan b6 chudi phép do trong cac diéu kién 13p lai.

fy  Tinh trung binh chung x_, d léch chuin bén trorig cac mAu s, va d8 léch chuén gitra cc mAu ss,
nhw dé cap & B.3.

B.2 Chuin mwc danh gia dbi véi kidm tra tinh thudn nhat

So s&nh @9 l&ch chudn gitra cac mAu ss véi A léch chuén diing cho danh gia sw thanh thao 4. Cac
mau ¢6 thd dwoc coi la dl thudn nhit néu:

5503 ¢ (B.1)
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Ly gidi cho hé sé 0,3 1a khi chudn myc ndy dwgc ap (rng thl A léch chuén gilra cac miu déng gop
khéng qua 10 % @& Iéch chudn dung cho thir nghiém thanh thao. Néu chudn myc nay khéng dwgc
dap (rng thi didu phdi vién phai xem xét cac kha ning dwéi day.

a) Kiém tra xem c6 thé cai tién dwoc quy trinh chuén bj mau khéng.

b) Phan phdi s6 mdu cho mi bén tham gia chuong trinh va yéu ciu thu thap két qua do cho tirng
m&u. Tinh khéng thudn nhéit clia miu s& 1am tang dd léch chudn trong mau Ién:

0,4 =402 + 52 (B.2)

St dung o, thay cho o, trong huwéng din chon s6 phép do 1&p, Cong thirc (2).

c) Bwa dd léch chuln gitra cac miu vao d¢ léch chuén cho thir nghiém thanh thao bing cach tinh ¢
la

6 =62 + 52 (B.3)

trong d6 4, 1a dd léch chuén ding cho thi nghiém thanh thao khéng cho phép bt ky sy khéng thuin

nhét nao clia mau.

B.3 Cong thirc dbi v&i kiém tra tinh thudn nhét
D@ ligu thu dworc tir kidm tra tinh thuln nhét dwgc thé hién bing:
Xi k
trong doé
tdaidiénchomu(r=1,2, ..., g
k dai dién cho phan thir (k= 1, 2)
Xdc dinh trung binh miu la:
X, =(x1+x,2)/2 (B.4)

va khodng gira phén chia thi:

w, = lx.4-x2] (B.5)
Tinh trung binh chung:
X,=) % 18 (8.6)

d0 léch chudn cua trung binh miu:

se=y 2l % Fi(g-D (8.7)

va d9 léch chuln trong mau:
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S, = JZw,z 1(2g) (B.8)

trong A6 tdng dwoc l4y cho cac mBu (1=1, 2, ..., g).

Cuéi ciing, tinh @6 léch chudn gitka cac mAu:

sg =52 - (527 2) (B.9)

CHU THICH: Thay cho vidc sir dung day, c6 thé sir dung dd léch chudn gitra phén thir nhw s, = wtz‘\E.

4 Quy trinh kiém tra d én dijnh

1) St dung chinh phang thi nghiém da tién hanh kiém tra tinh thuin nhét. St dung cling phuong
phéap do va do cling dac trwng vat lidu thir.

b) Cho phép th&i gian tré gilra cdc phép thir tinh thun nhat va thir 46 dn dinh twong tw voi thei
qgian tré s& ad khi cAc hadn tham gia thiy nghiém thanh thao thiy miu.

¢) Chon ngu nhién g miu, trong dé g = 3.

d) Chuén bj hai phan thir tr m&i mAu s dyng c4c k§ thuat twong tw nhur v&i kiém tra tinh thuan
nhét.

e) LAy cac phin chia thir 2g theo thir tw ngAu nhién, c6 duoc két qua do y,, trén tirng phan, hoan tht
toan bd chudi phép do trong cac didu kién 13p lai.

f)  Tinhtrung binh chung 3 = clia cac phép do thu dugc trong thir nghiém &6 én dinh.

B.5 Chuin myc danh gia déi véi kidm tra dd &n djnh

So sanh trung binh chung cia cac phép do thu dwoc trong kidm tra tinh thudin nhét véi trung binh
chung clia cac két qua thu dwoc trong kiém tra 46 &n dinh. Cac mau c6 thé dugc coi la di 8n dinh
néu:

|x. -y |<0354 (B.10)
Néu chuén myc nay khdng duroc d4p (g, kiém tra xem c6 thé cai tién duoc quy trinh chudn bj va luu
gilr mAu khdng.
B.6 Vidu: Pdng trong bdt ddu nanh (ug/g)

Trong chueng trinh thir nghiém thanh thao bét dau nanh dugc st dung nhw vat liéu thiy, 46 léch
chuén cho darh gid sy thanh thao dwec ddt & o= 1,1 pg/g sl dung céc két qua thyc nghiém do
chum. Theo chudn muyec (B.1), 48 léch chuln gitra cac mau cAn khdng I&n hon

0,3x1,1=0,330 pg/g
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D6i v6i kiém tra dd thuln nhat, 12 m3u bdt dau nanh chuln bj cho chwong trinh thir nghiém thanh
thao dwgc chon ngdu nhién va ham lwgng chi cla hai phan thi tr méi mau dugc xac dinh. D liéu
duoc cho trong Bang B.1 cung v&i trung binh miu va dd rong gitra phan chia thir.

Céng thirc cho trong B.3 cé thé dwec dung dé tinh cac gid trj sau:

trung binh chung x =10,02 pglg

do léch chuén cua trung binh mau s, = 0,340 pg/g

dd léch chuén trong mau sw = 0,246 pglg
va do dé
dd léch chuén gitra cac mau ss = 0,292 pglg

Gia trji ndy nhd hon 0,330 pg/g nén cé thé két luan réng cac mau 40 thuln nhat @& st dung trong
chwong trinh thir nghiém thanh thao.

D6i voi kiém tra dd n dinh, ba mAu dugc thir & phong thi nghiém dé sau mét thang va dua ra két qua

trung binh 1a y =10,78 pg/g. Hiéu y —Xx = 0,76 pg/g vurot qua 0,36 = 0,33 pg/g nén phai két luan
k]

la cac mAu khéng du do én dinh.

Bang B.1 - Két qua do déi v&l kiém tra do thudn nhét, ddng trong bdt déu nanh (mg/g)

$é mau Phén thiv Phén thir Trung binh miu | D& réng giva phan

thir

‘ 1 2 Xy,
W

1 10,5 10,4 10,45 0,1
2 9,6 9,5 9,55 0,1
3 10,4 9,9 10,15 0,5
4 9,5 9,9 9,70 0,4
5 10,0 9,7 9,85 0,3
6 9,6 10,1 9,85 0,5
7 9.8 10,4 10,10 0,6
8 9,8 10,2 10,00 0,4
9 10,8 10,7 10,75 0.1
10 10,2 10,0 ' 10,10 0,2
11 9.8 9,5 9,65 0,3
12 10,2 10,0 10,10 0,2
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Phyluc C
(quy dinh)
Phén tich én djnh

C.1 Phén tich 8n djnh: Thuét toan A
Thuat toén nay cho gi4 trj &n dinh cla trung binh va 4 l&ch chudn cla di lidu st dung.

CHU THICH 1: Thuét toan A va S cho trong phy luc nay dugc 4y tir TCVN 6910-5 (1SO 5725-5).

CHU THICH 2: On dinh & mdt tinh chét clia thuat toan wéc legng, khdng phai clia cac wée lwgng ma né tao ra, vi
vay khéng hoan toan dlng khi goi cac trung binh va df léch chudn dugc tinh bing thuat todn nhuw vay 14 dn dinh.
Tuy nhién, @ tranh viéc sir dung cac thudt nglr qua nZing né, thuat ngl "trung binh &n dinh" va "d® léch chudn én
dinh" trong tiéu chudn nay cAn dwoc hidu Ia cac wéce Iwgng cla trung binh tdng thé hosic clia d6 léch chudn téng
thé dwoe tinh bang thuat toan &n dinh.

Ky hiéu p c4 thé di¥ liéu, xép theo thir tie tang, bing:

k]
X4, X2, ooou Xiy ooy Xp

Ky hidu trung binh &n dinh va dd léch chudn én dinh clia c4c di liéu ndy bang x* va s*,
Tinh gia trj ban d4u cho x* va s* la:
x*=trungviclax, (i=1,2,..p) (C.1)
s*=1483trungvicta lx-x*| (i=1,2 ...p) (C.2)
Cép nhét gia trj cha x* va s nhu dudi day. Tinh:
5=15s* (C.3)

Dbiveimbix (i=1,2 .., p) tinh:

x*=4, néux,<x*-4
X =4x"+ néux,>x*+4 (C.4)
X, treéng hep khac

Tinh gia trj m&i cla x* va s* tl:

X =Y xilp (C.5)

s* = 11343 (< -x")((p-1) (C.8)

trong d6 téng duoc ly theo .
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Cac wéc lvgng 8n dinh x* va s*cé thé dwoc rit ra bing phép tinh I3p, nghfa 1a bing cach cép nhat gia
tri x* va s*nhidu 1An st dung di¥ liu thay dadi, cho dén khi qua trinh hdi ty. Sy héi ty c6 thé dwoc gia
dinh khi khong co thay ddi gitra hai phép I13p lién tiép tinh dén chir sé c6 nghfa thir ba cla do léch
chudn 8n djnh va con sé twong (ng trong trung binh &n dinh. D4y 1a phuong phép don gidn aé lap
trinh trén may tinh.

C.2 Thuéttoan S

Thuat todn ndy 4p dung cho dd léch chudn (hay day). N6 mang lai gia trj chung 8n dinh clia dd léch
chuén ho3c day ma né p dung.

Ky hiéu p ca thé di¥ liéu, xép theo thr ty tang, bdng:
Wi, Wz, ooy Wy, oy wp
(Day c6 thé 1a day hay d6 Iéch chuén)

Ky higu gi4 tri chung én dinh 12 w* va bac ty do kém theo m&i w, 1a v. (Khi w; la mét day thi v = 1. Khi w;
la d6 léch chuln ctia » két qua thir thi v = n — 1.) Tir Bang C.1 ta c6 dwoc gid tri clia & va n ma thuat
toan yéu cau.

Tinh gia tri ban d&u cho w* 1a:

w*=trungvictaw, (i=1,2,..p) (C.7n
Cap nhat gia trj cia w* nhw dwoi day. Tinh:

v nxwt (C.8)

Poiveimbiw, (i=1,2, ..., p), tinh:

W = {“" ol iy } C9)
Wi, trwdng hep khac

Tinh gia tri m&i cla w* tlr:

w =&Y (w))/p (C.10)

Uéc legng 8n dinh w* c6 thé duoc rat ra bang phép tinh 1@p, nghia 1a bing cach cap nhat gia tri w*
nhidu 1An, cho @én khi qua trinh hdi tu. Sy hdi ty cé thé duec gia dinh khi khéng c¢6 thay ddi gitra hai
phép 13p tinh @én chi¥ sé c6 nghia thir ba clia day n dinh. Day 1a phuong phap don gian @& 1ap trinh
trén may tinh.
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Bang C.1 — Hé sé cAn thiét cho phan tich n dinh: Thujt toan S

Béc tw do Hé sb gi&i han Hé sb diéu chinh

v n 4

1 1,645 1,097
2 1,517 1,054
3 1,444 1,039
4 1,395 1,032
5 1,359 1,027
6 1,332 1,024
7 1,310 1,021
8 1,292 1,019
9 1,277 1,018
10 1,264 1,017

CHU THICH: Gia trj clia £va n dugc rat ra tie Phy lyc B clia TCVN 6910-5 (1ISO 5725-5:1998).
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