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TCVN 7444-14:2010

L&i n6i dau

TCVN 7444-14:2010 thay thé cho TCVN 7444 -14:2005.

TCVN 7444-14:2010 hoan toan twong dwong v&i ISO 7176-14:2008.

TCVN 7444-14:2010 do Ban ky thuat tiéu chudn TCVN/TC173 Xe l&n dung cho nguoi tan tat bién
soan, Tong cuc Tiéu chuén Do lwdng Chét lwong dé nghi, Bo Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

Bo TCVN 7444 (ISO 7176), Xe lan, gdm cac phan sau:

Phan 1: Xac dinh do én dinh tinh.

Phan 2: Xac dinh d én dinh ddng lwc hoc cla xe lan dién.

Phan 3: Xac dinh hiéu qua cta phanh.

Phan 4: Nang lwong tiéu thu clia xe lan va xe scuto chay dién dung dé xac dinh quang dwdng di ly thuyét.
Phan 5: X&c dinh cac kich thwéc, khéi lwong va khéng gian quay xe.

Phan 6: X&c dinh van tbc I&n nhét, gia téc va gia tbc cham dan cla xe lan dién.

Phan 7: Do cac kich thwdc cla ghé ngbi va banh xe.

Phan 8: Y&u cau va phwong phap thir dd bén tinh, d6 bén va dap va dé bén mai.

Phan 9: Tha khi hau dbi v&i xe 1an dién.

Phan 10: Xac dinh kha nang tréo qua vat can cla xe lan dién.

Phan 14: Hé théng dién va hé thdng diéu khién cta xe 1an va xe scuto. Yéu ciu va phuong phap thir.
Phan 15: Yéu cau vé cong bd thang tin, cung cép tai liéu va ghi nhan.

Phan 16: D& bén chdng chay cutia cac bd phan dé chay — Yéu cau va phwong phéap thir.

Phan 19: Céc co cau tao ra do linh ddong cia banh xe dé sir dung nhw ghé ngdi trén phwong tién giao
théng co gidi.

Phan 21: Yéu cdu va phuwong phap ther vé tinh tuwong thich dién tr ciia xe lan dién, xe scuto' va bd nap
&c quy.

Phan 22: Quy trinh diéu chinh.

B6 ISO 7176 Wheelchairs (Xe 1&n) con nhirng phan sau:

Part 11: Test dummies (Phan 11: Nguw&i ndom thi).

Part 13: Determination of coefficient of friction of test surfaces (Phan 13: Xac dinh hé sb ma sét clia bé mat thiy).
Part 23: Requirements and test methods for attendant-operated stair-climbing devices (Phan 23: Yéu
cau va phuong phap thir cho thiét bi tréo cau thang do ngwdi phu ta van hanh).

Part 24: Requirements and test methods for user-operated stair-climbing devices (Phan 24: Yéu cau va
phwong phap thr cho thiét bj tréo cau thang do ngudi st dung van hanh).

Part 25: Requirements and test methods for batteries and their charges for electrically powered
wheelchairs and motorized scooters (Phan 25: Yéu cdu ky thuat va phwong phap ther ddi véi ngudn
dién va hé théng dién cla xe l&n va xe 1an dién).

Part 26: Vocabulary (Phan 26: T vwng).
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L&i gi¢i thiéu

Tiéu chuan nay quy dinh mét sé phép thlr xe 1an dwoc tién hanh trén mot méat phéng thir nghiéng. Y
dinh clia cac phép thir nay khdng phai la dé danh gia tinh nang ctia mot xe lan & do dbc (gradien) toi
da trén do xe 1an c6 thé van hanh dwoc. Thay vao d6, muc tiéu la dé phat hién ra bat civ sw thay doi
nao trong thudc tinh cta xe 18n cé thé xay ra trong diéu kién co 16i va nhirng thay déi nay dwoc phat
hién ra mot cach dé dang hon khi xe 1an van hanh trén dwong déc. D& thuan tién, mat phang thiy

nghiéng c6 dd dbc (gradien) khong dbi, dai dién cho cac dwdng déc ma xe lan co thé di qua.

Pham vi nhiét d& mai trwérng xung quanh khi tién hanh phép thir duwoc gidi han dé cho phép so sanh

gitra tinh nang ciia mét xe lan trong van hanh binh thwéng va tinh nang ctia mét xe I&n khi co 16i.
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Xe lan -

Phan 14: Hé théng dién va hé théng diéu khién cta xe lan dién va
xe scuto’ — Yéu cau va phwong phap thir

Wheelchairs —
Part 14: Power and control systems for electrically powered wheelchairs and scooters —
Requirements and test methods

CANH BAO — Tiéu chuan nay doi héi phai sir dung cac quy trinh cé thé gay tén hai cho sirc
khoé néu khong c6 cac bién phap phong ngira thoa dang. Tiéu chuan nay chi dé cap dén tinh
thich hop vé ky thuat va khéng xoa bé nghia vu déi véi phap luat cho nhirng ngwei thwe hién
hodc uy nhiém thwe hién cac phép thir lién quan dén sirc khoé va an toan. Déi véi cac phép thir
c6 thé gay ra trang thai nguy hiém cho xe lan thi trwéc khi thwe hién cac phép thir nay can danh
gia hau qua c6 thé xay ra dé cé sw chuan bi thich hop nhadm giam té&i mirc téi thiéu bat cr cac

ruai ro nao.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac yéu cau va phwong phap thir gan lién cho hé thdng dién va hé thdng diéu
khién clia xe 1&n va xe scuto chay dién. Tiéu chuan nay dwa ra cac yéu cau vé tinh ndng an toan dé ap
dung trong qua trinh sir dung binh thuwéng va trong mét sé truéng hop co truc trac va hw héng. N6
cling quy dinh cac phwong phéap do cac lyc can thiét d& van hanh cac co cu diéu khién va chinh dat

cac gi¢i han vé lyc can thiét dé van hanh.
Tiéu chudn nay &p dung cho cac xe l&n va xe scuto chay dién cé van téc Ién nhat khong Ién hon
15 km/h dung dé di chuyén trong nha va/hodc ngoai troi do mdt ngwdi khuyét tat diéu khién co khbi

lwgng trong pham vi dwgrc quy dinh trong 1ISO 7176-11.
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2 Tailidu vién din

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam cong bé thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi vdi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cang bb thi
ap dung phién ban méi nhéat, bao gém ca céac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 7444-3 (ISO 7176-3 ), Xe lan - Phén 3: Xac dinh hiéu qua ctia phanh.

TCVN 7444-4 (ISO 7176-4 ), Xe lan - Phén 4: Néng lwong tiéu thu cta xe lan va xe scuto chay dién
dung dé xac dinh quéng duwong di ly thuyét.

TCVN 7444-6 (ISO 7176-6 ), Xe l4n - Phan 6: Xéc dinh van tbc I6m nhét, gia tc va gia téc chadm dén
cta xe lan dién.

TCVN 7444-9 (ISO 7176-9), Xe lan - Phén 9: Thir khi hau déi véi xe 1an dién.

ISO 7176-11, Wheelchairs — Part 11: Test dummies (Xe I&n - Phén 11: Nguoi ndém thi).

ISO 7176-13, Wheelchairs — Part 13: Determination of coefficient of friction of test surfaces (Xe I&n - Phan 13:
Xac dinh hé s6 ma séat cia bé mét thiz).

TCVN 7444-15 (ISO 7176-15), Xe I&n - Phén 15: Yéu cau vé céng bd théng tin, cung cap tai liéu va ghi
nhéan.

TCVN 7444-21 (ISO 7176-21), Xe I&n - Phén 21: Yéu céau va phuong phép thir vé tinh tuong thich dién

ttr cla xe Ian dién, xe scuto va bé nap &c quy.
TCVN 7444-22 (1ISO 7176-22), Xe I4n - Phan 22: Quy trinh hiéu chinh.

ISO 3287, Powered industrial trucks — Symbols for operator controls and other displays (Xe tai c6ng

nghiép chay dién — Ky hiéu cho céac co céu diéu khién va céc co clu hién thi khéc).
ISO 7176-26, Wheelchairs — Part 26: Vocabulary (Xe Ian - Phéan 26: Ttr vung).
IEC 60529, Degrees of protection provided by enclosures (IP code) [Mic dd bdo vé badng rao chdn (ma IP)].

IEC 60601-1, Medical electrical equipment — Part 1: General requirements for basic safety and
essential performance (Thiét bj dién dung cho y té - Phan 1: Yéu cau chung déi véi an toan co bén va

tinh ndng cha yéu).

IEC 60601-1-2, Medical electrical equipment — Part 1-2: General requirements for basic safety and
essential performance — Collateral standard: Electromagnetic compatibity — Requireme (Thiét bj dién
dung cho y té - Phan 1-2: Yéu céu chung déi véi an toan co ban va tinh ndng chi yéu — Tiéu chuén

phu thém: Tinh tuong thich dién ttr - Yéu cau va thir nghiém).

IEC 61032, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification (Bao vé nguoi

va thiét bj bang rao chén - Bau do dé kiém tra).
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IEC 62262, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against extemal
mechanical impacts (IK code) [Mirc d6 bdo vé bang rao chin dbi voi thiét bi dién chdng lai va dap co

hoc tir bén ngoai (mé IK)].

EN 563, Safety of machinery — Temperatures of touchable surfaces — Ergonomics data to establish
temperature limit values for hot surfaces (An toan ctia may - Nhiét d6 cua céac bé mét s¢ vao duoc - D

liéu cong thai hoc dé xéc Iap cac gié tri gi¢i han cda nhiét d6 ctia cac bé mét néng).

EN, 12182, Technical aids for disabled persons — General requirements and test methods (Tro gitup ky

thuat cho nguoi khuyét tat — Yéu cau chung va phuong phéap thiz).

EN 30993-1, Biological evaluation of medical devices — Part 1: Guidance on selection of tests (Panh gia

vé sinh hoc céc thiét bj y té - Phén 1: Huéng dén lwa chon céc thir nghiém).

UL 94, Tests for flammability of plastic materials for parts in devices and appliances (Cac phép thir tinh

dé béc chay cia cac vét liéu chat déo dung cho céc chi tiét trong cac co cau va thiét bj).

3 Thuéat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngl* va dinh nghia cho trong ISO 7176-26 va cac thuat ngir dinh

nghia sau:

3.1

bién ap danh dinh (nominal votage)

Gia tri gan dung thich hop cla dién ap dwoc dung dé ky hiéu hodc nhan biét mét ac qui.
[Bwoc stra lai cho thich hop t&r IEV 482-03-31].

3.2
Tin hiéu diéu khién (command signal)

Tin hiéu dién t co ciu diéu khién.

3.3
Co cau diéu khién (control device)
Co cdu ma ngudi van hanh dung dé chi ra van tdc mong muén va/hodc hwéng (chiéu) di chuyén cla xe

l[an.

CHU THICH: Co c4u diéu khién c6 thé 1a mot bd phan gan lién véi mot bo diéu khién.

3.4
Diéu khién (controller)
Cac khi cu dién, mach dién va hodp trong dé chira cac linh kién dung dé chuyén ddi chi thi ctia nguoi van

hanh vé van tbc mong mudn va’hoac chiéu di chuyén thanh nang lwong thich hop cung cip cho déng co.
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3.5
Diém kep (pinch point)
Vi tri tai 6 mot bd phan chuyén déng tiép xdc véi hoac gan sat téi bd phan khac sao cho mét vat khac

& vi tri nay co thé bi c&t it hodc nghién ép.

3.6

Ac qui (battery)

Mbt hodc nhiéu pin dwoc I&p véi cac dung cu can thiét cho sir dung vi du nhw vé bao, cac dau cuc,
nhan mac va dung cu bao vé.

[IEV 482-01-04].

3.7
Ngan ac qui (battery compartment)

Két ciu che chan thao duwoc hodc khdng thao dwoc diing cho mét hodc nhiéu ac qui.

3.8
Hop ac qui (battery pack)

Ngan &c qui thdo dwoc co chira mét hodc nhiéu &c qui.

CHU THICH: Néu khéng c6 cac ngén ac qui thao dwoc thi mét hop &c qui chi bao gébm mét &c qui.

3.9
B6 ac qui (battery set)

B& &c qui dwoc ndi véi nhau dung dé cap dién cho xe I&n.

3.10
B6 nap ac qui (battery charger)

Thiét bi dwoc ndi véi ngudn dién lwdi va mot bd &c qui dé nap dién cho cac ac qui.

3.1
Dién ap cat (cut-off voltage)

Dién ap quy dinh tai d6 viéc phong dién ctia mét &c qui dwoc xem 1a két thac.

3.12

Tinh trang nguy hiém (hazardous situation)

Hoan cénh trong d6 nguwdi, ctia cai hodc méi trwong bi phoi ra trud'c mot hodc nhiéu médi nguy hiém.
[IEC 60601-1].

3.13

Méi nguy hiém (hazard)
Ngudn tiém tang cla sw tén hai.
[IEC 60601-1].
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3.14

Sw ton hai (harm)

Thwong tich ddi véi than thé hoac thiét hai dén strc khoé cla nguwdi hodc gia slc, hoac thiét hai vé cia
cai hoac maéi trwdng.

[IEC 60601-1].

3.15

Két cau che chan (enclosure)

B& phan dung dé bao vé thiét bi chéng mét sd dnh hwdng tir bén ngoai va bao vé chdng sw tiép xuc tir
bat clr hwéng nao.

CHU THICH 1: K&t cAu che chén bao vé thiét bi chdng lai cac &nh hwéng c6 hai clia va dap co hoc.

CHU THICH 2: Céac barie, cac dang clra sd hodc bat ci¢ phwong tién ndo khac dwoc gén vao két cAu che chan
hodc dwoc tao thanh bai thiét bi bao quanh, thich hop cho ngan nglra hodc han ché sy tham nhap vao cla cac

dau do thtr, dwoc xem |a mot bd phan clia két cAu che chén triy khi c6 thé dwoc thao ra ma khong phai dung dén

chia van ho&c dung cu dé thao.

3.16

Dung lwong (capacity)

(Bbi v&i cac pin hoac &c qui) dién lwong ma mét pin hodc &c qui cd thé cung cp trong cac diéu kién
phdéng dién quy dinh.

CHU THICH: Bon vi trong hé don vi qubc té (SI) ddi vai dién lwong, hodc lwgng dién nang, laculong C[1 C=1A's

(ampe giay)], nhwng trong thuc té dung lvong thudng dwoc biéu thi bing ampe gidr (AH).

[IEV 482-03-14].

3.17
Dung lwong danh dinh (rated capaciy)

Gia tri dung lwong clia mét ac qui dwoc xac dinh trong cac diéu kién quy dinh va do nha san xuat cong bb.
[IEV 482-03-15].
3.18

Téc d6 phoéng dién (discharge rate)

Dong dién do mét &c qui phéng ra.

CHU THICH: Téc d6 phong dién duoc tinh toan béng dung lwong danh dinh chia cho thdi gian phéng dién twong
(ng dé tao ra dong dién.

[IEV 482-03-25].
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3.19

Téc doc nap dién (charge rate)

(C6 lién quan t&i cac pin va &c qui thir cAp) dong dién tai d6 pin hoac &c qui thir cap dwoc nap dién.
CHU THICH: Téc d6 nap duoc biéu thj béng dong dién chuan /, = C/n, trong d6 C, 1a dung lwgng danh dinh do nha
san xuat cong bd va n 1a truc thdi gian (chu ky chuan) tinh bang gi® déi véi dung lweng danh dinh dwoc cong bb.

[IEV 482-03-45].

3.20

Trang thai nap ly thuyét (theoretical state of charge)

Dién lwong dwoc bd sung vao moét &c qui da dwoc phong dién hoan toan bang cach nap & téc do nap
da cho trong khoang thi gian da cho, hoac dwgc wéc lwgng con lai trong mot &c qui da dwoc nap hoan
toan va sau dé duoc phéng dién & téc dd phong dién da cho trong khoang thoi gian da cho, va duoc
biéu thi bang phan tram cla dung lwong danh dinh.

3.21

DPau cwce (terminal)

Chi tiét d&n dién ctia mot thiét bi, mach dién hoac hé théng dién dung dé ndi thiét bi, mach dién hoac hé
thdng dién nay véi mot hodc nhiéu day dan bén ngoai.

[IEV 151-12-12].

CHU THICH: Céc buldng, vit va cac chi tiét kep chat thao dwoc khong dwoc xem 1a mét phan ctia dau cuce.

3.22

Tin hiéu analog (twong tw) (analogue signal)

Tin hiéu trong d6 dai lwong dac trung biéu thi théng tin ma tai bat ci thdi diém nao cé thé thira nhan bat
cw gia tri nao trong mét khoang lién tuc.

CHU THICH: Vi du, mét tin hiéu analog cé thé kéo theo sau mét cach lién tuc cac gia tri ctia mot dai lwong vat ly
khac biéu thi thong tin.

[IEV 702-04-02].

3.23

Dong dién ro (leakge curent)

Dong dién trong mét dwéng dan khéng mong muébn (thira) khac véi sw ngan mach.
[IEV 151-15-49].

4 Thiét bi

4.1 Mat phdng thir nghiéng, mot bé mat co di ma sat [nhw quy dinh trong TCVN 7444-13 (ISO 7176-13) dé
tao ra ma sat tdi thidu clia banh xe, c6 da kich thwéc dé co thé thwe hién dwoc cac thir nghiém quy dinh

trong tiéu chuan nay va coé mét vach dau dé co thé do dwoc quang dudng phanh clia xe lan.

12
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Mat phang thtr nghiéng phai dwoc cb dinh & goc nghiéng 3 ° hodc 6 ° so v&i phwong nam ngang. Phai
st dung dd nghiéng (dbc) Ién hon trir khi xe 1&n dwoc chat tai (xem 5.2) khéng thé tréo Ién mé&t phéng
ther nay & van téc Ién hon 0,5 km/h.

CHU THICH: Mat phang thir nghiéng c6 kich thwéc 6,0 m x 1,5 m thwéng thich hop cho thir nghiém xe 18n co
van tbc Ion nhét 6 km/h.

4.2 Mat phang thir nam ngang, mot bé mat co cung ma sat cao nhuw mét phang th nghiéng (4.1), va
c6 da kich thuwdc dé coé thé thue hien dwoc cac phép thir nghiéng quy dinh trong tiéu chuan nay.

CHU THICH: Mat phang thr nghiéng c6 kich thuéc 6,0 m x 1,5 m thudng thich hop cho thtr nghiém xe 1&n cé van
téc I&n nhét 6 km/h.

4.3 Vung thlr &m thanh dwoc danh dau trén mat phdng nam ngang trong mét phong c6 mure tiéng 6n
xung quanh khéng vwot qua 55 dB (thang A) va cé di chiéu dai dé xe lan dat dwoc van tdc I6n nhat

trwde khi tiép can vung thir quy dinh trong 10.6 va dirng lai an toan & bén kia vang thir.

4.4 DPodng hd do van téc hoac phwong tién khac dé do van téc ctia xe l&n trong pham vi ttr 0 km/h dén
20 km/h t&i d6 chinh xac + 0,5 km/h.
4.5 Phuwong tién do quang dwdng phanh cla xe lan téi t dd chinh xac + 100 mm.

CHU THICH: Piéu quan trong la cac phuong tién d& do van téc (4.4) va quang dwdng phanh can dat duwgc do

chinh xac yéu ciu. Cac phuong phéap thich hop bao gém:

a) Mot cong tac ngat mach dwoc van hanh bang té bao quang dién c6 kha nang phat hién dai phan xa hoac mot

ngudn sang trén méat phang thir;

b) Mét “banh xe thr ndm” c6 kha nang ghi lai quang dwdng di chuyén dwoc trong dé co cau ghi cé thé duoc bat

dau bdi cong tac ngét ngudn.

4.6 Nguon dién ap co dién ap diéu khién dwoc trong pham vi 0,25 Ug dén 1,5 Ug, trong do Us la dién

ap danh dinh cla bd &c qui dwoc biéu thi bang von.

Ngudn dién ap phai c6 kha nang cung cap dong dién dinh di tlr bd &c qui trong qua trinh hoat dong cla
xe 1an va phai c6 kha nang ha thap dong dién dinh tr& v& ac qui trong qué trinh hoat déng cla xe I&n.
Bét clv thay dbi nao cla dién ap cling khdong duwoc I6n hon 5 % cla Ug trong khi dong dién & trong

pham vi nay.
4.7 Dau do thir B nhw da quy dinh trong IEC 61032.
4.8 Dau do thlr 18 nhw da quy dinh trong IEC 61032.

4.9 DPAu do thir 11 nhw da quy dinh trong IEC 61032, c6 kha ndng gan véi mét dung cu do lwc (4.11).
Xem Hinh 1.

13
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Kich thwéc tinh bang milimét

1
50
20
=
=3

12

CHU DAN:
1 Dung cu do lyc

2 Tam chan
Hinh 1 - Pau do tha 11

4.10 Dau do thlr nhd khdng ndi ghép cé két cAu nhu quy dinh dbi véi dau do thtr (4.8) nhung khéng cd

cac mdi ndi, va c6 kha ndng gan véi dung cu do lwc (4.11), c6 hodc khéng cé can kéo dai.
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4.11 Dung cu do lwc c6 kha nang do luc trong pham vi 0 N d@én 150 N véi cac sb gia 1 N va do chinh xac
+1N.

4.12 Dung cu do lwc dbi véi cac co cau diéu khién co kha nang do cac lwc trong pham vi 0 N dén 10 N
véi cac sb gia 0,1 N va do chinh xac + 0,1 N, va cé thé dwoc I&p véi méi mii hinh cau cirng c6 ban kinh

50mmz+ 0,2 mm.

4.13 Dung cu do ap suat chénh dwong khéng khi c6 kha nang do &p suét chénh dwong cla khéng khi
so v&i ap suat khi quyén cuc bd trong pham vi 0 kPa dén 20 kPa v&i cac sbé gia 200 Pa va dd chinh xac
+ 200 Pa.

4.14 Dung cu do ap suat chénh am ctia khéng khi cé kha néng do ap suat chénh am ctia khéng khi so
véi ap suat khi quyén cuc bd trong pham vi 0 kPa dén - 20 kPa v&i cac sb gia 200 Pa va do chinh xac
+ 200 Pa.

4.15 Mach thir, c6 thé dwoc bd tri nhw da chi dan trén Hinh 2 va Hinh 3, bao gém:

a) Ampe mét do dong dién mét chiéu co kha nang do dong dién trong pham vi 0 mA dén 10 mA va do

chinh xac + 1 mA va c6 kha nang chiu dwgc dong dién 100 mA.
b) M6t dién trd co dién tré R + 5 % trong doé R (tinh bang Om), dwoc tinh theo coongh thirc sau:

Us

0,1
Trong doé:
Us la dién ap danh dinh cta b6 ac qui.
ViDU: 012V, R1a120Q; & 24V, R1a 240 Q.
Céng suét danh dinh nhd nhét (tinh bang Watt) cta dién tré, dwoc tinh theo biéu thirc sau:
P=0,1x U

c) Daudothkr 11 (4.9)
1 R
<:}—®_:—_—_l_+
:
T-
CHU DAN:

1 DA&u do the

2 B0 &c qui cla xe 1an

Hinh 2 - Mach thir trong cau hinh dwong
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CHU DAN:
1 DA&u do the

2 B0 &c quicla xe 1an

Hinh 3 - Mach thir trong c4u hinh am

4.16 Cai ngt mach dwoc van hanh bang tay, co kha nang ngét dong dién Ion nhét cé thé dat dwoc tw
bd &c qui hodc ac qui sao cho sw sut dién ap qua cai ngat mach va dwong day lién két véi né & dong

dién nay khong vwrot qua 10 % dién ap danh dinh cua bd ac qui.
CHU THICH: Ac qui ctia xe I&n dién hinh c6 cac dong dién ngan mach hang nhiéu tram ampe.

4.17 Phuwong tién d& xe lan sao cho xe lan & vij tri théng dirng va dwoc kep chat voi tAt ca cac banh xe

duwoc nang 1&én khai mat dét va tw do quay.
4.18 Phuwong tién do mirc ap suat am coé dd chinh xac téi + 3 dB (thang A).
4.19 Cap nhiét dién day manh cé phwong tién thich hop dé chi thi nhiét do t&i dd chinh xac + 2 °C.

4.20 Phuong tién dé& do dong dién ctia déng co t&i dd chinh xac + 5 % dong dién lam viéc I&n nhat cla

dong co xe lan.
4.21 Duwdng thlr nhw da quy dinh trong TCVN 7444-4 (ISO 7176-4).
4.22 \/6n ké co6 kha nang do dién ap cta bd &c qui t6i do chinh xac + 1 %.

4.23 Bién tré c6 kha nang chinh dat dwoc trong pham vi 20 kQ dén 1 MQ.

5 Chuan bj xe lan the

5.1 Hiéu chinh xe lan

Hiéu chinh xe lan phu hop v&i TCVN 7444-22 (ISO 7176-22).

CHU THICH: Viéc hiéu chinh bo &c qui dwoc thay déi dbi véi mot sb phép thir.

5.2 Chét tai cho xe lan

Néu moét phép thir cu thé co yéu ciu thi chét tai cho xe 1&n bang cac phwong phap sau:

a) Mot ngudi ndm nhw quy dinh trong TCVN 7444-22 (ISO 7176-22) dwoc lya chon va l&p dat nhw da
quy dinh trong phan néu trén ctia TCVN 7444;
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b) Mot ngudi di xe thir dwoc két hop véi mot khdi lwong phan bd déu trén ghé ngdi ciia xe I&n sao cho
téng khéi lwong & trong khodng "7 kg clia ngudi ndm quy dinh trong a).

Khi mét ngwdi ném dwoc 1ap trén xe 1an ¢ gia d& khung xwong chau truwdc thi nén dung gia d& dé ham
nguwoi ném.

Khi st dung mét ngudi di xe thir thi phai cd sy dé phong thich hop dé& bao dam an toan cho ngudi.

CHU THICH: S dung gia d& khung xwong chau trwéc déi véi mot nguoi di xe thlr cé gay ra nguy hiém trong
trworng hop ngudi di xe thtr can di nhanh ra khéi ghé.

5.3 Thudc tinh cta xe lan

Do va ghi lai van téc I6n nhét, v cha xe Ian trén mot bé mat ndm ngang theo phwong phap dwoc qui dinh
trong TCVN 7444-6 (ISO 7176-6).

Do va ghi lai quang dwéng phanh I6n nhét, L & van téc (0,5 + 0,05) x v ctia xe l&n di chuyén xubng trén
mat phang th» nghiéng (4.1) theo phwong phap quy dinh trong TCVN 7444-3 (ISO 7176-3) dbi v&i hoat
dong théng thuong.

5.4 Cung cap tai liéu cta xe lan

Nhan so dé mach dién cla xe lan tlr nha san xuét xe lan.

5.5 Ho6 so’ chuan bij

Ghi lai cac théng tin sau cho méi thi» nghiém:

a) Trang thiét bi ctia xe 18n dwoc quy dinh dé thir nghiém;

b) Vi tri clia bat ctv chi tiét didu khién dwoc nao cha hé théng d& than thé;
c) Nha san xuét &c qui va loai &c qui chuan;

d) Khéilwgng va hinh dang clia nguwdi ndm hoéc tai ngudi néu dwoc st dung.

6 Hwéng dan thir nghiém
6.1 Thir tw thiv

C6 thé thuc hién cac thir nghiém dé kiém tra cac yéu cau cho trong cac Diéu 7 dén Diéu 14 theo bat cy
thir tw nao, trir khi cd quy dinh khac vé cac phuong phap thir. Huy bé bat cir cai tién nao dwoc thuc
hién dbéi v&i thir nghiém xe 1an trwdc khi bat dau phép thir khac. Stra chira hoadc thay thé bat civ chi tiét
nao cla xe lan bi hw héng trong qua trinh thir trwdc khi bat dau phép thir khac. Ghi lai tinh chat ctia bat
clr sy stra chira nao trong bao cao thir. Lap lai cac quy trinh ap dung dwoc quy dinh trong Piéu 5 sau

bat clr sy stra chira nao.
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6.2 Ac qui

Nha san xuét phai cong b dién ap danh dinh va dién ap ngét (cat) cia bo ac qui.

6.3 Diéu kién tho

Thwc hién cac thlr nghiém & nhiét dé moi trwdng xung quang 20 °C +5 °C.

7 An toan cua l6i don
7.1 Tinh trang cua 16i don
7.1.1 Quy dinh chung

Trong trwdng hop xuat hién tinh trang clia mét 16i don trong mot xe 1an thi nén cé bién phap thich hop
dé loai bd hoadc giam téi mirc 6 thé cac rii ro co thé xay ra. Tuy nhién, cac hé thdng diéu khién cla xe
lan kha phirc tap va da dang cho nén viéc dua ra cac yéu cau riéng 1a khong thé thye té. Hon niva, do
gia tdng cla qua trinh tinh hop cac thiét bi dién t&r thwong dwoc st dung trong cac hé théng diéu khién

cho nén nhan vién thtr nghiém co thé khong tiép can tryc tiép dwoc nhiéu phan t&r chivc néng.

CHU THICH: Tiéu chuan nay khéng d& cap dén viéc thir nghiém phan mém vi khéng c6 tinh kha thi.

7.1.2 Yéucau

Nha san xuat phai cé cac bién phap thich hop dé loai bd hodc gidm téi mirc cé thé xac suét xay ra tinh

hudng nguy hiém trong treng hop tinh trang clia mét 16i don.

CHU THICH: Céc tinh trang I16i don trong xe lan bao gdm:

— Ngét mach va mach hé cla cac day dan va mach dién;

— Céc linh kién dién t&r bi phoi ra trudc cac chat 16ng nhuw nwéc mwa va nuéec tiéu;
— Huw héng linh kién nhw ro i, ngén mach bén trong, mach logic bi cai chét.

Nha sdn xuéat phai cdng bd cho nhan vién thir nghiém cac bién phap dé bao dam an toan cho xe lan

trwdc cac tinh trang 16i don.

7.2 L&ixtr ly tin hiéu Iénh cta bo diéu khién

7.2.1 Quy dinh chung

L&i cta tin hiéu 1énh cha bd diéu khién don do mach hé, ngdn mach hodc dong roé khéng dwoc dan dén
tinh trang nguy hiém.

7.2.2 Yéucau

7.2.21 Phai c6 bién phap dé bado ddm rang moét mach hé hoéc 16i cta tin hiéu 1énh cia bd diéu khién

ngén mach.
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a) Khéng dwoc dan dén mat diéu khién clta xe lan ngoai viéc dirng xe;
b) Khéng dwoc ngan can xe lan dirng lai khi co ciu diéu khién dwoc dat & vi tri ding;
c) Khéng dwoc dan dén tinh trang nguy hiém.

Khi th&r xe 1an phu hop véi 7.2.3.2 va 7.2.3.3 thi xe phai dirng lai ma khong bi Iat trong quéng dudng

khong vuot qua 5 x L.

7.2.2.2 Th xe lan phu hgp v&i 7.2.3.4 khong dwoc

a) Dan dén viéc bat clr banh xe dan ddng nao quay véi van tbc theo chu vi lén hon 0,1 m/s;

b) Dan dén sy di chuyén I&n hon 10 mm cla bét clr bo phan nao cla xe lan thwong tiép xuc véi nguoi
di xe;

c) Dan dén tinh trang nguy hiém (vi du, chay).

7.2.3 Phuwong phap thwr

CANH BAO: Phép thir nay c6 thé gay ra nguy hiém. Diéu quan trong la phai c6 bién phap phong ngtra an
toan thich hop dé bao vé nhan vién thir nghiém. Can cé6 mét khu vwe thir rong vi xe lin cé thé bat dau
chuyén dong ma khéng cé phwong tién ham.

7.2.3.1 Chuan bj

7.2.3.1.1 Xem xét xe 1an va so dd mach ciia né dé xac dinh vi tri

— Cua cac day dan co ciu diéu khién tai cac tin hiéu lién quan dén van téc va’hodc didu khién huéng

cla xe lan;

— Cua céac day dan cung cép dién va/hodc cac tin hiéu chuan cho co ciu diéu khién;

— Cua cac day dan tai cac tin hiéu lién quan dén diéu khién chuyén dong cta cac bd phan cla xe lan
thwong tiép xic véi nguoi di xe, va cac day dan nay thich hop cho viéc dwa cac nhiu vao cac tin hiéu
c6 thé anh huwéng dén viéc didu khién xe lan.

CHU THICH: Céc day dan thich hop co thé bao gébm cac day riéng biét, cac dau ra cua linh kién, cac dau cwc ndi
va cac dwong mach in.

7.2.3.1.2 Nhan biét mot diém trén tirng day dan da néu trong 7.2.3.1.1 ¢6 thé dwoc dung dé dwa mach
hé& vao cac day dan.

7.2.3.1.3 DAbi vai trng day dan da néu trong 7.2.3.1.1, nhan biét tat ca cac day dan khac ma & dé co
thé thay trwdc dwoc s ngédn mach cé thir xay ra gitra cac day dan nay.

7.2.3.1.4 Trong s6 cac day dan duoc néu trong 7.2.3.1.1, nhan biét mbi day dan dwoc dung dé tai mot
tin hiéu analog.

7.2.3.1.5 Dbi véi mbi day dan dwoc néu trong 7.2.3.1.1, nhan biét tat ca cac day dan khac ma & dé co

thé thay trwdc dwoc mot dwong dong rd cé thir xay ra gitra ching do sw nhiém ban b&i cac chét 16ng.
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CHU THICH 1: Céac vi du bao gébm: Cac day dan trong mét cap dién ndi két cAu che chén clia co' ciu diéu khién
dén linh kién khac hoadc két cAu che chén khac; cac dau cuc ndi lién ké trong cac dau néi dé 16 ra trén két ciu che
chan cla co cAu diéu khién; cac day dan lién ké bén trong két ciu che chan cla co cAu diéu khién c6 thé bi dm
wét néu két cAu che chan bi hw héng va chat 16ng da ro ri vao bén trong két cdu che chén.

CHU THICH 2: Céc vi du vé cac day dan khéng dwoc bao gébm: Cac day dan trong mét cum I1&p dwoc bao kin bén
trong két ciu che chan ctia co cu diéu khién cac dwong hodc linh kién trén mot cum bang mach in da dwoc phi

thich hop.

CHU THICH 3: Cac két cdu che chan khong dwoc cho phép nwéc tham nhap vao khi dwoc thtr dwoc quy dinh
trong 13.1 sau khi da dwoc thir va dap theo quy dinh trong 14.2 cé thé xem la khong thé bi nhidm ban béi cac chét
I&dng, trir khi cac két cAu che chan nay cé cac bd phan bao vé ubn duoc dé vé.

7.2.3.2 Thtr mach hé

Can c6 phuong tién dé kéo xe Ian trén mat phang thlr nghiém (4.1). Ngat mach bd diéu khién va thao né
khoi bd ac qui. Déi véi mét trong cac diém dwoc nhan biét trong 7.2.3.1.2, thao day dan dwoc thir va ndi né

qua phia sau clia mot cong t&c t¢i dau ndi ban dau clia né. Déng cong tac va ndi lai bd ac qui.

Daéng mach bo diéu khién. Ghi lai vi tri clia vach déu trén mét phang thir va lai xe 1an tién vé phia trwédc theo
mot dwong thang di xudng mét phang thir nghiéng téi khi dat dwoc van tbe (0,5 + 0,05) x v. Khi di t&i vach

déu thi mé cong téc.

Do doc duwéng tam cla vét cac banh xe dan dong quang dwdng di dwoc téi khi dirng lai véi dd chinh

xac £ 100 mm.
Ngat mach bd diéu khién va déng cong tic chinh dét lai va/hodc thay thé b4t c» co' cAu bdo vé mach nao:

DPong mach bo diéu khién. Ghi lai vi tri clia vach dau trén mat phang thir va lai xe Ian tién vé phia trwéc
theo mét dwong thang tdi khi dat dwoc van tde (0,5 + 0,05) x v. Khi di t&i vach dau thi m& cong tac va

dat co céu diéu khién & vi tri ding.

Do doc duéng tam cla vét cac banh xe dan dong quang dwdng di dwoc téi khi dirng lai véi dd chinh

xac =100 mm.

Chinh dét lai va/hodc thay thé bat co' cAu bao v& mach nao. Lap lai phép thlr cho mbi day dan dwoc
nhan biét trong 7.2.3.1.2.

7.2.3.3 Thir ngan mach

Can c6 phwong tién dé kéo xe lan trén mat phang thr nghiém (4.1). Ngat mach bd diéu khién va ngat
dong dién bd ac qui.

T cac cap day dan dwoc nhan biét trong 7.2.3.1.3, can nédi lai day dan qua mét cong tdc ma khéng lam
thay ddi cac méi ndi ban dau (4é mé phéng sw ngén mach).

M@& cong tac va ndi lai bo ac qui.
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Dong mach bo diéu khién. Ghi lai vi tri clia vach dau trén mat phang thr va lai xe lan tién vé phia truwéc
theo mét dweng thang di xubng mét phang thtr nghiéng téi khi dat dwoc van tbe (0,5 + 0,05) x v. Khi di

t&i vach dau thi mé cong tac.

Do doc dueng tam cla vét cac banh xe dan dong quang duwong di dwoc téi khi dirng lai véi d6 chinh

xac =100 mm.
Ngat mach bé diéu khién mé& cong tac.
Chinh dét lai va/hodc thay thé bat c&» co cAu bao vé mach nao.

DPong mach bo diéu khién. Ghi lai vi tri clia vach dau trén mat phang thir va lai xe lan tién vé phia truéc
theo mét dwong thang di xubng mét phang thtr nghiéng téi khi dat dwoc van tbe (0,5 + 0,05) x v. Khi di

t&i vach déu thi dong cong tac va dat co cau diéu khién & vi tri dirng.

Do doc dwdng tam clia vét cac banh xe dan déng quang dwong di dwoc téi khi dirng véi d6 chinh xac

+ 100 mm.
Chinh dét lai va/hodc thay thé bat co' ciu bdo vé mach nao.

L&p lai phép thir cho méi té hop cla hai day dan dwoc nhan biét trong 7.2.3.1.3.

7.2.3.4 Thtr dong dién ro

D xe lan bang phwong tién thich hop (4.17) sao cho xe dworc gilr chac chén véi cac banh xe dan déng

dwoc nang 1&én khai mat dét va quay tw do.
Ngat mach bo diéu khién va ngat dong dién bo &c qui.

T cac cap day dan dwoc nhan biét trong 7.2.3.1.5, can ndi hai day dan qua mét bién tré (4.23) ma
khéng lam thay dbi cac méi ndi ban dau (d& mé phéng dong dién rd). Chinh dat bién tré & gia tri Ion

nhét cla no.
Néi lai dién bo ac qui va déng mach bd diéu khién.
Diéu chinh bién tr& & tbc d6 thay dbi khong vuot qua 10 % gia tri hién thoi clia bién tré trong mot giay.

Trong khi thay dbi dién tr&, quan sat xem cé banh xe dan déng nao quay v&i van téc theo chu vi Ién hon
0,1 m/s hoac cé b phan nao cua xe lan thwong tiép xuc voi nguoi di xe di chuyén I&n hon 10 mm hay

khéng. Chinh dat lai va/hoac thay thé bat cir co cAu bdo vé mach nao.

Lap lai phép thir cho méi té hop cla hai day dan dwoc nhan biét trong 7.2.3.1.5.
7.3 Lo6i & thiét bj dau ra (xuat) cta bd diéu khién
7.3.1 Quy dinh chung

Diéu quan trong 1a 16i ctia bat ctr thiét bi dau ra (xuat) ndo ciing khéng dwoc lam méat kha nang diéu

khién cta xe l&n ngoai viéc dirng lai.

CHU THICH: Mét trazito cong xuét la mét thiét bi dau ra théng thwong.
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7.3.2 Yéucau

Phai c6 bién phap dé& bdo dam rang 16i ciia bat ctv thiét bi dau ra ndo ciing khéng lam mét kha nang diéu

khién cla xe lan ngoai viéc dwng lai.

Khi dwoc thtr phu hgp véi 7.3.3.2 va 7.3.3.3, xe lan phai.
a) Khéng tao ra tinh trang nguy hiém;

b) Durng lai & quang dwdong qua 5 x L, (xem 5.3), hoac

1) Khi coéng tdc dwoc van hanh (mé& hodc déng tuy thudc vao phép thir dwoc tién hanh 1a thé ngan

mach hodc th&r mach h&) & vach d4u hoac

2) Khéng dirng lai dwoc & cac diéu kién 1), khi cdng tc dwoc van hanh va co cu diéu khién dwoc dat

& vi tri dirng tai vach d4u.

7.3.3 Phuwong phap thwr
7.3.3.1 Chuan bj

CANH BAO: Phép thir nay c6 thé gay ra nguy hiém. Diéu quan trong la phai c6 bién phap phong ngtra an
toan thich hop dé bao vé cho nhan vién thir nghiém. Can c6 mét khu vwe thir rong vi xe ldn cé thé bat dau

chuyén dong & van téc I&n nhat theo cach khong kiém soat dworc.

Can c6 phwong tién dé lai xe lan trén mat phang thtr nghiém (4.1). O van tbc (0,5 + 0,05) x v.

Nbi cac ngat mach (4.16) gitra bd &c qui va bd diéu khién xe 1an.

Xem xét s dd mach cla xe 13n va xac dinh xem

a) Céc co cu nao tai va diéu chinh dong dién dén cac dong co dan dong va bét clr cac dong co’ lai nao;

b) Cac co cu bao vé mach nao, néu co, bao vé cac thiét bi twong (rng va cac dong dién danh dinh

duwoc khuyén nghi cho cac co cu bao vé mach nay.

Néu ap dung muc c) thi tién hanh th&» nghiém cac co' clu tai va diéu chinh dong dién cho méi mét hoac

cé hai dong co dan dong.

CHU THICH 1: Trong céac quy trinh dugc cho trong 7.3.3.2 va 7.3.3.3, gia thiét rang c6 thé néi mot cong tac dén
co cAu tai dong dién dén mot dong co dan dong hodc dong co khi. Biéu nay thuwong khong thuye té. Trong trwdng
hop nay co thé ndi cong tac dén mot trong cac day dan trong mach diéu khién dé xac dinh xem co' ciu & trang thai
dong hay mé. Trong nhirng trwdng hop nay, cong tac chi co thé tai dong dién diéu khién cho co cAu. Néu can

thiét, lwu y dén 1o khuyén clia nha san xuét.

CHU THICH 2: Néu can thiét, lwu y dén 1&i khuyén clia nha san xuét vé dong dién I&n nhat cé chay qua khi bt

ctr thiét bi dau ra nao bi ngat mach hodc hé mach.
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7.3.3.2 Thir mach hé
Lap lai quy trinh sau méi thiét bi dau ra dwoc nhan biét trong 7.3.3.1 a).

Ngat mach bo diéu khién va thao bd diéu khién ra khdi bd ac qui. N6i cong tac thich hop dé mé phdng
mot mach hé trong thiét bi. Pong cdng téc va ndi lai bd &c qui, (xem Hinh 4 dbi véi cac mach dién hinh).
+ + +
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Hinh 4 - Lap dat cac coéng tac thir nghiém mach hé

DPong mach bo diéu khién. Ghi lai vi tri clia vach dau trén mat phang thir nghiéng va lai xe 1&n theo mot

duwong thdng vé phia truwdc téi khi dat dwoc van tde (0,5 + 0,05) x v. Khi di téi vach d4u thi mé cong tac.
Do doc dwong tam cla vét cac banh xe dan déng quang dwong di dwoc téi khi dirng véi d6 chinh
xac £ 100 mm.

DPong mach bd diéu khién va déng cong tac.

Néu xe lan khéng dirng lai trong pham vi quang 5 x L, thi stra chiva bat cir hw hdng nao va chinh dat lai
va/hodc thay thé bat cir co cAu bao vé mach nao da dwoc van hanh, sau dé Iap lai phwong phap thir, trov

khi cong tac dwoc mé trudc khi di téi vach diu, dat co ciu diéu khién & vi tri dirng.
Do doc dwdng tam cla vét cac banh xe dan déng quang dwong di dwoc ti khi dirng véi d6 chinh xac

+ 100 mm.

Ngat mach b diéu khién. Chinh dat lai va/hoac thay thé bt clr co cdu bao vé mach nao.
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7.3.3.3 Thir ngat mach
Lap lai quy trinh sau méi thiét bi dau ra dwoc nhan biét trong 7.3.3.1 a).

Ngat mach b diéu khién va thao bo diéu khién ra khdi bd &c qui. N6i mdt cong tac thich hop d& mé
phdng sw ngan mach trong thiét bi. M& cong tac thich hop dé& md phdng sw ngét mach trong thiét bi. M&
cong tac va nébi lai bd &c qui, (xem Hinh 5 dbi v&i cac mach dién hinh).

CHU THICH: Khi thuc hién phép thir, chi c6 mét trong hai cong téc trén hinh & phia bén phai 1a c6 thé dong

dwoc bét c Itc nao.

+

Hinh 5 - Lap dat cac céng tac thir nghiém ngan mach

DPong mach bo diéu khién. Ghi lai vi tri clia vach dau trén mat phang thir va lai xe Ian tién vé phia truéc

theo mét dwdng théng toi khi dat dwoc van téc (0,5 £0,05) x v. Khi di t&i vach dau thi dong cbéng tac.

Do doc dwdng tam cla vét cac banh xe dan déng quang dwong di dwoc téi khi dirng véi d6 chinh xac

+ 100 mm.
DPéng mach b diéu khién va mé cong tac.

Néu xe lan khong dirng lai trong pham vi quang 5 x L, thi stra chiva b4t c&» hw héng nao va chinh dét lai
va/hodc stra chira bat c» co' cAu bdo vé mach nao da dwoc van hanh, sau dé 13p lai phwong phap thi, tri

khi cdng téc dwoc déng trwde khi di té&i vach déu, dat co cau diéu khién & vi tri ding.
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Do doc dwong tam cla vét cac banh xe dan déng quang dwong di dwoc téi khi dirng véi d6 chinh
xac + 100 mm.

Chinh dét lai va/hodc thay thé bat c&» co cAu bao vé mach nao.

7.4 Kha nang dirng khi méat dién
7.4.1 Quy dinh chung

Dién cung cip cho xe lan co6 thé bi mat bat ng® trong khi xe 1&n dang chay. Néu diéu nay xay ra trén

doan dwong dbc thi c6 thé ¢o rii ro xe 1an bat dau 1an theo cach khong kiém soat dworc.

Céc bd phan diéu khién cé sy ham (phanh) bang nang lwong thu hdi cé thé tao ra dd ndng lwong trén
doan dwdng dbc xubng dé gir cho bo diéu khién hoat déng ngay ca khi bd &c qui da dwoc thao ra. Xe

lan c6 thé phan (ng lai mot cach khong thé doan trwéc dwoc trong tinh hubng nay.

Néu dién cung cép cho xe 1an bi mat thi xe nén tw dong dirng lai hodc phan rng lai theo cach an toan.

7.42 Yéu cau
Khi xe lan dwgc thdr phu hop véi 7.4.3 thi né phai
a) Lai dwgc mot cach binh thuwdng, hoac

b) Dirng lai & quang dwong khéng vuot quéa 5 x L, (xem 5.3) tinh tir diém tai d6 xe khong lai duwgc mot

cach binh thudng.

Ngoai yéu cau trong a) hodc b), xe lan phai dirng lai & quang dwong khéng vwot qua 5 x L, khi co cau
diéu khién dwoc dat & vi tri dirng.

7.4.3 Phuwong phap thw

CANH BAO: Phép thir nay c6 thé gay ra nguy hiém. Diéu quan trong la phai c6 bién phap phong ngtra an
toan thich hop dé bao vé cho nhan vién thir nghiém. Can c6 mét khu vwc thir rong vi xe lan cé thé khong

dirng lai khi chuyén dong & van toc I&'n nhat.
a) Can c6 phwong tién dé lai xe lan trén mat phang thr nghiéng (4.1);
b) Nébi cac ngat mach (4.16) gira bd &c qui va bd diéu khién xe 1&n;

c) Doéng mach bd diéu khién. Ghi lai vi tri ctia vach déu trén mat phang thir va lai xe Ian tién vé phia
trudc theo mot dwong thang di xubng mét phang téi khi dat dwoc van toéc (0,5 + 0,05) x v. Khi di toi
vach d4u thi mé& cac ngat mach.

d) Né&u xe 1&n dirng lai, do doc theo dwdng tam cla vét cac banh xe dan dong quéang dwdng di duwoc
t&i khi ding véi dé chinh xac £ 100 mm.

CANH BAO: Mét s6 bo diéu khién cho phép nidng Iwong thu héi tir cac dong co’ dé gilr cac co cau phanh

& vi tri “ngat”.
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e) Néu xe l1&n khéng dirng lai hodc khong dirng lai trong pham vi quang 5 x L, thi 13p lai cac bwdc c)
va d), triv khi cai ngét mach dwoc mé trwde khi di téi vach dau. Sau d6 khi di téi vach dau, i xe I&n vé

mot bén. Ghi lai sy dap (rng cla co ciu lai;

f) Néu xe I&n khoéng dirng lai, do doc theo dwdng tam clia vét cac banh xe dan déng quang duong di

duoc téi khi dirng véi do chinh xac + 100 mm;

g) Néu xe lan khdng dirng lai hodc khéng dirng lai trong pham vi quang 5 x L, nhwng sy dap &ng cla
co clu lai binh thuwéng thi I&p lai cac bwéc c) tai f), trir khi xe lan sang bén khac. Néu xe I&n khong

dirng lai, ghi lai sw dap trng clia co cu lai c¢é binh thuwéng hay khéng;
h) Lé&p lai qua trinh hai 1an di v&i phwong phap tao ra sy dirng xe ¢ hiéu qua;
i) Tinh toan va ghi lai quang dwong phanh trung binh céng tir ba két qua do duorc;

j) Lé&p lai cac buwdc c) dén d), trir khi cai ngat mach dwoc mé trwde khi di téi vach du, sau d6 khi di téi

vach dau, dwa co céu diéu khién tré vé vi tri dirng;
k) Néu xe lan dirng lai, do va ghi lai quang dwéong véi d6 chinh xac + 100 mm;
) Lap lai cac bwdc j) va k) hai lan;

m) Tinh toan va ghi lai quang dwéng phanh trung binh cong tir ba két qué do dworc.

8 Thiét ké

8.1 Coéng tic dong/ngat (on/off)

8.1.1 Yéu cau

Phai c6 it nhat la mot co cau dé

— Doéng mach xe lan;

— Ngat mach xe lan.

Mbi co' ciu phai dwoc ghi dau rd rang bang mét ky hiéu trén co ciu hodc gan ké véi co cau.
CHU THICH 1: Cac co céu nay co thé duoc két hop véi nhau thanh moét co cAu.

CHU THICH 2: Néu xe I&n dwoc van hanh bdi nguoi di xe thi it nhat nén cé mét co cAu déng mach xe 1&n va it
nhat nén c6 mot co cAu ngét mach xe |&n dung cho nguoi di xe.

Khi xe 1an dwoc dwoc ngat mach thi bod diéu khién khéng dwoc lam cho xe lan bi xoay.

8.1.2 Phuwong phap thwr

Dat xe lan trén mot méat phang thir nghiéng hwéng xudng dwdi dbc. Ngét mach xe 1an va cb thi 1ai xe

lan ma khéng déng mach cho xe. Ghi lai bat cr sw di chuyén nao cua xe Ian.
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8.2 Tiéu thu dién trong khi dwoc ngat mach

8.2.1 Quy dinh chung

Khi xe lan dwoc dwoc ngét mach, cac mach dién hoac dwong ro trong xe lan khéng nén lam thoat nwéc
dbi véi bo ac qui.

8.2.2 Yéucau

V6i xe 18n dwoc ngat mach, khdng dwoc 14y ra tir bd &c qui mot dong dién Ién hon dong dién cé thé 1y
ra dwoc trong khoang thei gian bbn thang, dung lwong danh dinh & tbc dd phdong dién 20 h cta &c qui
¢6 dung lwong nhé nhat dwoc quy dinh cho xe lan.

8.2.3 Phuwong phap thwr

Thao bd ac qui clia xe l&n.

N&i mét ngudn dién ap (4.6) dwoc didu chinh t6i dién ap danh dinh cta bd &c qui *' % & vi tri qua cai

ngat mach (4.16) va ampe ké c6 dd chinh xac khong thap hon 5 % cla ke dwgc tinh toan theo biéu

thirc sau:

l — CZO
2900 2900

Trong doé:

heoo 1a tri 86 cGia dong dién, tinh badng ampe (A) dwoc lay tir bd &c qui twong (rng véi khodng thdi gian
phéng dién bbn thang (2900 h).

Cx la dung lwong danh dinh & téc d6 phong dién 20 h, tinh bang ampe gi® (Ah), ctia &c qui c6 dung
lwgng nhd nhét dung cho xe 1an do nha san xuét xe 1an quy dinh.

Ghi lai dong dién trung binh dung cho xe lan khi dwogc ngét mach va so sanh v&i gi&i han I&n nhét lggo.

CHU THICH: Khi nguén dién ap dwoc ndi lan dau tién, mot sb xe 1an co thé cé cac dong dién chuyén tiép Ion hon
nhiéu so v&i dong dién trung binh. Trong phép thr ndy cac dong dién chuyén tiép nhw da néu trén co thé gay qua

tai cho ampe ké. Ampe ké c6 thé dwoc néi phan dong téi khi dong dién dat dwoc trang thai 6n dinh.
8.3 Tin hiéu diéu khién lic déng mach

8.3.1 Yéucau

Néu xe 1&n dwoc dong mach khi cd bat clr co cau diéu khién ndo khéng & vi tri trung hoa thi xe 1an
khéng dwoc di chuyén va cac co cdu phanh ty déng khéng dwoc nha. Trong tinh huéng nay khong thé
van hanh dwoc xe 1an trir khi co' cau diéu khién dwoc dwa vé vi tri trung hoa va sau dé dwoc hoat dong

tro lai.
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8.3.2 Phuwong phap thwr

a) D& xe l&n bang phwong tién thich hop (4.17) sao cho xe dworc gilr chac chan véi cac banh xe dan

dong dwoc nang 1én khdi méat dat va quay tw do.

b) Lwa chon mét co ciu diéu khién;

c) Xac dinh viéc chinh dat co ciu diéu khién theo yéu cau dé dat dwoc van tbc tién vé phia trudc
0,1/s*" m/s;

d) Ngét mach xe lan;

e) Chinh d&t co cAu diéu khién t&i gia tri dat dwoc xac dinh trong c);

f) Bodng mach xe lan;

g) Ghilai bat clr sy quay nao clia cac banh xe dan déng hoac bét ctr phanh tw dong nao dwoc nha ra;

h) Ngéat mach xe lan;

i) Chinh dat co ciu diéu khién dé dat van tbc tién vé phia trwéc Ién nhét;

f) Bdéng mach xe lan;

k) Ghilai bat clr sy quay nao clia cac banh xe dan dong hodc bat ctr phanh tw déng nao dwoc nha ra;
) Lap lai cac budc b) dén k) cho méi co' ciu diéu khién;

m) Xe lan khéng vuot qua dwoc phép thir néu cac yéu ciu dwoc ghi trong g) hodc k) cho thay ¢ banh

xe dan déng chuyén dong hoac co co céu phanh tw dong dwgc nha ra.

8.4 Van hanh an toan khi bd ac qui bj can kiét
8.4.1 Quy dinh chung

Xe 1&n khéng dwoc gay ra tinh trang nguy hiém khi b ac qui gan nhw can kiét.

8.4.2 Yéucau

Khi xe lan dwoc thtr phu hop véi 8.4.3:

a) Khong co banh xe d& (twa) nao xe lan duoc tiép xuc véi bat v bd phan nao cla quang dwong déc
& bén ngoai dwéorng bién clia quang duwong dbc dé thi;

b) Khéng cé ddng co' nao ngoai mdt dong co dan déng duoc co bat clr chuyén dong khéng co chi
dinh nao.

8.4.3 Phwong phap thor

8.4.3.1 Chuan bj

CANH BAO: Phép thir nay c6 thé gay ra nguy hiém. Diéu quan trong la phai c6 bién phap phong an toan

thich hop dé bao vé cho nhan vién thir nghiém.
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Lép &c qui ¢ dung lwong thp do nha san xuét xe 1an quy dinh.

Cho b6 &c qui phéng dién bang cach lai cho xe 1an chay t&i khi xe dirng lai, hodc bang cach Ia nbi véi
mot phu tai bén ngoai dwoc diéu chinh dé lay ra mot dong dién khéng vuwot quéa tbe dd phéng dién 5 h
t&i khi dién ap cla bd &c qui sut xubng dién ap cat dwoc quy dinh cho tbc d& phéng dién 5 h. Nap dién
cho bd &c qui v&i dung lwong nap di dé hoan thanh it nhat la mot 1an bén déc va xubng déc hoan toan
nhw quy dinh trong 8.4.3.2.

Vi DU: Né&u viéc nap dién cho xe I&n trong 5 min cho phép 1&n hoan thanh nhiéu hon mét 1an 1&én déc va xuéng déc
hoan toan nhw quy dinh trong 8.4.3.2 thi dung lvgng nap dwoc xem la da.

Vach diu dwong bién cla quang dwong déc thir trén mat phang ther (4.1) nhw da chi ra trén Hinh 6.
Puong bién ctia quang dwdng déc thir co chidu rong bén trong W bang 1,5 x chiéu rong bao cla xe lan
+ 50 mm va hai 6 & hai dau cé chiéu dai bén L bang 1,5 x chiéu dai bao cla xe 1&n + 50 mm.

CHU THICH: Buwong bién ciia quang dwérng dbc thtr cé chiéu day quy dinh dé cho phép cé sai s6 khong dang ké
trong diéu khién xe 1&n bang tay.

Kich thwéc tinh bang milimét

L i =300 7 e L
1
\ o ]
Tol =
I o LN

[ 7 1 ]

N

2 4 3 4

CHU DAN:

1 Puwong bién clia quang dwdng dbc thiy

2 Xelan

3 Chiéu I&én va xudng déc ctia mat phang thir nghiéng
4

Cac 6 & hai dau dwdng bén

Hinh 6 - Pwong bién cta quang dwong doc thir

8.4.3.2 Thwlén déc
D4t xe |1&n trong 6 bén dudi clia dwdng bién clia quang dwdng dbc thir, dbi mat véi déc.

Cho xe l&n chay lén dbéc va dung co ciu diéu khién dé git» xe lan & trong pham vi dwdng bién cla
quang dwdng dbc thiy, dirng xe lan & trong pham vi ctia 6 bén trén.

CHU THICH: Khéng can thiét phai lai xe 18n chay & van tdc Ién nhét co thé dat duwoc trén quang duwdng déc.
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Quay xe lan dé chay xudng dbc va dung co clu diéu khién dé gitr xe 1&n & trong pham vi dwéong bién
clia quang duwong dbc thiv, divng xe 18n & trong pham vi ctia 6 bén dwdi.

L&p lai hanh trinh chay I&n dbc va xubng dbc trong pham vi duwéng bién clia quang dwong dbc thiy téi
khi xe 1&n khong thé di chuyén dwoc niva. Ghi lai bat cir banh xe d& (twa) ndo cla xe lan da tiép xuc véi

bat c» phan nao ctia déc & ngoai dwédng bién clia quang dwong déc thir.
Ngat mach bo diéu khién. Doi trong ba phut sau d6 déng mach bo diéu khién.

L&p lai hanh trinh chay 1&n dbc va xudng dbc trong pham vi dwdng clia quang duong dbc thir téi khi xe

lan khéng thé di chuyén dwoc niva sau thoi gian chd doi.
8.4.3.3 Thir xudng dbéc
Nap lai bd ac qui phu hop 8.4.3.1.

L&p lai qui trinh cho trong 8.4.3.2, ngoai trir viéc xe l&n dwoc dat theo huéng di xudng déc.

8.5 Bao vé tranh sy phéng dién qua mirc

8.5.1 Yéu cau

Xe lan phai

— Tranh su phéng dién qua mdc clia bd ac qui bang cach dirng lai néu dién ap cla ac qui sut xuéng
dwdi dién ap cat hoac

— Cé chi bao bang tin hiéu nghe va nhin rang dién ap cla ac qui sut xuéng dwai dién ap cat.

CHU THICH: Yéu cau nay nham tranh lam hw héng bo &c qui.

8.5.2 Phuwong phap thwr
8.5.2.1 Quy dinh chung

S dung mét trong cac phwong phap quy dinh trong 8.5.2.2 va 8.5.2.3.

8.5.2.2 Phwong phap thir bo ac qui
Chuén bi xe 1an nhw quy dinh trong 8.4.3.1.

D& xe lan bang phwong tién thich hop (4.17) sao cho xe dugc gilr chac chén véi cac banh xe dan dong
duoc nang 1&n khai mat dét va quay tw do. Giam sat dién ap cia bd ac qui bang von ké (4.22).

Chinh dat co ciu diéu khién dé co van téc tién vé phia trwdc I16n nhéat. Doi tdi khi cac banh xe dan dong
dirng lai hodc dién ap dat t¢i 0,90 x dién ap cat cla bo ac qui.

Ghi lai cac banh xe dan déng dirng lai trwde khi dién ap dat toi dién ap cat hodc néu chung khéng dirng
thi ghi lai xem xe 18n c6 cung c4p mét tin hiéu nghe nhin dé chi bao réng ap da sut xudng dwai dién ap

cat hay khéng.
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8.5.2.3 Phwong phap thir nguén dién ap
Théao bd &c qui va nbi ngudn dién ap (4.6) vao dung vi tri qua cai ngat mach (4.16).

D& xe 1an bang phwong tién thich hop (4.17) sao cho xe duoc gilr chac chén véi cac banh xe dan dong

dwoc nang 1&én khai mat dét va quay tw do.

DPong mach ngudn dién ap va chinh dat dién ap ctia ngudn sao cho béng dién ap danh dinh ctia bd ac
qui *;”. Chinh dat co cAu diéu khién dé cé van tdc tién vé phia trwdc Ién nhat. Gidm dién ap cia ngudn

dién ap voi tbe do khong vuot qua 1 % dién ap danh dinh ctia bd &c qui trong mét gidy, téi khi cac banh

xe dan déng dirng lai hoac dién ap dat t&i 0,90 x dién &p cat ctia bd &c qui.

Ghi lai cac banh xe dan déng ding lai trwde khi dién ap dat toi dién ap cat hodc néu chung khéng dirng
thi ghi lai xem xe 18n c6 cung c4p mét tin hiéu nghe nhin dé chi bao réng ap da sut xudng dwai dién ap

cat hay khéng.

8.6 Bao vé tranh qua dién ap cta bo diéu khién
8.6.1 Quy dinh chung

Trong qua trinh nap va phuc héi dién nang, cac ac qui co thé vwot qua dién ap danh dinh clia ching.

Cac xe lan khdéng dugc co sy truc trac trong cac diéu kién dién ap co nay.

8.6.2 Yéu cau

Khi dwoc thtr phu hop véi 8.6.3,

a) Xe I&n phai van hanh phu hop véi diéu kién ky thuat ctia nha san xuét;
b) Xe lan khéng dwoc tao ra tinh trang nguy hiém;

c) Khéng duwoc cé hw hdng ngoai viéc né cau chi.

8.6.3 Phuwong phap thwr

Chinh d&t dién ap cla nguén dién ap (4.6) dén (1,33 + 0,05) x Ug, trong d6 Ugla dién ap danh dinh ctia bd ac
qui. Thao bd &c qui ctia xe 1an va ndi ngudn dién ap vao dung vi tri clia né qua cai ngét mach (4.16).
D& xe 1an bang phwong tién thich hop (4.17) sao cho xe duwoc gilr chac chén véi cac banh xe dan dong

dwoc nang 1&én khai mat dét va quay tw do.

DPong déng ngudn dién ap. Van hanh cac chirc nang diéu khién thich hop dé lam cho tat ca cac bd phan
bi d&n cla xe 1an hoat ddng. Ghi lai bat cr sy di chuyén nado cla bét cir bd phan nao cla xe lan co thé

gay ra tinh trang nguy hiém néu cac banh xe tiép xuc véi mat dat.

Ngat mach nguén dién ap. Thay thé hodc chinh dat lai bat cir co' cAu bao vé& mach nao da duwoc van
hanh.
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8.7 Ngat mach trong khi lai xe
8.7.1 Quy dinh chung

Diéu quan trong la xe 18n khéng dwoc tao ra tinh trang nguy hiém néu cé mét phwong tién nao dé lam

ngét mach xe lan trong khi lai xe.

8.7.2 Yéucau

Xe 1&n khéng dwoc gay tinh trang nguy hiém khi cé6 mét phwong tién nao do tac déng lam ngat mach xe

lan trong khi lai xe. O van tdc tién vé phia trwdc Ién nhat hodc van téc chay Ui I6n nhét.

8.7.3 Phuwong phap thwr

CANH BAO: Phép thir nay cé thé gay ra nguy hiém. Piéu quan trong la phai cé6 bién phap dé phong an toan

thich hop dé bao vé cho nhan vién thir nghiém.

a) Nhan biét mét co cdu dé ngat mach xe 1&n ma nguwdi van hanh co thé tiép can duwoc. Co bién phap

van hanh co ciu nay trong khi lai xe lan;

b) Lai xe lan tién vé phia trwdc trén m&t phang thir nam ngang véi van toc I6n nhét;
c) Van hanh co ciu duwoc nhan biét trong a) dé ngat mach xe Ian;

d) Ghi lai viéc xe 1an c6 tao ra tinh trang nguy hiém hay khéng;

Vi DU: Trong phép th&r nay tinh trang nguy hiém co thé sw lat xe 13n, sy dirng lai ot ngét tao ra rdi ro lam cho

nguwdi di xe nga ra khoi xe 1&n hodc méat diéu khién xe 1an khac véi sy dirng lai.
e) Lap lai cac budce b) téi d) voi xe lan dwoc lai chay lui lai;

f) Lé&p lai cac budc a) téi e) dbi véi mdi co cdu lam ngat mach xe lan ma ngwdi van hanh co tiép can

duwoc.

8.8 Dungcu do
8.8.1 Quy dinh chung

Cac dung cu dé do va chi bao chirc nang cla xe lan can duoc thiét ké va ché tao sao cho cé du dd chinh

xac va do 6n dinh trong pham vi cac gi¢i han dé chinh xac thich hgp va co tinh dén muc dich st dung.
Nha san xuét can chi ra cac gi¢i han cia do chinh xac.

Viéc do, giam sat va ty xich hién thi can dwoc thiét k& phu hop véi cac nguyén tac cong thai hoc

(ecgonomic), ¢cé tinh dén muc dich s dung.

Néu cé ap dung duoc thi cac kich thuwéc dwoc do bang cac dung cu do can dworc biéu thi bang don vi

trong hé don vi SI.
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8.8.2 Ac quiké
8.8.2.1 Qui dinh chung

Xe lan can duoc trang bi phwong tién dé chi bao cho ngwdi van hanh trang thai cia bd &c qui trong st
dung binh thwong dé giup cho ngwoi van hanh wéc tinh dwgre pham vi con lai cha dung lwong cé thé

dung duwoc.

8.8.2.2 Yéucau

Xe 1&n phai dwa ra chi bao rang bo ac qui dang can kiét.
Sw chi bao can dwa ra khoang dung lwvong con lai.

Nha san xuéat phai cong bb thdng tin mé ta cac diéu kién anh hwéng dén doé chinh xac cla sy chi bao.

8.8.2.3 Phwong phap thtr - Chi bao

Kiém tra dé bao dam réng xe lan c6 phwong tién chi bao bd &c qui dang can kiét.

8.8.2.4 Phwong phap thtr - Quang dwdng con lai (tham khao)
B&o dam rang bd &c qui & trang thai nap I&n hon trang thai kich hoat dung cu chi bao.

Cho bd ac qui phéng dién bang cach lai xe 1&n trén dwdng thir (4.21) t&i khi dung cu chi bdo dworc kich

hoat.

Lai xe lan trén dwong thir (4.21) trong khi ghi lai quang dwong di dwoc téi khi xe lan ding lai do b &c

qui can kiét.

Ghi lai quang dwdng di dwge sau sy kich hoat ciia dung cu chi bao.
8.9 Han ché lai xe qua trinh nap dién

8.9.1 Quy dinh chung

C6 thé xdy ra hw héng vé co khi hodc thwong tich hodc xuét hién méi nguy hiém vé dién néu xe l1an di

chuyén trong khi dwgc ndi véi ngudn dién dé nap dién.

8.9.2 Yéucau

Khi dwoc thir phu hop véi 8.9.3, khong thé 1ai cho xe 1an di chuyén duoc.

8.9.3 Phuwong phap thwr

Nbi bd nap ac qui véi bd dc qui va ngudn cung cap dién phu hop véi hwéng dan cla nha san xuét va

dong mach ngudn cung cap dién.
Déng mach bd diéu khién xe 1an va cb lai cho xe lan di chuyén. Ghi lai b4t ctv sw di chuyén nao ctia xe lan.

Ngat mach ngudn cung cap dién. Cé thir lai cho xe Ian di chuyén va ghi lai bat cr di chuyén nao cla xe 1an.
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8.10 Sw sut dién ap cua méi nap dién
8.10.1 Quy dinh chung

Hiéu qua nap dién co thé bi anh hwdng bdi sy chénh léch dién ap gitra cac dau cwc clia bd nap &c qui
va cac dau cuc cla bd ac qui. Sw chénh léch dién ap nay phu thudc vao dic tinh dién cia day dan, cau

chi, cac dau ndi hodc sw bb tri so d6 dién khac dung dé ndi véi cac dau ndi.
8.10.2 Yéu cau

Khi bd nap &c qui khéng dwoc cung cap kém theo cho xe 1&n hodc khi nha san xuét xe 1an khéng quy
dinh kiéu va loai bd nap ac qui thich hop thi d6 chénh Iéch dwoc ap dU gilra dién ap tai diém vao bo nap
Uep, va tong céc dién ap & cuwc cla cac ac qui trong bd ac qui Upar, 1o khdng dwoc quéa 3,5 % dién ap

danh dinh cta bé ac qui khi dwoc thtr phu hop véi 8.10.3.

CHU THICH: Biém vao dwoc dinh nghia la cac dau cwce ra cla bd nap dung cho cac bd nap dwoc dat trén ban
(bang), khdng dat trén ban va mang theo.

8.10.3 Phwong phap thwr

Nap ho&c phéng dién bd ac qui t&i trang thai nap ly thuyét ttr 30 % dén 50 % dung lweng danh dinh cla

bd &c qui & tbc dd phong dién 5 h.

Lwa chon bd nap &c qui cé dong dién nap Ieng trong pham vi tir 80 % dén 100 % Ichg max, trong d0 Iohg max
la dong dién nap danh dinh I&n nhat do nha san xuét xe 1&n qui dinh. Chuén bi d& do gia tri trung binh
cla dong dién nap Icng v&i dd chinh xac + 5 % clia Iy bdng mdt ampe ké khong gay ra do sup ap lon

hon 0,1 % dién danh dinh ctia bd &c qui.

CHU THICH 1: Mét ampe ké khong tiép xtc 1a mét dung cu do thich hop. Chuén bi dé& do gia tri trung binh
clia dién ap diém vao U, va dién ap dau cyc clia méi &c qui trong bd &c qui Upattt, Ubatia. .. Upain VOI @0 chinh xac
+5 %.

CHU THICH 2: Nén do cac gié tri trung binh ctia dong dién va dién &p trong khoang thoi gian khéng Ién hon 1 s.
Bé&t dau nap.
Nap trong 5 min £ 1 min.
Do va ghi lai Ichg, Uep, Ubattt, Ubattz- - - Upatn trong pham vi 1 min.
Tinh toan tbng dién ap ctia ac qui Upag 1ot
Ubatt, tot = Ubatt1t Ubattz + ... % Ubattn

Tinh tOén dU Ichg max

chg

IC max
dU = (Uep' Ubatt, tot) [ Ihg j
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8.11 Kha ning di chuyén khi khéng cé6 nguén dién
8.11.1 Quy dinh chung

Trong trwdng hop xe 1&n mat ngudn dién thi diéu chi yéu 1a méot ngwdi phu ta cé thé di chuyén xe lan

mot cach dé dang.

8.11.2 Yéu cau
Lwc yéu cau dé bat dau cho xe lan da chét tai (5.2) di chuyén theo moét duweng thang trén mat phang
nam ngang khi khéng c6 nguén dién khéng dwoc vuwot qua f, dwoc tinh theo biéu thire sau:

f =65+(0,6 x M)

Trong doé:
f lalwc day I&n nhét, tinh bang Newton (N);
M 14 khéi lwong 16n nhét clia ngwdi di xe dwoc quy dinh cho xe 1an, tinh bang kilégam (kg).

Khi c6 trang bi hé truyén déng hoac hé théng phanh tw dong cé thé nha khép dwoc thi viec nha khép

khong duorc:

a) BDOoi hoi phai thao ra bd phan nao;

b) Anh hwéng dén bat civ sw diéu chinh truyén dong nao;
c) Doi hédi phai str dung cac dung cy;

d) Doi héi phai str dung lwc vrot qua:

— 60 N dbi vai thao tac bang ban tay va canh tay;

— 13,5 N déi v&i thao tac bang mét ban tay;

— 5N déi v&i thao tac bang mét ngon tay;

— 100 N dbi v&i thao tac day bang mét ban chan;

— 60 N dbi vai thao tac kéo bang mét ban chan.

CHU THICH 1: Néu cach thao tac khéng rd rang thi né can dwoc chi dan trong sach hwéng dan ngwdi st dung
va/hodc danh déu trén xe lan.

Khéng thé cho an khép vao tirng phan dbi véi hé truyén dong hodc hé théng phanh tw dong. Néu xe 1&n duoc 1&p
v&i co ciu nha khép tirng banh xe dan ddng mét cach ddc 1ap thi khong thé cho an khép tirng phan bét ot co cau

nao, trong cac co ciu nay.
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CHU THICH 2: Thuat ngiv "&n khép tirng phan” chi ra tinh trang khéng cé sw &n khép toan bd hodc khéng cé sy
nha khép toan bd. Thuat ngiy chi 4p dung cho tirng co cdu nha khép riéng, khéng phai 1a mét tap hop cac co cau.
Vi du, thuat ngi¥ nay khong ap dung cho xe I&n ¢ mét banh xe dan déng dwoc &n khép toan bd va mét banh xe
dan déng dwoc nha khép toan bd, nhung ap dung dwoc cho mét ly hop ma sat trong d6 luc gitra cac dia ma sat

c6 thé cho phép ching trwot so véi nhau.

Néu bat c» phanh ty ddng nao dwoc nha khdp va ngudn dién duwoc phuc hédi thi khéng thé 1ai cho xe 1an

di chuyén duoc.

8.11.3 Phwong phap thw

Dat xe 1an trén mé&t phang thir ndm ngang (4.2).

Chét tai cho xe lan bang tai ngudi ndm hodc tai nguoi di xe.
Ngat bod &c qui khdi bd diéu khién cta xe lan.

S dung cu do lwc (4.11) dé& do lyc Ién nhat yéu cdu dé van hanh bét clr co cdu nao dé nha khép
truyén ddng hoac hé phanh khi co cdu di chuyén trong mét khoang quy dinh. Theo cach nay, 13y ba gia
tri do dwoc dbi véi mbi co ciu va ghi lai gia tri trung binh cong cla cac két ciu qua do. Vi du vé cac

phwong phap tac dung Iwc vao tay ndm va cang gat dwoc néu trén Hinh 7 va 10.2.3.
Van hanh méi co ciu dé nha khdp hé truyén dong va hé phanh ma khéng phai dung dung cu.

Dét banh con 1&n & vi tri kéo & va cach banh xe dwoc lai & vi tri thdng dirng hwéng vé phia trudc. St
dung dung cu do lic dé tac dung cac lwc nam ngang bang nhau vao cac tay day hodc phia sau cta xe

lan da chét tai (xem 5.2) theo cach md phdng mét ngudi phu ta day xe tién thang vé phia truéc.

Tang cham lyc day tdi khi xe 1an bat dau di chuyén va ghi lai lwc I&n nhat dwoc chi thi trén dung cu do

lwe. LAy ba gia tri do dwoc theo cach nay va ghi lai gia tri trung binh cdng cla céac gia tri do.
Néi lai bo &c qui v&i bd diéu khién ctia xe 1&n, cho an khép lai truyén dong va déng mach bd diéu khién.

Trong trwéng hop cé thé thye hién duoc, khi phanh tw ddng con nha khép, van hanh tat ca cac co cau

diéu khién truyén do va quan sat xem xe l&n c6 l&c dwoc hay khéng.
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CHU DAN:

Tay gat c6 qua nam hinh cau
Tay gat con

Tay gat tru

Tay phanh xe dap

Tru ban 1&

L ) B N S R R

Qui dao cla diém tac dung lwc van hanh

Hinh 7 — Tac dung lwc vao cac tay gat

8.12 Phanh

8.12.1 Quy dinh chung

Yéu cau co ban vé an toan véi hw hdng ctia mét bd phan ciu thanh ciing ap dung cho cac hé théng
phanh cla xe lan. Vi dy, cac xe lan chi c6 mét phanh c6 thé mét kha nang phanh trong trwéng hop chi
c6 mot hw hdng ciia mét bd phan truyén déng, hw hdng nay co thir truc tiép dan dén méi nguy hiém vé

an toan.
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8.12.2 Yéu cau

Khi xe 1an dwoc thir phu hop véi 8.12.3, khéng dwoc cd hw hdng clia chi mét b phan ciu thanh cé thé:
— DAan dén sw mét hoan toan kha nang phanh, hoac

— DAan dén sy méat mét phan kha nang phanh khién cho xe lan khéng ding lai dwoc khi ngudi van
hanh s dung mét co' ciu phanh khac sdn co.

CHU THICH: Céc bo phan cAu thanh cé thé bao gébm, nhwng khéng bi han ché nhw cac bd phan co khi, dién va
co - dién.
8.12.3 Phwong phap thwr

a) Lan theo dwong dan diéu khién sy kich hoat phanh cla xe I&n t tin hiéu diéu khién ctia ngwdi van
hanh cho banh xe hodc cac banh xe dwoc phanh. Nhan biét cac bd phan céu thanh trong hé thdng
phanh khi st dung bét clr cac ban vé thiét k& can thiét nao, cac so dd diu day va so dd mach. Ngoai
trr cac bd phan co khi dwoc dung trong truyén déng nhuw cac réto clia cac déng co dan déng, cac truc,

banh ring va dai truyén;

b) Nhan biét trng hw hdng c6é tiém ndng cla cac bd phan cdu thanh dwoc néu trong a) co thé dan dén

s mat hoan toan hodc mat mét phan kha nang phanh khi co' ciu diéu khién & vi tri dirng;

c) Dat xe l&n da chét tai (xem 5.20 trén mat phang thir nghiéng (4.1) huwéng Ién dbc. Déng mach xe
lan. Tao ra chi mét hw hdng dwoc néu trong b) va sau dé van hanh ngay bat c¢ co' cdu phanh nao khac

san co6 cho sir dung clia ngwdi van hanh (ngudi di xe hodc ngudi phu ta);

d) Xe l&n khéng vwot qua dwoc thir nghiém néu né di chuyén xuéng dbc I1&n hon hai mét;
e) L&p lai cac bwéc c) va d) cho mbi phanh dwoc 1ap trén xe lan;

f) L&p lai cac budc c) dén e) véi xe lan hwéng xubng dudi déc;

g) Lap lai cac bwdc c) dén f) cho méi hw hdng cé tiém nang duwoc néu trong b).

8.13 Két cau che chan ac qui
8.13.1 Yéucau

Céc ngan ac qui phai dwoc thiét ké sao cho cac &c qui dung dé day xe lan co thé tiép can dwoc dé kiém

tra va bao dwéng theo khuyén nghi clia nha san xuét.

B4t cr ngdn nao dung cho cac &c qui chi-axit phdi dwoc théng hoi bang moét hodc mét sé 16 cé tbng

dién tich nhd nhét, dwgc tinh theo biéu thirc sau:
A =0,0005 x n x Cs
Trong doé:
A la dién tich mat cat ngang cuia cac 16, tinh béng centimét vuéng (cm?);

n 1a sé lwong cac 6 chira trong ngan;
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Cs la dung lwgng danh dinh & téc dd phong dién 5 h, tinh badng ampe gi® (Ah).
CHU THICH: Céc 16 dwoc sir dung dé cho phép thoat cac khi.

Phai st dung cac ngan ac qui trir khi cac ac qui thudc loai khdéng bi ro ri. Cac ngan nay khéng dwoc ro ri
khi dwoc thtr phu hop véi 8.13.2.

Céc ngan ac qui can chiu dwoc sw an mon gay ra sy ro ri bdi sw ro ri ctia ac qui.

8.13.2 Phwong phap thwr

D4t ac qui hodc cac &c qui trong ngan.

Db nwdc vao ngan ac qui dén chidu sau bang mét niva tdng chiéu cao cha ac qui + 3 mm.

Nghiéng ngén di mot goc (20 + 3) ° so véi phwong nam ngang theo moi huwéng. Kiém tra sy rod ri nhin
thdy dwoc clia ngan.

8.14 Ky hiéu

Céc ky hiéu dung dé ghi nhan trén xe 1&n phai phu hop véi IEC 60601-1.

CHU THICH: Xem 10.1.

8.15 An toan cua cac bd phéan di dong

8.15.1 Quy dinh chung

Vé&i mirc tbi da co thé thwe hién dwoc thi diéu quan trong la cac bd phan di dong chay béng dong co

dién clia xe lan khéng dwoc gay ra nguy hiém.

Khi co thé thwc hién dwoc, cac ban tay cua ngudi di xe can dwoc bao vé tranh thwong tich do va cham
cac vat khac nhw cac trang bi. Can dic biét chu y ngan ngwra sy van hanh khéng c6 chu dinh cla co
céu diéu khién do sy va cham nay.

8.15.2 Yéucau

Céc bo phan di ddng chay béng dong co' dién clia xe lan phai dap &ng cac yéu cau ctia EN 12182 vé:

— An toan cua cac bd phan di dong;

— Ngén nglra sw mac by dbi véi cac bd phan cla than thé nguoi;

— Céc co cau ubn gap va diéu chinh.

8.16 St dung két hop v&i cac thiét bi khac

Néu nha san xuat dinh dung xe I&n két hop v&i cac thiét bi hodc trang bi khac dwoc nbi dién véi bo &c

qui thi toan bd t6 hop, bao gdm ca hé thdng mach lién két phai phu hop véi tiéu chuan nay.
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9 Bao vé chéng dién giat, bong, chay va né

9.1 Swcach dién

Khéng nén ndi khung ctia xe I&n dién béi bd ac qui hodc bat civ bd phan ndo cla hé théng dién cla xe
l&n ngoai trir cac mach co tré khang mét chiéu cao. Yéu ciu nay sé gidm nguy co chay cé thé xay ra do
ngén mach gitra cac bd phan trong hé thdng dién va khung cla xe lan, nhung sé cho sir dung khung xe
cho cac mach c6 thé co tré khang mét chiéu thap, tré khang nay dung dé phong tranh nhiéu dién tiy

hoac sy phong tinh dién.

9.1.2 Yéu cau

Khéng dwoc ndi khung clia xe 1an, than déng co, vé hdp sb, vé &c qui va than bd diéu khién véi bd ac
qui bat cir bd phan nao khac cta hé thdng dién ngoai trir cac mach khéng cho phép dong dién Ién hon

5 mA chay qua.
Khi dwoc thlr phu hop véi 9.1.3, ampe ké khéng dwoc chi thi dong dién I&n hon 5 mA.

9.1.3 Phwong phap thor

9.1.3.1 Quy dinh chung

D& xe 1an bang phwong tién thich hop (4.17) sao cho xe dugc gilr chac chén véi cac banh xe dan dong

dwoc nang 1&én khai mat dét va quay tw do.

9.1.3.2 Thr néi v&i cwe dwong

Nhan biét tt cac bo phan dan dién ctia khung xe (satxi) cé thé tiép xic dwoc véi mii clia dau do 11 (4.9).
Tay bd I&p son hodc I6p bao vé khac khdi cac bd phan dan dién cta khung xe lan. N6i mach (4.15) voi
dau cwe dwong clia bd ac qui nhw chi dan trén Hinh 2.

Van hanh cac co céu diéu khién dé dan dong lan lwot tirng dong co trén xe 1&n & téc dod Ién nhat theo
mdi chiéu quay.

Ap dau do thir 1an lwot vao tat ca cac bd phan dan dién cia khung xe co thé tiép xuc dwoc véi dau do
va kiém tra dé bao dam rang ampe ké trong mach thir khéng chi thi dong dién Ién hon 5 mA.

9.1.3.3 Thr néi cwc am

Lap lai phép thtr md t& trong 9.1.3.2 v&i mach thlr duwgc ndi véi dau cwe am clha bd ac qui nhw da chi
dan trén Hinh 3.

9.2 Sw phong tranh déi v&i cac bd phan dién khéng dwoc cach dién

9.2.1 Quy dinh chung

Diéu chi yéu la nguoi di xe hodc ngudi phu ta khéng bi bdng hodc bi dién giat hodc xe I1&n ¢é truc tric

do tiép xtc v&i cac bd phan dién khong dwoc cach dién.
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9.2.2 Yéu cau

Khi dwoc thir phu hop véi 9.2.3, dau do thir khéng thé tiép xic dugc véi cac bd phan dién khong duoc
cach dién ngoai trir cac bd phan nay dwgc bao vé béng mét mach khéng cho phép c6 dong dién mot

chiéu I&n hon 5 mA chay qua (xem 9.1.2).

Céc dau cuc cla ac qui phai dwoc cach dién khi da néi.

9.2.3 Phwong phap thor

Am dau do thir 11 (4.9) va dau do thir nhé khdng ndi ghép (4.10) vao tat ca céac 16 tiép can dwoc cac bd

phéan dién tr moi vi tri co thé thwe hién dwoc véi mét luc khong Ién hon 30 N.

Néu moét trong hai dau do thir di vao dwoc bat c 16 nao thi st dung dau do B (4.7) va dau do thir (4.8)
& moi vi tri cé thé cé, vai tat ca cac ndi dwgc ubn cong va sau d6 tat ca cac ndi dwoc ndm thang lai dé

xac dinh xem dau do tht co tiép xtc v&i bat clr bd phan dién khéng dwoc cach dién nao hay khéng.

9.3 Bao vé mach
9.3.1 Quy dinh chung

Céc ac qui xe 1an tich trir mot lwong dang ké va cé kha nang cung cap nhanh ndng lwong nay véi mic
coéng suat du dé dét chay cac dwong day dan & trang thai cé 16i do khéng dwoc bdo vé hodc bao vé

khéng thich hop. Sy dbt chay cac dworng day dan 1a mbi nguy hiém rat dang ké dbi véi ngudi di xe 1an.

Diéu quan trong 1a tat cad dwong day dan coé sw bao vé thich hop dbi véi cd kich thuwédc day va cac co
cau bdo vé dwoc dat cang gan cang tdt véi ngudn nang lvong dé gidm téi mire tbi thiéu lwong day dan

khéng dugc bao vé.

Day dan mang strc kéo va day dan dung dé thay dbi vi tri clia cac bd phan d& than thé chiu tac dung
clia dong dién dinh ngan han/gian doan nhwng trong cac diéu kién binh thuwéorng khéng chiu tac dung cla
dong dién cao trong thoi gian dai. Sy twong phan nay véi day dan diéu khién, dac biét 1a day dan mang
dong dién phong co6 thé mang dong dién trong khoang théi gian kha dai. Thwe té nay dat ra cac yéu cau
bao vé dbi voi day dan diéu khién khac véi yéu cau cia day dan mang surc kéo.

Céc phép thir ngdn mach dwoc dung dé thir day ddn mang dong dién kéo.

Sw két hop cla cac phép thir ngdn mach va cac phép thir dong dién cé tai dwoc dung dé thir day dan

mang dong dién phong.

Phu luc A gidi thiéu sw lwa chon cac cach phéi hop gitra co kich thwéc day va sy bdo vé phu hop véi
cac yéu cau clia 9.3 va 9.4. Phai thira nhan rang cé nhiéu phwong an cé thé chap nhan duoc va dwa ra
hwdng dan cé tinh chat tham khdo cho mét thiét ké mach cu thé. Vi tat ca cac hé thdng khong gibng
nhau va vi cac tién bd cdng nghé cho nén co thé cé cac sw phdi hop khac so véi cac sy phdi hop dwoc
cho trong Phu luc A. Vé&i sy tro giup phan tich rdi ro va th&r nghiém bd sung cho cac thanh phén (linh

kién), Phu luc A nay co thé phu hop véi cac yéu cau clia 9.3 va 9.4.
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CHU THICH: Céc yéu cau va thir nghiém c6 lién quan dwoc cho trong 9.4.

9.3.2 Yéucau

Tt ca cac duwong day va mdi ndi trong xe lan phai dwoc bao vé thich hop tranh sw qua dong dién tur

cac nguon dién trong xe 18n hodc cac nguén dién bén ngoai dwoc ndi vdi xe Ian.

Khi xe 1an dugc thtr phu hop véi 9.3.3, khéng dwoc cd hw hdng nhin fhdy dwoc dbi véi day dan mang
dong dién, I&p vat liéu cach dién hoac ndi cac dau va vat liéu cach dién cha day dan va cac dau ndi

khoéng dwoc veot qua nhiét 4o séy kho danh dinh cta chung.

CHU THICH: Céc vi du hw hdng nhin thdy dwoc bao gdm sw néng chay, sw thay déi mau, khéi, sw di chuyén cla
ddng va s oxit hoa.

Céc co ciu bao vé mach khéng duoc I3 loai c6 thé tw chinh dat lai trong khi dang con 16i.

Khi thay dbi cac cau chi ma khéng can dén dung cu dé tiép can thi cac day chi hodc cac dau cuc khong
duwoc phoi ra trong quy trinh tiép xdc véi bat cir phan nao ctia bat cir mach dién nao.

9.3.3 Phuwong phap thor

CANH BAO: Phép thir nay cé thé gay ra nguy hiém. Piéu quan trong la phai cé6 bién phap dé phong an toan
thich hop dé bao vé cho nhan vién thir nghiém.

9.3.3.1 Quy dinh chung

Lap cac &c qui c6 dung lwong I&n nhat so nha san xuét xe 1an quy dinh. Bdo dam rang trang thai nap ly
thuyét cha bd &c qui khdng nhd hon 75 % dung lwgng danh dinh ctia né Cs. Can giam sat cac nhiét do

cao nhét clia cach dién day dan va cac dau nbi bang cac cap nhiét dlén (4.19).

CHU THICH: Thwong cac day dan & bén trong clia mét bo day sé dat t&i nhiét d6 cao hon nhiét d6 clia cac day
dan bén ngoai.

9.3.3.2 Thir ngat mach déi v&i dworng day tai dién tir cac ac qui dén cac dong co dan dong

Nhan biét dworng day dan chi yéu mang dong dién kéo va hoan thanh cac thir nghiém sau.

L&p lai cac thir nghiém sau lan lwot cho méi ac qui trén xe 1&n (xem Hinh 8, Hinh 9 va Hinh 10 dbi véi

cac vi du clia cac diém thir dwoc kién nghi).

a) Xac dinh vi tri ciia diém gan nhat véi cac dau cuc cla ac qui tai do cac day dan ndi véi cuc duong
va cwe am tir &c qui hodc cach dién cla ching cé thé bi kéo vao tiép xuc véi nhau hodc véi bat cir day
dan nao khac bé“mg mot lwc nhdé hon 10 N (cac diém thtr A trén Hinh 8, Hinh 9 va Hinh 10). Xe lan
khéng vuot qua dugc phép thir néu khdng cé co cdu bdo vé mach trong pham vi vong mach cé chira

diém tiép xuc nay va &c qui.
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b) Néu coé mét co cdu bao vé mach vong mach cé chira diém tiép xic dwoc mé ta trong a) va &c qui,
thi tdy bd cach dién khdi cac day dan tai diém tiép xdc va ndi cac day dan dwong va am véi cai ngat
mach (4.16) sao cho cac day dan sé& dwoc ndi khi cai ngat mach dwoc déng. Bado ddm cho cai ngat

mach dwoc bd tri d& nguoi thir cé thé van hanh ma khéng nguy hiém cho ca nhan.

CANH BAO: Diéu quan trong la ngwoi thir dwoc chuan bi dé mé cai ngat mach mét cach nhanh chéng

néu cac co’ cau bao vé mach khéng hoat dong.
c) Dong cac tiép diém cia cai ngét mach;

d) Quan sat va ghi lai néu co co ciu bao vé mach nao khong hoat déng, hoac néu co cach dién day
dan nao c6 hu hdng nhin thdy dugc do nung néng, hodc néu cé cach dién day dan hodc dau ndi nao

vwrot qua nhiét dé danh dinh cla no;

e) Gilr cac tiép diém & vj tri ddng trong 2 min va quan sat, ghi lai néu cé co cdu bdo vé mach nao tw

dodng chinh dat lai. St dung dung cu do néu can thiét;

f) M®& céc tiép diém cla cai ngat mach.

9.3.3.3 Thir ngat mach déi v&i dworng day khac véi dwong day mang dong dién kéo

L&p lai 9.3.3.2 cho cac diém thir sau (xem Hinh 8, Hinh 9 va Hinh 10 dé ro ri vi tri ciia cac diém thiy);
a) Lién ké ngay v&i mat bén &c qui cla bat clr co ciu bao vé mach nao (cac diém thir B);

b) Mbi dau ndi Nap (cac diém thr c) khi st dung mét dau ndi thich hop mang cac méi ndi téi cai ngét

mach;

c) Dau nut cuc han cla bat cir day dan diéu khién nao hoac cac diém & dau nat cha tat ca cac nhanh

(cac diém thir c).

9.3.3.4 Thir dong dién cé tai déi v&i dwong day tai dong dién nap ac qui

Nhan biét kha nang mang dong dién cla co cdu bao vé mach duoc l&p dat dé bao vé dudng day tai
dong dién nap 4c qui. Xe lan khong vwot qua dwgc phép thir néu khdng co6 co ciu bdo vé mach duoc
l&p dat thich hop dé bao vé dwdng day.

B&o dam cho trang thai nap ly thuyét ctia bd &c qui xe 1an khéng nhd hon 75 % dung lwong danh dinh
cta no Cs.

Lwa chon mét tai thuan tré diéu chinh dwoc hodc tai cla dong khdng dbi dwoc xem 1a dé tai cong suat
cla co cAu bdo vé&. S dung tai két hop véi mét dau ndi dwoc kién nghi thich hop véi dau ndi nap cua
xe l&n, mét cdng tdc va mot ampe ké cod dai do khéng nhd hon cong suét clia co ciu bao vé mach voi

dd chinh xac khoéng I1&n hon 2 % coéng suét clia co cdu bao vé mach.

B&o dam cho cong tac dwoc ngat mach va ndi thiét bi thtr két hop véi dau ndi nap cla xe 1&n théng qua

dau néi dwoc kién nghi. N6i mot von ké (4.22) véi cac dau cwe clia ac qui.
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DPong mach cong téc. Diéu chinh dong dién néu can thiét va bao dam cho dong diém nay & trong pham
Vi 5 % so v&i mirc mong mudn trong khoang thdi gian thir. Gitr dong dién chay qua t&i khi dién ap cla
&c qui sut xubng 85 % dién ap danh dinh ctia ac qui hoac xuat hién hw hdng nhin thdy dwoc trén bat cir
day dan nao hoac dau ndi. Xe lan vwot qua dwoc phép ther néu khéng xuét hién hw hdng nhin thay
duoc trén bat ci» day dan nao hoac dau ndi. Xe lan vuot qua duwoc phép thlr néu khoéng xuét hién hw

héng nhin thdy duoc va cach dién cla day dan hodc dau ndi khdng vwot qua nhiét dd danh dinh cla né.

6 5
»
9
10
— 12
| o
6
CHU DAN:

1 DPiémthr D 8 B nap va/hodc day dan diéu khién
2 CAu chi clia day dan diéu khién 9 O cadm cla bo nap
3 Diém th B 10 Diém thtr A
4 Co chu diéu khién cong suét thap 11 Day dan kéo
5 Diém thtr C 12 B0 diéu khién truyén dong xe 1an
6 Ac qui 13 Co ciu bao vé mach
7 DAu ndi 14 Day dan khéng duwoc bao vé

Hinh 8 - Vi du vé bao vé khong tét
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CHU DAN:
1 DPiémthr D 8 B nap va/hodc day dan diéu khién
2 CAu chi clia day dan diéu khién 9 O cédm cla bd nap
3 Diém th B 10 Diém thtr A
4 Co chu diéu khién cong suét thap 11 Day dan kéo
5 Piém thtr C 12 B0 diéu khién truyén déng xe 1an
6 Ac qui 13 Co ciu bao vé mach
7 DAu ndi

Hinh 9 - Vi du vé bao vé t6t véi co’ cau bao vé & giira cac ac qui
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CHU DAN:
1 Diémthe D 8 BO nap va/hodc day dan diéu khién
2 CAu chi clia day dan diéu khién 9 O cédm cla bd nap
3 Diém th B 10 Diém thtr A
4 Co clu diéu khién cong suét thap 11 Day dan kéo
5 Diém thir C 12 B0 diéu khién truyén dong xe |&n
6 Ac qui 13 Co ciu bao vé mach
7 Dau nbi

Hinh 10 - Vi du vé bao vé tét bang co’ cau cau bao vé cho méi ac qui

9.4 Bao vé diéu khién chét may

9.4.1 Quy dinh chung

Khi xe 18n dwoc lai vAp vao mét vat cdn nhw mot bo duwdng cao thi déng co hoac cac déng co truyén
dong co6 thé bj chét may. Néu ngwdi van hanh tiép tuc lai xe khi ddng co bi chét may thi dong dién 16n
c6 thé chay qua va déng co cé thé bi qua nhiét va hw héng vinh vién. Xe 1&n can dwoc bao vé tranh hw
héng nay bang viéc cung cap di cong suat dé co thé tréo qua bd dwong va van hanh dwoc trong tinh
trang chét tai nang.
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9.4.2 Yéu cau

Cac co clu bdo vé mach dé giir cho xe 1&n ding yén khoéng dwoc hoat dong trong khodng thoi gian

15 s sau khi xe 1&n bi chét may v&i mét tin hiéu diéu khién van téc Ién nhat dwoc tac dung lién tuc.

Sau khi bi chan lai & vi tri v&i tac dung cla tin hiéu diéu khién van téc I&n nhét trong thoi gian 3 min va
mot khodng thoi gian bbd sung sau d6 30 min thi xe lan phai dwoc kiém tra chirc nang theo qui dinh
trong TCVN 7444-9 (ISO 7176-9).

Khi dwoc thir phu hop 9.4.3.1:

a) Dong dién phai chay qua cac cudn day cua dong co trong thdi gian khong it hon 15 s trwdc khi gian

doan dong dién.

CHU THICH 1: Khoang thdi gian trong dong dién chay qua trong cac chu ky tiép theo c6 thé it hon 15 s.

CHU THICH 2: Déng dién c6 thé thay di trong thoi gian ba phut.

b) Co céu bdo vé mach khéng chinh dat lai dwoc khdng dwoc hoat ddng dé gilr cho xe I1&n dirng yén.
Khi hoan thanh phép tht phu hop véi 9.4.3.1 va 9.4.3.2;

c) Xe l&n phai hoat ddng phu hop véi déc tinh ky thuat ctia nha san xuét;

d) Khéng co chi tiét hoac bd phan nao cla hé thdng truyén déng dwoc hw hang.

Céc co ciu ngat mach quéa dong tw chinh déat lai hoat ddng khi xe 1&n dwoc thir phu hop véi 9.4.3 phai
c6 kha ndng van hanh khéng nhé hon 200 Ian. Cac co ciu ngat mach qua dong khéng tw chinh dat lai

hoat ddng khi xe lan dwoc thir phi hop véi 9.4.3 phai cé khd nang van hanh khéng nhé hon 10 lan.
9.4.3 Phwong phap thor

9.4.3.1 Thir chét may ban dau

Thuan hoa xe lan & nhiét dd méi trwéng 20 °C + 5 °C trong thoi gian 24 gidr trwde khi thir nghiém.

Khoa co khi vi tri clia xe lan dé& ngan can di chuyén cla cac banh xe dan dong khi tac dung toan bo lwc
truyén dong day xe lan vé phia trudc.

Lép mét phuong tién dé phat hién dong dién di qua cac cudn day cta dong co va do thoi gian ¢ dong
dién chay qua (4.20).

Chinh dat co cAu diéu khién dé c6 van tdc I&n nhét tién vé phia trwéc va gitv & vi tri nay trong 3 min,
ho&c t&i khi dong dién di t&i cac dong co bi c&t. Néu dong dién bi cét, ghi lai thdi gian cé dong dién chay
qua.

Néu xe 1an dwoc lap cac co cau bdo vé mach chinh dat lai dwgc bang tay thi chinh dat lai cac co ciu
nay ngay tirc thdi phi hop véi hwéng dan cia nha san xuét va 1ap lai phép thir cang nhiéu 1an cang tbt
t&i khi c6 tdi da la nam chu ky thir trong téng thdi gian ba phat tinh tir thoi diém dong dién chay qua lan
dau tién.
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Néu xe lan dwoc 13p cac co cu bdo vé mach tw chinh dét lai thi thwe hién cac buwédc nhw trén khi can
thiét d& cho phép chinh dét lai cac co cAu (vi du, dwa co ciu diéu khién vé vj tri trung hoa; xem huéng
dan clia nha san xuét). Lap lai thr nghiém cang nhiéu Ian cang tét t¢i khi cé tbi da la nam chu ky thiy

trong tdng thoi gian ba phat tinh tir thoi diém dong dién qua lan dau tién.
Hoan thanh bat ct chu ky thir nao dwoc bat diu trong pham vi thdi gian thir ba pht.

Théo phwong tién khoa vi tri clia xe I&an. Chinh dat lai bat clr co’ ciu bao vé mach nao cé thé chinh dat
lai dwoc bang tay da dwoc van hanh.

Trong pham vi thdi gian mét phat khi thao phwong tién khoa ra, bat dau kiém tra chirc nang theo qui
dinh trong TCVN 7444-9 (ISO 7176-9). Néu xe lan sé khoéng hoat déng do mét co' ciu bao vé chinh dat
lai con chwa dwoc chinh dat thi doi trong thoi gian khéng qua mét phat va cd thir kiém tra chirc ndng

mot 1an nira, L&p t6i khi co' cdu chinh dat lai véi thoi gian tdi da la 15 min sau khi két thic phép thir.
Sau khi thye hién viéc kiém tra chirc nang, kiém tra hé théng truyén déng va day dan.

Ghi lai néu bét clr co' ciu bao vé& mach khong chinh dét lai dwoc nao da van hanh ma khéng thé giv cho
xe lan drng yén, khi ma viéc kiém tra chirc ndng da dwoc hoan thanh co két qua va bat civ hw héng nao
dbi v&i bo diéu khién hoac day dan da theo dbi.

9.4.3.2 Thir chét may kéo dai

Trong pham vi 10 min khi hoan thanh 9.4.3.1, khoa co khi vi tri ciia xe 1an lai mét lan nira.

Chinh d&t co cAu diéu khién dé co van tbc Ién nhat tién vé phia trwdc va gitv & vi tri nay trong 30 min

+10 min
0 .

Théo phwong tién khoa vi tri clia xe l&an. Chinh dat lai bat clr co' ciu bao vé mach nao cé thé chinh dat

lai dwoc bang tay da dwoc van hanh.

Trong pham vi thoi gian 3 h khi thdo phwong tién khoa ra, bat dau kiém tra chirc nang theo qui dinh
trong TCVN 7444-9 (ISO 7176-9). Néu xe 1an s& khong hoat ddng do mét co' cu bao vé tw chinh dat lai
con chwa dwoc chinh dat thi doi trong thoi gian khdng qua 15 min va cd thir kiém tra chirc ndng mét 1an
nira, Lap lai t&i khi co cu chinh dat lai véi thdi gian téi da 1a 4 h sau khi két thuc phép thir.

Sau khi thye hién viéc kiém tra chirc nang, kiém tra hé théng truyén déng va day dan.

Ghi lai xem viéc kiém tra chirc ndng da dwoc hoan thanh cé két qua hay khéng va bat c& hw héng nao
dbi véi bo diéu khién hodc day dan cé dwoc theo ddi hay khéng.

9.5 Nhiét do bé mat

Cac bé mat co thé tiép xudc truc tiép thuwdng xuyén véi da clia ngudi di xe trong qué trinh st dung binh
thwong va bao gdbm ca bé mat ndm trong khéng gian ma ngudi di xe véi toi dwoc nhw da minh hoa trén

Hinh 11 khéng dwoc vuot qua 41 °C khi dwgc do bang phwong phap thir qui dinh trong EN 563.
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Kich thwéc tinh bang milimét
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CHU DAN:

1 Khoéng gian vé&i téi dwoc cla nguwdi di xe

2 Mét phéng chuén cua lung ghé

3 Giao tuyén gitra méat phang chuan cla lwng ghé va mét phang chuan cla ghé
4

Mé&t phang chuan ctia ghé.
CHU THICH: Vung mau téi bén dwéi ghé khong thudc vao khéng gian véi téi dudi clia ngudi di xe.

Hinh 11 - Khong gian véi téi dwoc cua ngwei di xe

9.6 Thao ri hé théng ac qui
9.6.1 Quy dinh chung

Diéu quan trong dbi v&i van chuyén, bao quan va an toan 1a cé thé ngat dién bd &c qui hodc thao roi bod
&c qui ma khéng can thao d& xe lan. Nhiéu hang khéng yéu cau phai thao rdi bd &c qui khi van chuyén.
9.6.2 Yéucau

Xe 1&n phéi dwoc trang bi phwong tién dé ngat dién bd &c qui hodc thdo rdi bd &c qui ma khéng dung
dén dung cu. Phwong tién dwoc ghi diu rd rang.

CHU THICH: Viéc thao cac hop ac qui khdi xe 1an ma khong thao cac ac qui ra khdi hdp &c qui dwgc xem 13 bo

4c qui da dwoc thao ra khoi xe lan.
9.6.3 Phwong phap thor

Kiém tra dé bdo dam rang c6 phuwong tién dé ngét dién bd ac qui hoac thao bd ac qui ma khéng dung
dén dung cu. Khang dinh bang kiém tra d& bdo dam rang bd &c qui c6 thé dwoc cach ly ma khéng dung

dén dung cu.
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9.7 Kha ning chéng chay

9.7.1 Quy dinh chung

Diéu chi yéu la cac rai ro gdy mét an toan do sw bdc chay cla cac vat liéu trong xe 1an can dwoc gidm
t&i mire t6i thidu.

9.7.2 Yéucau

Khi cac chi tiét sau dwoc lam bang vat liéu polime thi vat liéu phai duwoc xép loai V-0 khi dugc thtr dbt

chay thdng dirng 20 mm theo quy dinh trong UL 94:
— Céc chi tiét ndm trong pham vi cach bt clr cwe ndi ndo ctia &c qui 25 mm;

— Céc chi tiét ndm trong pham vi cach bét cr cuc ndi ndo ctia &c qui 50 mm, trir khi c6 mot két cau che
chan bang vat liéu khdng chay dwoc hodc vat liéu dugc xép loai V-0 theo UL 94, dwoc dat gitra cac chi

tiét va cwc ac qui, trir bat ot vat liéu nao tiép xuc véi cuc ac qui;
— Céc két cAu che chan dién bao gébm ca cac vo bo diéu khién;
— Céc hop (vd) dén chiéu sang;

— Céc hop dau nbi dung cho day dan mang dong dién nap ac qui, dong dién ctia dong co, hodc dong
dién cta dén chiéu sang va cac chi tiét & bén ngoai hodc 1a mét bd phan cta bat clr bd bd diéu khién

nao.

CHU THICH: Yéu ciu nay khoéng ap dung cho cac hdp (vd) va tay cdm clia cac &c qui chi-axit.

10 Céng tac thai hoc (ergonomics)
10.1 Quy dinh chung cho ngw®i str dung

Khi xe 1&n mang diu hiéu, cac bién bao va/hoac cac chi bdo nhin bang mét thuwdng thi chiung phai dé
hiéu déi v&i ngwdi van hanh. Khi thich hop, théng tin nay nén cé dang cac ky hiéu. Cac ky hiéu va mau
sac dung cho cac diu hiéu, cac co ciu diéu khién, cac bién bao va/hodc cac chi bao nhin bang mét
thweng phai phu hop véi IEC 60601-1 va ISO 3287, ngoai trir, mau dd, cé thé duwgc dung cho vac dau
hiéu canh bao can cé sy dap &ng nhanh clia nguwdi van hanh hon la sw dap tng tirc thoi. Tat ca cac ky
hiéu dwoc dung cho cac ddu hiéu, cac bién bao va/ hodc cac chi bao nhin bang mét thwong va am
thanh do co céu chi bao bang am thanh tao ra phai dwoc quy dinh trong sach hwéng dan (sb tay) cho

nguwoi st dung.

Kich thwéc va kiéu phong chir dung trong cac van ban can thich hop véi khodng cach nhin va nén
twong phan vé mau séc va dd chdi véi nén cla chiv. Tat cd cac théng tin duwgc truyén di véi mau sac

phai théng dung, khdng can cé sw hiéu thu vé mau sic.
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10.2 Lwc van hanh

10.2.1 Quy dinh chung

Mbt sb ngudi van hanh xe 1an can biét cac lwc yéu cau dé van hanh cac co cau diéu khién khi mua mét
xe lan.

10.2.2 Yéu cau

Nha san xuat phai cong bd cac luc hodc ap lwc can thiét d& van hanh tat ca cac co cau diéu khién trén
xe lan. Néu céc lyc hodc ap lwc dé& van hanh cac cong tac diéu khién dwoc thi phai cong bd céac luc

ho&c ap lwc van hanh tai cac gia tri chinh d&t Ién nhat va nhé nhét.
Lwe van hanh cho cac cong tac duoc thao tac béi chi mét ngén tay khéong dwoc vwot qua 5 N.

Céc lwc hodc ap lwc yéu ciu dé van hanh cac co ciu diéu khién phai dwoc do phu hop véi 10.2.3.

10.2.3 Phwong phap tho
10.2.3.1 Tay gat diéu khién van téc va/hodc chiéu
Lwa chon bd phan cua tay gat (xem Hinh 7) dé tac dung lwc nhw sau:

a) Né&u tay gat dwoc I&p véi mot qué nam thuong cé dang hinh cu thi tac dung lwc qua tdm cla qua

nam hinh cau;

b) Néu tay gat la tay con thi tdc dung lwc qua giao diém gitra mat cat ngang Ién nhéat va duwong tam

clia tay gat;

c) Néu tay gat la tay gat tru ho&c cé hinh dang khac v&i cac gat dwoc néu trong a) va b) thi tac dung

lwc qua diém nam trén dwdng tam cla tay gat va cach dau mat ctia né 15 mm.

S dung mét dung cu do lwc cho cac co cau diéu khién (4.12) dwoc dat theo chiéu di chuyén cha diém
tac dung lwc trong pham vi + 15 ° @& di chuyén tay gat t&i gi¢i han hanh trinh ctia né trong tat ca cac

chiéu, khi gitr cho dwdng tac dung cla lwc di qua dwdng tam cla tay gat véi cac sai léch +2 mm.
Do va ghi lai Iwc 1&n nhéat can cho van hanh tay gat t&i dd chinh xac 0,1 N.

L4y ba gia tri do dwoc theo phwong phap nay va ghi lai gia tri trung binh céng ctia ba két qua do.

10.2.3.2 Cac cong tac kiéu nut an, don gat va phim bam
Khi co cAu diéu khién 1a mét nit &n, 1dp moét mii hinh cau vao dung cu do lwc cho co ciu diéu khién (4.12).

S dung dung cu do lwc dung cho co ciu diéu khién (4.12) tac dung mét lwc vao tam clha cong tac

thdng hang véi dwéng truc clia cong tac. Tang lwc téi khi cong tic van hanh.
Do va ghi lai lwc I&n nhét cin thiét dé van hanh cong tac téi d6 chinh xac 0,1 N.

L4y ba gia tri do dwoc theo phwong phap nay va ghi lai gia tri trung binh céng ctia ba két qua do.
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10.2.3.3 Cong tac kiéu bat

Can c6 phwong tién dé& gan dung cu do lwc dung cho co ciu diéu khién (4.12) vao mat mat cia cong tac
kiéu bat sao cho cd thé tac dung mét lwc vao cong tic theo phwong van hanh cia coéng tac va song

song v&i bé mat trén d6 1ap cong téc trong pham vi + 15 °.

CHU THICH: Yéu ciu nay c6 thé dat dwoc béng cach str dung béng dinh, day hodc vat liéu twong tw.
Tang luwc tac dung vao codng téc téi khi né van hanh.

Do va ghi lai lwc I&n nhat cin thiét dé van hanh cong tac téi d6 chinh xac 0,1 N.

L4y ba gia tri do dwoc theo phwong phap nay va ghi lai gia tri trung binh céng ctia ba két qua do.

10.2.3.4 Coéng tac kiéu khi nén

10.2.3.4.1 Céng tac van hanh bang ap suat chénh dwong

Néu ap suat 1am viéc cta codng tac kiéu khi nén van hanh bang ap suéat chénh dwong diéu chinh dwoc
thi lwa chon ap suét lam viéc nhé nhét.

Nbi co ciu do ap suét chénh duong cla khéng khi (4.13) véi clra vao clia cdng tac kiéu khi nén ma
khéng can tré kha ndng van hanh céng tic theo cach théng thwong.

DPong mach bd diéu khién.

Tang ap suéat khéng khi & clra vao téi khi cong téc van hanh.

Do va ghi ap suét khoéng khi, tinh bang pascal, vuot qué ap suéat khi quyén tai d6 cong tic van hanh, téi
dé phan giai 200 Pa.

Cho phép ctra vao tré vé ap suét khi quyén.

L4y ba gia tri do dwoc theo phwong phap nay va ghi lai gia tri trung binh céng cuia ba két qua do.

Néu ap suét lam viéc diéu chinh dwoc, chon ap suat lam viéc Ién nhéat va |ap lai phép thir nay.

Lap lai phép thir nay cho méi clra vao cira cong tac kiéu khi nén van bang ap suéat chénh dwong.

10.2.3.4.2 Céng tac van hanh bang ap suat chénh am

Néu ap suat lam viéc cla cong tac kiéu khi nén van hanh bang ap suét chénh am diéu chinh duoc thi

lra chon &p suét lam viéc nhd nhét.

Nbi co' cau do ap suat chénh am cta khéng khi (4.14) véi clra vao cla cong tac kiéu khi nén ma khong
can tré kha nang van hanh cong téc theo cach théng thwong.

DPong mach bd diéu khién.

Giam ap suét khong khi & clra vao t&i khi cong téc van hanh.

Do va ghi ap suét khong khi, tinh bang pascal, thAp hon ap suét khi quyén tai d6 cong tic van hanh, t&i
dé phan giai 200 Pa.
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Cho phép ctra vao tré vé ap suét khi quyén.
L4y ba gia tri do dwoc theo phwong phap nay va ghi lai gia tri trung binh céng ctia ba két qua do.
Néu ap suét lam viéc diéu chinh dwoc, chon ap suat lam viéc Ién nhéat va |ap lai phép thir nay.

Lap lai phép thir nay cho méi clra vao ctra cong tac kiéu khi nén van hanh bang ap suét chénh am.

10.3 Vi tri hién thj thong tin

Cac thiét bj hién thi théng tin cho ngudi di xe phai dwoc bd tri sao cho ngudi di xe ¢ thé nhin thay ré
khi ngdi trén xe I1&n. Tt ca cac thdng tin dwoc truyén di véi mau séc phai thong dung, khéng can cé sy
hiéu thu vé mau sic.

Céc hién thj can dworc thiét ké phu hop véi cac nguyén téc cong thai hoc (ecgonomic), cé tinh dén muc

dich str dung ctia xe lan.

10.4 Dung cu chi bao déng/cat (on/off)

Xe lan phai dwoc trang bi mét dung cu chi bao xe 1an cé dwoc dong mach va san sang cho hoat déng
hay khong.

10.5 Dau nbi

Céc dau ndi dién dung cho nguoi di xe hodc ngudi phu ta st dung phai c6 kha nang nbi vao va thao ra
khéng dung dén cac dung cu.

10.6 Tiéng 6n

10.6.1 Quy dinh chung

C6 thé str dung xe 1an trong cac méi trwong & dé mirc 6n cla mdi trwérng xung quanh thap. Piéu quan

trong la cac xe lan khéng dwgc tham nhép vao trong cac moi trwdng nay.

10.6.2 Yéu cau
Khi xe 1&n va thiét bi phu tro (trir thiét bi cdnh bao rang am thanh) dwoc thir theo quy dinh trong 10.6.3

va 10.6.4, mirc ap suat am khéng dwoc vuot qua.
— 65 dB (thang A) dbi v&i cac xe 1&n khéng dwoc dung chd yéu cho hoat déng & ngoai tréi, hodc

— 75 dB (thang A) ddi v&i cac xe 1&n khéng dwoc dung chi yéu cho hoat ddng & ngoai trdi & trong nha.
10.6.3 Phwong phap th

Thuc hién cac phép thir vé tiéng &n bang phwong phap sau.

a) B tri dung cu do mirc &p suét am (4.18) twong trng v&i diém gitra cla dién tich thir am thanh (4.3),
& phia trén va cach mat phang tht» 1 m + 0,05 m va cach dwong tdm cda dién tich thir am thanh

1 m £0,1 m nhw da minh hoa trén Hinh 12;
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b) Lai xe lan tién vé phia trudc véi van tdc Ién nhat clia xe dwoc do theo phuong phap quy dinh trong
TCVN 7444-6 (ISO 7176-6), doc theo dwdng tdm cla dién tich thtr &m thanh vé&i sy sai léch + 100 mm,
sao cho xe 1an dat t&i van tdc I&n nhat trwdc khi di vao quang dwdng do nhw chi dan trén Hinh 12 va

duy tri van téc I&n nhat nay cla xe trong pham vi quéang duwéng do;

c) Do va ghilai &m thanh I&n nhét theo th&i gian véi do chinh xac +£3 dB (thang A), khi st dung trong

lwong tan sé (A), trong lwong thdi gian (F), véi tién ich gilr lai dwoc kich hoat;

e) Tinh toan tri s trung binh cta ba gia tri ghi dwoc. Néu tri sb trung binh céng vwot qua yéu cau cla
10.6.2 thi xe lan khéong vwot qua dugcc phép thi;

f) Lé&p lai cac budc b) dén e) v&i xe lan di chuyén vé phia truéc theo chiéu ngwoc lai.

Kich thwéc tinh bang milimét

[ 1000

<
— o
| = /
3 2
CHU DAN:
1 Dung cu do

2 Vjtriding
3 Vi tri bat dau
4 Quéang dwong do

Hinh 12 - Thir tiéng 6n truyén déng

10.6.4 Thr thiét bi phu tro

Thuc hién trinh tw thir sau cho méi bd cac bd phan d& than thé diéu chinh dwoc bang dién (nhw ghé
ngdi, lwng ghé hodc co ciu d& cadng chan) ma nguwoi di xe hodc nguwdi phu ta cé thé van hanh & bat cw
thoi diém nao.

a) B tri xe Ian trén dién tich thtr &m thanh;

b) Dat dung cu do mirc ap suit &m thanh (4.18) tai mét trong cac vi tri dwoc chi dan trén Hinh 13, &

phia trén cach mat phéng th&r 1 m + 0,05 m va cach chu vi ctia xe 1&n 1 m + 0,05 m;

54



TCVN 7444-14:2010

c) Van hanh bd cac bd phan than thé diéu chinh dwoc bang dién trén toan pham vi hoat déng clia né;

d) Do va ghi lai &m thanh I&n nhét theo thdi gian véi d6 chinh xac + 3 dB (thang A), khi st dung trong

lwong tan sé (A), trong lwong thdi gian (F), véi tién ich gitr lai dwoc kich hoat;
e) L&p lai cac bwdc c) dén d) thém hai lan niva;

f) Tinh toan tri s6 trung binh clia ba gia tri ghi dwoc. Néu tri sb trung binh céng vwot qua yéu cau cla
10.6.2 thi xe lan khong vwot qua dugc phép thi;

g) Lap lai phép thir cho mdi vi tri con lai dwoc chi dan trén Hinh 13.

Kich thwéc tinh bang milimét

1000

CHU DAN:

1 Piém do 1
2 Piémdo 2
3 Piémdo 3
4 Piém do 4

Hinh 13 - Thir tiéng 6n cua thiét bi phu tro’

10.7 Thiét bi canh bao bang am thanh
10.7.1 Quy dinh chung

Xe lan phai dwoc trang bi thiét bi chi bao bang am thanh dé& cho phép ngwdi van hanh bao hiéu cho

nhirng nguwoi khac.
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10.7.2 Yéu ciu
Xe lan phai dwogc trang bi thiét bi chi bao béng am thanh do ngw&i di van hanh (vi duy, coi).
Am thanh cta thiét bj cdnh bao phai 1a mot am thanh don lién tuc c6 tan sb co ban tir 500 Hz dén 3 kHz.

Khi dwoc thir theo quy dinh 10.7.3, mirc ap suat am thanh cua thiét bi cdnh bao bang am thanh tai it

nhét la mot trong cac diém thir khéng dwoc nhd hon.

— 65 dB (thang A) dbi v&i xe lan khdng dwoc dung chil yéu cho hoat déng & ngoai tréi hodc
— 75 (thang A) dbi v&i xe 1an dwoc dung chi yéu cho hoat dong & ngoai troi.

10.7.3 Phwong phap th

Thuc hién trinh tw thir sau cho méi thiét bi canh bao bang am thanh.

a) B tri xe Ian trén dién tich thtr &m thanh;

b) Dat dung cu do mirc ap suit &m thanh (4.18) tai mét trong cac vi tri dwoe chi dan trén Hinh 13, &

phia trén cach mat phéng thir 1 m + 0,05 m va cach chu victia xe 1&n 1 m + 0,05 m;
c) Van hanh thiét bi cadnh bao bang am thanh;

d) Do va ghilai &am thanh I&n nhét theo thdi gian véi dd chinh xac + 3 dB (thang A), khi s& dung trong
lwong tan sé (A), trong lwong théi gian (F) véi tién ich gity lai dwoc kich hoat;

e) Néu méc am thanh I&n nhét theo thdi gian nhé hon yéu cau cta 10.7.2 thi xe 1an khdng vuot qua

dwoc phép thi;

f) Lap lai phép thir cho mai vi tri con lai dwoc chi dan trén Hinh 13.

11 Tuébi tho

111 Co céu diéu khién

11.1.1 Quy dinh chung

Co cu diéu khién phai co két ciu virng chéc.
11.1.2 Yéu cau

11.1.2.1 Quy dinh chung
Khi dwoc thtr theo quy dinh 11.1.2.2, khéng dworc ¢ sw thay dbi vé tinh nang clia cac co cu diéu khién.

CHU THICH: Yéu cau nay ap dung cho cong tac khi ching dwoc st dung cac co cau diéu khién.

11.1.2.2 Phwong phap thir dd bén méi ctia cac co’ cau diéu khién
a) Thuc hién phép thd trén ba mau th» co ciu diéu khién;

b) Kiém tra d& bdo dam rang co cau diéu khién van hanh xe 1&n theo quy dinh ctia nha san xuét bang
cach thwe hién viéc kiém tra chire nang dwgc qui dinh trong TCVN 7444-9 (ISO 7176-9);
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c) S& dung phwong phap quy dinh trong 10.2.3 dé xac dinh d6 I&n cla luc lam viéc F va diém tac dung
cta lwc, hodc do Ion cla ap suét lam viéc P;

d) Né&u co cau diéu khién dwoc van hanh bang mét lwc, do khodng cach d do diém tac dung cta luc F

di chuyén;

e) Néu co ciu diéu khién dwoc van hanh bang mét lwc va do khodng cach d do diém tac dung lwc F di

chuyén I&6n hon 5 mm, can theo qui trinh cho trong h);

f) Néu co céu diéu khién dwoc van hanh bang mét lwc va do khodng cach d do diém tac dung cda luc

F di chuyén I&n hon 5 mm, can theo qui trinh cho trong i);
g) Né&u co ciu diéu khién dwoc van hanh bang ap lwc, can theo qui trinh cho trong i);

h) Di chuyén co c4u diéu khién tir vj tri trung hoa ciia né qua mét khodng dich chuyén x va tré vé vi tri

trung hoa. Tac dong nay tao thanh moét chu trinh, trong do.
0,90 xd<x<0,99 xd

B&o dam rang khéng cd tai trong nao 1&n hon lyc lam viéc tac dung vao co ciu diéu khién tai cac diém

cwc han ctia hanh trinh.

CHU THICH: C6 thé sir dung mot dong co truyén dong léch tdm, nam cham nang hodc co ciu twong tw dé di

chuyén co cau diéu khién.

i) Tac dung mét lwc vudng goc véi dwdng tm cla co ciu diéu khién. Tang dan lwc tr khéng téi F £5 %

va sau d6 gidm dan lyc téi khong.
Tac déng nay tao thanh mét chu trinh.
CHU THICH: C6 thé sir dung mét dong co léch tam va mot 16 xo hodc mét dd ga twong tw dé tao ra luc.

f) Tac dung mét ap lwc vao co cau diéu khién khi tang dan ap suat tir ap suat khi quyén t&i P + 5 % va

sau d6 gidm dan ap suét tdi ap suat khi quyén. Tac dung nay tao thanh mét chu trinh.
L&p lai thao tac cho 1,5 triéu chu trinh £ 1 % & tan sé tr 1 Hz dén 2 Hz.

Kiém tra xem co céu diéu khién cé van hanh xe lan theo quy dinh cla nha san xuat khédng bang cach
thwe hién kiém tra chirc nang dwoc quy dinh trong TCVN 7444-9 (ISO 7176-9).

11.2 Céng tac

11.2.1 Quy dinh chung

Diéu chu yéu la cac codng tac dung cho nguwdi di xe va/hodc nguwdi phu ta phai da virng chéc.
11.2.2 Yéucau

Céc cong tac dung cho ngudi di xe va/hodc ngudi phu ta van hanh, khac véi cac cong tadc duwoc dung
nhw co cau diéu khién, phai dat dwgc khong nhé hon 100.000 chu trinh dién va khéng nhé hon 100.000

chu trinh co.
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11.3 DAau noi
11.3.1 Quy dinh chung
11.3.2 Yéu cau

Céc dau ndi ma nha san xuét xe I&n quy dinh cho s dung hang ngay, bao gdm ca cac dau néi cho nap
dién, va cac dau ndi cho nap dién, va dau ndi chira dwoc ghép ndi dung cho di chuyén va/hodc van
chuyén phai dat dwoc khéng nhé hon 4000 chu trinh néi/thdo r&i ndu khdng cé hwéng dan vé kiém tra
va thay thé dbi véi cac dau ndi nay trong sach hwéng dan st dung. Khi cé hwéng dan kiém tra va thay
thé dbi véi cac dau ndi nay trong sach hwéng dan st dung thi cac dau ndi phai dat dwoc khéng it hon

mot chu trinh ndi/thdo rei mdi ngay gitra khodng théi gian kiém tra theo quy dinh.

12 S néi dién
12.1 Tinh lap lan

Céc dau ndi dwoc cung cap dé nguoi di xe hoac phu ta st dung khong thé ndi dién theo cach sé dan

dén sw van hanh khac voi quy dinh cua nha san Xuét.

CHU THICH: Cac phwong phap thich hop bao gém:

— Hinh dang cla phich cdm va 6 cdm chi bao cho phép l&p dung;

— Chiéu dai ctia day dan t&i cac phich cdm va & cdm chi cho phép 1ap dung.

M4 mau sac khdng phai la phwong tién duy nhat dé ngan can sy 1&p sai. Khong cé thé ndi bat cir dau
ndi nao dwoc dung dé van hanh & dién ap danh dinh hodc duéi dién ap danh dinh ctia bd &c qui bat cwy
6 cdm nao dung cho mang dién trong nha hodc mang dién céng nghiép.

12.2 Lap dat day dan

12.2.1 Quy dinh chung

Day dan nhd ra khdi xe I&n cé thé bi hw héng béi cac bd phan chuyén déng cla xe lan hodc cac dd vat

& bén canh khi xe lan di qua. Sy va cham nay cé thé gay truc cho xe lan hoac hv héng cho do vat.
12.2.2 Yéu cau

Tét ca cac day dan phai dwoc 13p dat va kep chét sao cho khéng thé bi méc vao cac vat gap phai trong
maéi trvng hoat ddng cla xe 1&n hodc bi hw hdng b&i cir bd phan chuyén ddng nao cla xe l&n hodc gay

can tré cho béat cir bd phan chuyén déng nao cda xe lan.
Khi ther xe 1&n phu hop véi 12.2.3, day dan phai.
a) Khéng bi hw hdng béi cac bd phan chuyén ddng hoac

b) Khéng bi virdng vao bat cv diém kep nao.
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12.2.3 Phwong phap tho

Kiém tra tAt c& cac day dan xem chang c6 bi hw héng hay khéng béi bat c&» bd phan chuyén dong nao

cla xe 1&n hodc cé can tré dén bat cir bd phan chuyén déng nao cuia xe 1&n hay khéng.
Kéo tat ca cac day dan vé phia cac bd phan chuyén dong va bat cir diém kep nao bang lwc 10 + 1 N.

Néu xe 1&n c6 cac bd phan hodc cum chi tiét diéu chinh dwoc (vi du, lwng ghé diéu chinh dwoc thi 1&p lai

quy trinh cho c&c vi tri it thuan loi dbi véi méi day dan.

Kiém tra tt c& cac day dan dé xac dinh xem chung cé bi méc vao cac vat gap phai trong méi truwdng
hoat dong clia xe lan hay khéng.

12.3 Mau day dan

Tét ca cac day dan dwoc ndi véi cuc dwong clia bd ac qui phai cd mau dé va dugc danh diu bén lau

bang ky hiéu “+”.

Tét ca cac day dan dwoc ndi véi cuwc am cla bd ac qui khdng duwgc cd mau dd va phai dwoc danh dau

bén lau bang ky hiéu “-“.

Céc day khac duoc ndi véi cac ac qui khéng duoc cé mau dd.

CHU THICH: Céc &c qui c6 cac dau ndi gan lién khong thé xay ra sy ndi sai dwoc mién triy viéc ap dung cac yéu
cAu nay.

12.4 Tiéu hao dwoc ning cia méi ndi trung gian cua ac qui

12.4.1 Quy dinh chung

Dién nang dworc rat ra tie khoi b ac qui ngoai viéc rut dién nang qua cac cyc dwong va am cla bd ac qui.

Cac mach dung dé giam sat hodc duy tri trang thai clia cac bd &c qui dwoc mién trir 4p dung yéu cau nay.

12.4.3 Phwong phap thw

Kiém tra bang cach xem xét.

13 Mai trwong
13.1 Sw tham nhap cua cac chat/chat léng

Xe lan phai dap (rng cac yéu cau co lién quan dén diéu kién tréi mwa trong TCVN 7444-9 (ISO 7176-9)
khi dwoc thir bang voi phun theo quy dinh ctia IEC 60529 dbi v&i s dac trung thi hai 4 (IP x 4).
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13.2 Sw ro ri ctia cac chat

Céc chét co thé ro ri khai xe 1an phai

a) Co sw thich hop vé mat sinh hoc phu hop voi hwéng dan cho trong EN 30993-1 trong d6 ¢6 danh
gia dén viéc str dung va tiép xdc v&i chung doi héi phai co sy chi y can than ctia ngudi di xe, dén van

chuyén va bao quan xe lan, hoac
b) Co sw bdo vé dé giam t&i mire tdi thidu kha nang tré thanh méi nguy hiém cuia cac chét nay.

CHU THICH 1: Céc chét c6 thé rd ri bao gém chét dién phan clia &c qui, cac chat boi tron va chét 1dng thuy Iuc.

CHU THICH 2: Vi du vé& phuong phap bao vé tranh chat nguy hiém 1a cac ac qui chi-axit dwoc d&t trong mot

ngan lam béng vat liéu chiu axit.

13.3 Tinh twong thich dién Tw
Xe lan phai phu hop v&i TCVN 7444-21 (ISO 7176-21).

Céc bd phan dién cta xe 1&n khéong dwoc dé cap trong cac yéu cau clia TCVN 7444-21 (ISO 7176-21)
va co thé lam tang mébi nguy hiém di v&i an toan néu ching bi truc tréc phai phu hop IEC 60601-1-2 khi
str dung cac mrc thir quy dinh trong TCVN 7444-21 (ISO 7176-21).

14 Sw sr dung sai va qua mirc

14.1 Tinh phan cwc ngwoc & bd ac qui

14.1.1 Quy dinh chung

Trong qua trinh bdo dwdng va I&p d&t &c qui mdi co thé cé kha nang ndi cac &c qui cé tinh phan cuc
nguoc. Sy ndi nham cuc nay cé thé gay ra hw hdng cho bd diéu khién xe 1&n va co kha nang gay chay.
141.2 Yéu cau

Khi thtr pht hop véi 14.1.3:

a) Va&icac cuc cla bd &c qui dwgc ndi nguoc, khdng dwoc cé hw hdng dbi vai bd diéu khién hodc bat

cl bd phan nao clia hé truyén dong ngoai viéc nd cau chi;

b) Néu xe 1an van hanh thi né phai van hanh phu hop véi dac tinh ki thuat cia nha san xuit ma khong

c6 cac chuyén dong khéng mong mudn hoac khéng kiém soat duorc;

c) Sau khi ndi lai bd ac qui theo cAu hinh ban d4u, xe I&n phai van hanh phu hop véi déc tinh ky thuat

clia nha san xuat.

CHU THICH: Céc co cAu bdo vé mach co thé can phai chinh dét lai ho&c thay thé trwéc khi xe 1&n dwoc van hanh

sau sy ndi ngwoc cac cuwe clia bd ac qui.
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Céc xe 1&n cé cac dau ndi clia bd &c qui khdng cé thé xay ra sy ndi sai dwoc mién trir viéc ap dung cac
yéu cau nay.
14.1.3 Phwong phap thw

CANH BAO: Phép thir nay cé thé gay ra nguy hiém. Piéu quan trong la phai cé6 bién phap dé phong an toan

thich hop dé bao vé cho nhan vién thir nghiém.

Ngat mach bd &c qui va ndi cai ngét mach (4.16) v&i cac day dan tir bo ac qui. B6 tri cai ngat mach sao

cho c6 thé ngét mach bd &c qui ma khéng gay nguy hiém cho nhan vién thir nghiém.

B&o dam rang ngudn dién chinh cla xe 1&n dwoc ngét va tat ca cac co ciu diéu khién déu & vi tri trung

hoa.
Thuc hién cac stra dbi nao dé dbi véi cac day dan va ndi ngwoc ching véi cac cwe ctia bd ac qui.

DPong mach ngudn dién chinh cla xe l&n va van hanh tat ca cac co cau diéu khién. Ghi lai cac chuyén

dong khédng mong mudn hodc khéng kiém soat dwoc.
Ngat mach bd ac qui, kiém tra hé thdng dién va ghi lai bat cir hu héng nao ngoai viéc nd cau chi.

Néi lai bd &c qui theo cAu hinh ban dau. Thay thé ho&c chinh dét lai bat clr co cdu bdo vé mach nao da

dwoc van hanh.

Thuc hién kiém tra chirc ndng dwoc quy dinh trong TCVN 7444-9 (ISO 7176-9).

14.2 Tinh toan ven cua két cau che chan
14.2.1 Quy dinh chung

Diéu chi yéu la cac két cAu che chan cac mach dién phai co kha nang chiu dwoc va cham vao cac vat
trong méi trworng hoat ddng cla xe 1an ma khéng cé hw hdng vé cé dan dén mbi nguy hiém dbi véi an

toan.
14.2.2 Yéu cau

Khi dwoc thir phu hop 14.2.3, két cdu che chan mach dién c6 nguy co va cham véi cac két cau tinh tai

bén ngoai qua trinh hoat ddng binh thwong.
— Khéng dwoc gay hodc co cac vét nirt nhin thay duorc;

— Khéng duoc cé cac dai 6¢, bu léng, vit, chdt ham, chi tiét diéu chinh dwoc hodc chi tiét twong tw bi

thao ra;
— Khéng co ndi dién nao bi dich chuyén hodac bi thao ra;

—  Phai c6 tit c& cac bd phan co thao ra dwoc hodc gap lai dwoc hodc diéu chinh dwoc cd thé van

hanh phu hop véi huéng dan cla nha san xuét;

— Khéng dwoc ¢ cac tay ndm nao bi dich chuyén;
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— Khéng duoc co chi tiét hodc cum chi tiét nao bi bién dang, cé hanh trinh tw do hodc mét kha nang
diéu chinh c6 anh hwéng xau dén chirc nang cla xe lan.

CHU THICH: Cac vét nit trong gia cong hoan thién bé mét, nhw 16p son. Khéng kéo dai vao trong vat liéu két
cAu cla két cAu che chan sé khong tao nén hw héng.

Sau thr nghiém, cac két ciu che chan phai dap (rng cac yéu cau cla 9.2.2.

Sau th&r nghiém, xe lan phai vwot qua thir chirc nang dwoc quy dinh trong TCVN 7444-9 (ISO 7176-9).

14.2.3 Phwong phap tho

Th&r nghiém mbi két ciu che chan bang phwong phap quy dinh trong IEC 62262 dbi véi IK 10 v&i cac

yéu cau sau:

a) Thr nghi@m mot mau thir don;

b) S dung mét bua kiéu con lac;

c) Thi nghiém mbi két cdu che chén dwoc I&p vao xe 1an dat trén mat thir ndm ngang;
d) Tién hanh thir v&i xe lan dwoc ddng mach.

Thuc hién kiém tra chirc ndng quy dinh trong TCVN 7444-9 (ISO 7176-9).

15 Théng tin lién quan dén cac hé thong diéu khién dwoc cung cap cho xe lan
15.1 Quy dinh chung

Diéu cbt yéu la mbi xe 1an can co thdng tin kém theo can thiét cho s dung xe 18n mét cach an toan, c6
tinh dén sw huén luyén va kién thirc cla nhirtng ngudi van hanh cé nang lwc. Khi thich hop va véi kha
nang co thé thyc hién duwoc, thdng tin can thiét cho sir dung xe lan mét cach an toan can dwoc dat trén
ban than xe 1an va/hodc dwa vao sach hwdng dan cho ngudi st dung.

15.2 So do ndi ac qui va bao vé mach

So dd phai nhin thdy dwoc mét cach rd rang khi cac &c qui khéng dwoc bao boc. So' d6 phai dwoc gan

bén lau vao mét bé mat cang gan véi cac ac qui cang tot.

a) Cac mdi nbi dén cac &c qui co sw nhan biét cac day dan va cac dau cuc (trir cac &c qui khong thé

ndi sai dwoc);

b) Vi tri va cac huéng dan bang hinh anh st dung cla tat ca cac co cdu bdo vé mach can dugc ngudi

di xe hoac ngu&i phu ta bao dwdng dinh ky;

c) Dong dién danh dinh va loai clia b4t c& cau chi nao do ngudi di xe hodc ngudi phu ta bao duéng
dinh ky.

So dd can chiu dwoc sy pha huy do cac khi va axit ctia ac qui.
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15.3 Van hanh xe lan

Hwéng dan dwoc cung cp cho xe 1&n phai bao gébm:

a) Thong tin vé an toan nhw da quy dinh trong 15.4;

b) L&ituyén bd vé viéc chi cd cac san pham quy dinh méi dwoc st dung véi xe |&n;

c) Huwéng dan cho ngudi cé thé thye hién dwoc moét cach an toan quy trinh hiéu chinh xe lan;

d) Théng tin can thiét dé kiém tra xem xe 1&n c6 dwoc hiéu chinh ding hay khéng va coé thé van hanh
ding va an toan hay khéng, bao gdbm ca cac diéu chinh anh hwéng dén dd 6n dinh va ndi dung chi tiét

vé loai va tan suat bdo duéng can thiét d& bao dam rang xe lan tiép tuc van hanh dung va an toan;

e) S dung phanh dung.

15.4 Théng tin vé an toan dwoc cung cap cho ngwi van hanh
Phai cung cép thdng tin vé an toan sau cho ngw®i van hanh xe I&n.

a) Hwéng dan duwoc l&p dat, bao dwdng hoac van hanh thiét bi khi khéng doc sach hwéng dan (cho

nguwoi str dung);
b) L&i canh bao rang can ngat mach xe lan truwéc khi di vao hoéc di ra khdi xe 1an;

c) Néu ap dung duoc, & canh bao réng xe lan cé thé dirng lai mot cach dot ngdt & bat clr thoi diém

nao trong qua trinh van hanh;

d) Lo&i canh rang khdng van hanh xe 1&n néu xe 1an ¢é biéu hién khéng binh thwdng hodc that thwong;
e) BAat clr diéu kién d&c biét nao vé méi truéng bao quan;

f) Hwéng dan giai thich vé c& loai &c qui;

g) L&i canh bao rang khéng van hanh xe l&n véi cac ac qui can kiét vi ngudi di xe cé thé bi mac can;
h) Huwdng dan vé viéc xe 1an can dwoc bao dwdng & cac khoang thdi gian quy dinh va khi co 16i;

i) Canh bao vé an toan lién quan dén cac diém kep trong cac co cau chay bang dong co dién;

f) Cac nguy&n nhan cla nhiéu dién tlr va cac anh hudng cé thé cé dbi véi xe lan.

15.5 Cac b6 phan thao dwoc

Phai c6 hwdng dan mé ta sy lap dung cac bd phan thao duoc.

15.6 Ruiro con dw

Théng tin vé& cac rdi ro con dw do bat clr thiéu sét nao cac bién phap bao vé da dwoc chap nhan dwoc

ghi diu ré rang va bén lau trén xe 1an hoac dwoc dwa vao sach huwéng dan cho nguoi siv dung.
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16 Bao cao thwr

Bao cao thr phai cé cac thdng tin sau:

a) Tén va dia chi cha td chirc thir nghiém:

b) Ngay thi;

c) L&icong bd ring cac phép thir da duoc thue hién phi hop véi TCVN 7444-14 (ISO 7176-14);
d) Tén va dia chi cla nha san xuét xe lan duwoc thi;

e) Tén san phdm, ma hodc nhan dang kiéu khac déi v&i xe 1an, va khi cé théng tin, dbi véi bo diéu

khién, déng co va cac ac qui;

f) Coéng bd cac yéu cau ndo ma xe 1an va/hodc bd nap dap &ng duoc;
g) Coéng bd cac yéu cau nao ma xe lan va/hodc bd nap dap ng duoc;
h) Céc luc va/hodc ap suat yéu ciu dé van hanh cac co cau diéu khién;

i) Van téc v va quang duwong phanh L, dwoc do trong 5.3.

17 Céng b6 théng tin

Phai cdng bd thdng tin sau nhw da quy dinh trong TCVN 7444-15 (ISO 7176-15):
a) San pham dap (rng tat ca cac yéu ciu TCVN 7444-14 (ISO 7176-14);

b) Céc luc can thiét dé van hanh cac co ciu diéu khién;

c) Cac ap suat can thiét d& van hanh cac cong tire khi nén.
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Hwéng dan vé c& day dan va bao vé xe lan

A.1 Quy dinh chung

Phu luc nay cung cap huéng dan vé lwa chon cac c& day dan don bang dong dwoc boc cach dién bang

PVC, cé nhiét d¢ danh dinh 105 °C, lam viéc & ngoai tr&i coé nhiét do moi trwong xung quanh khéng Ién

hon 30 °C.

Dbi v&i mbi bang, st dung cac gia tri trong cot dau tién dé xac dinh hang ap dung duoc.

Giadm dong dién cho phép hodc tang c& day néu sir dung cach dién c6 nhiét do thap.

Dbi v&i hai dén nam day dan trong mét bod, gidm dong dién cho phép t¢i 80 % hoéc tang c& kich cua

moi day 1&n 25 %.

A.2 Day dan
Bang A.1 — Cac c& day dan khuyén dung va déng dién bao vé
Gi&i han dong dién| Dong dién ngat mach C& day dan cua ac qui C& day dan cia
clia bo diéu khién ac qui (mm?) dong co
(A) (A) (mm?)
Dong dién |Dong dién Ddi véi chiéu Déi véi chiéu dai Déivéi  |Ddi véi chiéu
quan lién tuc dai <1000 1000 mm dén 1500 mm chiéu dai |dai 1000 mm
phuong 16| ctia déng mm <1000 mm dén
nhatcla | co (dién 1500 mm
dongco | hinh) | wanhkep | Kenhdon|  Batky Kénh kép Kénh don BAt ky
30 8 30 20 2,5 3,0 2,5 2,5 2,5
40 10 40 30 3,0 4,0 3,0 2,5 3,0
50 15 50 30 4,0 5,0 4,0 3,0 4,0
60 20 60 40 6,0 8,0 6,0 3,0 4,0
80 30 70 50 6,0 Khéng hwéng dan 8,0 4,0 5,0
100 40 Khéng 60 6,0 Khéng huéng dan Khéng 6,0 6,0
huwéng dan huwéng dan
150 50 Khéng 70 8,0 Khéng huéng dan Khéng 8,0 8,0
huwéng dan huwéng dan
CHU THICH: Doéng dién quan phwong (r.m.s) clia ddng co dwoc quy dinh cho mét chu ky thich hop moét giay.
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A.3 Day dan cua bd nap

Bang A.2 gidi thiéu cac c& nhé nhat clia day dan bd nap &c qui va dong dién cla cau chi cé lién quan.

Bang A.2 - C& day khuyén dung va dong dién bao vé cua bd nap

Dong dién danh dinh Dong dién danh dinh Chiéu dai day C& nhé nhat cua

cua bd nap cua cau chi day

®) ®) m) 2

(mm

3 7,5 1 0,5
3 7,5 2 0,75°

5 10 1 0,75

5 10 2 1,0°

8 15 1 1,0

8 15 2 1,5°

12 20 1 1,5

12 20 2 2,5°

® Po syt dién ap dwoc han ché (xem 8.10).

A.4 Day dan cho chiéu sang va co’ cau dan déng

Bang A.3 gidi thiéu cac c& nhé nhat khuyén dung cta day dan cho chiéu sang va co ciu dan doéng va
c& day ctia cu chi cé lién quan.

Bang A.3 - C& day dan cho chiéu sang va co cau dan dong va dong dién bao vé

Dong dién danh dinh cho chiéu | Doéng dién danh dinh cuta cau chi C& day nho nhat
sang/co’ cau dan dong A) (mm?)
(A)
3 7,5 0,5
5 10 0,75
10 15 1,0
15 20 1,5
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 IEC 60050-151, International Electechnical Vocabulary — Part 151: Electrical and magnetic devices
(Ttr vung Vé ky thuét dién quéc té - Phan 151: Céc thiét bi dién va tir).

[2] IEC 60050-482, International Electechnical Vocabulary — Part 482: Primary and secondary cells (Tt

vurng vé ky thuét dién quoc té - Phan 482: Céc pin va &c qui, b ngudn so cép va thir cép).

[3] IEC 60050-702, International Electechnical Vocabulary — Chapter 702: Oscillations, signals and
related devices (Ttr ving vé ky thuét dién qudc té - Phan 702: Cac dao dong, tin hiéu va thiét bi cé lién

quan).
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