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TIEU CHUAN QuUOC GIA TCVN 3573 : 2009

Cac chi tiéu thong ké vé dd chinh xac va tinh 6n dinh ctia cac
nguyén cong cong nghé — Phwong phap tinh toan

Statistical indexes of precision and stability of technological operations —
Methods of calculation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac chi tiéu théng ké v& dé chinh xac va tinh dn dinh ctia cac nguyén
cbéng cong nghé, quy dinh cac phuwong phap tinh cac chi tiéu d6 theo cac sé liéu théng ké thu
dwgc khi do cac chi tiét,

Tiéu chuén 4p dung cho cac nguyén céng hoan chinh va ban nguyén céng ché tao cac chi tiét san
xuét hang loat hodc san xuét véi khéi luong Ion.

2 Quy dinh chung

2.1 Viéc xac dinh dd chinh xac va tinh &n dinh cua cac nguyén cong cdng nghé duwgc tién hanh
tay theo hién trang nhan lyc va trang bj dung cu do.

2.2 Viéc kiém tra xac dinh d chinh xac va tinh én dinh clia cac nguyén cdng céng nghé thudng
nén tién hanh trong cac tredng hop dwéi day.

—  Kiém tra dinh ky @6 chinh xac cia cac may cét got.

—  San xuét san phdm moi.

- Puwa cac may cét got va cac trang bj méi vao s dung.

—  Sau khi trung tu ho#c dai tu thiét bi.

- Khi dwa cac phwong phap théng ké vao quan ly chéat lvgng.

2.3 Viéc kiém tra do chinh xac va tinh &n dinh clia cac nguyén coéng cong nghé duoc tién hanh
qua viéc do va kiém tra tirng théng sb riéng biét cta chi tiét.
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2.4 Trén co s& tiéu chudn nay, cé thé quy dinh danh muc cac chi tiéu d6 chinh xac va tinh én
dinh cia cac nguyén céng cdng nghé sao cho phu hop véi diéu kién va muc dich khao sat cla
minh déng thdi quy dinh cy thé phuwong phap tinh ciing nhw cac gia tri gidi han cho phép cla
chang.

3 Cach lap mau

3.1 Dé xac dinh cac chi tiéu v& d chinh xac va tinh n dinh clia cac nguyén cong cong nghé,
cén phai ldy cac mau theo quy dinh duwéi day.

3.1.1 Mau tlrc thoi c6 co tir 5 dén 20 chi tiét dwoc Iy ké tiép trén cung mot may. Miu nay dung
dé xac dinh &nh hudng cla cac yéu té nglu nhién déi voi chat lvgng ché tao cac chi tiét.

3.1.2 Mau chung bao gém tir 10 miu tirc thoi tréy 18n. Cac mau tire thei d6 dwoc Iy ké tiép &
cung mét may trong khodng théi gian gira hai Ian hiéu chinh hodc trong khoang thoi gian ké tir
khi st dung thiét bj t&i khi thay thé n6. Nhe mau nay, ta xac dinh dwgc anh huwdng riéng biét cla
cac yéu t6 ngdu nhién va hé thdng ddi voi chat lvgng ché tao cac chi tiét trong khoang thoi gian
gitra hai Ian hiéu chinh nhueng chwa tinh duoc sai s hiéu chinh.

3.1.3 Dé xac dinh anh hwdng chung ciia cac yéu té ngu nhién va hé théng ciing nhu xac dinh
sai sb higu chinh déi véi chét lvgng céc chi tiét dugc ché tao trén cing mét may, phai dung mau
6 c& tir 50 téi 200 chi tiét dwoce 1y ngau nhién tai may dé va da cé mot hosc vai 1an hiéu chinh.

3.1.4 Dé xac dinh anh hwéng chung cla cac yéu té ngiu nhién va hé théng, trong dé cé sai sé
higu chinh va tinh trang thiét bi, phai ding mau cé c& tir 50 t&i 200 chi tiét 14y ngdu nhién trén
cung mét nhém may thirc hién cing mét nguyén cdng & cac mirc hiéu chinh khac nhau.

4 Do va thu tuc ghi cac sé liéu

4.1 Viéc do cac tham sé cla cac chi tiét tét nhat nén dwoc tién hanh bing cac dung cy do ¢ dd
chia khéng 16n hon 1/6 mién dung sai cho phép cla dai lwgng cén do.

4.2 Khi ghi gia tri do c6 thé ghi gia tri cy thé cta thdng sé hodc dd léch clia chung so v&i mot gbe
tinh chon trwdc. Gia tri géc chon trwdc clia thdng sé can khao sat co thé 1a gia tri dinh mic hodc
gié tri ndo d6 mién 1a cho d6 léch cla tat ca hay phan Ion cac gia tri do so v&i né ddu cling mét
d4u (cong hoac triv).

4.3 Dbi voi cac chi tiét c& 16n va cac chi tiét c6 hinh dang phirc tap thi viéc do chi phai tién hanh
tai nhirng diém da quy dinh trong tai liu ky thuat hosc trong quy trinh kiém tra.
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5 Cac chi tiéu vé dé chinh xac va tinh én dinh cac nguyén céng cdng nghé

5.1 Cac chi tidu dic trwng mirc dd sai s6 ngdu nhién va sai sé hé théng dwoc xac dinh theo
cac miu tirc thoi ldy trong khoang thoi gian giira cac lan higu chinh

5.1.1 Chi tiéu mirc hiéu chinh K, dugc tinh theo cdng thire (1)

Xg =Xy

K= M

w
trong dé:
xq — tri s6 dGing can hiéu chinh
x, — gia trj trung binh s hoc clia mAu tirc thoi dau tién 14y ngay sau khi vira higu chinh thiét bj
@ — a6 rong khoang dung sai dbi véi tham sé do.

Chi tiéu K4 d&c treng cho dd chinh xac clia viéc hiéu chinh thiét bi vao th&i ky d4u sau khi hiéu chinh.

5.1.2 Chitiéu K, vé do chuyén d&i tam phan tan dwoc tinh theo cdng thirc:

X, =X

K,= (2)

w

trong dé:

x, — gia trj trung binh s8 hoc clia mAu t&rc thoi cui cung trvdc luc can higu chinh thiét b

Chi tiéu K, d&c trung cho d6 Ién twong dbi clia sai s6 hé théng.

5.1.3 Chi tiéu K vé tinh dn dinh trong mdt chu ky hiéu chinh:
Sn

K; = (3)

S

trong dé:
s1 Va s, la cac dd l&ch chuén tinh dwoc tir mau tic thoi ddu tién va mau tire thdi cudi cling trong mot
chu ky hiéu chinh.

Chi tiéu K3 dac trng cho mirc do bién ddi dd phan tan cac kich thwéc clia tham s do trong chu ky
hiéu chinh.

5.2 Céc chi tiéu vé d phan tan va tinh dn dinh dd phan tan

5.2.1 Céc chi tiéu vé d phan tan K, dwgc tinh theo cac két qua do clia cac mau (ngoai mau tire thovi)

o (@)

X
w
trong do6:

w — mirc phan tan cla théng sb kiém tra va dugc xac dinh theo cac két qua khao sat & mau twong

trng.
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w=IXs ®)

I - hé s6 phy thudc vao quy luat phan bd xac suét cac gia tri do ctia thong sé kidm tra. Hé sb nay duoc
xac dinh theo A.3.1 ctia Phu luc A.
s — @ léch chun cta cac gia tri do clia tham s kiém tra trong miu twong (ng.

Chi tiéu K. dac treng cho mirc 46 phu hop gitka mirc phan tan thyc té cta tham sé do so véi mién
dung sai.

5.2.2 Chi tiéu mie dn dinh phan tan Ks duoc tinh theo cac mau (ngoai trr miu tire thai) 1y trong
nhitrng khoang thdi gian khac nhau.

K =K4(:2)

6
Y (6)

trong do:
Ka(t2) — chi tiéu mirc @9 phan tan tinh theo cong thirc (4) ddi voi khoang thei gian 1,
K4(t1) — chi tiéu mirc @6 phan tan tinh theo céng thirc (4) déi véi khodng thdi gian s

Chi tiéu K5 d4c trung cho sy bién ddi theo thei gian ctia cac chi tiéu dd phan tan.

5.2.3 Céac khoang thoi gian ¢ va 1, duwgc chon tiy thudc vao trang thai qua trinh san xuét, trang thai
cac nguyén cong riéng biét clia né va phai dwoc quy dinh trwéc trong quy trinh kiém tra, phan tich
théng ké dd chinh x4c va tinh én dinh cac nguyén céng cdng nghé.

5.3 Cac chi tiéu dd chinh xac va tinh &n dinh cac nguyén céng céng nghé dwoc tinh theo cac két qua
clia cac miu nén déu la céac dai lvong ngdu nhién va cn phai dwoc danh gia vé d tin cay. Viéc danh
gia cac chi tiéu nay dwgc cho trong Phuy luc B.

5.4 Can cl theo didu kién cu thé clia viéc san xuét va cac yéu cau dbi véi chét lgng ché tao cac chi
tiét, can quy dinh cu thé cac gia tri cho phép gidi han clia cac hé sb va dd chinh xac, tinh n dinh cla
cac nguyén coéng cdng nghé co lién quan.
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Phu luc A
(quy dinh)

Tinh gia tri trung binh sb hoc va dé léch chuan cua cac mau

A.1 Tinh gia tri trung binh x va d Iéch chudn s theo mét mdu

A.1.1 C&méubé (n <20)

A.1.1.1 Gia tri trung binh hay tdm phan tan dwoc tinh theo cdng thire:

“ i
F N
noiS

hoéc:

x= Xo +}1';X2(xi —X,)
i=l

v&i xo la gbe tinh chon truérce.
viby 1: n=5

chonxy; =13

Theo (A.1):

Theo (A.2):

A.1.1.2 D6 lech chudn s:

1 < -
S=\/n—1xfz=1"(Xj_x)2

hoac:

trong dé:

R = X, max — Ximin

(A1)
(A.2)

x1=13,20

x;=13,29

x3= 13,36

x4 =13,25

xs = 13,25

-1

x= g x 66,35 =13,27

- 1

X=13+-x135 2134027 213,27
(A.3)
(A.4)

d, 1a hé sé phu thudc va c& méu dwoc cho trwrérc trong Bang A.1.
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Bang A.1

n d, n d,
2 1,128 11 3,173
3 1,693 12 3,258
4 2,059 13 3,336
5 2,326 14 3,407
6 2,534 15 3,472
7 2,704 16 3,352
8 2,847 17 3,558
9 2,970 18 3,600
10 3,075 19 3,689

20 3,735

Vi DY 2: Theo sé ligu & vi dy 1 thi:

s= J% x[(13.20 -13,27) +(13,20 -13,27)" +....+ (13,25 - 13.27)’] =0,06

hoac:

_13,36-1320 o o
2,326

A.1.2 C¥miulén (n > 20)

A.1.2.1 Néu cac két qua do Ia cac sé chi gdm 1 dén 2 chir sé thi tinh theo cdng thirc (tir A.1 dén A 4).

A.1.2.2 Néu cac két qua do la cac sb gdm nhiéu chir sb thi ta phan toan bd mién bién thién cac gia trj
do 1am k khoang, m&i khodng cé dd rong d. Sé khoang chia cé thé tinh theo cdng thirc:

k~In
con d6 rdng ctia mbi khodng c6 thé tinh theo cong thirc:

et
k-1

Moi gi4 tri do I&n hon dau mut bén trai va nhd hon hoc bing ddu mat bén phai clia khodng i déu xem
la thudc khodng thir i va nhan chung gia tri bing gia tri diém gitra y, clia khoadng thir i d6. Sé cac gia tri
do thudc khoang thir i goi 1a tn sb m,. Dat:

e = —_y'i = J’D
d

trong d6 yo la gbc tinh méi va thudng chon béng gia tri y; clia khodng trung tdm hoéc khodng c6 tan sé
I&n nhét. Luc d6:

10



Vi DY 3: Cho 60 gia tri do theo bang sau:
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13,07 13,09 13,08 13,10 13,10 13,11 13,12 13,12 13,13 13,09
13,14 13,24 13,14 13,15 13,10 13,18 13,17 13,21 13,28 13,25
13,18 13,19 13,23 13,15 13,20 13,14 13,18 13,14 13,17 13,21
13,16 13,24 13,16 13,18 13,29 13,15 13,20 13,27 13,18 13,21
13,22 13,16 13,10 13,26 13,17 13,20 13,15 13,17 13,14 13,26
13,12 13,13 13,24 13,12 13,24 13,22 13,11 13,28 13,10 13,25

Mi&n bién thién day gia tri do tlr 13,07 téi 13,34. Ta phan mién bién thién nay lam 14 khodng, méi khoang c6 do
réng d = 0,02 va chon y, = 13,18 14 gia trj dai dién clia khoang th&r 6 cé tin s6 lon nhat m, = 10. Cac budc tinh
toan cho & bang sau:

T Khoang m; ¥i & ml; mi
1 13,00 - 13,09 3 13,08 -5 -15 75
2 13,09 - 13,11 5 13,10 -4 -20 80
3 13,11-13,13 6 13,12 -3 -18 54
4 13,13-13,15 8 13,14 -2 -16 32
5 13,15-13,17 7 13,16 -1 -7 7
6 13,177 -13,19 10 13,18 0 0 0
7 13,19-13,21 6 13,20 1 6 6
8 13,21 -13,23 3 13,22 2 6 12
9 13,23-13,25 5 13,24 3 15 45
10 13,25-13,27 2 13,26 4 8 32
11 13,27 - 13,29 3 13,28 5 15 75
12 13,29 - 13,31 1 13,30 6 6 36
13 13,31-13,33 0 13,32 7 0 0
14 13,33 - 13,35 1 13,34 8 8 64
n=60 P=-12 0=518

1
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. d 14
Tur do: X=y,+—Xme,
na=1

=13,18 + 222
60

x(-12)=13,178

2
em JO02_ 518—i><(—12)2 =0 0015m0,08
59 60

A.2 Tinh gia trj trung binh x va dd léch chuan theo mét s6 méu

A.2.1 Trong trwdrng hep ndy gia trj trung binh duwgc tinh theo cdng thirc:
- 1 L.
x= ;Zx, (A.7)

trong d6: X, — gié tri trung binh ctia mau tire thei thi j;
m - s6 lwgng cac mau.
A.2.2 Do léch chudn tinh theo mdt sé mau tirc thai c6 ciing ¢& mau dugc xac dinh theo cdng thire:
1 .& 1 & -2
s= J;Zsf + ;Z(x, -x) (A.8)

Jut J=1

trong dé: s;— a6 1éch chudn mau thir /.

A.3 Xac dinh mirc phan tan

A.3.1 Mirc phan tan w — hay d6 rong khoang dung sai déi v&i tham sé do sé dugc xac dinh mét cach
phi hop v&i quy luat phan b xac suét cac gia tri do clia chi tidu cin kiém tra.

A.3.1.1 Trudng hop cac gia tri do dugc theo luét phan bd chudn

Tam phén tan clia cac gia tri do khang bj thay ddi theo théi gian, dd sai léch xay ra ddng déu vé ca hai
phia so v&i tam phan tan. D thj mat d§ phan bé c6 dang nhw trén Hinh A.1 a) Lac d6:

W=6xs
A.3.1.2 Truong hop céc gia tri do tudn theo luat phan bd, két hgp gitra phan bd chuén va phan bd
déu
Trong trwdng hop nay tdm phan tan bj thay ddi tir tir theo thoi gian, dd léch xay ra ddng déu v& ca hai
phia so v&i tam phan tan. D3 thi mat dd phan bé co6 dang nhw trén Hinh A.1 b) Luc dé:
W=2xl,xs
A.3.1.3 Trudng hop c4c gia tri do tuan theo luat phan bé Maxwel

Tam phan tan khéng bj thay ddi theo th&i gian con dd léch xay ra khdng ddi x(rng so v&i tdm phan tan.
Db thi mat dd phan bd c6 dang nhu trén Hinh A.1 ¢) Lac d6:

W=525xs

12
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Gia tri hé s I, cho trong bang sau:

7 3,0 24 2.1 1,8 1.5 1,2 1,0 0,2 0,6 04 0,2 0

i, 2,00 | 210 | 215 | 2,23 | 2,30 | 2,40 | 2,50 | 2,60 | 2,70 | 2,80 | 280 | 3,0

trong do: r=

a) b) c)
Hinh A.1 — D& thi mat do phan bd

13
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Phu luc B
(quy dinh)
Danh gia do tin cdy cua cac chi tiéu vé do chinh xac va dé on dinh cua

cac nguyén cong cong nghé

Céc phuong phap danh gia do tin cay cua cac chi tiéu vé dd chinh xac va dd én dinh cla cac nguyén
cong cdng nghé dugc chon phy thudc vao chi tiéu d6 bao gém bao nhiéu dai lvgng ngéu nhién va dac
diém céc dai lwong ngdu nhién d6. Ching han trong chi tiéu mirc hiéu chinh bao gdm mét dai lvgng
ngéu nhién x con trong chi tiéu mirc phan tan cing chi cé mét dai lgng ngau nhién s. Theo cach xac
dinh x va s ta c6 thé xem x va s 1a c6 phan bd chuan.

B.1 Xac dinh khoang tin cdy cho gia tri trung binh va dd léch chuén

B.1.1 Vi do tin cay 1 — o, gia trj trung binh twong (rng c& mau n&m trong khodng:

(}—":;;’; L‘j‘;) (B.1)

trong doé:
ta— hé sb cho trong Bang B.1 cla tiéu chuan nay phu thudc vao do tin cdy s = 1 — a va béac tw do
k=n-1,;
s — d6 léch chuén;
n— sb cac chi tiéu trong mau.

B.1.2 Véidd tin cay 1 — @, dd léch chuén sé ndm trong khoang:

sxyn=1_sx+vn-1
P g (B.2)
e g
trong dé:
22 va 2 dugc cho trong bang phan b (Bang B.2) twong (rng vGi cac xac suét P, = % P, =1 —% va

sbbactydok=n-1.

B.1.3 D tin cay théng ké 1 — & c6 thé chon bang 0,90; 0,95 hoéc 0,99 tuy theo yéu cau dd chinh xac
cAn khéng ché cac chi tiét dwoc ché tao.

Vi DU: Tir c& miu » = 60 ta tinh dwoc x = 13,14 va do léch chudn s = 0,59. Ta can Iap khodng tin cay cho gia tri
trung binh x va khoang tin c4y cho d¢ léch chudn s.

Cho ddtincays=1-a=90% tircla a=10 %. Vai s0 bac ty do k=59 ta cd £, = 1,67. Tl d6:

14



,xs _167x059 o0

n~ Jeo

Khoang tin cay cho cac gia trj trung binh tinh tr day 60 gia trj do sé 1a (13,012; 13,268).

Déi véi khodng tin cay cho do léch s ta co:

p=%-005va p=1-==095
2 2

Theo Bang B.2 v&i k = 59 ta co:
2 A 2
%5 = 78,00 va y; =4100
Tl gé:

sxJn1 0,59x/59

= =0,510

Ji 7800

sxfn1_0,59x /59
Jx_f J41,00

Vay khoang tin cay cho df léch chuén s 1a: (0,510; 0,708).

=0,708

TCVN 3573 : 2009
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Bang B.1 - Bang cac gia tri phan b Student

R Mirc y nghia o
0,05 0,025 0,01 0,005 0,001 0,0005
1 6,31 12,7 31,8 63,7 318,3 636,6
2 2,02 4,30 6,96 9,92 22,3 31,6
3 2,35 3,818 6,54 5,84 10,2 12,9
4 2,13 2,78 3,75 4,60 717 8,61
5 2,02 2,57 3,37 4,03 5,89 6,87
6 1,94 2,45 3,14 3,7 5,21 5,96
7 1,89 2,36 3,00 3,50 4,79 541
8 1,86 2,31 2,90 3,36 4,50 5,04
9 1,83 2,26 2,82 3,25 4,30 4,78
10 1,81 2,23 2,76 3,17 4,14 4,59
1 1,80 2,20 2,72 3,11 4,02 4,44
12 1,76 2,18 2,68 3,05 3,93 4,32
13 1,77 2,16 2,65 3,01 3,85 4,22
14 1,76 2,14 2,62 2,98 3,76 4,14
15 1,75 2,13 2,60 2,95 3,73 4,07
16 1,75 212 2,58 2,92 3,69 4,01
17 1,74 2,11 2,57 2,90 3,65 3,97
18 1,73 2,10 2,55 2,88 3,61 3,92
19 1,73 2,09 2,54 2,86 3,58 3,88
20 1,72 2,09 2,53 2,85 3,55 3,85
21 1,72 2,08 2,52 2,83 3,53 3,82
22 1,72 2,07 2,51 2,82 3,51 3,79
23 1,7 2,07 2,50 2,81 3,49 3,77
24 1,71 2,06 2,49 2,80 3,47 3,75
25 1,7 2,06 2,49 2,79 3,45 3,73
26 1,7 2,06 2,48 2,78 3,44 3,7
27 1,70 2,05 2,47 2,77 3,42 3,69
28 1,70 2,05 2,47 2,76 3,41 3,67
29 1,70 2,05 2,46 2,76 3,40 3,66
30 1,70 2,04 2,46 2,75 3,39 3,65
40 1,68 2,02 2,42 2,70 3,31 3,55
60 1,67 2,00 2,39 2,66 3,23 3,46
120 1,66 1,98 2,36 2,62 3,16 3,37
1,64 1,96 2,33 2,58 3,09 3,29

16
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Bang B.2 - Gia tri y* cho theo xac sudt Pvak=n-1

P
i 0,005 0,025 0,05 0,95 0,975 0,999
1 7,80 5,00 3,80 0,004 0,001 0,00
3 13,00 9,30 7,80 0,35 0,20 0,01
5 17,00 12,70 11,00 1,10 0,83 0,15
7 20,50 16,00 14,00 2,20 1,70 0,90
10 15,00 20,50 18,50 3,90 3,20 1,50
13 33,00 27,50 25,00 7,40 6,20 3,40
20 40,00 34,00 31,00 11,00 9,60 6,00
25 47,00 20,50 38,00 14,50 13,00 8,60
30 54,00 47,00 44,00 18,50 16,70 11,50
36 62,00 54,00 51,00 23,00 20,21 15,00
40 66,00 60,00 56,00 26,00 24,00 18,00
46 74,00 60,00 62,00 31,00 29,00 21,00
50 78,00 72,00 68,00 35,00 32,00 24,00
56 86,00 78,00 74,00 40,00 37,00 28,00
60 92,00 84,00 78,00 41,00 40,00 31,00
66 98,00 90,00 86,00 48,00 46,00 36,00
70 104,00 95,00 90,00 52,00 48,00 39,00
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