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TCVN 7741-2 : 2007

L&i n6i dau
TCVN 7741-2 : 2007 hoan toan tuong duong véi ISO 10524-2 : 2005.

TCVN 7741-2 : 2007 do Tiéu ban Ky thuat Tiéu chudn TCVN/TC/210/SC2
Trang thiét bi y t€ hoan thién trén co s du thdo dé nghi clia Vién Trang
thiét bi va Céng trinh y t& — B6 Y t& Téng cuc Tiéu chuan Do ludng
Chét lugng dé nghi, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bé.

B6 tieu chudn TCVN 7741 (ISO 10524) v6i tén chung B6 diéu ap dung
cho khi y t€, gdbm céac phan sau:

— Phan 1: B6 diéu ap va bd diéu ap cé thiét bi do luu luong;

— Phan 2: Bo diéu 4p manifold va bd diéu ap thang;

— Phan 3: B6 diéu ap c6 van diéu chinh.

Bo tiéu chudn ISO 10524 véi tén chung Pressure regulators for use with
medical gases, con c6 phan sau:

— Part 4: Low-pressure regulators.
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L&i gi6i thiéu
B6 diéu ap manifold dudc s dung dé giam ap luc chai chira khi d&n ap luc thap trong nguén cap
cla hé théng 6ng dan khi y té.

Bo diéu ap thidng dudc st dung dé gidm ap dudc cép tU bo diéu ap manifold hoic bdi chai khi

hoéa 16ng dé&n ap luc thap yéu cau tai bé dau néi clia hé théng 6ng dan khiy té.

Ca4c chirc nang nay dudc ap dung trong khodng réng gitra ap luc dau vao va ap luc dau ra va cac

dong khi cé yéu cau thiét ké riéng.

Diéu quan trong 1a cac dic trung hoat déng cla bod diéu ap manifold va bo diéu ap thidng dudc

quy dinh va dudc thr trong mét bién phap xac dinh.

Can thiét phai dinh ky thuc hién kiém tra va bao dudng dé dam bao réng bo diéu ap lién tuc dap

{ing cac yéu cau clia tiéu chuin nay.

Tiéu chudn nay dic biét chu y dén:

— sl dung vat liéu thich hap;

— dd an toan (dd bén co, rd ri, gidm ap cla qua ap va tinh chéng bat Ira);
— d&c tinh khi;

— d6 sach;

—  th{r ki€u;

— ghi nhan;

— thoéng tin do nha ché tao cung cép.

Phu luc B ¢6 ndi dung cong bé giai thich d6i véi mot sé yéu ciu cla tiéu chudn nay. Cac diéu cb
danh dau sao (*) sau s6 hiéu cé giai thich tuong (¢ng nhdm cung cap su hiéu biét bd sung vé
nguyén nhan dan dén cac yéu cau va khuyén nghi dudc két hdp trong tiéu chudn nay. Su hiéu
biét vé cac nguyén nhan cla cac yéu ciu khéng chi thuan tién trong viéc 4p dung dang tiéu

chudn nay ma con giai quyét moi soat xét sau do.
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Xuat ban l1an 1

Bd diéu ap dung cho khi y té -

Phan 2: B6 diéu ap manifold va bo diéu ap thang

Pressure regulators for use with medical gases —

Part 2: Manifold and line pressure regulators

1 Pham vi ap dung

1.1* Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau déi véi bd diéu ap manifold (nhu dinh nghia trong 3.6) du
dinh dé ndi véi chai chita khi c6 ap luc nap danh nghia 1&én dén 25 000 kPa & 15 °C va bd diéu ap
thdng (nhu dinh nghia trong 3.4) ddi véi ap luc dau vao 1én dén 3 000 kPa va du dinh dé s dung

trong hé théng dudng 6ng dung cho cac loai khi sau day:

—  oxy;

khi gay mé;

—  khoéng khi dé thd;

— cacbon dioxit;

— hén hop oxy/khi gay mé;

— khoéng khi dung dé truyén ddng dung cu phau thuat;

—  khi nito dung d& truyén dong dung cu phau thuat;

oxy tao bdi may lam giau oxy.

1.2" Tiéu chudn nay ap dung cho cac bd didu ap manifold va béd didu ap thing dudc cung cap
nhu céc khai riéng ré hoac cho cac linh kién lién quan tich hdp trong mét cum |ap rap.

1.3 Tiéu chudn nay khoéng ap dung cho cac bo diéu ap dé st dung véi hé théng dudng éng
chan khoéng.

CHU THICH  Yéu cau ddi véi bd diéu ap dung cho hé théng dudng 6ng chan khong dudc néu trong
ISO 10079-3.
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2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau 13 rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. D6i véi cac tai liéu
vién dan ghi ndm coéng bé thi ap dung ban dudc néu. D6i v6i cac tai liéu vién dan khéng ghi nam
céng b6 thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac slra déi (néu co).

TCVN 6293 : 1997 (ISO 32 : 1997) Chai ch(ra khi — Chai chta khi dung trong y t& — Ghi nhan dé
nhan biét khi chira

ISO 7396-1:2002 Medical gas pipeline systems — Part 1: Pipelines for compressed medical gases
and vacuum (Hé théng 6ng dan khi y t&€ — Phan 1: Budng 6ng dan khi nén y t& va chan khéng)

ISO 14971:2000 Medical devices — Application of risk management to medical devices (Trang thiét bi
y t& — Ap dung quan ly rii ro trang thiét bj y t&)

ISO 15001:2003 Anaesthetic and respiratory equipment — Compatibility with oxygen (Thiét bi gay mé
va ho hdp — Kha nang tuong thich véi oxy)

EN 837-1:1996 Pressure gauges — Part 1: Bourdon tube pressure gauges — Dimensions, metrology,
requirements and testing (Péng hé do ap luc — Phan 1: Péng hé do &p luc 8ng Bourdon — Kich thudc,
do ludng, yéu cau va thi nghiém)

3 Thuat ngir, dinh nghia
Tiéu chudn nay ap dung cac dinh nghia va thuat ngli dusi day:

3.1
Ap luc én dinh (closure pressure)
P,

Ap luc d4u ra 6n dinh, sau khi xa dong, tif bo diéu ap khi dong khi dudc dat & méc xa chuén

3.2

Hé théng 6ng dan phan phdi khi hai cap (double-stage pipeline distribution system)

Hé théng 6ng dan phan phéi khi trong d6 khi dau vao dudc phan phéi tir hé théng nguén & ap luc
cao han so vdi ap luc phan phéi danh nghia

CHU THICH Ap luc cao hon nay (ap luc hé théng ngudn danh nghia) sau dé dudc gidm vé ap luc phan
phdi danh nghia nhd b diéu ap thing bd sung.

3.3
Pac tinh luu luong (flow characteristic)

Thay d6i ap luc dau ra khi luu luong cé ap luc dau vao khong déi

8
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34
Bd diéu ap thz?mg (line pressure regulator)
B6 diéu ap dudc |ap dat bén trong hé théng 6ng dan khi y t& vé phia cudi ctia bé diéu ap manifold

hoac hé théng cung cép khi hoa 1dng

3.5
Manifold (manifold)
B6 phan dé ndi dau ra clia mot hodc nhiéu chai khi hoac cum chai khi ctia cing mét loai khi y t&

vGi hé théng dudng 6ng

3.6
Bd diéu ap manifold (manifold pressure regulator)

Bo diéu ap dé I4p dat bén trong ngudn cap gém cac chai khi hoac cum chai khi

3.7
Hé théng 6ng dan khi y t& (medical gas pipeline system)
Hé théng hoan chinh bao gém hé théng cung cap, hé théng kiém soat va canh bao, hé théng éng

dan phan phdi khi véi khdi dau néi tai cac diém co6 yéu cau khi y t& hoac chan khong

3.8
Ap luc phan phéi danh nghia (nominal distribution pressure)

Ap luc khi ma hé théng dudng 6ng sé phan phai tai khdi dau ndi

3.9
Ap luc dau vao danh nghia (nominal inlet pressure)

P

Ap luc phia nguén (do nha ché tao quy dinh nhu mét gia tri don 18) du kién dan vao bo diéu ap

CHU THICH Gia tri P, ddi v6i bo diéu ap manifold 1a ap luc nap 16n nhat clia chai chira khi & 15 °C.

3.10

Ap luc dau ra danh nghia (nominal outlet pressure)
P,

Ap luc phia cu6i d6i v6i miic xa chuén, Q,, do nha ché tao quy dinh
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3.1
Pac tinh ap luc (pressure characteristic)

Thay d6i ctia ap luc dau ra khi ap luc dau vao & diéu kién luu luong khéng déi

3.12
Pdng hd do ap luc (pressure gauge)

Dung cu do va chi thi ap luc

3.13
Bd diéu ap (pressure regulator)

BO phan lam giam ap luc dau vao va duy tri ap luc dau ra dudc dat trong gidi han quy dinh

3.14
Van giam ap (pressure-relief valve)

B6 phan dé lam giam ap luc tai gia tri dat trudc

3.15
Diéu kién su cd don (single-fault condition)
Trang thai trong d6 mét phuong tién bdo vé chéng rli ro vé an toan trong thiét bi bi hdng hoic

xudt hién mot trang thai khéng binh thudng bén ngoai
TCVN 7303-1 (IEC 60601-1 :1988, 2.10.11).

3.16

Hé théng 6ng dan phan phdi khi mot cap (single-stage pipeline distribution system)

Hé théng 6ng dan phan phéi khi trong dé khi dudc phan phéi tir hé théng ngudn cap & ap luc
phan phéi danh nghia

3.17
Nguén cap (source of supply)
Phan hé thdng cung cap c6 thiét bi diéu khién I1&p két hop, cung cap ngudn cho hé théng 6ng dan

phan phaéi khi

3.18

Murc xa chuan (standard discharge)

Q

Luu luong ma bo diéu ap dudc thiét k& dé duy tri ap luc dau ra danh nghia, P,, & ap luc thr dau

vao, P,

10
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3.19
Hé théng cung cédp (supply system)

Hé théng cap ngudn cho hé théng 6ng dan phan phéi khi va gém hai hodc nhiéu nguén cap

3.20

Ap luc thir dau vao (test inlet pressure)
Ps

Ap luc th& nhd nhat 6 dau vao
CHU THICH Xem Béang 1.

3.21

Ap luc thir dau ra (test outlet pressure)

Ps

Gia tri ap luc dau ra I6n nhat hodc nhd nhat do su thay déi ap luc dau vao gilta P, va P, 8 cac
diéu kién diéu chinh truéc P;, P,, Q,

4 Ky hiéu

Cac ky hiéu s dung cho cac dac diém chlc nang dudc néu trong Bang 1.

Bang 1 — Ky hiéu

P; Ap luc dau vao danh nghia
P> Ap luc dau ra danh nghia
P Ap luc thir dau vao

P, Ap luc 8n dinh

Ps Ap luc thir dau ra

Q, Mic x& chuan

R Hé sé tang ap luc ltc dong
i Hé sé bat qui tAc

CHU THICH P, =2P, + 100 kPa

Vi du vé bd diéu ap thang va bd diéu ap manifold cting véi thuat nglr dudc néu trong Phu luc A.

11
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5 Yéu cau chung

5.1 An toan

Khi van chuyén, bao quan, |ap dat, van hanh binh thudng va bao dudng theo huéng dan clia nha
ché tao, bd diéu ap thang va bd diéu ap manifold phai khéng dudc gay nguy hiém va co thé du
doan trudc nguy cd mat an toan khi st dung qui trinh phan tich rdi ro pht hop vGi ISO 14971 va

lién quan dén (ing dung du kién, trong di€u kién binh thudng va trong diéu kién su c6 don.

5.2 K&t cau thay thé

Bo diéu ap thdng va bd diéu ap manifold va cac linh kién hoic bd phan clia bo diéu ap st dung
vat liéu hoac c6 dang két cau khac véi ndi dung trong diéu 5 c6 thé chap nhan dudc néu chiing

minh la da c6 thé dat dudc mic d6 an toan tuong duong.
Nha ché tao phai cung cdp bang chiing theo yéu cau.

CHU THICH Luu y dé&n I1SO 14971 vé quan ly rii ro.

5.3 Vatliéu

5.3.1° Vat liéu ti€p xdc vai khi y t& liét ké trong 1.1 trong qué trinh s dung binh thudng phai cé
kha ning chiu dudc su an mon va thich &ng véi oxy, cac loai khi y t& khac va hén hop khi trong

khoang nhiét d6 quy dinh & 5.3.2.

CHU THICH 1 Kha nang chéng &n mon bao gém kha nang chéng &m va thich hop véi vat liéu bao quanh.

CHU THICH 2 Tinh thich (ing v6i oxy lién quan dén ca tinh dé chay va dé bat Itta. Cac vat liéu chay trong
khong khi s& chay manh trong oxy tinh khiét. Nhiéu vat liéu khong chay trong khéng khi nhung sé& chay
trong oxy tinh khiét, dac biét la duéi ap luc. Tuong tu, vat liéu cé thé béc chay trong khéng khi can it nang

luong hon dé chay trong oxy. Nhiéu vat liéu nhu vay c6 thé béc chay do ma sat tai vi tri van hodc do su nén
doan nhiét phat sinh khi oxy & ap luc cao dudc dua nhanh vao hé théng ban dau c6 ap luc thap.

CHU THICH 3 Tiéu chi dé lua chon vat liéu kim loai va phi kim loai dudc néu trong 1SO 15001.

5.3.2 Vat lidu phai cho phép bd diéu ap manifold va bd diéu ap thang va cac thanh phan cla

ching dap (ing cac yéu cau cla 5.4 trong khoang nhiét do tir —20 °C dén +60 °C.

CHU THICH Diéu kién mai trudng clia khu vuc hoac quéc gia c6 thé yéu cau léch véi khodng nhiét do nay.

5.3.3 B0 diéu ap manifold va bd diéu ap thang phai dap Gng cac yéu cau cla tiéu chudn nay
sau khi dudgc déng gbéi dé van chuyén, bao quan va dudc ti€p xuc véi cac diéu kién moi trudng
nhu cong bé cla nha ché tao.

12
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5.3.4 Khoéng dudc ma kim loai cac 10 xo, thanh phan cé siic cang I6n va cac bd phan cé kha
nang bi mon trong ti€p xdc vai khi y té.

CHU THICH Lép ma cé thé bi bong ra khdi bé mat thanh phan.

5.3.5* Khoéng dudc s dung nhdm hodc hdp kim nhém cho cac thanh phan clha bd diéu ap
manifold c6 bé mat ti€p xdc véi khi & ap luc chai chira khi trong diéu kién binh thudng hoac diéu
kién su co don.

5.3.6 Nha ché tao phai cung cdp bang chiing vé su phu hop vdi cac yéu cau cla 5.3.1, 5.3.2,
5.3.3, 5.3.4 va 5.3.5 theo yéu cau.

5.4 Yeéu cau veé thiét ké

5.4.1 DPoéng hod do ap luc

5.4.1.1 N&u s dung dong hé do ap luc 6ng Bourdon thi phai phu hop véi EN 837-1 (ngoai trur
déi véi kich thudc danh nghia nhé nhat) va phai dap (ng cac yéu cau trong cac diéu tir 5.4.1.2

dén 5.4.1.7. Cac yéu ciu nay ciing ap dung cho cac loai déng hd do ap luc kiéu khac.
5.4.1.2 Dau ndi phai la loai bat ren phlu hop véi EN 837-1 ho&c phai ¢ dau ndi chuyén dung.

5.4.1.3 Gia tri hién thi clia ddng hd do ap luc phai rd rang déi véi ngudi van hanh cé c6 dd sang

rd 1a 1 (c6 diéu chinh néu can) cach déng hé do 1 m v6i cudng dé sang bang 215 Ix.

5.4.1.4 Thang do cla déng hé do ap luc dau vao phai kéo dai dén ap luc I6n hon it nhat 1a 33 %
so véi ap luc dau vao danh nghia, P;.

CHU THICH C6 thé st dung déng hd do ap luc c6 dai do tir 0 kPa dén 31 500 kPa (315 bar) déi véi bo

diéu ap cb ap luc dau vao danh nghia, P,, dén 23 000 kPa.

5.4.1.5 Dong hé do ap luc du vao va déng hd do ap luc dau ra phai la cdp 2,5 hodc cao hon
theo EN 837-1 :1996.

5.4.1.6 DAu ndi clia dong hd do ap luc c6 dai do 16n hon 4 000 kPa phai dudc 1&p miéng phun

c6 dién tich khéng 16n hon 0,1 mm?.

5.4.1.7 Nha ché tao phai cung c8p bang chling vé su phu hdp véi cac yéu cau cta 5.4.1.1 va
5.4.1.5 theo yéu cau. Kiém tra su phd hop v6i cac yéu cau clia 5.4.1.2,5.4.1.3,5.4.1.4va5.4.1.6

bang cach quan sat ky hodc do ludng theo yéu cau.

13



TCVN 7741-2 : 2007

5.4.2 Co cau diéu chinh ap luc
5.4.2.1 B0 diéu ap phai cé co cau diéu chinh ap luc.

5.4.2.2 Ngoai trir bo didu ap thang cho khéi dau ndi don dung cho khong khi hoac khi nito ding
dé truyén dong dung cu phau thuat, co cdu diéu chinh ap luc phai dudc thiét ké sao cho cé thé

chét vao dung vi tri va chi diéu chinh dugc khi dung dung cu.

Th{ su phu hop bang cach ¢6 géng diéu chinh ap luc ma khéng diing dung cu.

5.4.2.3 Co c4u diéu chinh ap luc chi bang dung cu méi cé kha nang bat chat vao hoac thao ra dudc.
Th{ su phu hop bang cach ¢6 géng thao rdi co cau diéu chinh ap Iuc ma khéng dung dung cu.
5.4.2.4 B0 diéu ap phai dudc thiét k& sao cho khong thé gilf van diéu ap & vi tri md do 16 xo clia
bo diéu ap bi nén dén hét chiéu dai.

Thit su pht hdp bang cach kiém tra ky.

5.4.2.5 Khong thé st dung cd cdu diéu chinh ap luc dé dat gia tri ap luc khi van gidm ap maé.

Thi su pht hdp bang cach kiém tra ky.

543 Loc

Bo diéu ap manifold va bd diéu ap thang phai dudc 13p bd loc & phia dau vao dé ngan ngura cac
phan t& I16n hon 100 pum lot vao bo diéu ap.

Nha ché tao phai cung cdp bang chiing vé su phu hdp theo yéu cau.

CHU THICH B loc cé thé Ia mot bd phan riéng ré.
5.4.4 Do bén co

5.4.41 Phia dau vao cla bd diéu ap manifold ho3c bo diéu ap thang phai c6 kha nang chiu
duoc 2,25 lan ap luc dau vao danh nghia, P,, ma khéng bi nit. Phia dau ra cla bd diéu ap
manifold hoac bd diéu ap thang phai c6 kha niang chiu dudc 4 1an ap luc dau ra danh nghia, P,
ma khoéng bi nGt.

5.4.4.2 Linh kién cQa b6 diéu 4p manifold khéng dudc vang ra néu khoang &p luc thdp cla bd
diéu ap dugc dat trong ap luc dau vao danh nghia P, (vi du néu van diéu ap dugdc gilr & vi tri md
va bd néi dau ra dang déng). Khi cao ap phai dudc chan lai hoc thoat ra mét cach an toan.

14
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Phép thi do bén co cla bd diéu ap manifold dugc néu trong 6.2.6. Phép th(r d6 bén co cla bd
diéu ap thdng dudc néu trong 6.3.3.

5.4.5 Bo diéu ap manifold

5.4.5.1* B® ndi diu vao

Kich thu6c cta bd néi dau vao phai theo quy dinh cla nha ché tao.

Khong dudc st dung bd néi van tru lam bd néi dau vao.
5.4.5.2 B ndi daura
Kich thu6c cla bd néi dau ra phai theo quy dinh cia nha ché tao.

5.4.5.3 Rori

5.4.5.3.1 Téng luong khi rd ri bén ngoai ra khi quyén khéng dudc vudt qua 0,2 ml/min (tuong
duong v6i dd phan ra ap luc 0,020 2 kPa-I/min) & ap luc dau vao danh nghia P, va ap luc &n dinh
P,.

Phép thi lugng khi ro ri bén ngoai dudc néu trong 6.2.5.1.

5.4.5.3.2 RO ri bén trong qua van diéu ap khéng dugc vuot qua 1 ml/min (tuong duong vGi dd
phan ra ap luc 0,101 0 kPa:-l/min) & ap luc dau vao danh nghia P, va ap luc th&r dau vao P.
Phép thir lugng khi ro ri bén trong dudc néu trong 6.2.5.2.

5.4.5.4 Dic diém chirc niang va luu ludng

5.4.5.4.1 Mdc xa chuin, Q,

M(c x& chuén, Q,, phai phu hop v6i (cac) gia tri do nha ché tao céng bé.
Né&u bd diéu ap manifold dudc thiét ké cho dai ap luc dau ra danh nghia, P,, thi nha ché tao phai
quy dinh gia tri mGc xa& chuén, Q,, d6i véi gi6i han trén va giéi han dudi cla ap luc dau ra danh

nghia.

Phép th(r chiing td su phu hgp véi (cac) gia tri Q, do nha ché tao cong b6 dugc néu trong 6.2.1.
5.4.5.4.2 Hé sé tang ap luc déng, R

Hé s6 tang ap luc déng, R, dudc tinh bang cong thic:

P, -P,
R= ———— (1)
P,

Hé sé R phai nhd hon 0,3.

15
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Phép th(t xac dinh hé sé tang ap lic déng, R, dudc néu trong 6.2.2.

5.4.5.4.3 Hé s& bat qui tic, i

Hé s6 bat qui téc (i) dudc tinh bang céng thic:

P5 'P2
= ———— (2)

P,
Hé s6 bat qui tc, i, phai nam trong pham vi + 0,3.

Phép th{r xac dinh hé sé bat qui tac, i, dudc néu trong 6.2.3.

5.4.5.5 Van giam ap
Mbi bo diéu ap manifold phai dudc cung cdp van gidm ap cé thé tich hdp cung hoac tach rdi bo
diéu ap. Khéng dudc st dung van kiéu dia nd.

Van gidm &p phai tu ddng xa ap vuot qua va phai tu phuc héi & ap Iuc bang hodc cao hon ap luc

dau ra danh nghia, P,, ho&c ap luc dat.

RO ri tir van gidm &ap phai phu hop véi cac yéu cau clia 5.4.5.3.1 dén ap luc 1,6 x P, hodc 1,6 lan
ap luc dat.

M(ic xa tif van giam ap phai bang hoac 16n hon mic xa chuén, Q,, & ap luc bang 2P,.

Van gidm ap phai dudc 14p sao cho khi dudc xa mdt cach an toan.

Phép thir van giam ap dudc néu trong 6.2.4.

Van giam ap b8 sung cé thé dudc yéu cau dé bao vé hé théng 6ng dan phan phdi khi. Xem
ISO 7396-1.

CHU THICH Van giam ap khéng can tich hop véi bo diéu ap.

5.4.5.6* Kha ning chiu chay

B6 diéu ap manifold diing cho cac loai khi y té liét ké trong 1.1 khéng dudc chay hoac thé hién rat
néng & bén trong khi chiu s6c¢ ap luc oxy.

Phép thir kha nang chiu chay dudc néu trong 6.2.7.

5.4.5.7 Ap luc dau vao danh nghia

B6 diéu ap manifold dung cho cac loai khi y t&€ liét ké trong 1.1 phai c6 ap luc dau vao danh
nghia, P, khéng nhd hon ap luc nap I6n nhat cla chai chira khi y t&€ & 15 °C nhu quy dinh trong

cac qui chuédn quéc gia hoic khu vuc.
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5.4.6 BO diéu ap thang

CHU THICH 1SO 7396-1 quy dinh cac chiic ning can thiét khi bd diéu ap thang dudc 14p dit trong hé
théng phan phdi hai cdp. Cac co céu thda man cac chiic nang nay (vi du nhu déng hé do ap luc, van khoa,
chuy&n mach bao déng ap luc, diém dau vao khan cap va bao déng hd) cé thé tich hop trong bd diéu ap
thdng hoac c6 thé 1a bd phan riéng ré.

5.4.6.1* Bo ndi diu vao
Kich thuGc cta bd néi dau vao phai theo quy dinh cla nha ché tao.

Khéng dudc st dung bd néi van chai chira khi lam bé ndi dau vao.

5.4.6.2 B ndidaura

Kich thuéc clia bd néi dau ra phai theo quy dinh clia nha ché tao.
5.4.6.3 Rori

5.4.6.3.1 Téng luong khi rd ri bén ngoai ra khi quyén khéng dudc vudt qua 0,2 mi/min (tuong
duong véi ddé phan ra ap luc 0,020 2 kPa-I/min) & ap luc diu vao danh nghia, P,, va ap luc dau ra
danh nghia, P..

5.4.6.3.2 RO ri bén trong qua van diéu ap khdng dudc vudt qua 0,2 mi/min (tuong duong vdi dd
phan ra &p luc 0,020 2 kPa:-l/min) & ap luc dau vao danh nghia, P;, va & ap luc dau vao nhé nhat
do nha ché tao quy dinh.

Phép thir lugng khi ro ri dudc néu trong 6.2.5.

5.4.6.4 GiGi han bién thién ap luc dau ra

Ap luc d4u ra khéng dudc thay d8i 16n hon + 0% va — 10 % khi luu lugng thay d8i tir “khéng” dén
Q, & ap luc dau vao danh nghia, P,, va & ap luc dau vao nhé nhat do nha ché tao quy dinh.

Phép thr do thay d8i ap luc d4u ra dudc néu trong 6.3.1.

5.4.6.5* Kha ning chiu chay cua vat lidu gan va dau bdi tron

D3i v6i bd diéu ap thdng, nhiét do tu danh Iia clia cac linh kién phi kim loai ti€p xtc véi khi & phia
dau vao cla bo diéu ap, bao gém ca vat liéu gan va dau béi tron (néu s dung) khdng dudc thap
hon 200 °C. Nhiét d6 tu danh Ira clia cac linh kién phi kim loai ti€p xuc véi khi 6 phia dau ra cla
bo diéu ap, bao gébm ca vat liéu gan va dau béi tron (néu sl dung) khéng dudc thdp hon 160 °C.

Nha ché tao phai cung cdp bang chiing vé su phu hdp, theo yéu cau.
Phép th(t xac dinh nhiét d6 tu danh I&ra cla linh kién phi kim loai dugc néu trong 6.4.

CHU THICH Gia tri nhiét do tu danh Ira luén phu thudc vao phuong phap s dung ma khéng mé phdng
chinh xac tat ca cac diéu kién van hanh c6 thé.
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5.4.6.6 Ap luc dau vao danh nghia

Bo diéu ap thdng dlung cho loai khi y t& bat ky liét ké trong 1.1 khéng dudc cb ap luc dau vao
danh nghia, P,, I16n hon 3 000 kPa.

5.5 Yeéu cau két cau

5.5.1* Do sach

Linh kién cta bd diéu ap manifold va bd diéu ap thing tiép xuc véi cac loai khi y té& liét ké & 1.1

phai dap (ng yéu cau vé do sach clha ISO 15001.
Nha ché tao phai cung cdp bang chiing vé su phu hop v6i yéu cau nay theo yéu cau.
5.5.2 D&u boi tron

N&u dung dau béi tron thi dau phai thich (ng v6i oxy, cac loai khi y té khéac liét ké trong 1.1 va
hén hop clia chiing nam trong khoang nhiét dé quy dinh trong 5.3.2.

Nha ché tao phai cung cdp bang chling vé su phu hop vGi yéu cau nay.

CHU THICH Luuy Phu luc D clia ISO 15001:2003.

6 Phuong phap thu

6.1 Didu kién

6.1.1 Quy dinh chung

Cac phép thr nay 1a phép th{ kiéu.

6.1.2 Diéu kién médi truéng

Né&u khéng cé quy dinh nao khéac thi thir nghiém phai dudc ti€n hanh & diéu kién méi trudng.
6.1.3 Khi thur

Trong moi trudng hop, ti€n hanh cac phép thir véi khong khi hodc nitd sach, khédng dau, c6 dd 4m

I6n nhat 50 pg/g Gng véi diém suong — 48 °C & ap suét khi quyén.

Khi th(r bo diéu ap véi khi khéng phai loai du kién s dung thi phai chuyén déi luu luong bang

cach s dung hé sé chuyén déi cho trong Bang 2.
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Bang 2 - Hé s& chuyén dai

) Hé sé chuyén dai
Khi du kién ®
Khi thir khong khi Khi thi nito
Khoéng khi 1 0,98
Oxy 0,95 0,93
Nito 1,02 1
N,O 0,81 0,79
CO, 0,81 0,79
Oxy tU may lam giau oxy 0,95 0,93

2 Luu lugng cta khi du kién = Luu lugng cla khi th&r x hé s& chuyén ddi.

6.1.4 Diéu kién chuin

Hiéu chinh luu luong vé 15 °C va 101,3 kPa.

6.1.5 Thiét bi thir dic tinh chirc niang va luu ludng

Thiét ké& thiét bi th(r sao cho c6 thé diéu chinh riéng ré ap luc dau vao va ap luc dau ra. Thiét bi
c6 thé dudc van hanh bang diéu khién tir xa. Pam bao réng ngudn cap khi ddi véi ap luc dau vao

danh nghia, P,, va ap luc th&r dau vao, P,, c6 di kha nang dé thir.

Pam bdo rang tat cd cac linh kién cta thiét bi th&r c6 dung lugng dong chay I6n hon dung luong

dong chay cla bd diéu ap can thi.

6.2 Phuong phap thir doi véi bd diéu ap manifold

6.2.1 Phuong phap thir xac dinh mirc xa chuan, Q,

Thiét bi dung cho phép th& nay dudc thé hién trén Hinh 1. Khi c6 thé dudc cap tur chai chira khi

dém.
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1 h

o /o
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CHU DAN

bo diéu ap can thlr
Téidala1m

1 bd diéu ap phu tro 6 co cau diéu chinh ap luc
2 nguon cép khi 7 van khéng ché luu luong
3 chai chta khi dém 8 luu lugng ké

4 d6ng ho do ap luc da hiéu chuén 9 nhiét k&

5

Hinh 1 — Thiét bi thir tinh ning va chirc niang

Pat va gilr nguyén ap luc thr dau vao, P;, bang bd diéu ap phu trg (vi tri 1 trén Hinh 1) hodc bang
co cdu tuong duong bat ky. S dung co cdu diéu chinh ap Iuc (vi tri 6 trén Hinh 1) trén b diéu ap
can th nghiém, dat ap luc dau ra dén gia tri cao hon P, ma nha ché tao quy dinh. M4 ti ti van
khé&ng ché Iuu lugng (vi tri 7 trén Hinh 1) cho dén khi luu lugng ké (vi tri 8 trén Hinh 1) dat dén gia
tri trén cla mic x& chudn Q; ma nha ché tao quy dinh (c6 tinh dén cac hiéu chinh néu trong Bang
2). Néu &p luc dau ra gidm di thi diéu chinh lai dén P, va diéu chinh lai luu luong dén Q,. Khéa co

c4u diéu chinh ap luc lai.
Phép thir dudc tién hanh & gidi han nhd nhat va I6n nhat cla P, va Q, do nha ché tao quy dinh.

Cac gia tri ghi dugc phai phu hop véi quy dinh ky thuat cia nha ché tao.
6.2.2 Phuong phap thir xac dinh hé sé ting ap luc déng, R

S dung thiét bi th thé hién trén Hinh 1. Tién hanh phép thr nay véi bo diéu ap dudc dat va
khéa nhu moé ta & 6.2.1.

Pat ap luc P, vao dau vao cha bd diéu ap can thi (vi tri 5 trén Hinh 1). Diéu chinh Iuu lugng dén

Q; (c6 tinh dén cac hiéu chinh néu trong Bang 2), s dung van khéng ché luu lugng (vi tri 7 trén
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Hinh 1). Ngling dong chay bang cach déng van khéng ché luu luong (vi tri 7 trén Hinh 1). D& cho

ap luc dau ra 8n dinh trong 60 s va ghi lai gia tri P,.

Xac dinh gia tri cha hé so6 tang ap, R.

Phép thir dudc ti€n hanh & giGi han nhd nhét va I16n nhét cGa P, va Q, do nha ché tao quy dinh.
6.2.3 Phuong phap thir xac dinh hé sé bat qui tac, i

Thiét bi dung cho phép th{ nay dudc thé hién trén Hinh 2. Dam bao rang ngudn cap khi c6 dd khi
dé c6 thé hoan thanh phép th{r trong mot 1an th.

)
-
g \
AR ?
1 Z
CHU DAN
1 chai chira khi phu trg 5 c¢o c4u diéu chinh ap luc
2 chai chira khi so cap 6 van khong ché luu lugng
3 ddng hé do ap luc da hiéu chuin 7 nhiét k&
4 bd diéu ap can thir 8 luu luong ké

Toidala1m.

Hinh 2 — Thiét bi xac dinh dac tinh ap luc

Dé& xac dinh hé s6 bat qui tic, i, va hoat ddng co hoc ding, vé dé thi dudng cong (xem Hinh 3 va 4).

Pudng cong chi thi su bién d8i ap luc dau ra |a ham sé cla ap luc dau vao.

Trang bi cho b6 diéu ap can thir (vi tri 4 trén Hinh 2) hai déng hé da hiéu chuan hoac thiét bi ghi.
M& co cdu diéu chinh ap luc trén bd diéu ap can thl. DBat ap luc P, tai dau vao cla bd diéu ap.
Van hanh co cdu diéu chinh ap luc trén bd diéu ap can th{ va van khéng ché luu luong (vi tri 6
trén Hinh 2) dé dat dudc mdéc xa chudn, Q, tai ap luc dau ra, P, (c6 tinh d&n cac hiéu chinh cho

trong Bang 2). Khéa co cau diéu chinh ap luc lai.
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Ghi lai gia tri ap luc dau vao va dau ra trong khi ap luc dau vao thay déi trong khoanag tir P, dén P,.

V& do thi cac gia tri ap luc dau vao va dau ra. Do thi c6 dang dudng cong, tang dén cuc dai (xem Hinh
3) hoac gidm (xem Hinh 4).

T d6 thi xac dinh gia tri Ps la gia tri cao nhat (xem Hinh 3) hoac gia tri thAp nhat (xem Hinh 4)
cla ap luc dau ra trong qua trinh thi, trong d6 ap luc dau vao thay déi ti P, dén P,.

Xé&c dinh gié tri ca hé sé bat qui tc, i.

P

CHU DAN
X ap luc dau vao Y ap luc dau ra

Hinh 3 — Dac tinh ap luc ting dién hinh
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B

CHU DAN
X ap luc dau vao Y ap luc dau ra

Hinh 4 — Dac tinh ap luc giam dién hinh

6.2.4 Phuong phap thir van giam ap

Pat ap Iuc tdng qua bd néi dau ra Ién dén ap luc 1,6 x P,. Tai ap luc nay, luong khi rd ri tir van
gidm ap phai phu hop véi cac yéu cau cla 5.4.5.3.1. Sau dd, tang ap luc cho dén khi van giam
ap md. Ghi lai ap luc nay. Tang ap luc dén 2 x P,. Tai ap luc nay, do miic xa clia van giam ap.
M(c xa phai b&dng hodc 16n hon Q,. Giam ap luc va kiém tra chiing to rédng van gidm ap dat lai &

ap luc bang hoac cao hon ap luc dau ra danh nghia P, hoac ap luc dat.

Da&i v6i phép th(r nay, gia tri cia P, phai la giGi han trén clGa dai P, do nha ché tao quy dinh.
6.2.5 Phuong phap thir ro ri

6.2.5.1 RO ri bén ngoai

Do lugng khi rd ri bén ngoai clia bd diéu ap & ap luc dju vao danh nghia, P, va ap luc ddng P,, VOi

dau ra dudc chan.

Da6i v6i phép thlr nay, gia tri clia P, phai lién quan dén gi6i han trén clia P, do nha ché tao quy dinh.
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6.2.5.2 RO ri bén trong

Do luogng khi ro ri bén trong qua van cta bd diéu ap & ap luc dau vao danh nghia, P;, v6i co cau
diéu chinh ap luc dat & ap luc “khéng” va dau ra ma.

Lap lai phép thir 6 ap luc dau vao, P;.

Da&i véi phép thir nay, gia tri ciia P, phai lién quan dén giGi han dudi clia P, do nha ché tao quy dinh.
6.2.6 Phuong phap thir dé bén co

6.2.6.1 Phia cao ap
Phai ddm bao co cdu diéu chinh ap luc dudc dat & gia tri ap luc “khdng”.

Thay déng hé do ap luc cao bang mét nut. Diéu ap bang thay luc phia cao 4p clia bd diéu ap dén

2,25 1an ap luc dau vao danh nghia, P,, trong 5 phut.

Kiém tra xac nhan rang cac yéu ciu cla 5.4.4.1 dudc dap Ung.

6.2.6.2 Phia ha ap

6.2.6.2.1 Phép th( nay phai dugc tién hanh trén bd diéu ap hoan chinh. Van diéu ap phai & vi tri mé
va dau ra chan trong sudt qua trinh th{r. B4t nhanh ap luc khi nén P, tai du vao cla bo diéu ap.

Kiém tra xac nhan rang cac yéu ciu cla 5.4.4.2 dudc dap Ung.

6.2.6.2.2 Thay van giam ap va déng hd do ap luc dau ra, néu cd, bang nat. N&Eu can dé duy tri
ap luc thir thi c6 thé thay mang ngan bang khoang tréng. Diéu 4p ngan dau ra cla bd diéu ap

dén 4 1an ap luc dau ra danh nghia, P,, trong 5 phut.
Da&i v6i phép th(r nay, gia tri cia P, phai la giGi han trén cGa P, do nha ché tao quy dinh.

Kiém tra xac nhan rang cac yéu ciu cla 5.4.4.1 dudc dap Ung.
6.2.7 Phuong phap thir kha niang chiu chay

Cho b6 diéu ap chiu séc ap luc oxy cédng nghiép (d6 tinh khiét t6i thiéu 99,5 % va hydrd cacbon
bang hodc thap han 10 pg/g) qua bd néi dau vao. Thiét bi thir dudc thé hién trén Hinh 5. Trudc
khi bat dau th, bd diéu ap phai & nhiét dd phong.

Dat s6c ap luc béng cach tang ap tir ap suét khi quyén dén ap luc thlr trong thai gian 2072 ms do
dugc phia nguén (tai vi tri 10, Hinh 5) cGa bd diéu ap can thi. S dung ap luc thi ban dau 1a 1,2 1an
ap luc dau vao danh nghia, P;, § 60 °C + 3 °C. Trong qua trinh thi, ap luc khéng dugc giam qua 3 %.

Cho b6 diéu ap can th chiu mét chudi 20 séc ap luc véi khoang thai gian 30 s v6i van cla bd

diéu ap mé hét cd va dau ra dong.
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Sau méi lan séc ap luc, duy tri ap Iuc thir trong 10 s, sau d6 dua trd vé ap suat khi quyén bing van

d4u ra phia cudi (vi tri 5 trén Hinh 5) va duy tri & 4p suat khi quyén trong it nhat 3 s (xem Hinh 6).

Sau khi hoan thanh phép th{, lam mat hiéu luc bd diéu ap can th{r va kiém tra tat ca cac bo phan

va khu vuc bén trong xem ¢6 hdng hoc gi khong (vi du nhu ddu hiéu chay hoac chay sém).
L&p lai phép thl nay trén hai bo diéu ap bé sung.
Kiém tra xac nhan rang cac yéu cau cla 5.4.11 dudc dap (ng.

CHU THICH Phuong phap thir dugc 1ay tir 1ISO 7291.

Kich thudc tinh bang milimét

CHU DAN

1 ngudn cap oxy 6 6ng ndi c6 duong kinh trong 14 mm
2 van dau vao 7  bd diéu ap can thir
3 binh cao &p c6 co cdu gia nhiét truéc cho oxy 8  bo chuyén déi ap luc
dén 60 °C £ 3 °C 9 nhiét k&
10 diém do

4 van md nhanh
5 vandaura

Hinh 5 — So dé thir chay trén bd diéu ap manifold
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=

125, —_—

Y

CHU DAN
1 sdc ap luc ti€p theo

Hinh 6 — Khoang thdi gian thir

6.3 Phuong phap thir bd diéu ap thang

6.3.1 Phuong phap thir dé do do bién déi ap luc ddu ra

Thiét bi thi cho phép thl nay dudc thé hién trén Hinh 1. B6 diéu ap can thi (vi tri 5 trén Hinh 1)
c6 thé dudc cap bdi chai chira khi dém (vi tri 3 trén Hinh 1). Giilt nguyén ap luc phia nguén bang
cach s dung bé diéu ap phu trg (vi tri 1 trén Hinh 1) ho&c co cdu tuong duong bat ky.

V&i van khéng ché luu lugng (vi tri 7 trén Hinh 1) dong, dat ap luc dau vao nho nhat ma nha ché
tao quy dinh. Dat ap luc dau ra dén P,. M& tir tir van khdng ché luu lugng cho dén khi dat dén
mic xa chudn Q,. Diéu chinh lai ap luc dau ra vé P, néu can va khéa co c4u diéu chinh ap luc &
vi tri nay. Ngliing dong chdy bang cach déng van khéng ché Iuu luong. Ghi lai ap luc dau ra cao
nhat va thap nhat trong khi luu luong thay déi tir “khéng” dén Q..

DPoéng thadi vGi viéc dat co cdu diéu chinh ap luc, dat ap luc dau vao 6 P,. Ghi lai 4p luc dau ra cao
nhat va thap nhat trong khi luu luong thay ddi tir “khéng” dén Q,. Kiém tra xac nhan rang ap luc
thap nhat khéng nhd hon 90 % ap luc cao nhat.

Ti€n hanh phép th nay & giéi han trén va giGi han duéi cla P, do nha ché tao quy dinh.
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6.3.2 Phuong phap thir ro ri

6.3.2.1 RO ri bén ngoai

Do lugng khi ro ri bén ngoai clia bd diéu ap & ap luc dau vao danh nghia, P,, va ap luc dau ra P,
vGi dau ra dudc chan. Dai vGi phép th(r nay, gia tri cla P, phai 1a gidi han trén cla P, do nha ché tao

quy dinh.

Kiém tra xac nhan rang luong khi ro ri khéng vuot qua 0,2 ml/min.
6.3.2.2 R0 ri bén trong

Po Iuong khi ro ri bén trong & ap luc dau vao danh nghia, P,, v6i co cdu diéu chinh ap luc dat &
ap luc “khéng” va dau ra mé. Lap lai phép th&r & ap luc dau vao nho nhat do nha ché tao quy
dinh.

Kiém tra xac nhan rang luong khi ro ri khéng vuot qua 0,2 ml/min.

6.3.3 Phuong phap thir dé bén co

6.3.3.1 Phia cao ap

Pam bdo rang co cdu diéu chinh ap luc dudgc dat & ap luc “khdng”. Thay déng hd do ap luc dau
vao, néu cd, bang nat. Diéu 4p bang thly luc phia cao ap cta bd diéu ap dén 2,25 |an ap luc dau

vao danh nghia, P,, trong 5 phat.

Kiém tra xac nhan rang cac yéu ciu cla 5.4.4.1 dudc dap Gng.

6.3.3.2 Phia ha ap

6.3.3.2.1 Tién hanh phép th{ nay trén bd diéu ap hoan chinh. Van diéu ap phai & vi tri mé hét c8
va dau ra chan trong suét qua trinh th(r. Pat nhanh ap luc khi nén P, tai dau vao cla bo diéu ap.
Kiém tra xac nhan rang cac yéu ciu cla 5.4.4.2 dudc dap Gng.

6.3.3.2.2 Thao van gidam ap va déng hd do ap luc dau ra, néu co, va thay bang nat. N&u can dé
duy tri &p luc th{ thi c6 thé thay mang ngan bang khoang tréng. Diéu ap thly luc ngan d4u ra clia

bd diéu ap dén 4 lan ap luc dau ra danh nghia, P,, trong 5 phut.
Kiém tra xac nhan rang cac yéu ciu cla 5.4.4.1 dudc dap Gng.

Da&i v6i phép th(r nay, gia tri cia P, phai la giGi han trén cGa P, do nha ché tao quy dinh.

6.4 Phuong phap thir xac dinh nhiét do tu chay cuda vat lidu gan va dau bdi tron
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Do nhiét d6 tu chay cla vat liéu phi kim loai bao gém ca vat liéu gan va dau bdi tron (néu st
dung) bang thiét bi thé hién trén Hinh 7.

b
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s QU | U
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@ ] Ve
% = — 6
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q ]
CHU DAN:
1 bd bién ddi ap luc 5 binh phan Gng
2 van 6 mau th
3 ngudn cép oxy 7 cap nhiét dién
4  bd gia nhiét cdm (ng

Hinh 7 — Thiét bi xac dinh nhiét do tu chay cuda cac linh kién phi kim loai

Pat vat liéu thr dudc chia déu theo khéi luong tir 0,3 g dén 0,5 g vao trong mot 6ng thép khong gi
c6 16p son phG kém crom—niken. D& dat dudc bé mat hoat dong I6n, phl chat 1dng cling nhu cac
chat dang nhao 1én vat liéu sdi gém. Nap vao éng kin khi c6 chfa mau bang oxy & ap luc quy
dinh (xem chu thich 2) va sau dé dan nhiét cho éng, si dung bo gia nhiét tan s6 thap xap xi tuyén
tinh, 8 120 °C/phut. Theo déi nhiét d6 ca mau th& nhu ham sé cla thdi gian bang cach s dung
cap nhiét k&, va theo d&i ap luc bang bd bién ddi ap luc. Ghi lai ca ap luc va nhiét d6 bing bd ghi
hai kénh. Diém tai d6 xuat hién tu chay dudc chi ra bdi su tdng nhiét do va ap luc dot ngot. Nhiét
do tu chay va ap luc oxy cubi ciing tuong (ng c6 thé thay dudc trong may ghi (xem Hinh 9).
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CHU THICH 1 Nhiét dé tu chay trong oxy nén thudng cé thé tai lap véi sai s6 + 5 °C trong dai dén 200 °C.
Bién thién khoang + 10 °C va trong mét sé trudng hdp tham chi cao hon, cé thé xuét hién trong dai tir 200
°C dén 500 °C. Thoéng thudng, thuc hién nam phép thi & cing mét gia tri ap luc.

CHU THICH 2 D liéu vé nhiét d6 tu chay cutia vat liéu phi kim loai phu thudc vao phuong phéap thir va co6
nhiéu khac biét gilta cac gia tri thu dudc tir cac phong thr nghiém khac nhau. Phép do nhiét do tu chay cla
vat liéu phi kim loai dién hinh dudc tién hanh & ap luc 4 000 kPa va khéng c6 sin dir liéu déi véi ap luc
1 400 kPa. Quan hé dién hinh 1a nhiét o tu chay cta vat liéu phi kim loai gidm theo mic tang &p luc oxy
dén gia tri khéng d6i x&p xi cao hon &p luc 4 000 kPa. Tuy nhién, méi quan hé dién hinh nay khéng ré rang
doi vGi mét s6 vat liéu phi kim loai. Do d6 can chu y nghién cu cac thudc tinh cta vat liéu phi kim loai mai
dé c6 thé sl dung cho cung c&p oxy.

6.5 Phudng phap thir dd bén cia nhan va ma mau

Dung tay xoa nhan va ma mau ma khong dung luc dang ké, trudc tién 1a trong 15 s bang gié
tham dam nuédc cat, sau d6 la trong 15 s bang gié thAm dam etanol va sau d6 trong 15 s bang gié

tham isopropanol.

306 T3

253 4

200 s

CHU DAN:
X thdi gian (phut)
Y  ap luc/nhiét do
1 nhiét do (°C)
2 ap luc (kPa/100)
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3 nhiét do tu chay

Hinh 8 — Ban ghi dién hinh vé xac dinh nhiét dé tu chay trong oxy nén

7 Ghi nhan, ma mau, bao goéi

7.1 Ghi nhan

7.1.1 BO diéu ap manifold va bo diéu ap thadng phai dudc ghi nhan bén va ré rang véi ky hiéu

loai khi lién quan theo Bang 3. Phép thr @6 bén clia nhan dudc néu trong 6.5.

CHU THICH Ngoai ky hiéu ra, c6 thé sir dung tén khi.

7.1.2 Ngoai yéu cau cla 7.1.1, bdé diéu ap phai dudc ghi nhan néi dung sau:

a) tén va/hoac thuong hiéu clia nha ché tao hoac nha phan phai;

b) kiéu hoac loai cau hinh;

c) dau hiéu dam bao kha ning truy nguyén nhu kiéu, 16 hodc sé séri hodc nam san xuat;
d) gia tri &p luc dau vao danh nghia, P,.

e) miitén chi hudng dong chay.

Bang 3 — Khi y t&, ghi nhan va ma mau

Tén Ky hiéu Ma mau
Oxy 0, Tréng ®
Khi gdy mé N,O Xanh ®
Khi dé thé Khéng khi © Pen-trang ®
Khong khi dung dé truyén dong dung cu phau thuat Khéng khi - 800 Pen-trang ®
Khi nito dung dé truyén déng dung cu phau thuat N, - 800 Pen®
Cacbon dioxit Cco, Xam?®
Oxy tu may lam giau oxy Dang xem xét DPang xem xét
H6n hop oxy/khi gay mé 0O,/N,O Tréng-xanh ®

2 Xem phu luc C d8i véi su khac nhau gitta cac vung va cac quéc gia vé ma mau va thuat nglr dung cho khi y té.
® Theo TCVN 6293 (ISO 32).
¢ Cé thé s dung ngdn ngir quéc gia cho khoéng khi.

7.1.3 doéng ho do ap luc phai dugc ghi nhan ndi dung sau:
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a) tén va/hoac thuong hiéu clia nha ché tao va/hoac nha phan phai;
b) cac chit “khong st dung dau” ho&c ky hiéu thé hién trén Hinh 9;

c) don vi clha ap luc.
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Hinh 9 — Ky hiéu “khéng s{r dung dau” (Ap dung ISO 7000-0248)

7.2 Ma mau
7.2.1 Néu s dung ma mau thi phai phu hop véi Bang 3 hoac tiéu chuan qudc gia hoac khu vuc.

CHU THICH Phu luc C dua ra cac khac biét giira cac quéc gia va khu vuc trong viéc s&f dung ma mau va
thuat nglr dung cho khi y té.

7.2.2 Ma mau phai bén. Phép thi dd bén cia ma mau dudc néu trong 6.5.

7.3 Bao goéi

7.3.1 BO diéu ap manifold va bd diéu ap thang va cac bd phan du phong phai dudc gan kin dé

tranh bi nhiém b&n va dudc bao goi dé tranh bi hdng trong qua trinh bao quan va van chuyén.

7.3.2 Bao bi phai cé phuong tién dé nhan biét thanh phan bén trong.

8 Thong tin do nha ché tao cung cap

8.1 BO diéu ap thang va bo diéu ap manifold phai kém theo cac tai liéu bao gém it nhat 1a ban
mo ta ky thuat, huéng dan I13p dat va si dung ciing nhu dia chi d& ngudi st dung lién hé. Cac tai

lieu kém theo phai dudc coi la bd phan cdu thanh cla bo diéu ap.

8.2 Huéng dan I4p dat phai dua ra tham khao cac qui trinh th( nghiém, dua vao van hanh va
ching nhan néu trong ISO 7396-1.

Huéng dan s dung phai dua ra tat ca cac thong tin can thiét dé van hanh bd diéu ap theo ding
quy dinh ky thuat va phai bao gém phan giai thich chiic nang cla cac bd diéu khién, trinh tu thao
tac va viéc ddu ndi va ngat dau néi clia cac bd phan va phu kién thao rdi dudc. Huéng dan s
dung phai néu huéng dan chi tiét dé ti€én hanh mot cach an toan viéc lam sach, kiém tra va bao
dudng phong nglra do ngudi van hanh hodc ngudi dudc uy quyén thuc hién, dong thai phai chi ra

tan suat khuyé&n cao dé thuc hién cac hoat dong nay.

Phai dac biét cha y cac hang muc lién quan dén an toan sau day:
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nguy hiém chay ho3c né nay sinh do st dung dau bdi tron khéng dudc nha ché tao khuyén cao;
nguy hiém chay hoac né nay sinh do cac sdc ap luc oxy;
nguy hiém cé thé nay sinh ti viéc thay d8i gia tri dat clia van giam ap;

nguy hiém chay ndy sinh tur viec dé bo diéu ap tiép xtc véi dau, md hoadc cac chat dé chay khac.

8.3 Tinh ning clia bd diéu ap manifold va bd diéu ap thdng phai dudc quy dinh bang cach an

dinh cac gia tri cho dai ap luc dau vao dai ap luc dau ra danh nghia, P,, va mic xa chuan lién

quan, Q.
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Phu luc A
(tham kh&o)

Vi du vé bd diéu ap

Hinh A.1 va A.2 dua ra vi du vé céac bo diéu ap.

y -
7 -
|
CHU DAN:
1 vé boc 8 c¢6ng daura
2 than 9 mang chan
3 bbloc 10 106 xo cla bd diéu ap
4 c6ng dau vao 11 cd cau diéu chinh ap luc
5 déng hd do ap luc dau vao 12 van giam ap
6 doéng hd do ap luc dau ra
7 van cla bd diéu ap

Hinh A.1 — So dé bd diéu ap manifold dién hinh
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Chu dan:

1
2
3
4
5

vo boc

thén

céng dau vao
céng dau ra

mang chan

TCVN 7741-2

106 xo cla bd diéu ap

bd loc

cd c4u diéu chinh ap luc

© 00 N O

van cla bo diéu ap

10 10 xo cla van diéu ap

Hinh A.2 — So dé bd diéu ap thing dién hinh

: 2007
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Phu luc B
(tham kh&o)

Thuyét minh

Cac diéu dudi day tuong (ng véi cac diéu dudc danh dau sao (*) trong tiéu chudn nay. Do d6,

viéc danh soé 1a khong lién tuc.

B.1.1 Chai chita khi s&f dung dé& cung cap cho hé thdng 6ng dan khi y t& thudng dudc nap téi ap
luc nap danh nghia I&n d&n 25 000 kPa. Cac chai chira khi hién c6 cé thé nap t6i ap luc cao hon
(Ién dén 30 000 kPa) va hién ching da dudc s dung trong mét s6 (ng dung nhat dinh. Mac du
cac chai chira khi ap luc cao hon nay da dudgc s dung trong cac Gng dung phi y t€, nhung kién
thirc vé cac yéu cau s dung chiing mét cach an toan van con han ché. Hién tai chua cé quy dinh
cho cac van dau ra chai chita khi d&c trung khi d& s dung v6i cac chai chira khi y t& cé ap luc
trén 25 000 kPa. Do d6, pham vi ap dung cla tiéu chudn nay dudc gidi han & viéc s dung cac
chai chira khi dudc nap & ap luc d&n 25 000 kPa. Theo kinh nghiém thu dudc va cac tiéu chuan
déi vGi cac van dau ra chai chira khi dac trung khi y té€ dung cho cac ap Iuc cao hon da dudc xay
dung thi tiéu chudn nay du doan sé& dudc slra ddi dé bao gém ca cac bo diéu ap dung véi chai

ch(ra khi c6 ap luc nap danh nghia lIén dén 30 000 kPa.

B.1.2 Trong hé théng &ng dan phan phdi khi mot cap, mét thuc té€ phd bién dé diéu chinh nguén
cap khi y t&€ tr mot manifold chai khi ho&c tir chai khi hoa 18ng Ia s dung bang diéu khién tich
hop v6i bd diéu ap manifold c6 van giam ap, van khéa, déng hé do ap luc, chuyén mach ap suét
ding cho bao déng va bo diéu ap thang trong mét khdi rieng. Trong hé théng phan phéi hai cap
thi bo diéu ap thang c6 thé dudc I4p rap hoic tich hop véi cac linh kién khac. Cac yéu cau cla
tiéu chudn nay nham dé cap cac yéu cau thiét k& déi véi bo diéu ap thang va bo diéu ap manifold
nhu céc thanh phan cla cac cum 18p rap nay ciing nhu céc loai dugc cung cdp nhu cac hang muc
riéng lé.

B.5.3.1 B0 diéu ap dung cho cac loai khi khac nhau thudng dudc lam tir cac linh kién hoac cum
I&p rap con c6 kha nang |&p 1an. Do d6, yéu cau vé tinh thich (ing véi oxy can dudc ap dung cho

cac bo diéu ap manifold dung cho tat ca cac loai khi.

B.5.3.5 HA&au hét cac bd diéu ap dudc lam bang déng hodc nhém. Nhédm va hop kim nhém cé
nhiéu kha nang danh Ira trong méi trudng oxy hon so véi ddng. Trong cac phép th chuin, nhom
c6 thé chay manh ngay ca & ap luc thap, trong khi déng chi chay & ap luc cao hon rat nhiéu lan
so véi ap luc nap chai chita khi. Mac du c6 mét sé trudng hdp dudc bao cdo vé kha nang chay
cla bd diéu ap bang déng nhung céac loai bd diéu ap nay van c6 lich s s&f dung an toan va dudc
coi la an toan hon so vGi bd diéu ap bang nhém sl dung véi oxy ap luc cao. Do dd, cac linh kién

& phia ap luc cao cla bd diéu ap manifold theo yéu ciu clia tiéu chudn nay can dudc lam tu vat
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liéu khéng phai nhém, vi du nhu ddng. Tuy nhién, bé diéu ap nhém van duodc st dung rong rai va

an toan nhu b diéu ap thang.

Bo diéu ap dung cho céac khi khac nhau thudng dudc lam ti cac linh kién hodc cum I4p rap con cb
kha nang |&p 1an. Do d6, yéu ciu nay can dudc ap dung cho cac bd diéu ap manifold ding cho

tat ca cac loai khi.

B.5.4.5.1 B0 diéu ap tru quy dinh trong phan 1 cla bd tiéu chudn nay dudc th( nghiém vé kha
nang chiu chay bang phép thit it chat ché hon so véi phép tht bdé diéu ap manifold quy dinh trong
tiéu chuan nay. Do d6, bd diéu ap chai chira khi khéng thich hop dé d&u ndi v8i manifold. Nhdm
gidm kha nang lap bd diéu ap chai chita khi v8i manifold, khdng dudc phép 1&p bd ndi van chai

ch(ra khi v6i c8ng dau vao clia bo diéu ap manifold.

B.5.4.5.6 B0 diéu ap manifold ding cho céac khi khac nhau thudng dudc l1am tir cac linh kién hoac
cum 13p rap c6 kha nang 1ap 1an. Do d6, yéu cau vé kha nang chiu chay can dudc ap dung cho

cac bo diéu ap manifold dung cho tat ca cac loai khi.

B.5.4.6.1 B0 diéu ap thang khong dudc th(r vé kha nang chiu chay. Do d6, bd diéu ap thang
khéng thich hgp dé dau néi véi chai chita khi. Nhdm gidm kha nang I&p bd diéu ap thang véi chai

chira khi, khdng dudc phép 1ap bd ndi van chai chira khi tai cdng dau vao cla bd diéu ap thang.

B.5.4.6.5 B0 diéu ap thang thusng dudc cap khi tai ap luc dau vao dén 3 000 kPa. Ap luc cao
hon c6 thé dudc dit trong diéu kién su c¢6 don cla thiét bi IAp dat phia ngudn, vi du nhu bd diéu
ap manifold ho#c thiét bi diéu khién ciia chai khi hoa 1dng. Tuy nhién, cac gia tri 4p luc cao hon
nay (c6é thé co, dic biét 1a ddi véi khong khi hodc khi nito dung dé truyén ddng dung cu phau
thuat) khéng dudc dat dét ngdt va ty s6 nén gilra ap luc cao hon va ap luc dau vao danh nghia
sao cho chi c6 thé xuat hién do tang nhiét khéng dang ké. Vi ly do nay, bd diéu ap thang khéng
can phai chiu séc ap luc oxy va yéu cau quy dinh nhiét d6 chay nho nhat cha céac linh kién phi

kim loai ti€p xuc véi khi dudc coi la di dé ddm bao an toan.

Bo diéu ap thang dung cho cac loai khi khac nhau thusng dudc lam tir cac linh kién hoc cum 1ap
rap c6 kha nang lap 1an. Do d6, yéu ciu déi v6i kha nang chiu chay can dudc ap dung déi véi bod
diéu ap thdng dung cho tat ca cac loai khi.

Nhiét d6 lam viéc cho phép clia vat liéu thi 1a 140 °C va 100 °C thap hon so véi nhiét do tu chay
3 ap luc oxy tuong Ung. Gidi han an toan nay la can thiét bdi vi nd bao trum ca muc tang nhiét do
lam viéc ngoai du kién 1an thuc t& |a nhiét do tu chay khéng phai 1 hang sé.

B.5.5.1 BO diéu ap thang va b diéu ap manifold ding cho cac loai khi khac nhau thusng dugdc
lam tU cac linh kién hodc cum 13p rap cé kha nang |&p 1an. Do dé, yéu cau déi véi viéc lam sach

can dudc ap dung déi véi bd diéu ap dung cho tat ca cac loai khi.
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Phu luc C
(tham kh&o)

Khéac biét gitra cac qudc gia va khu vuc
trong sir dung ma mau va thuat ngir chuyén nganh dung cho khi y t&

Bang 3 clia tieu chudn nay dua ra cac yéu cau déi v6i ma mau cta khi y t& phd hdp véi
TCVN 6293 (ISO 32). Mac du nhiéu quéc gia tuan thd TCVN 6293 (ISO 32) nhung mét sé nuéc
van cb cac yéu cau vé ma mau khac biét so véi cac quy dinh trong TCVN 6293 (ISO 32). Théng
thudng cac ma mau thay thé nay sé dudc uy thac bdi cac tieu chudn cé hiéu luc trong pham vi
quéc gia tuong Ung.

Bang C.1 dén C.5 liét ké moét s6 yéu cau vé ma mau dac trung khac biét vsi TCVN 6293 (ISO 32).
Pai v6i mot s6 nudce trong dé diéu kién qudc gia lién quan ap dung cac quy dinh dudi day la quy

dinh, d&i v6i cac nudc khac thi chi la dé tham khao.

Bang C.1 - Cong dong Chau Au

Khiy té& M3 mau
Oxy Tréng
Khi gay mé Xanh lo
Khong khi'y t& Pen va trang
Nito Pen
Cacbon dioxit Xam
Héli Nau
Hbén hop céac loai khi K&t hop cac mau tir cac khi riéng ré, vi du nhu trdng/xanh o
CHU THICH Xem EN 1089-3 [2].

Bang C.2 — Hop chling quéc Hoa Ky

Khiy té Ma mau
Oxy Xanh |4 cay
Khi gady mé Xanh lo
Khong khi y té Vang
Nito DPen
Cacbon dioxit Xam
Héli Nau
Hén hop céac loai khi K&t hgp mau tir cac khi riéng ré, vi du nhu xanh 14 cay/xanh Io
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CHU THICH Xem CGA C-9 :1988 [13].

Bang C.3 — Oxtraylia va Niu Dilan

Khi y té Ma mau
Oxy Tréng
Khi gay mé Xanh nuéc bién dam

Khéng khi y t& dé thd

Trang va den

Khi cho dung cu phau thuéat

Mau nuéc

Khi gay mé/oxy 50/50

Xanh nuéc bién dam va tréng

Cacbon dioxit

Xanh-xam

Cacbon dioxit trong oxy — 5 % danh nghia

Trang va xanh-xam

Khi y té du phong Mau cat
CHU THICH Xem AS 2896-1998[10] va AS 4484-1997 [11].
Bang C.4 - Ca-na-da
Khiy té& Ma mau
Oxy Trang
Khi gady mé Xanh lo

Khéng khi y t& d& thd

Trang va den

Nito Pen
Cacbon dioxit Xam
Héli Nau

Hén hop céac loai khi

K&t hgp mau tir cac khi riéng ré

CHU THICH Xem CAN/CGSB 24.2-M86 [4].
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Bang C.5 — Nhat Ban

Khiy té& M3a mau
Oxy Xanh |4 cay
Khi gay mé Xanh lo
Khéng khi dé thd Vang
Nito Xam
Cacbon dioxit Da cam
Khéng khi diing dé truyén déng dung cu phau thuat Nau
Nito dung dé truyén déng dung cu phau thuat Xam

CHU THICH Xem JIS T 7101:1997 [14].
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Thu muc tai liéu tham khao

EN 738-2 Pressure regulators for use with medical gases — Part 2: Manifold and line
pressure regulator (B diéu ap s dung cho khi y t& — Phan 2: B6 diéu ap manifold va b diéu
ap thang)

EN 1089-3 Transportable gas cylinders — Cylinder identification — Part 3: Colour coding
(Chai ch(ra khi c6 thé di chuyén — Nhan dang chai ch(ta khi — Phan 3: Ma mau)

ISO 10079-3 Medical suction equipment — Part 3: Suction equipment powred from a vacuum
or pressure source (Thiét bi hut y t€ — Phan 3: Thiét bi hat dudc cdp ngudn tir ngudn chéan
khéng hodc nguén ap luc)

ISO 4135 Anaesthetic an respiratory equipment — Vocabulary (Thiét bi gay mé va thd — T
vung)

EN 737-3 Medical gas pipeline systems — Part 3: Pipelines for compressed medical gases
and vacuum (Hé théng 6ng dan khi y t& — Phan 3: Pudng 6ng dung cho khi nén y té va chan
khdéng)

ISO 7291 Gas welding equipment — Pressure regulator for manifold systems used in welding,
cutting and allied processes up to 300 bar (Thiét bi han khi — B6 diéu ap clha éng khi st

dung trong cac qua trinh han, cat va dap dén 300 bar)

ASTM G175:2003 Standard test method for evaluating the ignition sensitivity and fault
tolerance of oxygen regulators used for medical and emergency applications (Phuong phap
th(t chudn dé danh gia dé nhay bat Ira va 16i dung sai ctia bd diéu chinh oxy s dung cho

nhitng ¢ng dung y té va khan cap)

TCVN 7303-1:2004 (1SO 60601-1:1998) Thiét bi dién y t& — Phan 1: Yéu cau chung vé an
toan

ISO 4126-7 Safety devices for protestion against excessive pressure — Part 7: Common data
(Thiét bi an toan dé bao vé chéng qua ap — Phan 7: Dit liéu chung)

[10] AS 2896-1998 Medical gas systems — Instalation and testing of non-flammable medical gas

pipeline systems (Hé théng khi y t& — Lap dat va th nghiém hé théng 6ng dan khi y t& khéng
chay)

[11] AS 4484-1997 Gas cylinders for industrial, scientific, medical and refrigerant use — Labelling

and colour coding ((5ng khi dé s dung cho céng nghiép, khoa hoc, y t& va déng lanh — Ghi

nhan va ma mau)
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[12] CAN/CGSB 24.2-M86 Identification of medical gas containers, pipelines and valves (Dac
diém cda tui, dudng 6ng va van khi y té)
[13] CGA C-9:1998 Standard color marking of compressed gas containers intended for medical
use (Nhan mau chuén cla tai khi nén dé s dung cho y té)

[14] JIS T 7101:1997 Medical gas pipeline systems (Hé théng 6ng dan khi y té)

[15] TCVN 7741-1 (ISO 10524-1), Bb didu ap ding cho khiy t& — Phan 1: B6 diéu ap va bo diéu
ap co6 thiét bi do luu lugng
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