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L& gidi thiéu

Cac phin loc 1a ddi twong d& danh gia tinh ndng ban diu va dac tinh bui tai trong cac phép thi phang
thir nghiém si¥ dung bui thir d& quy dinh. Cac két qua phan anh tinh nang ctia phin loc nhu dwec Iap
dit trong tda nha. Tuy nhién, vi cac tinh chét clia sol khi khi quyén thay dbi theo pham vi viing va theo
cac diéu kién thavi tiét, sé ligu thir thu dwoc bang bui thir da néu dy béo it chinh xac tinh nang phin loc
nhu thyc t& da dung. Thém vao dé, cac két qua thir bang bui thir da néu cé thé khéng théng nhét véi
cac két qua thir da thu dwoc tir cac phong thlr nghiém khac vi tinh nang clia phin loc bj anh hwéng bdi
nhiéu yéu té nhw sw phan bd c& hat, sw két tu hat va dién tich. Cho dii nhi?ng van d& nay trong thir tinh
néng phin lgc, sb lidu phép thtr dwoc st dung dé phan loai phin loc, wéc lweng sw tiéu thu nang lweng,
chi phi véng ddi (LCC), va danh gia chu trinh séng (LCA).

Bui thtr dwoc st dung dé danh gia tinh nang ban dau va tinh nang da tai clia cac phin loc c6 thé c6 quy
dinh ky thuat khac nhau tir bui da st dung dé dat dworc tai ctia phin loc.

Tiéu chuan nay khang kiém soét quy dinh ky thuat, san xuét hodc st dung bui thir. Tiéu chuén nay mb ta
céc tinh chét ctia bui thir ma co6 thé duoc siv dung dé tai cac phin loc va céc yéu ciu ddi véi sw tao ra bui
thi» sao cho dam bao thu duoc két qua vé bui thir phong thir nghiém gan véi thuc té st dung nhét co
thé.
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Bui thir dé danh gia thiét bi lam sach khéng khi

Test dusts for evaluating air cleaning equipment

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy x4c dinh cac tinh chat cua bui thir tai dwgc ste dung cho cac phin loc khdng khi tan
nhiét, théng gi6 va diéu hoa khdng khi (HVAC) ciing nhw thiét bj lam sach khéng khi trong phong thi
nghiém. Buyi thir duoc st dung dé danh gia céc tinh nang hiéu qua khdng quy dinh trong tiéu chudn
nay. '

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu duoc vién dan sau day 1a rét can thiét cho viéc ap dung tiéu chuln nay. Déi véi cac tiéu
chuan vién dan ghi nam céng bé thi 4p dung ban dwoc néu. Béi voi cac tiéu chudn vién din khéng ghi
nam céng bé thi 4p dung ban méi nhét (bao gdm ca stra ddi).

ISO 12103-1, Road vehicles — Test dust for filter evaluation — Part 1: Arizona test dust (Phuong tién
giao théng duong bé - Bui thir dé danh gié phin loc — Phan 1: Bui thir Arizona).

ISO/TS 21220, Particular air filters for general ventilation — Determination of filtration performance (Phin
loc khéng khi cu thé cho hé théng théng khi chung — Xéc dinh tinh néng loc).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngi va dinh nghia sau:

31
B cép bui (dust feeder)
Thiét bi dwoc stir dung dé phan phéi bui thir cho phin loc.

3.2
Bwaong kinh trung binh (median diameter)

Puéng kinh ctia hat ma phan thé tich da tich Ity la bang 50 % so véi dwdng phan bé c& hat theo thé
tich da tich lay.
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3.3

C& hat gt sang (undersize)

Phén tram theo thé tich clia cac hat nhd hon c& hat da quy dinh trong mdt phan b c& hat.
34

Hat vat chét (particulate matter)
PM

Phén c& cla sol khi tw nhién (hat thé ran va thé 16ng) lo Itrng trong khdng khi xung quanh, c6 ky hiéu
PMx trong d6 x la xac dinh khoang c& hat cla dwéng kinh khi ddng hoc.

CHU THICH: Phén tram c& hat dwoc str dung trong tiéu chudn nay nhuw sau;

. Khoang c& hat
Phan c& hat Loai
pm
PM10 Phén ngyc <10
PM2,5 Phén hé hép <25

CHU THICH 2: Hiéu suét thu thap ctia thiét bj hiéu chinh tai dwéng kinh dwgc xem xét 1a bang 50 %.

4 Thiét ké bui thip

Bui thir tai thudc mdt trong bdn hang muc, theo thanh phén, dwéng kinh trung binh cia hat va mat do
hat nhw da néu & Bang 1.

Bang 1 — Bui thir

}:'?33 Thanh phan Pwong klr::“trung binh l::: r::

L1 Hén hep cla:
— Cat sa mac Arizona 72 % ® Phi hop v&i ISO 21103-1, A.2 | Phihop v6i ISO 21103-1, A.2
—=:Cacbon 23 % Khong xac dinh Khéng xac dinh
= Xo bong da nghién 5 % Khéng x&c dinh Khéng xac dinh

L2 Cat sa mac Arizona? Pht hop véi ISO 12103-1, A2 Phu hgp v6i ISO 12103-1, A.2

L3 DAt s6t KANTO (théu két) 1,7-25 2,9 - 3,1 (d& abi chieng)

L4 H&n hep cla:
— Cat sa mac Arizona® 93,5 % Phd hgp véi ISO 12103-1, A2 Pht hep v6i ISO 12103-1, A2
— Xo béng da nghién 6,5 % Khong xac dinh Khéng xac dinh

L1 Bui thir gibng bui c6 s&n ngoai thi trrdng dugc st dung dé thir tiéu chuin ANSIASHRAE 52.2. Chi tiét phii hop véi mé
ta cda tiéu chudn nay.

L2 Bui thir gibng nhu 1SO 12103-1, A2 bui thir Arizona. Chi tiét dwoc mé ta cla tiéu chuan.

L3 Bui thir gibng v&i SAP14-12 bét thir 3-3. Cac chi tiét phil hop véi sy mé ta cla tiéu chudn (SAP: tiéu chudn clia Higp
h$i cong nghiép nang lvgng va ky thuat, Nhat Ban).

L4 Bui thir gibng véi ANSI/AHRI 680. Chi tiét duge mé ta cla tiéu chuan.
2 Xem ISO 12103-1.




5 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc ctia méi bui thir phai dap (ng cac yéu cu trong Bang 2.
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Bang 2 - Thanh phan héa hoc (ty 1é phin tram khéi lwgng, %)

L1 L2 L3 L4
ISO 12103-1, A.2 Phu  hop voi | Si02 34 dén 40 | 1SO 12103-1,A.2
72% BRAZILAL [, 26dén32 | 935%
Fez03 17 dén 23
Muéi than 23 % Ca0 0dén3 Xo béng da nghién
MgO 0dén7 Otk
Xo béng da nghién 5 % TiO2 0 dén 4
Mét do chay 0dén4

6 Sy phan bé c& hat

Sy phan b c& hat clia byi thir L1, L2 va L4 phi hop véi ISO 12103-1, A.2 cho thanh phan cat sa mac
Arizona ctia hén hgp. Mudi than va xo bong da nghién phu hop véi tiéu chuén thtr ANSI/ASHRAE 52.2.

Su phan bé c& hat clia byi thir L3 phai dap (rng cac yéu cau ctia Bang 3.

Bang 3 - Sw phan bé ¢& hat cta bui thir L3

C& hat lot sang, Co hat, um
Ty I& phén tram thé tich (%) Nhé nhét Lén nhéat
10 0,89 1,3
20 1,2 1,7
30 1,4 2,0
40 1.5 2,3
50 1,7 25
60 1,8 2,7
70 2,0 2,9
80 2,4 3,5
90 2,9 4,2

7 Quy trinh phan tich c& hat

7.1 Buithir L1

Quy trinh phan tich c& hat pht hgp véi ISO 12103-1, A.2 ddi v&i thanh phan cat sa mac Arizona ctia
hén hop. Khang cé quy trinh phan tich ¢& hat dbi véi mudi than va cac thanh phan xo bang.

7.2 Buithr L2

Quy trinh phan tich c& hat phi hep v&i ISO 12103-1, A.2.
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7.3 BuithirL3

Quy trinh phan tich ¢& hat phit hop v6i bt thie 3 SAP 14-12. Phuwong phap phén tan laser dugc sty
dung cho phép do. i véi thiét bi do va didu kién do, st dung quy dinh k¥ thuét dwoc phé duyét boi
nha cung cép bui thir, APPIE (Lién hiép k¥ thuat va cong nghiép san xuét bot Nhat Ban).

7.4 BuithirL4

Quy trinh phén tich ¢& hat phi hgp véi 1ISO 12103-1, A.2 ddi voi thanh phén céat sa mac Arizona cla
h&n hop. Khéng cé quy trinh phan tich c& hat déi véi thanh phén xo béng.

8 Phwong phap san xuét

8.1 Bui thir L1

Bui tht¥ nay duoc tao ra béng tron ba thanh phan da kiét ké trong Bang 1. Quy trinh chi tiét phl hop v&i
tiéu chudn ANSI/ASHRAE 52.2.

8.2 BuithirL2

Bui thtr nay dwoc thu thap tir khu viec da chon cla cat sa mac Arizona, duoc nghién tia phun va phan
loai dén c& hat quy dinh.

8.3 Buithwr L3
DAt sét KANTO duoc théu két khoang hai gio, dwoc nghién tia phun va dugc phan loai téi ¢ hat quy dinh.
8.4 Buithw L4
Bui thir nay dwoc tao ra bing céch tron hai thanh phan da kiét ké trong Bang 2. Quy trinh chi tiét phi

hop véi tiéu chudn ANSI/AHRI 680.

9 Pactinh

9.1 Buithir L1

H&n hop nay clia ba thanh phan da dwoc st dung nhidu nam trong thir nghiém thiét bi lam sach khong
khi. Cac dac tinh ciia hén hop c6 thé thay ddi phu thudc vao nha cung cép va cac diéu kién bao quan
va van chuyén.

9.2 Bui thir L2

Bui thir nay c6 chiva cac hat thd, nhirng co rét it hat Ién hon 100 um. Luc két dinh nhd cho nén cac hat
rat d& tao lai dang lo Itrng. H8n hop hat nay thudng lam tang do gidm ap voi tai byi nho 1én phin loc,
dan dén s tiéu tén nhidu cac hat thir nghiém.



TCVN 11488:2016
9.3 Buithir L3

Bui tht ndy khong chira cac hat I&n hon 10 um. Bui thir nay cho cac két qua thir nghiém phin loc
twong dwong véi bui thir L1, nhung 1am tang do giam ap véi tai bui nho khi so sanh véi bui thir L1.

9.4 Buithir L4
H&n hop bui thir L2 va xo béng da nghién nhung khong cé6 mudi than. Cac hat nay thwdng lam tang do

giam ap va&i tai byi nhd [&n phin loc, dan dén sy tiéu tén nhidu cac hat thir nghiém.

10 l:l’ng dung

10.1 Khai quat

HAu hét bui thtr thich hep co thd dwoc chon tir cac bui the L1, L2, L3 va L4 dia trén viéc st dung phin
loc thyc té.

10.2 Bui thir L1

Bui thir tai nay md phong sw phan bd c& hat sol khi trong khu vige dé thi. Biéu nay thich hop cho thir
nghiém phin loc so cép (phin loc s¢ bd) vi bui chira xo' bdng.

10.3 Buyi thir L2

Buyi ther nay mé phong cac sol khi cé sy phan bd ¢& hat PM10.

10.4 BuithirL3

Bui th(r tai nay mé phong sol khi ¢é sy phan bd c& hat PM2,5.

Bui thir nay thich hop d& ther phin loc thir cAp (phin loc & phia sau phin loc so’ cép) khi bui khéng chira xo bang.
10.5 BuithirL4

Bui thir tai nay mé phong sw phan bd c& sol khi trong khu viec dan cu.

11 Cac tiéu chuan lién quan

11.1 Buithe L1

Tiéu chudn ANSI/ASHRAE 52.2, Phuong phap thir dung cu lam sach khéng khi théng gié chung ddi
v&i hidu suét loai bd bing c& hat.

EN 779 Phin loc khi riéng cho hé théng thong khi chung — Xac dinh tinh néng loc.
11.2 Buithr L2

ISO 12103-1, Phurong tién giao théng — Bui thtr d& danh gié phin loc — Phan 1: Bui thir Arizona.
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ISO 29461-1, Khdng khi ldy vao hé théng phin loc ddi véi may quay — Phuong phap thir nghiém — Phan 1:

cac nguyén t6 loc tinh.

11.

3 BuithirL3

SAP 14-12, Bot thir 3.

JIS Z 8901, Bot thir 1.

JIS B 9908, Phuong phap thir cac phin loc khi chay dién dé théng gi6 va lam sach khéng khi.

11.4 Bui thiv L4

Tiéu chuan ANSI/AHRI (I-P) 680, Binh murc tinh naing clia thiét bj loc khéng khi khu dan cuw.

12 Cac yéu cau déi véi sy phan bé byi thir tai

Sy phan bé c& hat clia bui thi tai dwa dén phin loc thay théi theo phirong phap phan tan bui va sy két tu hat
ma cb thé xay ra khi néng dd cao. Cac hat thuwong tich dién cao. Do dé, yéu ciu chu y dac biét.

10

B nap bui phai 1a cac phan tan hat bui v&i c& hat so cip phan tan (khong két tu) va cung cép céc
hat phan tan véi téc d6 nap 4n dinh.

Bui thir tai phai dwoc lam kho trwde khi ste dung, va khi kho phai duoc nap vao bd nap bui dé phan
tan cac hat.

Thiét ké bd nap bui va lwu long khi nén duoc xac dinh trong ISO/TS 21220.

Ong nbi véi 16i ra clia bo nap bui phai thang va cé kha nang dan dién. Khi s dung cat ni 1a can
thiét, thi d6 cong clia ctia clt ndi phai dugc gilr cang rong cang tét dé giam thiéu sy va cham cua
céac hat da phan tan véi thanh 6ng ma c6 thé dan dén viéc tich dién cla cac hat. Luu lwgng déng
khi trong 16i ra ctia bd nap bui phai dwoc kiém tra dinh ky.

Néng dd hat phai déng déu va sy phan bd c& hat clia bui thie phai khéng ddi phia truéc phin loc thie
nghiém. D& lam ddng déu ndng do sol khi trong tiét dién ngang clia éng, phin doan thing ctia éng
phia treée phin loc phai dai hon ba Ian dwéng kinh clia éng, va dong khi phai khong bi réi loan.
Chiéu dai ctia éng thang trdc phin loc phai dai hon khi leu lwgng 1én. Sy ddng déu clia ndng do
hat trong tiét dién ngang ctia éng phai dwoc kiém tra.

S phén bd c& hat khi déng hoc ddi véi bui da tinh tai trong éng phia trwée phin loc phai dwoc kiém tra
dinh ky b&ng c4ch str dyng thiét bj thich hop nhu voi phun néi tAng nhiéu nic (khdng cb vi sinh) hoc
c4c dung cu khéc @& xAc nhan tinh nang phan tan c& hat ciia bd nap bui. LAy miu dang téc phai duoc
ap dung.



A1 Dirliduly hoc
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Phuluc A
(Quy dinh)

Vat liéu an toan

Dir liéu ly hoc cho tirng loai bui L1, L2, L3 va L4 dwerec néu trong Bang A.1.

Bang A.1— Sé liéu vat Iy

L1 L2 L3 L4

Diém néng chay (°C) 1723 1723 >1000 1723

Trong lwong riéng Arizona 2,65 2,65 29-31 Arizona 2,65
Cacbon 2,16 Béng 1,5
Bong 1,5

Do tan trong nwéc Khéng tan Khong tan Khéng tan Khéng tan

Biéu hién bén ngoai Mau xam/den Mau nau Nau do Mau xam
bt min Bot min Bot min Bot min

Tinh bét Itra Phu hop vé6i tinh | Khéng bét Iira Khéng bét Itra | Phii hop Vvéi tinh
bat Ira cia xo bat Ira cla xo
béng & 210 °C bdng & 210 °C

A.2 S6 liéu vé an toan

S6 liéu vé& an toan thang thudng cho tat ca cac bui thir L1, L2, L3 va L4 dwoc néu trong Bang A.2.

Bang A.2 — S6 liéu vé an toan

Cén trong vé& xt ly va bao
quan

X ly va bdo quan can than sao cho khéng géy ra sy tan xa hoéc phat
thai bui. Bao quan trong thing chra kin khi & nhiét d3 phong

Thai bo

Thai bé phai dwgc thire hién theo quy dinh cua dia phwong

Lugng tran ra hoac ro ri

Quét va thu thap chat da phan tan vao trong thung chira. Thu don st
dung may lam sach chan khéng, quén 4o byi am, va v.v...

Bién phap so clru:
1. Tiép xtc véi mét
2. Tiép xlc v6i da
3. Hit phai

4. Nubt phai

Rra ky mét qua nwéc sach. Tra thudc can than néu kich thich kéo dai.
Lam sach bui tir cac khu virc bi anh hudng va rira bang xa phong va nuéc.
Di chuyén ngudi bi anh huéng t&i noi cé khong khi sach.

Stic rira miéng bang nuéc. Thyc hén cac bién phap y té néu can.

11
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Phu luc B
(Tham khao)
Xem xét ly thuyét ctia sw phan bé kich thwéc khéi lwgng cua hat sol khi trong khi quyén

Hinh B.1 néu ra db thi thdng ké logarit théng thuwdng ddi véi sy phan bd c& hat ctia byi thir L1, L2 va
L3 va xem xét ly thuyét v& sy phan b kich thuwéc dwa trén khéi legng clia cac hat sol khi trong khi
quyén & Chau A, Chau Au va Chau My. Dudng kinh dugc do clia cac hat sol khi xung quanh thay déi
tlr 0,08 um dé&n 10 pm. Khoang dwéng kinh ddng hoc trung binh thay ddi theo khéi lvgng (MMAD) xép
Xi tir 0,5 um dén 5 um. Sy phan bd c& hat clia bui thir L1 va L3 I trong sy thda thuan tuong déi tét véi
sw phan b c& hat clia cac sol khi xung quanh.
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CHU DAN:
Cm Ty Ié phén khéi lwgng hat Iot qua ray tich lay (%)
dp Buong kinh hat (um)

O ChauAu

O ChauA

A Béc My

-s- Buithtr L1

-u- Buith®r L2

-A- Buith L3 :

Hinh B.1 - Vi du phép do s phan bé ¢& hat cia cac hat sol khi khi quyén (Tac gia L.Bao va cac
tac gia khac nhw da liét ké trong Thw muc Tai liéu tham khao)

12
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Phu luc C
(Tham khao)

So sanh sy phan bé c& hat

Hinh C.1 chi ra sy so sanh clia dwdng phan b c& hat cia hai trong bbn bui thiv tai L2 va L3. Sy phan
bé ¢& hat clia byi L2 Ia twong ty véi sy phan bé c& hat clia bui PM10. Sw phan bd ¢& hat clia bui L3
twong ty véi sy phén bé c& hat clia bui PM2,5.

Cm‘iOD 3 1T ]
80 £
14 AT
80 l? ] 1] [— 1
70 A 2
50 ! AR
H ¥ _—
30 ;‘I_o ’ 4] - 1 5
2 TiY mns i 4
o EFHHESA I R
0 8|
o1 1 10 100
dp

CHU DAN:

Cm Ty I& phan tram khéi lvgng hodc thé tich hat lot qua ray tich Ity (%)

dp . Buwéng kinh hat (um)

1

Gi6i han trén clia byi L2 (theo thé tich)

Gidi han dwéi clia bui L2 (theo thé tich)
Gi6i han trén clia byi L3 (theo thé tich)

Gi6i han duéi clia byi L3 (theo thé tich)
PM10 (theo khéi luong)

PM2,5 (theo khéi lgng)

Hinh C.1 — So sanh s phan bd c¢& hat L2 va bui thir L3, va moi

lién quan cta ching v&i cac ty 1é phan tram PM10 va PM2,5

13
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Thw muc tai liéu tham khao

EN 779:2012, Particulate air filters for general ventilation. Determination of the filtration
performance

ANSI/ASHRAE Standard 52.2:2012, Method of testing general ventilation air-Cleaning devices for
removal efficiency by particle size.

JIS Z 8901:2006, Test powders and test particles Industrial Test Powders 1 Powders, which exist
in the usual environment as a dust, are standardized.

SAP 14-12: 2012 SAP Test Powders 3, Association of Powder Process Industry and Engineering, Japan.

JIS B 9908:2011, Test method of air filter units for ventilation and electric air cleaners for
ventilation.

L. Bao Investigation on Size Distribution of Ambient Aerosol Particles for ISO Standardization of
Test Dusts for General Ventilation Air filters, Research Conference in Autumn 2011 by The Society
of Powder Technology, Japan.

ANSI/AHRI Standard 680(1-P)-2009, Performance Rating of Residential Air Filter Equipment.
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