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TCVN 11487-3:2016

L& néi dau
TCWN 11487-3:2016 hoan toan twong dwong véi ISO 29463-3:2011;
TCVN 11487-3:2016 do Ban k¥ thuat tiéu chudn quéc gia
TCVYN/TC142 Thiét bj lam sach khéng khi va céac khi khac bién
soan, Téng cuc Tidu chuin Do lweng Chéat lwong tham dinh, B
Khoa hoc va Céng nghé céng bé.
B TCVN 11487 (ISO 29463) Phin loc hiéu suét cao va vét liéu
loc @é loai bé hat trong khéng khi c6 cac phan sau:
~ TCVN 11487-1 (ISO 29463-1), Phan 1: Phan loai, thi tinh
nang va ghi nhan.
— TCVN 11487-2 (ISO 29463-2), Phan 2: Tao sol khi, thiét bj do
va théng ké dém hat.

— TCVN 11487-3 (ISO 29463-3), Phan 3: Thir nghiém vat liéu
loc dang tdm phéng.

— TCVN 114874 (ISO 29463-4), Phan 4: Phép thir dé xac dinh
rd ri clia cac phan t& loc — Phrong phap quét.

— TCVN 11487-5 (ISO 29463-5), Phan 5: Phwong phap thir dbi
v&i cac phan t& loc.
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L&i gi¢i thiéu

B6 TCVN 11487 (ISO 29463) (tht c& cac phan) dugc chuyén thé tir EN 1822 (tt ca cac phan) véi
nhirng thay @i mé rong d& phu hep véi yéu cau clia cac nuéc thanh vién P trong khéi EU. B6 tiéu
chu&n nay bao gdm céc yéu ciu, cac nguyén tic co ban dé thir nghiém va ghi nhan cho phin loc khéng
khi dang hat hiéu suét cao vé&i hiéu suat tir 95 % @én 99,999,995 %, hiéu suit nay cé thé dwgc st
dung cho phin loc theo cach théng thudng hoac @é sir dung bang s théa thuan gira ngudi sir dung
va nha cung cép.

B& TCVN 11487 (1SO 29463) (tht ca cac phan) thiét [ap quy trinh d& x4c dinh hiéu suat cua tat ca cac phin
loc dwa trén phwong phap Gém hat stz dung sol khi thir nghiém dang 18ng (hoac dang ran), va cho phép
phan loai cac phin loc nay theo hiéu suét tiéu chudn clia chiing bao gdm ca hiéu suét tdng thé va higu suat
cuc bd, ma trén thue té hiéu suét nay dap (ng hiu hét cac yéu ciu ap dung khac nhau. Sy khac nhau gitra
bd TCVN 11487 (ISO 29463) (tAt ca cac phan) va cac tiéu chudn quéc gia khéc 1a ky thuét st dung dé xac
dinh hiéu suét tdng thé. Thay vi sz dung méi twong quan khéi leeng hodic ndng do téng, k¥ thuat nay dua
trén viéc dém hat tai c& hat thAu qua nhidu nhat (MPPS) véi cac vat liéu loc thly tinh siéu nhd, c& hat
thweng khodang tir 0,12 pm dén 0,25 um. Phuong phéap nay cling cho phép thir nghiém phin loc khéng khi
théu qua siéu thap. Phin loc siéu thap nay khéng thé thyrc hién dugc bing cac phuong phép thik trwéde d6
do ching khéng c6 dii d6 nhay. Déi véi vat liéu loc mang, ap dung song song céc quy tac; viéc thay ddi vat
liéu ctia cac phin loc nay da duge mo ta tr trweée, phwong phap d& xir ly véi cac loai phin loc nay dugc méd
13 trong TCVN 11487-5:2016 (ISO 28463-5:2011), Phu lyc C. Céc yéu ciu cy thé déi vei phuong phap
thte nghiém, tn suét, va cac yéu cAu bao cao cé thé dwgc cai bién bang sy thda thuan gitra nha cung cap
va khach hang. Béi véi phin loc hiéu suét thdp hon (nhém H, nhuer duoc mé ta dwdi day), phrong phép thiv
ro i thay phién d& quy dinh trong TCVN 11487-4:2016 (ISO 29463-4:2011), Phy luc A, ¢o0 thé dwoc st
dung bing st théa thuan cu thé gitra ngudi stk dung va nha cung cép, nhung chi sir dung cac phuong
phap da duoc xac dinh rd rang trong nhan cla phin loc nhw da quy dinh trong TCVN 11487-4:2016
(1ISO 29463-4:2011), Phu luc A. Mac du ¢ thé str dung thudng xuyén cac phwong phap dwec mo ta trong
tigu chudn nay dé xac dinh tinh n&ng cla phin lgc cho céc c& hat nano, viéc thir nghiém hoéc phan loai
cac phin lgc v&i ¢& hat nano dwoc trinh bay trong tiéu chudn nay (xem Phu luc A vé théng tin bd sung).

C6 nhidu s khac nhau gitra bd TCVN 11487 (ISO 29463) (tit ca cac phan) va cac thyc hanh quy
pham chung & mét sb nwére. Vi du, nhiéu phan hdi vé phuong phép nay duwa trén cac nong d6 sol khi
tdng hon 13 c4c hat riéng 1&. Théng tin, bang tém tat clia cac phwong phap trong tiéu chudn nay va cac
tiéu chuan tham chiéu clia ching dugc néu trong TCVN 11487-5 (ISO 29463-5), Phu luc A.
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Phin loc hiéu suét cao va vat liéu loc dé loai bo hat trong khéng khi -

Phan 3: Thir nghiém vat liéu loc dang tdm phing
High-efficiency filters and filter media for removing particles in air -
Part 3. Testing flat sheet filter media

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh quy trinh thtr dé thir nghiém hiéu suét clia vat liéu loc dang tAm phing. Tiéu chudn
nay dwoc ap dung cung véi TCVN 11487-1 (ISO 29463-1), TCVN 11487-2 (ISO 29463-2), TCVN 114874
(1ISO 294634) va TCVN 11487-5 (ISO 29463-5).

2 Tailiéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau réat can thiét cho viéc &p dung tiéu chuén nay. Déi v&i cac tai liéu vién din ghi
nam céng bé thi &p dung phién ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vién din khéng ghi ndm céng bé thi
&p dung phién ban méi nhat, bao gém ¢4 céc stra ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011) Phin loc hiéu suét cao va vét liéu loc dé loai bé hat trong
khéng khi — Phén 1: Phan loai, thir tinh ndng va ghi nhan.

TCVN 11487-2:2016 (ISO 29463-2:2011) Phin loc hiéu suét cao va vét liéu loc dé loai bo hat trong
khoéng khi — Phan 2: Tao sol khi, thiét bj do va théng ké dém hat.

TCVN 11487-4:2016 (ISO 29463-4:2011) Phin loc higu suét cao va vét ligu loc dé loai bd hat trong
khéng khi— Phén 4: Phuong phép thie dé xéc djnh rd ri cba céc phén ti loc — Phuong phép quét.

TCVN 11487-5:2016 (ISO 29463-5:2011) Phin loc hiéu suét cao va vét liéu loc dé loai bé hat trong
khéng khi — Phan 5: Phuong phap thir dbi véi céce phén tir loc.

ISO 29484, Cleaning equipment for air and other gases — Terminology (Thiét bj Iam sach khéng khi va
céc khi khac - Thuat ng®).

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay s dyng céc thuat nglr va dinh nghfa da néu trong TCVN 11487-1 (ISO 29463-1),
TCVN 11487-2 (ISO 29463-2) va ISO 29464,
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4 Ky hiéu va chir viét tat

Bang 1 dwa ra cac dai lvong (thuat ngl va ky hiéu) dugc sir dung trong tiéu chuén nay dai dién cho
céc bién clia phép do va cac gié tri @3 tinh, C4c gia tri ndy can duoc dua vao cong thirc da néu dé tinh
toan theo cac don vi quy dinh.

Bang 1 - Pai lwgng, ky hiéu va don vi

Thuat ng® | Ky higu ] Ponvi | Congthirctinh
Cac bién do duwoc
Dién tich tiép xdc A cm?
Lwu lwong thé tich thir nghiém 4 cm/s
Do giam &p 4p Pa
Puéng kinh hat trung binh d pum
P
Sé lwgng hat N —
Lwu lwgng thé tich lay miu 74 cmd/s
Khodang th&i gian Iy méu t s
Céc dai lwgng tinh dworc
Van tbc bé mat vat liéu loc u cm/s vV
u=—
A
Ap suét vi sai trung binh Ap Pa 1<
Ap=—7) AP
L=
Nong d6 sb Ivgng hat on em N
Gy =
V1
D6 thau qua doi véi cac hat trong P; a poCnary
khoang ¢& hat i e o
D¢ thau qua trung binh - . — 1
P P _Z P
e
Hiéu sut trung binh z a E=1-P
S6 lrgng hat ddi véi gidi han trén hodc Nasx - TCVN 11487-2:2016
gi%i han dwéi ciia mirc tin cy 95 % (IS0 29463-2:2011), Diéu 7
Do thau qua theo gia tri giéi han trén & Poss.; . » F— b
- . ”D = —
mre tin ciy 95 % —_—
D4 thau qua trung binh cho gié tri gi¢i Posws a = 1<
. ' : Pos=—> P,
han trén & murc tin cay 95 % n4s d
Hiéu suat trung binh cho gia tri gi¢i han Fosc a Few—1- Es%
duéi & mire tin cay 95 %
8 Céc dai lugng nay dugc tinh theo phan tram.
> Chi s, u, lién quan d&n s d&m hat trudc phin loc trén va chi s, d, lién quan dén sé dém hat sau phin loc.
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5 Nguyén tic

Khi thir nghiém vat liéu loc dang t4m, hiéu suét cd hat dugc xac dinh béng cach sir dung phurong phap
dém hat. Viéc thir nghiém cé thé st dung sol khi thir nghiém don phéan tén hoéc sol khi thir nghiém da
phén tan. Cé thé sir dung cac phurong phap khac nhau vé ca cach tao sol khi va may dém hat. Ngoai
ra, phép do d6 gidm ap dugc thee hién & van téc vat liéu loc da quy dinh.

MAu vat ctia vat liéu loc dang tAm duoc cb dinh trong b 1&p phin loc clia phép thr va chiu dugc luu
lwong khi thir nghiém twong (rng véi van tdc vat liéu loc @& quy dinh. Sol khi thir tir may tao sol khi
duoc &n dinh (vi du, héa hoi dung méi), sau d6 dwoc trung hoa dién tich, tron déng nhét véi khi thir da
loc va dwgc duwa truc tiép vao bd 14p phin loc thi nghiém.

D& xac dinh hiéu suét v lueng tirng phan cla sol khi thir nghiém duwoc ldy miu & phia truéc va sau
phin loc. St dung thiét bi @ém hat, ndng d6 sé lwgng cua hat thu dugc xac dinh theo cac c& hat khac
nhau. Si¥ dung két qua ciia cac phép do nay dé vé dd thj clia hiéu suét so véi c& hat dai voi vt ligu loc
va dé& xac dinh ¢& hat cho hiéu suét cta phin loc 1a téi thiéu. Co hat nay duoc goi la ¢& hat thdu qua
nhiéu nhét (MPPS).

Khi do c4c hat & truée phin loc clia vat ligu loc, ¢6 thé can sir dung mét hé théng pha lodng dé giam
ndng db clia hat dén dai do dwoc yéu ciu clia may dém hat dwoc st dung.

Cn thiét bj bd sung d& do ap suét tuyét déi, nhiét do va d6 &m twong déi cta sol khi thir nghiém va dé
do va kiém soét luu lwgng thé tich phép thik.

6 Liy miu vat liéu loc dang tdm
Viéc thir nghiém vét liéu loc dang tdm phai duoc tién hanh véi it nhat nam mau.

M3&u phai duoc x& Iy c&n than; dién tich dang dugc thir phai hoan toan khong cé nép gép, khéng xo
léch, khéng c6 18 hodc cac bét thuéng khac.

T4t ca cac mau phéi dugc ghi nhan rd rang cac néi dung sau:
a) Kiéu dang ky cua vat liéu loc;

b) Mit trudre clia vat liéu loc.

7 Thiét bj, dyng cu thir nghiém
Céc thiét bj thtr dwec stk dung va viéc bd tri cac bd phan va thiét bj do dwoc néu trong Hinh 1.

Céc chi tiét co ban déi véi may tao sol khi va trung hoa dién tich sol khi, cling véi cac chi tiét cla cac
kiéu thiét bj thich hop da néu trong TCVN 11487-2 (ISO 29463-2).
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CHU DAN:

1 Phin loc

2 Van ap suét

3 Van dién tir

4 May phun suong

5
6
B
8

]

B4 trung hoa dién tich

May phan tich linh @8 vi sai
Van kim

B& I3p rap phin loc thir nghiém
Ap ké vi sai

10 Hé théng pha loang

11 May dém hat ngung tu

12 Thiét bj do &p suét tuyét déi, nhiét 46 va d am twong dbi
13 B do Iwu lwgng thé tich

14 Bom chan khéng

16 May tinh @& kidm soat va Iwu trir dir liéu

Hinh 1 — C4u hinh thiét bj cho thir nghiém bang sol khi don phan tan
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7.4 B tri thiét bj thir dé thir nghiém v6i sol khi thie nghiém don phan tan

Khi thtr nghiém vat liéu loc dang tdm véi sol khi thir nghiém don phan tan, néng 66 sb leong hat droc
x4c dinh s dyng phuong phap dém téng bang may dém hat ngung tu. BA tri thiét bj thir nghiém nhu
duwge néu trong Hinh 1.

Sol khi thir nghiém don phan tan dugc tao ra trong nhiéu buéc. Trirdce tién, sol khi da phan tan so cép
dwoc tao thanh bang may phun swong, vi dy, ttr dung dich DEHS- hoic DOP-isopropanol. Cac hat dwgc
giam dén kich thuéc thich hop cho qua trinh tiép theo bang cach lam bay hoi dung méi. Sau @6, sol khi
duoc trung hda dién tich va dugc di qua may phan tich linh @ vi sai. Sol khi thtr nghiém hat gan nhw don
phan tan cé s&n tai @Au ra clia may phan tich linh d vi sai dugc trung hoa dién tich mét 13n niva va sau @6
trdn ddng nhét véi khong khi thir a3 loc @& dat dwoc & Iuu lwgng thé tich thir nghiém can cho van téc vat
liéu loc.

Thay déi dwong kinh hat trung binh clia phan bé sé lwong bing cach diéu chinh dién 4p gitra cac dién
cuwe clia may phéan tich linh d6 vi sai'.

Dé thu duoc ndng @ sé lwong hat cao dang ké trén toan bé dai thir nghiém tir 0,04 um dén 0,8 um,
viéc st dung mét s& may phun swong véi cac ndng do chét sol khi khac nhau cla chét sol khi trong
dung mai c6 thé cin thiét. Cac ndng do tri s6 qua cao c6 thé dugc didu chinh bang pha loang sol khi
thir trwéc khi do bing bd 1&p rap phin loc thir nghiém. Nong 6 sé lugng trong sol khi thir phai duwec
chon sao cho khéng can phai pha lodng cac phép do duwrc thire hién sau phin loc.

Bom dwgc dat sau phin loc @& hat sol khi thi nghiém di qua bd Iép rap phin loc thir nghiém. Diéu nay
dam bao réng may phan tich linh d vi sai c6 thé ludn van hanh gan nhu trong cung diéu kién, khéng
phu thudc vao dd gidm ap qua vat liéu loc da thir nghiém. Nguoc lai, hé théng thir nghiém véan hanh
v&i 4p suét cao, véi didu kién van hanh ndy co thé dam bdo riing cac ré ri trong hé théng khéng gay ra
sai léch cac phép do thir nghiém.

Céc hat dwoc dém truée va sau phin loc tir phin loc béing cach s dung hodic hai may d@ém hat ngung tu
Gt song song hodc chi s dung mét may dém nhw vay dé do ndng @b trrdc va sau phin loc luan phién
nhau. Néu mirc ndng @6 sé lvong trwéc phin loc ndm ngoai dai do clia may dém thi hé théng pha loang
phai dat gitra diém ldy mau va may dém.

7.2 Lip ghép thiét bj thir dé thir nghiém véi sol khi thir nghiém da phan tan

Khi thtr nghiém vat liéu loc dang tdm véi sol khi thir nghiém da phan tan, thi str dung céc may dém hat
quang hoc d& xac dinh s phan bé sé lvong va ndng d6 sé lugng cua sol khi thir nghiém.

Céc phép thir c6 thé dugc tién hanh tryc tiép voi sol khi da phan tén, trung hoa dién tich sol khi so' bg.
DA thuc hién toan bd dai thir nghiém, c6 thé can st dung mét s may phun swong véi dung méi co
ndng d6 chét sol khi khac nhau. Buéng kinh hat trung binh clia phan bé s6 lwgng phéi khong dugc
nadm ngoai dai thir nghiém clia may dém hat duoc sl dung.

! Pidu chinh dtra ra phirong thirc phan bd sé luong. Viée nay cd thé duge thue hign nhu gia tri trung binh v&i d§ chinh xac phd hop.

9
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Bé tri thiét bi thi nhu @ néu trong Hinh 2. St dung cac may dém hat quang hoc thay cho viéc s dung
mét hodc hai may dém hat ngwng tu dit song song (CPC) dé xac dinh phan bé sb lrgng va ndng dd sb
lugng clia sol khi thir da phan tan theo hwéng trudc va sau phin loc cia vat liéu loc.

Khi thir nghiém véi sol khi thie nghiém da phan tan, may dém hat va méy dinh c& hat, cling can dam
bao réng ndng dé sé luong ciia sol khi thir nghiém cin duoc diéu chinh cho phi hop véi dai do cla
may dém hat, kém theo hé théng pha lo&ng, néu can.

10
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CHU DAN:

8
9

Phin loc

Van giam ap

May phun srong

B trung hoda dién tich

B6 1&p rap phin lgc thir nghiém
Ap ké vi sai

Hé théng pha loang

May dém hat quang hoc

Van kim

10 Bom chén khéng

11 Thiét bj do 4p sut tuyét ddi, nhiét 66 va 46 am twong déi

12 B® do lwu lwgng thé tich

13 May tinh dé kiém soat va lwu gilr d liéu

TCVN 11487-3:2016

Hinh 2 - C4u hinh thiét bj @& thir nghiém bang cac sol khi da phan tan

1"
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7.3 B& lap réap phin loc thir nghiém

B6 I4p rap phin loc thir nghiém bao gdm mét phan phia trén c6 thé théo ra dugc va moét phan cé dinh
phia dwéi (vi du nhw @4 néu trong Hinh 3). Vat liéu loc dang tdm phai c6 dién tich tiép xuc hinh trén
bang 100 cmz2. Vat liéu loc phai duwec I&p theo cach sao cho cac phép do thu dwge khdng bj anh hwdng
b&i cac rd ri clia cac duwdng éng tat. Nhiing chd si¥ dung chét lam kin cho muc dich nay, thi chd do
phai khéng lam thay dbi dién tich tiép xuc.

Sol khi thtr nghiém duwoc dua vao diu mé clia 16i vao & phan trén clia bd 18p rép phin loc thir nghiém.
Phai dam bao rang sol khi thir nghiém trong qua trinh tiép xtic véi vat liéu loc c6 néng dd cuc bd déng
nhét trén toan bd dién tich di qua (d6 léch chudn o < 10 %). Léi ra cla sol khi thir nghiém dwoc chudn
bi cho phan co ban clia bé I&p rap phin loc thir nghiém.

Sur két néi thém dwge cung cép dé 1dy mau luu leong tieng phan cla sol khi thir nghiém theo huéng
treéc va sau phin loc dé do cac hat, cling nhw dé do 46 giadm ap.

T4t ca cac vat liéu ctia bd I3p rap phin loc thie nghiém co tiép xuc véi sol khi thir nghiém phai duoc gitr
sach va phai d& dang gitr sach, chiu dwgc &n mon, dan dién va duoc tiép dat. Tt nhat 1a s dung thép
khéng gi va nhém da anét héa. Bo Iap rap phin loc thir nghiém cé thé co cac dang céu trac thich hop,
nhuwng phai dap (ng dwgc tat ca cac yéu cau thlr nghiém da quy dinh trong tiéu chuén nay.

2]

CHU DAN:

1 Phén trén (cé thé théo ra dugc)
2 Phén duéi (cé dinh)

3 Léi vao clia sol khi thir nghiém
4 Léi ra cla sol khi thir nghiém

5 Phan l&y mAu trwéc phin loc

6 Phan ldy mAu sau phin loc

7 Cac diém do 4p suét vi sai

Hinh 3 - B I8p rap phin loc thir nghiém - Vi dy

12
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7.3.1 Do ap suét vi sai
Str dung thiét bj do ap suét vi sai @& do ap suét vi sai qua vét liéu loc dang tAm [xem TCVN 11487-2

(ISO 29463-2)]. Thiét bi nay dwoc gén vao cac diém do ap suét vi sai trwéc va sau phin loc cta b 1&p
rap phin loc thir nghiém. Phai do &p suét tinh cac diém do.

Céc didm do phai duoc bb tri vudng goc véi bé mét trong clia bd I8p rap phin loc thir nghiém sao cho
céc phép do cang khong bj anh hwéng béi lvu lvgng cang tét. Cac canh bén trong I8 khoan phai séc
va khéng ¢6 ba via. Cac doan néi tir diém do dén may do 4p suét phai kin va sach.

7.3.2 Liy miu

P& I4y mAu sol khi thir nghiém truréc va sau phin loc, phai dugc dim bdo ring lwu legng tirng phan c6
chira c&c ndng @6 sé hat dai dién. Déi véi c& hat nhé dwoc do trong thtr nghiém, thi viéc 1ay m&u dang
té¢ 1 hoan toan khéng can thiét xét vé mat nay.

Céc bng néi tir didm Iy mAu dén thiét bi do phai dwoc gitr sach, phai dé gitr sach, chiu &n mon, dén dién
va duoc tiép d&t. D& tranh hao huyt cac hat, didu quan trong 1a cac 6ng néi phai ngdn. Phai trdnh ca sw
nhiéu loan trong dong chdy, nhu & cac van, cac doan that v.v...

7.4 Xac dinh van téc bé mat vat liéu loc

Van téc vat lidu loc khéng dugc do truc tiép, nhung dwgc xac dinh béng céch chia lwu lwgng thir
nghiém cho dién tich tiép xc trong bd I&p rap phin loc thir nghiém. D& thyc hién, can biét dwoc dién
tich vat liéu ctia phin loc duoc tiép xdc véi @6 chinh xac dén + 2 %.

Tly thudc vao vi tri @t cda diém hat phia sau phin loc trong tng véi diém do lwu lugng thé tich thir
nghiém, cé thé cin bao gdm ca phan luvu lvong dwgc hat vao may dém hat trong viéc tinh luu lvong
thé tich thir nghiém.

Luu Iwong thé tich ¢6 thé dugc do siv dung dung cu do kiéu phao, Iwu Ivong ké khéi nhiét, hodc thiét
bi do khac ma c6 thé hiéu chudn dwoc. Cac sb liéu tinh néng téi thiéu nhi sau:

- Dai do; dén 800 cm?¥/s;
— Db chinh xac: < 5 % gia tri do dugc,

- Dotailap: < 1% gié tr do duoc.

8 Yéu ciu ddi véi khéng khi thie nghiém

Trwée khi tron véi sol khi thir nghiém, khdng khi thir nghiém phai dugc chuan bj & nhiét d6, d6 4m
twong déi va do tinh khiét phai phi hop v&i TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011), 7.2,

Khéng khi thir nghiém phai dwgc lam sach cac thanh phén ran hodc I6ng st dung phin loc hiéu suat
cao (vi du, hép loc hinh éng c6 s3n trén thj trrdng), kich thuéc cla phin loc nay duoc xac dinh tay
theo vao Iwu lwong thé tich thdr nghiém téi da.
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9 Quy trinh thir nghiém

9.1 Kiém tra viéc chudn bi

9.1.1 Sau khi bat thiét bj thir nghiém va triréc khi thir nghiém vat liéu loc dang tadm, cac théng sbé sau
day phai dwoc phai kidm tra hodc dugc ghi lai.

— Sy s3n sang @& str dung cuia cac thiét bj do:

Phai tuan thii cac quy trinh khéi dong da quy dinh béi nha san xuét thiét bj do, vi du, cac may dém
hat nhan ngung ty phai dwoc nap day chét Idng dang van hanh, lwu lwong thé tich di qua thiét bj do

phai chinh xac, v.v...
Moi sw kidm tra hang ngay khéc do nha san xuét khuyén nghj cing phai duoc tién hanh trréc khi do.
— Tbéc dé dém “zero” clia may dém hat:
Téc @6 dém “zero” phai dwoc kiém tra bing cach do ndng d6 sé hat sau phin loc bing may tao sol
khi da tat va vat liéu loc & dang vij tri.
— Do sach clia khéng khi thir nghiém:
D6 sach ciia khéng khi thir nghiém phai dwoc kiém tra bing cach do ndng d6 s hat truéc phin loc
v&i may tao sol khi da tat.
— Ap suét tuyét dbi, nhiét d6 va do am twong dbi ctia khéng khi thir nghiém:
Gia trj clia cac théng sb nay phai ghi lai bang Iwu Irgng thé tich thir nghiém trwdc phin loc clia bd
I&p rap phin loc thir nghiém.
Phai thuc hién phép do hiéu chinh thich hgp khi c6 bat ky théng s ndo ndm ngoai dai 43 quy dinh trong
TCVN 11487-1 (ISO 29463-1) va TCVN 11487-2 (1SO 29463-2).

9.1.2 Déi v6i cac phép do vét lidu loc tham chiéu, htru ich @& thiét 1ap cac mau vat liéu loc tham chiéu
clia cac loai phin loc khac nhau v& &p suét vi sai va cac phép do hiéu suét. Ngay sau khi kiém tra cac
phép do vat liéu loc tham chiéu d3 liét k& & 9.1.1, phai thyc hién phép do vt liéu loc tham chiéu cla
cling loai vt liéu dang duoc thir nghiém. Xu hudng thiét 1ap qua cac phép thir 13p lai cung cap théng
tin v& d0 I3p lai toan phan cla hé thong thir nghiém (46 trdi clia hé théng thir nghiém/sir hw héng va
sai I6i trong hé théng thir nghiém).

9.2 Quy trinh

Tinh theo cac bwéc chudn bi @& quy dinh & 9.1, mau vat thir nghiém phai dwgc dat trong bé 13p rap
phin lpc the nghiém. B6 1ap rép cuia thiét bj phai dwoc thiét 1ap sao cho dai do cla thiét bj dwoc st
dung dé& dang ké& ca gia tri t6i thidu ctia duwdng cong hiéu suét c& hat va vi vy tai vi tri nay hau hét c&
hat thdu qua (MPPS).

14



TCVN 11487-3:2016

9.2.1 Po dd giam ap

Do gidm &p di qua vat liéu loc phai duoc do bang khdng khi thir nghiém sach trwéc khi nap sol khi vao
phin loc. Lwu lwgng thé tich thir nghiém phai duoc @&t véi @6 chinh xac sao cho céc gia tr Ivu Irgng
thé tich déi véi cac mau riéng Ié clia vt liéu loc khéng thay dbi qua + 2 % so voi gia trj yéu ciu. Phai
thuc hién cac phép do khi hé théng da dat t&i trang thai van hanh én dinh.

9.2.2 Thi nghiém vé&i sol khi thir nghiém don phén tan

Sol khi thir nghiém phai dwoc tron ddng nhét véi khong khi thlr nghiém (xem 7.3). P& xac dinh hiéu
suét c& hat, cin xac dinh it nhét sau didém ndi suy cach déu theo logarit trong dai ¢& hat dwoc thir
nghiém. Str dung may phan tich linh do dién vi sai, phai tao ra s&u sol khi thir nghiém g&n nhw don
phan tan lién tiép véi duwéng kinh hat trung binh thich hep va ndng dd sé Ivgng cla chung dugc do &
hai phia triréc va sau phin loc clia vat liéu loc, ddng théi hodc st dung hai may dém hat nhan ngung tu
song song, hoac s dung lién tuc mét may dém hat nhan ngung tu, treée tién do trwde phin loc va sau
dé do sau phin loc. Trong treéng hop thir hai, phai tinh khoang th&i gian thue hién clia CPC, trudc khi
b4t d4u do sau phin loc, ndng d¢ hat dém duoc bang may dém hat nhan ngung tu sé gidm xubng dén
mUrc sao cho cac hat trwdc phin loc cla vat liéu loc co thé duoc ghi lai mét cach tin cay.

9.2.3 Thir nghiém vé&i sol khi da phan tén

Khi thay thé thir nghiém véi sol khi don phén tan, ciing cé thé do ndng do sb Iwgng va sw phan b sé
lrgng cla sol khi da phan tan tai it nhat sau diém néi suy cach déu theo logarit trong dai c& hat dang
duoc thir nghiém. S& dung cac méy dém hat quang hoc d& dém hat. Phai thyc hién can trong d& ddm
bdo réng, dic biét khi do ndng dé sd Irgng va phan bd ¢& hat & trudc phin loc, khéng duegc virot qua
sai s6 tring hgp ngAu nhién cho phép. Ngoai ra, dé phan gidi ciia may dém hat quang hoc phai du Ién
dé dap (ng cac yéu cau do.

9.3 Phwong phép thir nghiém tham chiéu

Phwong phap thtr nghiém tham chiéu Ia quy trinh th& nghiém theo 9.2.2 (xem TCVN 11487-1:2016
(ISO 29463-1:2011, 7.4).

10 Danh gia
Phai thuc hién lién tuc phép thir 43 mo ta trong Diéu 9 véi ndm miu clia vat liéu loc.
Déi voi cac ap suét vi sai, phai tinh trung binh 8 hoc clia cac két qua do riéng ré.

Viéc dénh gia sé dém hat phai mang tinh théng ké nhw @4 quy dinh trong TCVN 11487-2 (ISO 29463-2).
Tinh toan sy th4u qua va hiéu suét cla cd hat can phai st dung cac gia tri gi¢i han clia khodng tin cay
it thich hep.

Di véi mbi diém ciia sau hodc nhidu diém ndi suy clia dwdng hiéu suét, phai tinh cac gia tri trung binh
tlr cac phép do riéng lé:
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— Hiéu suét trung binh clia cac hat dém duoc;
— Hiéu suét trung binh theo gi¢i han dwéi clia khodng tin cay 95 %.

Cac gia trj hiéu suét nay phai duoc trinh bay ¢ dang dd thi. Hodc sir dung phwong phap toan hoc phu
hop hodc phirong phép @8 hoa, xac dinh c& hat tai gia tri toi thidu clia duong hiéu suét trung binh theo
gi¢i han duwéi clia khoang tin cay 95 %. Bang céach nay, cho phép thirc hién dbi véi chét lwgng cla cac
phép do va dd khong dam bao théng ké lién quan dén céc quy trinh do véi sb lwgng hat it.

C& hat c6 hiéu suét & mirc téi thidu duoc biét la MPPS va phai duoc ghi lai cling v&i gid tri thich hop
vé hiéu suét tai c& hat do.

Vi du v& (rng dung dénh gia dwoc néu trong Phu luc A.

11 Bao cdo thir nghiém
Bao cdo thir nghiém vat liéu loc dang tdm phing phai c6 it nhét cac thong tin sau:
a) Déitwong thir nghiém:
1) Kiéu dang ky cua vat liéu loc dugc thir nghiém,
2) S6lwong mau;
b) Céac théng sb thir nghiém:
1) Van téc bé mat vat liéu loc,
2) Kiéu dang ky thiét bi do hat dwoc sir dung,
3) Pac tinh cua sol khi thir nghiém dugc st dung;
c) Két qua thr nghiém:
1) Ap suét vi sai trung binh di qua vat liéu loc khi bat dau thir nghiém,
2) MPPS,
3) Hiéu suét tai MPPS,

4) Hiéu suét trung binh da tinh, Eos, theo gia tri giéi han dwdi cia khodng tin cay 95 %
(xem A.2.3 va Bang A.3),

5) Bidu @3 v& hiéu suét trung binh, E, va céc gia tri giéi han dudi clia hiéu suét trung binh, Essw
nhw 1a ham s6 clia c& hat (xem vi dy trong Hinh A.1).

12 Bao dwdng va kiém tra cac thiét bi, dung cu thir nghiém

Thyc hién cang viéc véi cac bo phan va thiét bi do cia thiét b thir nghiém néu trong Bang 2 it nhét tai cac
khodng thei gian quy dinh sau day (hodc thwong xuyén hon). Viéc thuc hién thanh cong hi¢u chuén
thiét bi hang n&m phai duoc ghi vao tai liéu theo céc quy trinh hiéu chuan riéng.
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Bang 2 - Ban chét va tin suét bao dwdng va kiém tra

Thanh phén Ban chit va tin suit bao dwdng va kidm tra

Vit liéu van hanh Kiém tra hang ngay
Thay dbi sau khi suy gidam

May tao sol khi Lam sach hang thang

May do Iru lvong Thir nghiém hang nam va kiém soat diém "zero", hodc sau
mdi lan thay

Ong dan sol khi Lam sach hang ndm

Phin lgc cho khéng khi thir nghiém Thay dbi hang n&m

Phin loc khéng khi thai Thay ddi hang ndm

Céc bd phan ctia thiét bj thir nghiém trong diéu Thi nghiém rd ri duoc yéu ciu néu téc 6 Gém

kién ap suét “khong” clia may dém hat khong dat yéu ciu

Van chuyén gitva cac diém thir nghiém (khi lip @at)  [Thir nghiém hang nam vé rd ri

Trir khi c6 quy dinh khac, tét ca cac bd phan va thiét bj do clia thiét bi thir nghiém phai dwgc duy tri va kiém
tra tai cac khoang thoi gian da quy dinh trong TCVN 11487-2:2016 (ISO 29463-2:2011), Bang 2. Viéc thyc
hién thanh cong théng qua hiéu chuén thiét bi da quy dinh phai duoc 1ap thanh tai liéu theo tirng cach thirc
hiéu chuén.

13 Thir nghiém trong sén xuét vat liéu

13.1 Do ap suét vi sai

S dung quy trinh thir nghiém trong 9.2.1.

13.2 Thir nghiém d¢ thAu qua vat lidu loc HEPA

Su thdu qua clia vat liéu loc (HEPA) nhém H c6 thé dugc xac dinh bing cach sir dung cac dung cu thir
nghiém khac nhau; tuy nhién, do yéu ciu vé di liéu thiu qua theo thoi gian thyc ma cac phuong phap
do quang dwgc wa dung hon. Nhirtng phwong phap nay c¢é higu lyc d6i véi vat liéu loc nhém H clia céc
loai tir ISO 15 E dén I1SO 45 H. Béi véi céc loai & trén ISO 45 H, thi str dung céac phuong phép dém
hat. Théng tin chi tiét v& cac phuong phép thir nghiém thich hop dé kiém tra sy thau qua clia vét liéu
loc néu trong Phu luc B.

D& dam bao cho viéc trinh bay sé liéu so sanh, nén néu rd ca dt ligu thir nghiém vé sy thiu qua va ky
thuat thir nghiém. Thiét bi thir nghiém phi hop bao gdm céc thiét bj phi hgp véi 42CFR phan 84 hodc
BS 3928.

14 Thir nghiém tinh chét vat ly ctia vat liéu loc

Nha san xuét phin loc va khach hang d&u quan tam dén cac tinh chét vt ly cla vat liéu loc, vi du nhu do
day, do bén kéo, Ao dan dai, dd cirng, lugng mét khi nung va tinh khéng thAm nuéc. D& biét thong tin, xem
ban tém tét vé& cac phurong phép thir trong ting va cac chudn tham chiéu khac dugc néu trong Phu luc C.

17



TCVN 11487-3:2016

Phu luc A
(Tham khao)
Vi dy mét irng dung vé dénh gia
A.1 Thir nghiém vit lidu loc dang tAm

Sau khi hoan thanh viéc didu chinh va kiém tra cac théng sb nhw d& quy dinh trong 9.1, d6 gidm ap
duwoc do déi voi mdi mAu vat thir clia vat liéu loc va cac sé dém hat dwoc xac dinh tai van téc bé mét
da cho cua vat ligu.

Vi du sau day clia cac phép do thé hién cac két qua thir nghiém véi sol khi thir nghiém don phéan tan
st dung quy trinh @ém tdng sé d6i véi mau vat liéu loc.

A.1.1 Do ap suét vi sai

D6 giam ap qua vat liéu loc phai dwgc do theo 9.2.1 va do nhuw sau:

Diéu kién thir nghiém: dién tich tiép xic, 4 = 100 cm?;

I

Lwru legng thé tich khéng khi thir nghiém: ¥ = 175 cm¥s;

— Van tbc bé mat vat liéu loc: u=1,75 cm/s;
— Két qua thir nghiém: ap suét vi sai, Ap,= 109 Pa.
A1.2 Dém hat

Khi thir nghiém véi sol khi don phan tan, viéc dém hat phai phu hop véi 9.2.2. Dbi véi mbi dréng kinh
hat trung binh, Jp. clia sau hodc nhidu diém néi suy duwoc st dung cho dwdng hiéu suét, phai do duoc

cac ndng d6 hat trvérc va sau phin loc, Ciu va Crg, teong (ng. Cac ndng dé thudng duoc do truc tiép
bing may dém hat va c6 thé dwoc slir dung d& danh gia tiép theo ma khong lam thay déi. Viéc xéc dinh
su thau qua dwrgc thue hién bing cach sir dung Cong thire tinh theo Diéu 4.

Dé tinh dén théng k& dém hat nhur da quy dinh trong TCVN 11487-2:2016 (ISO 29463-2:2011), Diéu 7,
¢An xac dinh sé Irong hat phia sau phin loc, Ny, dé& xem xét viéc danh gia sau day:

Diéu kign thir nghiém: van téc bd mét vat liéu loc, u = 1,75 cm/s;

Thiét bj do hat: may dém hat nhan ngung tu;

Sol khi thtr nghiém:  DEHS, don phan tan;

Két qua thir nghiém:  cac két qua do va c4c gia tri tinh duoc dbi véi c& hat thdu qua, Py, nhw trong
Bang A.1.
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Bang A.1 - Két qua do va cac gi4 trj tinh dwoc clia sé dém hat

11487-3:2016

Epﬂm 0,080 0,100 0,125 0,160 0,200 0,250
cNut® 2,21 x 10°cm?{1,46 x 105cm™? [ 8,72x105 cm®| 4,96 x 105cm® | 3,21 x10% em? | 2,02 x 105 cm™®
cnga® 3,74x10'cm® (2,80 x 10" em™ 2,06 x 10'em®| 1,17 x10'em® |7,12x10° em?®| 3,52x10%m™
Nas® 3000 2228 1653 951 568 264
P1, % 0,001 69 0,001 82 0,002 36 0,002 37 0,002 22 0,001 74

® Chi sé u quy cho mAu trwéc phin loc.
b Chi sé d quy cho mau sau phin loc.

A.2 Tinh céc gia tri trung binh s6 hoc

Thi nghiém it nhat nam mau vét liéu loc dang tdm. Tl cac két qua cla cac phép do riéng Ié (xem vi du
trong A.1), tinh gia tri trung binh, Cé thé thyc hién viéc danh gia sau day cho cé hai phuong phap dém
hat trong cling mét cach thirc.

A.21 Ap suét vi sai trung binh

Céc két qua do ap suét vi sai dugc do qua ndm mau cla vat liéu loc tai van téc vat liéu loc @ cho
u = 1,75 cm/s va két qua nhu sau:

— Ap suét visai, Ap,=108,1 Pa; 110,1 Pa; 109,4 Pa; 109,8 Pa; 109,6 Pa;

— Ap sut vi sai trung binh, Ap, = 109,6 Pa.

A.2.2 Hiéu suét trung binh

D& tinh hiéu suét trung binh, £, d6i v&i tirng diém ndi suy clia duéng cong hiéu suét, sy théu qua
trung binh, P, duoc xac dinh tr méi 6 thau qua rieng 18, P, , dbi voi nam mau vat liéu loc.

Viéc tinh toan va két qua dwoc néu trong Bang A.2.

Bang A.2 — Céc gia trj tinh dwoc dbi véi viéc xac djnh hiéu suét trung binh

d um 0,080 0,100 0,125 0,160 0,200 0,250
5
P\% 0,001 69 0,001 92 0,002 36 0,002 37 0,002 22 0,001 74
P % 0,001 97 0,002 09 0,002 33 0,002 31 0,002 11 0,001 86
Py, % 0,001 99 0,002 16 0,002 33 0,002 50 0,002 55 0,002 07
Py, % 0,001 84 0,002 17 0,002 29 0,002 27 0,002 08 0,001 78
Ps, % 0,001 79 0,002 16 0,002 35 0,002 39 0,002 21 0,001 51
P % 0,001 86 0,002 10 0,002 33 0,002 37 0,002 23 0,001 79
7 % 99,998 14 99,997 90 99,997 67 99,997 63 99,897 77 99,998 21
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A.2.3 Hiéu suét trung binh theo cac gia trj gi¢i han dwéi clia khodng tin cdy 95 %

Viéc tinh higu sut trung binh, Ess«, nhr 1a gia tri gidi han dwéi clia khodng tin cay 95 % duwgc dua vao cac
quy dinh k§ thuat di voi théng ké dém hat trong Diéu 7 ctia TCVN 11487-2:2016 (ISO 29463-2:2011), theo
@6 gi4 tri giéi han thich hop nhét clia khoang tin cay duoc xac dinh trong tieng treéng hop va gia tri
nay dugc str dung @& tinh toan. Trong vi du da néu, cac phép do sb hat va ndng dé sé hat truée phin
.loc la khéng diing theo théng ké. Mét Igng I6n cac hat cé nghia la anh hudng cia d¢ khong dam bao
do théng ké c6 thé duoc bé qua, nghia |a trong Vi du ndy, ¢y . ge,, = Cy ;-

Su thAu qua, P, dugc tinh cb lién quan @én gia tr tinh twong (ng cho néng dd hat sau phin loc,
C a95w,; YOI CacC gid tri s hat it thich hop hon cho khodng tin cay 95 %, Ny, - Tl cac phép do trén nam
m3u vét liéu loc, 66 thAu qua trung binh, Psse, dAu tién dwoc tinh theo gia trj gici han trén dbi véi khoang tin
cay 95 %. Tir @6, hiéu suét trung binh, Eoses , duoc tinh nhu 13 gia tri gi¢i han dwéi cho khoang cay 95 %
dbi v&ri mdi diém ndi suy cla dwong cong hiéu suat theo ¢ hat.

Céc gia trj tinh dugc va két qua dwgc néu trong Bang A.3.

Bang A.3 — Céc gia trj tinh dwerc dé xac dinh hiéu suét trung binh theo
gia tri gi®i han dwéi déi véi khoang tin cay 95 %

Jp. um 0,080 0,100 0,125 0,160 0,200 0,250
Na,1 3000 2228 1653 951 568 264
Nagsw%,1 3107 2321 1733 1011 615 296
P os%1, % 0,001 75 0,002 00 0,002 47 0,002 52 0,002 40 0,001 95
Na.2 3036 2283 1665 953 546 302
Na.os%.2 3144 2377 1745 1014 592 336
P es%2, % 0,002 04 0,002 18 0,002 44 0,002 46 0,002 29 0,002 07
Na3 3194 2 346 1603 948 673 379
Na.ss%,3 3305 2441 1681 1008 724 417
P osw3, % 0,00 06 0,002 25 0,002 44 0,002 66 0,002 74 0,002 28
Naa 3090 2429 1638 958 581 320
Nagsw.s 3199 2526 1717 1019 628 355
P as%4, % 0,001 90 0,002 26 0,002 40 0,002 41 0,002 25 0,001 98
Nas 2938 2383 1678 1004 609 271
Nassw s 3044 2 479 1758 1066 657 303
P esus, % 0,001 85 0,002 25 0,002 46 0,002 54 0,002 39 0,001 69
ﬁ?s%, % 0,001 92 0,002 19 0,002 44 0,002 52 0,002 41 0,001 99
J-E-%% % 99,998 08 99,997 81 99,997 56 99,997 48 99,997 59 99,998 01
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A.3 Thé hién dwéng cong hiéu suét
Béi v&i méi diém ngi suy c6 dueng kinh hat trung binh, @, céc gid tri cla higu suét trung binh, E, va cac
gid trj clia cac hiéu suét trung binh, Essx , dugc thé hién trén dd thj la dudng cong hiéu suét theo & hat.

Trong vi dy nay, cac gia trj sau day tuong (rng véi gia tri nhd nhét clia duong cong c6 the xac dinh
dugc (xem Hinh A.1):

- MPPS: 0,16 um;

~ Hiéu suét (rng véi c& hat nay: 99,997 5 %.

E
99,060 0,001
~ 0,002
lgga ¥
a9, e l\; /
~—— | ,
88,997 54— —— 4 — b —
28,997 0,003
1
]
99,996 I 0,004
66,895 0,005
99,984 0,008
9,993 0,007
99,992 0,008
99,991
99,99

|

006 008 01 0125 016 02 ©25 03 04

CHU DAN:

c?p Budng kinh hat trung binh
P D6 thu qua trung binh

— Hiéu suét trung binh, E

= E?S%

Hinh A.1 — Ham cua hiéu suét trung binh theo dwéng kinh hat
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Phu luc B
(Tham khao)
Thir nghiém vat liéu loc trong qua trinh san xuét

Viéc san xuét vat liéu loc nhém H va vat liéu loc nhém U dwa ra mét sé van d& ma lam cho phuong

phap thir nghiém v4t liéu ngoai tuyén dwroc md ta trong tiéu chudn nay tré nén khong phit hop. Hau hét

vat liéu loc dwoc san xuat theo quy trinh lién tuc ma trong quy trinh nay quan trong dé thuc hién thir

nghiém hiéu suét tirc thoi hodc gan nhu tiec thoi. Nhung thuc té 14 khéng thé xay dung cac dudng

cong MPPS, va néu cé tinh lam nhu vay s& Ia phan tac dung vi bi gi¢i han tan suét thir nghiém.

Moi phép thir dwoc thir nghiém d& thir nghiém tinh nang clia vat liéu trong théi gian san xuét déu phai

tuan thd nhirng quy dinh sau:

— Két qua thir nghiém cn c6 s&n trong mét khodng thai gian ngén ké tir khi bat dAu thir nghiém, vi du
nhiéu nhat la vai phut.

— Tén sé thir nghiém cn phai i d& do va cho phép dap (rng véi moi @6 tréi qua trinh dnh hudng dén
hiéu suét. Thweng thi phép thir nay dwoc thuc hién cho méi "veng”.

~ Phép thir nay lién quan chéat ché vai gia tri thu dwgc khi thue hién theo tiéu chuén nay.

Déi véi nhizng vat liéu loc clia nhém E hodc nhém H, cac phuong phap do quang da cho thiy day di va
viéc si¥ dung cac thiét bj twong tw nhi da dugc st dung dé thiz nghiém vat liéu loc dang tm Ia phé bién.
Déi véi vat lidu loc nhom U, thiét bj do quang la khong day di va can c6 gidi phap khac.

‘Théng thiedng, vét liéu loc duoc ki€m chirng v&i sol khi don phan tan gén giéng nhu MPPS. Sol khi ¢&
thé& duoc tao ra bang cach hoc loc so clp hoic loc phan loai tinh dién sol khi da phan tan. Béng cach
chi thir nghiém mét c& hat, thdi gian thir nghiém duoc rit ngén va tan suét thir nghiém la du dé co thé
kiém soat tinh chét clia vat lidu trong qua trinh san xuét vat liéu loc theo thoi gian thic.

Viéc thir nghiém trong qua trinh san xuét thuwong duwoc thye hién bang cach sir dung cac diéu kién
chuAn d& téi ru hoa viéc sir dung va téc dd clia cac thiét bi kiém tra. C6 thé can tién hanh mét sé thyc
nghiém && xac dinh riing thi nghiém trong qua trinh s&n xuét vat liéu loc 6 lién quan day dd voi cac
yéu chu cla vat liéu trong cac didu kién phin loc duoc sén xuét cuéi cling sé duoc st dung, vi dy, cb
tinh dén van téc b& mat cao hon hodc thap hon.

Diéu cin dugc xem xét 1a phép do strc can khong khi thuong duoc thue hién tai cung mét tan suét
nhw thi nghiém hiéu suét, déi khi st dung cac mau giéng nhau.
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Phuluc C
(Tham khao)

Tinh chét vat Iy cua vat liéu loc

C.A Th nghiém d6 day

Can thwe hién theo cac quy trinh trong TAPPI-T411, Khéng can ¢6 su phéng nglra dic biét hoac sw
stra déi. Két qua can duoc bao céo theo milimet (mm) chinh xac dén 0,025 mm.

C.2 Thir nghiém dé bén kéo

C4n tuan thli cac quy dinh ky thuat trong TAPPI-T494, véi nhirng stra ddi sau.
— Kich thudc mau phai 1a 25,4 mm x 152,4 mm (1in x 6 in).

— Chiéu daila 101,6 mm (4 in).

— Ty l& tdc d6 1a 2,5 cm/min hodc tai mirc chju tai cho phép hoan thanh thir nghiém trong (10 £ 2) s.

C.3 Thir nghiém @b gian dai

C4n tuan thl cac quy dinh k§ thuat trong TAPPI-T494, v6i nhibng stra ddi sau.
— Kich theéc mau phai la 25,4 mm x 152,4 mm (1in x 6 in).

— Chiéu daila 101,6 mm (4 in).

— Ty lé téc d6 14 2,5 cm/min ho#c tai mic chju tai cho phép hoan thanh thtr nghiém trong (10 £ 2) s.

C.4 Thtr nghiém do cirng

Cén tuan thi céc quy dinh ky thuat trong TAPPI-T543, Kich thuéc m&u dwoc khuyén nghi la 51 mm x 88 mm.
Két qua phai duoc biéu thi bang miligam dén sé nguyén gan nhét.

C.5 Thir nghiém vé giam khéi lwgng & nhiét dé cao — Lwong mét khi nung

Muc nay gi6i thiéu thiét bi, cac diéu kién, qua trinh va cac phép tinh s dung dé xac dinh s¢ gidm khdi
lvong & nhiét d§ cao @bi v&i vat liéu loc nhém E, nhém H va nhém U (xem TAPPI-T413). Bugc thiét ké
@é thir nghiém vét liéu loc theo cach phit hop cho ing dung vao san xuét va cé ich cho viéc thir
nghiém vé s phit hgp v6i théng sé ky thuat

C.5.1 Thiét bj va dung cu

C.5.1.1 Can, c6 kha nang do dén 0,001 g.

C.5.1.2 Lo muffle, dwoc kiém soat d& duy tri nhiét d6 & (538 + 28) °C [(1 000 + 50) °F].
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C.51.3 Ti sy, Iam kho, c6 thé kiém soat d& duy tri nhiét d6 & (107 + 14) °C [(225 + 25) °F], v6i
phurong tién d& d3m bao khéng khi di vao tw do va chuyén déng xung quanh mau.

C.5.1.4 Gid, dan bing day, cb thé dwoc st dung @& hd tro' cho mau vat trong subt pha nung va tao
thuan Igi thdo mau vat ra ma khong mat vt liéu dang soi.

Moi tAm IwGi cb kich thude phi hop véi 16 Mufle va c& mau vat c6 thé chap nhan dugec.

C.5.2 Chét Irong cua thiét bj va hiéu chuén

Dung cu do nhiét @8 16 can dwec hiéu chuan bang mét hoa ké. Lo co thé dugc hiéu chuln sir dung héa
ké ho&c nhiét ké (xem Phu luc A v& tin suét hiéu chuén).

C.5.3 Cach tién hanh

Can thiee hién cac buéc sau day:

a) LAy moét mau co khéi legng khodng 4,5 g; thuwéng co kich thudc 216 mm x 279 mm la di. Néu cé
thé, mau phai dai dién cho huéng mat cét clia may.

b) Lam khé mau dén khéi lvgng khéng ddi trong td say & (107 £ 14) °C [(225 + 25) °F].
c) Can mau chinh xac dén 0,001 g & xac dinh khéi leeng ban dau.

d) Nung mau trong 16 Mufle & (538 + 28) °C [(1 000 £ 50) °F] trong 15 min. Tuy chon, d& giam thiéu s
hao hut xo, miu duwgc dat trong gid Iwéi treée khi nung.

e) L&y mau da nung ra khai 16 mufle va dat trong may hat Am dé lam ngudi dén nhiét d6 phong.

f) Can lai mau chinh xac dén 0,001 g d& xac dinh khéi lwgng cudi cing.

C.5.4 Béo céo thir nghiém

Dva vao khdi lwgng khé clia mau vat, d6 hao hut khdi leong, my, khi nung, tinh bang phan tram, thu
duoc tinh theo Céng thirc (C.1) va bao cao két qua chinh xac dén 0,1 %.

2 = 100 (C.1)

Mg =
ml

Trong do:
mior 1a phan trdm hao hut khi nung;
mi la khéi lwvgng mau ban diu (khé);

my 14 khéi lweng mau cudi cling (sau khi nung).

C.6 Thir nghiém do khong tham nwéc

Can tuan tha cac quy dinh k¥ thuat trong tiéu chudn quan sw My US Military Standard 282, trir gidy chi
thi 1a tly chon.
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EN 1822-1, High efficiency air filters (EPA, HEPA and ULPA)— Part 1: Classification, performance
testing and marking.

EN 1822-2, High efficiency air filters (EPA, HEPA and ULPA) — Part 2: Aerosol production,
measuring equipment, particle counting statistics.

EN 1822-3, High efficiency air filters (EPA, HEPA and ULPA) — Part 3: Testing fiat sheet filter
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EN 1822-4, High efficiency air filters (EPA, HEPA and ULPA) — Part 4. Determining leakage of
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[17] TAPPI-T411, Thickness (Caliper) of Paper, Paperboard and Combined Board.
[18] TAPPI-T413, Ash in Wood, Pulp, Paper and Paperboard: Combustion at 900 "C.

[19] TAPPI-T494, Tensile Breaking Properties of Paper and Paperboard (Using Constant Rafe of
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[20] TAPPI-T543, Bending Resistance of Paper (Gurley-Type Tester).
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