TIEUCHUAN QUOC GIA

-
O
<
Z

TCVN 11487-5:2016
ISO 29463-5:2011

Xuéat ban lan 1

PHIN LOC HIEU SUAT CAO VA VAT LIEU LOC BE LOAI
BO HAT TRONG KHONG KHi - PHAN 5: PHUONG PHAP
THU BOI VOl CAC PHAN TU’ LOC

High-efficiency filters and filter media for removing particles in air -
Part 5: Test method for filter elements

HA NOI - 2016



L& néi dau
TCWN 11487-5:2016 hoan toan twong dwong véi ISO 29463-2:2011;

TCVN 11487-5:2016 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia
TCVN/TC142 Thiét bi Jam sach khéng khiva céc khi khéc bign soan,
Téng cuc Tiéu chudn Po Iwdng Chét Iwgng thadm dinh, B Khoa hoc

va Céng nghé cdng bé.

B6 TCVN 11487 (ISO 29463) Phin loc hiéu suét cao va vét lisu loc
@8 loai bé hat trong khéng khi gdm c6 cac phan sau:

— TCVN 11487-1 (ISO 29463-1), Phn 1: Phan loai, thir tinh nang
va ghi nhan.

—~ TCVN 11487-2 (I1SO 29463-2), Phan 2: Tao sol khi, thiét bj do
va théng ké dém hat.

— TCVN 11487-3 (ISO 29463-3), Phan 3: Thir nghiém vat liéu loc
dang tdm phing.

— TCVN 114874 (ISO 29463-4), Phan 4: Phép thir & xéc dinh rd i
clia cac phan ti¥ loc — Phuong phap quét.

— TCVN 11487-5 (ISO 29463-5), Phén 5: Phurong phap thir a6i voi cac
phan t¥ loc,

TCVN 11487-5:2016
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Lé&i gidi thidu

B TCVN 11487 (ISO 29463) (tat ca cac phan) dwgc chuyén thé t EN 1822 (tAt ca cac phan) véi
nhiitng thay @i m& réng @& phu hop véi yéu cau cla cac nwdc thanh vien P trong khdi EU. Bf tiéu
chuan nay bao gém céc yéu ciu, cac nguyén téc co ban dé thir nghiém va ghi nhan cho phin loc khong
khi dang hat hiéu suét cao v&i hiéu suét tir 95 % dén 99,999,995 %, hiéu suét nay co thé duwoc sir
dung cho phin loc theo cach théng thudng hodc dé s dung bang su théa thuén gilra ngwoi slr dung
va nha cung cép.

B6 TCVN 11487 (ISO 20463) (tAt ¢& cAc phan) thiét 14p quy trinh d& xac dinh higu sut cia tht ca cac phin
loc dira trén phwrong phap dém hat st¢ dung sol khi thir nghiém dang 16ng (hodc dang ran), va cho phép
phan loai cac phin loc ndy theo hiéu suét tiéu chuan clia ching bao gdm ca hiéu suét tong thé va hiéu suét
cuc b, ma trén thiec té hiéu suét nay dap (rng hau hét cac yéu cau ap dung khac nhau. Sy khac nhau gira
bd TCVN 11487 (ISO 29463) (tAt ¢ cac phan) va cac tiéu chun quéc gia khac Ia ky thuat st dung dé xac
dinh hiéu suét téng thé. Thay vi sl dung méi tuong quan khéi lveng hodic ndng @b tong, k¥ thuat nay dva
trén viéc dém hat tai c& hat thdu qua nhidu nhat (MPPS) v6i cac vat liéu loc thiy tinh siéu nhd, c& hat
thwdng khodng tir 0,12 um dén 0,25 um. Phuwrong phap nay ciing cho phép thix nghiém phin loc khong khi
th&u qua siéu thap. Phin loc siéu thAp nay khang thé thirc hién dugc bang cac phwong phap thir tnrdc do
do chiing khéng cé dG @6 nhay. Déi voi vat liéu loc mang, &p dung song song cac quy téc; viéc thay ddi vat
liéu ctia cac phin loc nay d4 dwoc md ta tir trde, phurong phap dé xt Iy véi cac loai phin loc nay dwgc mod
ta trong TCVN 11487-5:2016 (ISO 29463-5:2011), Phu luc C. Cac yéu cau cy thé déi véi phwong phap
thir nghiém, tAn suét, va cac yéu ciu bao cao c6 thé dwoc cdi bién bang sy thda thuan gitra nha cung cép
- va khach hang. B6i véi phin loc hiéu suét thdp hon (nhém H, nhur dugc mo ta dwdi day), phirong phép thir
rd i thay phién da quy dinh trong TCVN 11487-4:2016 (ISO 29463-4:2011), Phu luc A, c6 thé dugc sir
dung bang su thda thuan cu thé gira ngudi st dung va nha cung cap, nhung chi si¥ dung cac phuong
phap da dwoc xac dinh rd rang trong nhan cla phin lpc nhw da quy dinh trong TCVN 11487-4:2016
(ISO 29463-4:2011), Phu luc A. Méc dii c6 thé st dung thwéng xuyén cac phirong phap dugc mé té trong
tiéu chudn nay @& xac dinh tinh ndng cua phin loc cho cac c& hat nano, viéc thir nghiém hodc phan loai
cac phin loc v6i c& hat nano dwgc trinh bay trong tiéu chudn nay (xem Phu luc A vé théng tin b sung).

C6 nhidu sy khac nhau giita bd TCVN 11487 (ISO 29463) (tht ca cac phan) va céc thuc hanh quy
pham chung & mét sé nwéc. Vi dy, nhidu phan héi vé phuong phap ndy dya trén cac ndng dé sol khi
téng hon Ia cac hat riéng I&. Théng tin, bang tom tat clia cac phwong phap trong tiéu chuan nay va cac
tiéu chuén tham chiéu ctia ching dugc néu trong TCVN 11487-5 (ISO 29463-5), Phu luc A.
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Phin loc hiéu suét cao va vat liéu loc dé loai bo hat trong khéng khi -

Phan 5: Phwong phap thir déi véi cac phan twr loc

High-efficiency filters and filter media for removing particles in air -
Part 5: Test method for filter elements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh quy trinh thir nghiém chudn dé xac dinh hiéu suét phin loc & c& hat thdu qua
nhidu nhét (MPPS). Tiéu chudn nay cling dwa ra cac hudng dan thir nghiém va phan loai phin loc voi
MPPS nhé hon 0,1 um (Phu luc B) va st dung vat liéu loc c6 cac loai sgi téng hep (tich dién) (Phy luc C).
Tiéu chuan nay duoc sl dung cling véi TCVN 11487-1 (ISO 29463-1), TCVN 11487-2 (ISO 29463-2),
TCVN 11487-3 (ISO 29463-3) va TCVN 114874 (ISO 29463-4).

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dén sau rét cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan ghi

nam cdng bé thl 4p dung phién ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cdng bé thi
&p dung phién ban méi nhat, bao gém ca céc stra ddi, bé sung (néu cd).

TCVN 8113-1 (ISO 5167-1) Po dong luu chat bang thiét bj chénh &p gédn vao éng dan c6 tiét dién
ngang tron chdy ddy — Phan 1: Nguyén ly va yéu céu chung.

TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011) Phin loc hiéu suét cao va vét liéu loc dé loai bé hat trong
khéng khi — Phén 1: Phan loai, tinh ndng va ghi nhan.

TCVN 11487-2:2016 (ISO 29463-2:2011) Phin lpc hiéu suét cao va vét ligu loc dé loai bo hat trong
khéng khi — Phén 2: Tao sol khi, thiét bj do va théng ké dém hat.

TCVN 11487-3 (ISO 29463-3) Phin loc hiéu suét cao va vét liéu loc dé loai bo chét hat trong khong khi
— Phén 3: Thi nghiém vét liéu loc dang tdm phéng.
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TCVN 114874 (ISO 29463-4) Phin loc higu suét cao va vét ligu loc Gé loai bé hat trong khéng khi — Phén 4:
Phuong phép thir dé xéc dinh ro i cda céc phan tl loc — Phuong phép quét.

ISO/TS 21220:2009, Particulate air filters for general ventilation — Determination of filtration
performance (Phin loc khéng khi hat déi véi théng khi théng thuong — Xéc djnh tinh nang loc).

ISO 215014, Determination of particle size distribution — Single particle light interaction methods — Part 4:
Light scattering airborne particle counter for clean spaces (xac dinh sir phan bb c& hat — Phuong phap
turong tac anh séng hat don).

ISO 29464:2011, Cleaning equipment for air and other gases — Terminology (Thiét bj lam sach khéng
khi va cac khi khac — Thuat ngi). -

3 Thuéat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay s dung céc thuat ngtr va dinh ngha trong TCVYN 11487-1 (1ISO 29463-1), TCVN 11487-2
(ISO 29463-2), TCVN 11487-3 (ISO 29463-3), TCVN 11487-4 (ISO 29463-4), ISO 29464 va thuat ngtr va
dinh nghia sau.

3.1
Khoang th&i gian 14y mau (sampling duration)
Khoang thoi gian ma cac hat trong Iuu lwgng thé tich mau dugce dém (tredc hodc sau phin loc).

3.2
Quy trinh do v&i dau do 14y mau cé djnh (measuring procedure with fixed sampling probes)
Viéc xac dinh hiéu suét tdng thé st dung d4u do Iy mau cé dinh triéc va sau phin loc thir nghiém.

3.3

Phwong phap dém hat tdng (total particle count method).

Phuwong phap dém hat ma trong d6 tdng sé hat co trong mét thé tich m&u nhét dinh duoc xac dinh ma
khéng phan loai theo ¢& hat.

Vi DY: Sir dung may dém hat ngwng tu.
34

Phwong phap dém hat va xac djnh c& hat (particle counting and sizing method)
Phuwong phéap dém hat ma cho phép xac dinh sé luong hat va déng thoi phan loai hat theo c& hat.

VIDY: Sir dung may dém hat quang hoc.
3.5

Phwong phap ndng dé hat (particle concentration method)
Phuong phap ma xac dinh tdng néng d¢ hat trong sol khi hozic bing cach dém hat hodc ndng @6 hoa chét.

CHU THICH: Phwong phap nay khéng phén loai c& hat.

6



TCVN 11487-5:2016
4 Mo ta phwong phap

D& xac dinh hiéu suét phin loc thir nghiém, phin loc duoec cb dinh trong bd I4p rap phin loc thir nghiém
va chiu mdt luu Iegng thé tich khdng khi thir nghiém twong (rng véi leu Iigng thé tich danh nghia. Sau
khi do gidm &p & lwu lwgng thé tich danh nghfa, phin loc dwoc Iam sach bang khéng khi sach va sol
khi thi nghiém dwgc tao ra bang bd tao sol khi da tron véi khong khi thir nghiém dwoc chuén bj doc
theo phan éng pha trén, sao cho sy ddng nhat trdi d&u khap tiét dién ctia ng dén.

Hiéu suét ludn dugc xac dinh voi MPPS; xem TCVN 11487-3 (ISO 29463-3). C6 thé do sy phan bé c&
hat clia hat sol khi tuy theo hé théng phan tich ¢& hat dugc st dung, vi du, may dinh ¢& hat vi linh @
vi sai, DMPS.

Viéc thir nghiém cé thé dwoc tién hanh béing cach st dung sol khi th(r nghiém don phan tan hodc da
phan tan. Khi thir nghiém véi sol khi (gan nhw) don phan tan, thi phrong phap dém hat tdng co thé st
dung véi may dém hat ngwng tu (CPC) hodc may dém hat quang hoc (OPC, vi du may dém hat laser).
Phai bdo dam réng sb hat co6 dwdng kinh trung binh twong (rng véi sé hat MPPS, nghia 1a dwdng kinh
hat ma tai d6 vat liéu loc cé hiéu suét téi thiéu.

Khi s& dung sol khi da phan tan, phai s& dung phuong phap dém hat, vi du: may dém hat quang hoc
hodc DMPS, ngoai viéc dém hat, cling c6 thé xac dinh sw phan b c& hat. Phai bdo dam rang dwong
kinh trung binh @ém dugc, Dy, clia sol khi ndm trong dai dwgc xac dinh béng Céng thie (1):

S
% < DM < I’S'SMPPS (1)

Trong d6: Swees la c¢& hat thdu qua nhiéu nhét.

Pé xac dinh hiéu suét tdng thé, Iru lrgng tirng phan dai dién duoc hit ra tredc va phia sau phin loc
ctia phan ttr loc va dwoc hréng vé may dém hat c6 gén dau do lay mau ¢b dinh dé do sé legng hat.
Cén ¢6 phan trén phia sau phin loc thir nghiém @& tron déu sol khi déng nhét véi khong khi thie nghiém
trén khap tiét dién 6ng din (xem 6.1.4).

4.1 Phwong phap thir nghiém hiéu suét thay thé déi véi phin loc nhém H va nhém U

Phuwong phap thr nghiém hiéu suét tiéu chuén, nhw da mé ta & trén, st dung viéc tron sau phin loc vé&i
@4u do sau phin loc d3 ¢ dinh. Tuy nhién, phwong phap thr nghiém hiéu suét thay thé s dung phép
thir quét trang bj v&i dau do di chuyén dugc cung cép nhe dwge néu trong Phu luc A.

4.2 Phwong phép thir nghiém hiéu suét théng ké déi v&i phin loc hiéu suét thdp — Phin loc nhém E

Déi véi phin loc nhém E, hiéu sudt téng thé phai dwgc x4c dinh bang mét trong cac quy trinh thir
nghiém théng ké @& mé ta dwéi day va khong can tién hanh phép thir déi véi méi phan t& bd loc riéng
I& (b4t budc ddi véi phin loc nhéom H va nhém U). Hiéu suét tdng thé cla céc phin loc nhém E phai
duoc xac dinh bang |4y trung binh clia cac két qua thir nghiém tir phép thir rd i théng ké nhw da mo ta
duwéi day.
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Yéu cAu cb hd so v& di liéu phin loc & dang gidy chirng nhan thir nghiém hodc gidy chirng nhan thir
nghiém thay thé ciia nha may. Tuy nhién, nha cung c&p phai c6 kha ning cung cép béng chirng tai ligu
d& kidm tra xac nhan cac di liéu phin loc theo yéu ciu. Didu nay c6 thé dugc thire hién bang céch:

a) Duy tri hé théng quén ly chét lvgng da duoc chirng nhan (vi du ISO 9000), c6 yéu cau viée ap
dung cac phrong phép dia trén théng ké dé thir nghiém va 1ap tai liéu hiéu suét cho phin loc nhém
E phu hop véi tiéu chudn nay; hodc la

b) St dung cac phrrong phap théng ké dugc chép nhan dé thir nghiém tat ca cac 16 sén phém phin loc.

B6 qua quy trinh nhuw d& mé 3 trong TCVN 7790-1 (ISO 2859-1) hodc moi phurong phap thay thé trong dwong.

B& qua quy trinh nhw da mé ta trong TCVN 7790-1 (ISO 2859-1) nghia 12 tai thoi diém bét dau, tan sb thir
nghiém Ia cao va trong qué trinh thir nghiém tiép theo, dwoc gidm theo kinh nghiém san xuét phat trién va
cac san phAm duge san xuét phis hop véi myc tidu. Vi dy, trong tam 16 hang san xuét dau tién, 100 % phin
loc da san xuét ddu duoc kiém tra. Néu tAt ca cac thir nghiém d&u tét, thi tn suét kiém tra dugc gidm dén
mét nira trong tam 16 san xuét tiép theo. Néu tat ca cac thitr nghiém tiép theo déu tét, lai gidm tan suét kiém
tra tiép mét nira va nhwe vay cho dén khi yéu ciu chi kiém tra mét trong tam 16 (vi du tan suét kiém tra téi
thidu). Khi mét trong céc phin loc dugc thik nghiém khong thanh cong, thi lai ting tan suét kiém tra gép doi.
Trong mei trwdng hop, s6 Iegng mAu trén méi 16 thlr nghiém phai Ién hon ba phin loc.

5 Phin loc thir nghiém

Phan tir loc dang dugc thir nghiém phai khong duec cé ddu hiéu hdng hodc bét thuong khac. Phan tir
loc phai dwoc x¥ Iy cn than va phai dwec ghi nhan rd rang va bén véi cac chi tiét sau day:

— Ky hiéu ctia phan ti¥ loc;
— Phia treéc clia phén tit loc.

Nhiét d& cha phin loc thtr nghiém trong qua trinh th¥ nghiém phai phi hop véi nhiét dé ciia khong khi
thir nghiém.

6 Thiét bi, dung cu thir nghiém

Gian dd dong khi bb tri thiét bj bao gdm gian th» nghiém dwoc néu trong Hinh 4 clia TCVN 11487-1:2016
(ISO 29463-1:2011). So dd bén ngoai clia gian thlr nghiém dwgc néu trong Hinh 1.

Cac nguyén tic co ban tao va trung hoa dién tich sol khi véi chi tiét cla cac loai thiét bj phis hop cling

nhw md ta chi tiét v& cac thiét bj do can thiét cho viéc thir nghiém duoc dua ra trong TCVN 11487-2
(ISO 29463-2), '
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1 Phin lpc byi thé

2 B loc bui min

3 Quat

4 B tan nhiét khdng khi

5 Phin loc khéng khi hiéu suét cao

Léi sol khi vao éng ther

Bo nhigt d

Amké

Bo Iy mau, phan tich ¢& hat

10 B6 ly mau, tredc phin loc

1 Ong véng dé do ap suét vi sai

12 Apké

13 BY I4p rap phin loc thir nghiém

14 Van gi6 [xem TCVN 8113-1 (ISO 5167-1)]
15 B do 4p suét tuyét dbi

16 Ap ké do ap suét vi sai

17 B® ly mAu, sau phin loc

Hinh 1 = Vi du vé gian thir nghiém

6.1 Ong din thir nghém
6.1.1 On dinh khoéng khi thir nghiém

Thiét bi én dinh khéng khi thi nghiém phai bao gdm thiét bi cin thiét @& kiém soat diéu kién ctia khéng
khi thir nghiém sao cho ¢é thé phi hg'p véi cac yéu ciu ctia Didu 7.
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6.1.2 Diéu chinh Iwu long thé tich

Phin loc phai ludn duge thir & luu lwgng khéng khi danh nghia. Phai chinh lwu lwgng thé tich bang
phwong phép thich hop (vi du: nhir bang cach thay ddi téc d6 clia quat hodc v6i van gi6) dén gia tri luu
Iwgng danh nghfa + 5 % , ma sau d6 phai dwec duy tri lién tuc & + 2 % trong méi phép thr.

6.1.3 Do lwu lwgng thé tich

Lwu Ieong thé tich phai dwoc do bing cach sir dung phwong phap da tiéu chuén héa hodc da hiéu
chuan (vi du do &p suét vi sai s& dung van gi6 tiéu chudn, ching han nhu cac tdm tiét luu, voi phun,
éng Venturi theo TCVN 8113-1 (ISO 5167-1).

Sai I8i gi¢i han cla phép do khéng dugc qué 5 % gia tri do dugrc.
6.1.4 Phan tron sol khi

DAu vao sol khi va phan trén (xem vi du trong Hinh 1) phdi dugc cAu tao sao cho ndng dd sol khi do
duwoc tai cac diém riéng ré cla tiét dién 6ng dan, phia trwéc tryc tiép voi phin loc thir nghiém, khong

dwoc léch qua 10 % gia tri frung binh cla it nhét chin diém do trén tiét dién ngang ctia kénh thir.

6.1.5 Lap rap phin loc thir nghiém

B6 I4p rap phin loc thir nghiém phai dam bao réng phin loc thir nghiém phai kin va theo Iwu Irong yéu cau.
B6 I4p rap phin loc thir nghiém phai khéng bi can tré & moi diém trén dién tich méat cat ngang.

6.1.6 Céc diém do gidm &p

Cac diém do giam 4&p phai dwoc bé tri sao cho gid trj trung binh cla ap suét tinh trong truéc va sau
phin loc cé thé dwoc do. Mat phing clia cac phép do ap suét tredc va sau phin loc phéi dugc dinh vi
trong vung c6 déng chdy d&u c6 mat ct ddng nht.

Trong cac 6ng dan hinh chi¥ nhat hoc hinh vuéng, céc I8 tron cé dwdng kinh tir 1 mm dén 2 mm dé

do ap suét phai duoc khoan & gitra thanh 6ng, vudng géc véi hwéng cla dong chay. Bén 18 phai duoc
két néi v&i nhau bang mét éng tron.

6.1.7 Liy miu

D& xac dinh hiéu suét, cac Iwu lrong tirng phan dwoc Iy ra tir luu legng thé tich thir nghiém béng dau
do 14y mau va dan dén cac may dém hat. Dudng kinh clia dAu do phai dwgc chon sao cho diéu kién
ddng déng luc duoc duy tri trong éng véi lwu Iweng thé tich da cho dbi véi mau. Béng céach nay, cac 18i
ldy mau co thé dwoc bé qua do c& hat sol khi thir nghiém nhé. Nhiing doan ndi dén may dém hat phai
cang ngén cang tét. Cac mau & trwde phin loc dugc lay bang dau do ldy mau cb dinh & trwéce phin loc
thir nghiém. Viéc |4y mau phai dai dién, dya trén néng dd sol khi do dugc tir mau khong di léch qua
+ 10 % so véi gia trj trung binh dwec xac dinh theo 6.1.4.

DAu do 14y mau cb dinh cling dwoc dat sau phin loc, dét trwéc phan trén sao cho dam bao phép do la
dai dién ctia ndng d6 sol khi sau phin loc. Diéu nay duoc thic hién khi xdy ra treéng hep o ri Ién nhan
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tao trong phin loc thir nghiém, néng @6 sol khi sau phin loc do duwgc tai diém bét ky léch qua + 10 % so
vGi gia trj trung binh clia it nhét chin diém do trén khip tiét dién ngang éng dan. Tuy nhién, cn xac
minh treéc rdng sy rd i nhan tao & A0 1én dé tang sy thau qua bd loc it nhat n3m 14n so véi sy thau
qua ctia phin loc khéng bj ré ri.

Néng db sol khi trung binh da x&c dinh tai cac diém Iy miu trudc va sau phin loc ma khéng c6 phin
loc dat khong dung vi tri & khac nhau qua 5 %.

6.2 Thiét bj do va tao sol khi

Cac théng sb van hanh clia bé tao sol khi phai dugc diéu chinh dé tao ra mét lugng sol khi thir nghiém
cé dwdng kinh trung binh trong pham vi cia MPPS déi véi vat liéu loc tam.

C& hat trung binh cla sol khi thir nghiém don phan tan khéng duwoc sai Iéch MPPS qua + 10 %. Cho phép
sai léch £ 50 % khi s dung sol khi da phan tan.

NZng suét hat cGia bd tao sol khi phai dugc diéu chinh theo luu lugng thé tich thir nghiém va hiéu suét
suét loc, sao cho ti 18 dém phia trede va sau phin loc ndm trong gi¢i han tring hep ngéu nhién ctia
may dém (I8i trung hep ngdu nhién téi da 14 10 % theo I1SO 21501-4) va cao hon dang ké so véi ti 1&
dém “zero” clia thiét bj.

N&ng d6 phan b sb lvgng clia sol khi thir nghiém cé thé dwoc xac dinh bang s dung hé théng phan
tich c& hat phu hgp (vi du: may phan tich c& hat linh d$ vi sai, DMPS) hoéc béng may dém hat laser
phu hgp cho cac muc dich clia phép thtr nay. L&i giéi han cua phuwong phéap do thuong duwec st dung
dé xac dinh gia tri trung binh s hat phai khéng qué + 20 % so véi gia trj do.

$6 lvgng hat @&m do duoc trudc va sau phin loc phai dd I6n @é cé duwoc két qua cé ¥ nghia théng ké
ma khdng ¢6 ndng dd nao vuot qua dai do clia may dém hat trwéc phin loc. Néu ndng do sé dém truée
phin loc vrot qua dai do clia may dém hat (trong ché @6 dém), thi phai 1&p mét hé théng pha lo&ng vao
gitra diém lay mau va may dém.

Viéc dém hat c6 thé dwoc tién hanh bing cach st dung mét cap may dém van hanh song song & hai
phia truéc va sau phin loc hodic st dung mét may dém hat don Ié dé& do ndng @6 sd lugng & hai phia
treéc va sau phin loc luan phién. Néu cac phép do chi duoc thuc hién véi mot may dém, thi phai dam
bo ring cac tinh chét cé lién quan cia sol khi thir nghiém (vi du: néng d sé lugng, phan bé c& hat,
si phan bé ddng nhét trén tiét dién ngang) dwoc duy tri khong ddi theo thei gian. Néu si dung hai may
@ém hat song song, thi ca hai may dugc s dung phai ciing loai va dwoc hiéu chudn nhuw thiét bj kép.

6.2.1 Thiét bj, dung cu dé thir nghiém véi sol khi don phan tan
Vi Iy do k§ thuat, sy phan bb c& hat duoc tao ra bang b tao sol khi thudng “gan nhu” don phan tan.

Khi st dung sol khi don phan tan dé thiz nghiém hiéu suét ctia phan t& loc, c6 thé sir dung khong chi
may dém hat quang ma con ca may dém hat ngung tu.
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Khi sir dung may dém hat ngung tu, cin phai dugc dam bao rang sol khi thir nghiém khong chira mot
lwgng dang ké cac hat ma nhd hon rét nhidu so véi MPPS. Cac hat nhw vay, vi du: c6 thé dugc tao ra
béng bd tao sol khi khéng con lam viéc ding céch, cling duoc dém bing may Gém hat ngung tu va cé
thé dan dén sai sé dang k& trong viéc xac dinh hiéu suét. Mot cach dé kiém tra I6i ny la xac dinh s
phan b s8 Iwgng sol khi thir nghiém bang thiét bj do ma sy mé& rong dai do tir giéi han dudi clia may
@ém hat ngung tu dén c& hat khodng 1 pm. Su phan bd sé lvong duoc xé4c dinh vi vy phai gan nhw
don phan tan va khong cé ndng dé clia c4c hat rat nho.

Thiét bi thir nghiém v6i sol khi don phan tan duoc néu trong Hinh 2.
6.2.2 Thiét bi, dung cu thir nghiém v&i sol khi thir nghiém da phén tan

Khi x4c dinh hiéu suét ctia phan i loc s& dung sol khi thir nghiém da phan tan, thi ndng dé sé leong
hat va phan bé c& hat phai duoc x4c dinh bing cach str dung may dém hat quang hoc (vi du: may dém
hat laser).

Thiét bi dé thir nghiém véi sol khi da phan tan dwgc néu trong Hinh 3.
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CHU DAN:

1 Phin loc so bd khdng khi thir nghiém

2 Quat kiém soét téc dd thay dbi duoc

3 B tan nhiét khdng khi

4 L&i vao sol khi trong éng dan

5 Bf tao sol khi don phén tan

6 Do nhiét @3, ap suét khi &p va d6 dm tuong dbi
7 Phén trén truée phin loc

8 Biém lay mau dé phan tich c& hat

9 Heé théng phan tich c& hat (DMPS hodc OPC)
10 Diém Iy mau dém hat tredrc phin loc

11 Hé théng pha loang (tuy chon)

12 Méy dém hat treéc phin loc (CPC hodc OPC)
13 Phin lgc thir nghiém

14 Po dd gidm &p qua phin loc thir nghiém

15 Do 4p suét tuyét adi va lru lvgng thé tich khong khi
16 Phén trdn sau phin loc

17 Diém 4y miu dém hat sau phin loc

18 M4y dém hat sau phin loc

19 May tinh @& kiém soat va ghi két qua do

—O88
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Hinh 2 - Thiét bj @& thir nghiém v&i sol khi don phan tan
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CHU DAN:

Phin lpc s bd khdng khi thir nghiém

Quat kiém soat tbc 49 thay dbi duge

B tan nhiét khong khi

Lé&i vao sol khi trong 6ng din

May tao sol khi da phan tan

Do nhiét do, ap suét va dd &m tuong dbi
Phén trén trude phin loc

Diém 14y mu phan tich c& hat trudc phin loc
Hé thdng pha loang (thy chon)

10 OPC trudc phin loc

Phin lgc thir nghiém

12 Po giam ap qua phin loc thiF nghiém

13 Do 4ap suét tuyét abi va the 4 luu lugng thé tich khdng khi
14 Phéan trén treére phin loc

15 Diém ldy maiu dém hat sau phin loc

16 OPC sau phin loc

17 May tinh & kiém soat va ghi két qua do

Hinh 3 — Thiét bj thir nghiém vé&i sol khi da phén tan

W @~ DU s W N =

-
-

& mc téi thidu, dai do clia may dém hat quang hoc dugc sir dung dé thir nghiém hiéu suét phai bao

gdm it nhat dai c& hat tir %""‘;ﬁ dén 1,5 x Supes, trong dé Syeps |a c& hat thau qua nhiéu nht.

¥
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Sw phan b6 clia céc giéi han kénh phai sao cho c6 mét giéi han kénh (dudi) trong dai dwéng kinh tr S’*—z‘”‘s- dén

S,
—;”gﬁ (Hinh 4, dai Il a) va mét gi¢i han kénh (trén) trong dai dwéng kinh tir 1,5 X Swees 3én 2 X Swees

(Hinh 4, dai Il b). Tir quan diém thyc té, i véi vat liéu loc duoc st dung phd bién nhét, cic kénh dudng
kinh tr 0,1 pm d@én 0,2 ym va tir 0,2 pm @én 0,3 pm thuéng cé sin trong hau hét cic may dém hat
quang hoc ngoai thj trudng, cé thé dap (rng day dd yéu ciu nay.

Cu thé, déi véi cac dai do khac nhau clia MPPS thudng gip, dai do dugc khuyén nghj clia may dém hat
quang hoc dugc st dung trong thir nghiém hiéu suét phai bao gdm céc c& hat da néu trong Céng thire (1)
(Hinh 4, dai I):

ST";PS dén 1,5 x Swees (1)

Trong d6: Swees la c& hat thdu qua nhiéu nhét.
Su phan bé cla c4c loai ¢& hat phai sao cho mdi giéi han phan loai d4p (rng mét trong cac didu kién duoc
néu ra trong Cong thire (2) (nhu trong Hinh 4, dai Il a) hodc Céng thirc (3) (nhw trong Hinh 4, dai Il b);

S vpes Spes
2B <C,, = 2
5 <Cn 15 2

Trong d6 Cu. 1a gi¢i han kénh dwéi.
1,5 X Sueps < CuL < 2 X Supps (3)

Trong d6: Cy la gi¢i han kénh trén,

Tét ca cac kénh ndm gitra cac giéi han nay c6 thé dugc danh gia dé xac dinh hiéu suét loc. Tuy nhién,
khdng can cé nhiéu hon mét kénh, sao cho diéu kién néu trén ciing cé thé dugc dép (rng, trong treong
hop han hiru chi c6 mét kénh.
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E (%)
0,06 0,08 0,1 0.2

N
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™
=]
-

s
-y

2 // \
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0,08 0,08 0,1 02 04 08 1 d, (pm)

Hinh 4 — Hiéu suét c& hat, E va cac dai do cho phép lién quan dén hiéu suét tbi thidu (MPPS = 0,18 pm)
va sir phan bb sé lwgng, f, cla sol khi thir nghiém da phén tan dp = 0,23 pm

7 Didu kién ciia khéng khi thie nghiém

Khong khi thir nghiém phai dwoc 8n dinh trwede khi duece tron véi sol khi thir nghiém, sao cho nhiét 46, 46 &m
twong dbi va do sach tuan thi cac yéu cAu da quy dinh trong TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011), 7.3.
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8 Cach tién hanh

8.1 Kiém traso bd
Sau khi bét thiét bj thir nghiém, phai kiém tra cac théng sé sau day:
a) Sw s@n sang van hanh cla thiét bj do:
Cac may dém hat ngung tu phai dugc lam ddy chét 16ng van hanh.
Thoi gian chd sau khi khéi ddng da quy dinh clia nha san xuét thiét bj phai dwgc tuan tha.
b) Téc d6 dém “zero” clia may dém hat:
Viéc do tbc d6 dém “zero” phdi dugc tién hanh bang cach str dung khéng khi théi rira khéng chira hat.
c) Ap suét tuyét déi, nhiét d6 va dé dm twong déi clia khéng khi thir nghiém.
Céc thong sé nay phai dwgc kiém tra @& dam bdo réng chung phl hop véi 7.3 trong TCVN 11487-1:2016
(ISO 29463-1: 2011) va néu khdng, can phai thirc hién hiéu chinh thich hop.
8.2 Khé&i dong may tao sol khi

Khi b&t dau khdi ddng may tao sol khi, phan tir loc dy phang phai dugc I&p vao b Ip rap phin loc thie
nghiém.

Sau khi diéu chinh c4c théng sé van hanh clia may tao sol khi va quan sét thdi gian ché sau khi khdi
déng thich hep, phai thir nghiém néng dé hat va sy phan bé cla sol khi thir nghiém d& dam bao chiing
Ia phu hop véi 6.2, Néng d6 va sy phan b sol khi thir nghiém phai dwec xac dinh cang gén véi bo 1&p
rap phin loc thir nghiém cang tét.

8.3 Chuén bj phin lgc thir nghiém

8.3.1 Cai dat phin loc thir nghiém

Phin loc thir nghiém phai dwoc xi¥ Iy theo cach sao cho ddm bao rang vat liéu loc khdng bj hw héng.
Phin lpc thir nghiém phai dugc cai dét trong bo I4p rap ding hudng dong khong khi va mép cé dém kin.
Sw gén kin gitra phin loc thir nghiém véi bé Iap rap phin loc thlr nghiém phai khéng cé ré .

8.3.2 Thdi riva phin loc thir nghiém

Dé gidm s tw phat thai clia cac hat tir phin loc thir nghiém va dé& can bang nhiét dé cta phin loc thir
nghiém va khéng khi thir nghiém, phin loc thir nghiém phai dugc thdi rira bing khéng khi thir nghiém véi
leu lvgng thé tich danh nghfa trong mét thoi gian dai phi hop. Sau @6, sy ty phét thai hat con lai ¢o thé
duoc do tai may Gém hat sau phin loc.
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8.4 Thir nghiém
8.4.1 Do dd gidm ap suat

Sy gidm ap suét qua phin loc thir nghiém phai dwoc do trong tinh trang khong tai bang cach sir dung
khéng khi thir nghiém sach. Lwu lwgng thé tich danh nghia phai duoc thiét 1ap phu hop véi 6.1.2. Cac
phép do phai dwgc thire hién khi da dat dwoc trang thai van hanh én dinh.

8.4.2 Thir nghiém v&i sol khi thir nghiém don phan tan

Trong phan pha trén, khéng khi thir nghiém duwrore trén véi sol khi thir nghiém c6 dudng kinh trung binh tuong
rng vé&i c& hat, MPPS, tai mirc hiéu suét téi thidu clia vét liéu loc dang tAm (45 léch + 10 %, xem 6.2),

Néng d6 hat duoc do & hai phia trwéc va sau phin loc. Phép do nay cé thé duoc tién hanh bang céach sl
dung hodc mét cap may dém hat van hanh song song hodc mét may dém don 1& dé do ndng d6 hat & hai
phia trréc va sau phin loc luan phién. Néng d6 sb long hat trrdc phin loc va khodng thei gian do phai
dwoc chon sao cho chénh léch gitra sé hat @&m dwoc va sé hat tdi thidu v& phia treéc phin loc (trong rng
vGi gi6i han dwéi clia dai tin cay 95 % véi phan bd Poisson, xem TCVN 11487-2 (ISO 29463-2)) khéng
thay ddi qua 5 % so v&i s hat do dwoc (trong (png vé&i it nhat 1a 1,5 x 102 hat). V& phia sau phin loc,
chénh léch gitra sb hat t6i da (twong (ng véi gidi han trén cla khoang tin cay 95 % clia phan bd
Poisson, xem TCVN 11487-2 (ISO 29463-2)) va sb hat dém duwoc phai khéng léch hon 20 % (twong
ng v&i it nhat 100 hat) tir s6 hat do dwgc (xem Bang 1).

Khi chon khodng thei gian do, can phai cht ¥ rdng phin loc thir nghiém khéng dwgc qué tai véi sol khi.
8.4.3 Thir nghiém vé&i sol khi thie nghiém da phén tan

Phép thlr nghiém duwoc thiec hién phi hop véi 8.4.2 st dung sol khi da phan tan, dudng kinh trung
binh ctia hat khéng dugc 1éch so véi MPPS hon 50 % (xem 6.2).

Khi thir nghiém v&i sol khi thir nghiém da phan tan, trai nguec véi thie nghiém st dung sol khi thir
nghiém don phan tan, ndng dé phan b sé hat va ndng d6 sé hat dwoc do bang may dém hat quang
hoc. D& xac dinh hiéu suét, néng do sé lrong tredc va sau phin loc thu duoc déi voi tat ca cac loai ¢&
hat ma ndm hoan toan hodc mét phan trong dai E%ﬂ'g& dén 1,5 x Sweps (xem 6.2.2).

9 Danh gia

Sy thdu qua, P, tinh theo phan tram, dwoc tinh theo Cong thire (4) sau day:

c
P= c“_-" @)
Nu

Trong dé:

¢y 4 1andng d6 sau phin loc, bang Ny :

sdda
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¢y, 14 ndng dd trede phin loc, bing I;D—Tu ;

su”u
N, la sb lwgng hat treée phin loc;
N, 1a s lvgng hat sau phin loc;

ky lahé sb pha loang;
Veu 12 leu lvgng thé tich 14y mau trwée phin loc;
Vea 12 Iwu lwgng thé tich ldy m3u sau phin loc;
ty la thoi gian ldy mau trwde phin loc;
tp la théri gian l4y mau sau phin loc.
Hiéu suét, £, tinh theo phan trdm, dugc tinh theo Cong thirc (5) sau day:
E=1-P (5)

Dé tinh higu suét téi thidu, Ees smn, thi phdi st dung gia tri giéi han it thich hop ddi véi khoang tin cay 95 %
clia sb dém hat thuc té lam co s& cho viéc tinh toan. Viéc tinh toan phai tinh dén sé liéu théng ké dém hat d3
quy dinh trong Piéu 7 clia TCVN 11487-2;:2016 (ISO 29463-2:2011). C4c gia tri cho dai tin cay 95 % phai
duoc tinh chi véi dir liéu Gém sach ma khéng hiéu chinh vé hé sé pha lodng. Hiéu suét t6i thiéu, Eos s%min,
tinh theo phan trém, c6 tinh dén théng ké dém hat, dwgc tinh béing Céng thirc (6) sau day:

¢
Eosomin = (l _M]' 100 (6)
cN.u.S‘S%min
Trong dé:
cxass%max 1a NdNG d6 hat sau phin loc tdi da, bang -—5'-?5T""1,
sd=d
sl
Ccrnusswmin 12 NONG @0 hat trude phin loc téi thiéu, bang "‘;f"‘”j“ D.

Nagswmax & gidi han trén clia dai tin cay 95 % clia s6 dém hat sau phin loc, dwgc tinh dugc theo

TCVN 11487-2 (ISO 29463-2), bing N, +1,96.N}%:

Nusswmin 12 gi6i han dwéi clia dai tin cay 95 % cla sé dém hat trwée phin loc, dugc tinh dwoc
theo TCVN 11487-2 (ISO 29463-2), bang N, —1,96.N'*;

Néu huéng dan clia nha san xuat vé may dém hat bao gdm ca cac hiéu chinh trung hgp ngdu nhién

dbi vé&i ndng d@¢ do dwoc, thi ching phai dwoc tinh dén trong viéc danh gia.
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Di véi hiu suét téi thidu, chi cho phép thire hién cho dd khéng dam bdo do do téc a6 dém thép.

Hiéu suét téi thidu Ia co s& clia viéc phan loai theo TCVN 11487-1 (ISO 29463-1).

Bang 1 dua ra tinh toan mau v& @6 khong dam bao théng ké d6i véi phép do hiéu suét.

10 Bao cao thir nghiém

B&o c4o thir nghiém vé phép thir hiéu suét clia phan tl loc phéi ¢é it nhét cac thong tin sau:

a) Thoéng tin chung vé thtr nghiém:

1
2)
3)
4)
S)
6)

Phan ti loc (kiéu dang va kich thuéc),

Kiéu may dém hat duoc st dung

Luu lwgng thé tich danh nghia,

C& hat & hiéu suét téi thiéu ciia MPPS vat liéu loc,

Sol khi thtr nghiém (chét, dwdng kinh trung binh, d8 I&éch chuan hinh hoc, ndng d9),

Hé s6 pha lodng (trwéc phin loc);

b) Két qua thir nghiém:

1)
2)
3)
4)
5)
6)

20

D9 giam ap qua b loc thir nghiém khi bét dau thir nghiém,
Dém hat (treére phin loc),

Dém hat (sau phin loc),

Hiéu suét, £,

Hiéu sut ti thiéu, Eeswmin,

Loai phin loc ISO dat dugc theo Bang 1 clia TCVN 11487-1:2016 ( 1ISO 29463-1:2011).
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Bang 1 - D6 khéng dam bao théng ké khi do hiéu suét — Vi du vé tinh toan

Loai phin loc
Théng sé thir nghiém®
ISO15E | ISO25E | ISO35H | ISO45H [ 1ISO55U ISO65U ISO75U
Nb,c 124825 | 124825 | 124825 | 124825 | 1872380 1872380 1872 380
u
Nbe 124 133 | 124133 | 124133 | 124133 | 1869698 | 1869698 | 1869698
. u,95%min

cwu tinh béng cm=2 10 587 10 587 10 587 10 587 158 811 158 811 158 811
cxumin tinh béng cm™ 10 529 10 529 10 529 10 528 158 583 158 583 158 583
14, tinh béng s 250 250 250 250 250 1000 1000
Na 1716 348| 171635 17 163 1716 2575 1030 103
N4 g5%max 1718916 172447 17 420 1798 2674 1083 123
enatinh bang cm= 291 29,1 2,91 0,29 0,44 0,044 0,004 4
cndmax tinh bing cm=3 292 29,3 2,85 0,30 0,45 0,048 0,005 2
E, tinh béng % 97,25 99,725 99,9725 | 99,997 25 |99,999 725 |999999725| 99,999 997 25
Emin, tinh béing % 97,23 99,722 99,9719 (99,997 10 |99,999 714 |999999707 | 99,999 996 70

0,55 0,55 0,55 0,55 0,14 0,14 0,14

N b N u,95%min | . o
,tinh bang %
N‘Lt
0,15 0,47 1,50 4,78 384 6,12 19,42
Nd.?s%mu Nd
, tinh bang %
N,

3 Cacthong sb tigu chuan tredc phin loc khong déi: Vs = 23,58 em¥s; tu = 50 s; hé sé pha loang ko 100.
v S§ @ém hat thyre t& ma khong cho phép dbi véi hé s pha loang.
¢ S(r dung théng ké Paisson.

11 Bao dwéng va kiém tra thiét bi, dung cu thir nghiém
T4t ca cac thanh phin va cac dung cu do cla thiét bi thir nghiém phai duoc dinh ky bao duéng, kiém
tra va hiéu chuén.

Viéc bdo dwdng va kidm tra cin thiét duoc liét ké trong Bang 2 va phai dwgc tién hanh it nhat mét lan
trong thi gian da quy dinh. Trong truéng hop ¢6 nhidu loan ma can thiee hién bdo dudng, hoac sau khi
6 s thay ddi Ién hoic lam mi lai, thi phai tién hanh kiém tra va, néu thich hep, hiéu chuén ngay.

Chi tiét clia viéc bdo dudng va kiém tra da dwgc quy dinh trong TCVN 11487-2 (ISO 29463-2), cling cd
chtra cac chi tiét v& hiéu chudn clia tht ca cac thanh phan va cac dung cu do cta thiét bj thir nghiém.
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Bang 2 - Tém tit cac khoang théi gian kiém tra va bio dwéng cila cac thanh phan I3p @it thie nghiém

22

Thanh phén

Kiéu va tin suft bao dwdmg/ kiém tra

B& phan van hanh

Kiém tra hang ngay, thay sau khi sir dung

Hé théng chuan bj khéng khi thir nghiém:
Kénh thir nghiém

Toan bd hé théng

Phin lpc khéng khi thir nghigém

|Phin loc khéng khi thai

Hang nam
Khi dat dwec a6 gidm ép tdi da dat dwgc hodc trong trrdng
hopro

lMéy tao sol khi Theo hwréng dan clia nha san xuét va theo TCVN 11487-2
(ISO 29463-2)
Ong dan sol khi vao dung cu do Lam sach hang nam hodc sau khi thay dbi sol khi

May do lwu Irgng thé tich

Hang nam hodc sau khi thay thé dung cu

Fa& Kin khi clia cac phan thiét bi & 4p suét thép

Kiém tra néu téc d6 dém “zero” clia may dém hat khong dat
yéu cau

D9 kin khi clia van bat diém thir nghiém (néu c6)

Kiém tra hang nam

B§ sach cla khéng khi thir nghiém

Kiém tra hang tuan
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Phu luc A
(Quy dinh)
Phwong phap thir nghiém hiéu suét thay thé thir nghiém quét
A.1 Khai quat

Phwong phap thr nghiém hiéu suét tiéu chudn nhu d& mé ta trong phan chinh cla tiéu chuln nay, st
dung hén hep khi tron sau phin loc va dau do sau phin lgc ¢é dinh. Phy lyc ndy dwa ra phuong phéap
thi¥ nghiém hiéu suét thay thé sir dung thiét bj quét thr nghiém véi ddu do di doéng phia sau phin loc
thlr nghiém. Két qua th(r nghiém thu dugc tuong twe véi két qué thu duoc béng phuong phap thi
nghiém hiéu suét tiéu chuan [EN 1822 (t&t ca cac phan)]. Phuong phap thir nghiém nay véi dau do di
ddng cé thé khic phuc dugc nhirng khé khin dé dat dugc cac dong khéng khi sau phin loc ddng nhét
khi thtr nghiém phin loc c6 kich thuwéc bé mét 1&n (vi du trén 1,2 m x 0,6 m).

Phuwong phap néu trong phy luc nay xac dinh hiéu suét téng thé clia phin loc béing cach do ndng @ trurérc
phin loc nhir da mé ta trong phan néi dung chinh cla bg tiéu chudn TCVN 11487 (ISO 29463) va tich
hop ciing nhu tinh trung binh cac s doc sau phin loc tir két qua clia phép thi rd i (phuong phap quét).

A.2 Phwong phép thir nghiém hiéu suat thay thé tir thir nghiém quét

Gian tht nghiém déi véi phwong phap thir nghiém hiéu suét thay thé phu hop véi phy luc nay dwoc
mé ta trong Hinh 1 va Hinh 2 clia TCVN 114874 (ISO 29463-4:2011).

Phuwong phéap thir nghiém hiéu suét thay thé nay cé thé chi dwoc ap dung cho phin lgc da dugc chirng
minh khong rd ri phi hep véi dinh nghia trong TCVN 11487-1 (ISO 29463-1) va TCVN 11487-4
(ISO 29463-4). Pidu nay cb nghia rang khi quét rd ri theo TCVN 11487-4 (ISO 29463-4), dugc thirc
hién d4u tién, di¥ liéu dwoc phan tich theo TCVN 11487-4 (ISO 29463-4) dé kiém tra xac nhan sy
khéng cé ro ri, néu dang, thi d liéu sau d6 dwoc phan tich theo phu luc nay dé xac dinh hiéu suét.

Viéc ldy mau sau phin loc dugce tién hanh nhw déi véi phrong phap quét [TCVYN 114874 (ISO 29463-4)]
truc tiép phia sau phin loc thir nghiém, str dung mét hodc mét s6 dau do Iy mau di qua toan bd dién tich
tiét dién ngang clia phin loc va khung ctia né trong céc vach chdng Ian khéng cé bét ky khe hé nao.

Céc thiét bj thir nghiém twong (rng véi nhiéu thiét bj dwoc st dung véi ddu do Iy mau tinh. Sw khac
nhau trong phwong phap quét la khéng cé bd phan pha trén sau phin loc va thay vao d6 la hé théng
vach ba chiéu bao gdm ca vach sau phin loc 1am di chuyén dau do. Vi éng dén thir nghiém Ia thwéng
mé& & cubi phia sau phin loc, nén cén thyc hién cac quy dinh @& ngan chan khéng khi nhiém ban bén
ngoai di vao dong khong khi thdr nghiém.

Trong phwong phép thtr nghiém hiéu suét quét, tit ca cac hat @ém duoc trong toan bd qua trinh quét
sau phin loc trong thir nghiém ro ri dugc gop lai véi nhau, Ciing nhw do thai gian ldy mau. Téng sé hat
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sau phin loc dugc I4y trung binh cho toan bd thoi gian cling nhu phan tich lwu lwong thé tich mdu dé
thu duoc sé dém hat sau phin loc trén don vj thé tich.

Véi ndng d6 hat sau phin loc nay, hiéu suét dugc tinh theo twong ty véi cach da mé ta trong phén
chinh clia tiéu chuén nay.
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Phu luc B
(Tham khao)
Phwong phép thir nghiém va phan leai phin loc véi MPPS < 0,1 um

(vi du: vat liéu loc mang)

B.1 Datvan dé

Phin loc nhém E, nhém H va chi yéu 1a nhém U véi vt liéu loc mang PTFE mé& rdng (eMembrane)
duoc st dung dé thay thé cho phin loc truyén théng st dung vat liéu soi vi thiy tinh. Trong céc finh
vire (rng dung quan trong nhét dinh (vi du nhw vi dién t¥), phin loc voi vat liéu loc mang co tinh chét ma
vat liu loc thiy tinh khdng c6. Mac di cac loai vat liéu loc nay & cac mang, ching cé cAu tric dang soi
va do d6, cac tinh chét gitr hat twong ty véi tinh chét Ivu hat cia méi tredng soi thly tinh. Tuy nhién,
ngudi str dung loai phin loc nay cin phai biét hai d&c diém riéng biét ma cé thé anh hudng dén thir
nghiém va hiéu/tinh nang trong st dung.

B.2 MPPS cua phin loc vé&i vat liéu loc mang

CAu triic ¢& soi trung binh clia vat liéu loc mang 1a nhd hon nhiéu so véi mdi tredng soi siéu nhd nhe
mai tredng soi tdng hop hodc méi tredng soi thily tinh, din dén MPPS nhé hon dang ké 0,1 um (khodng
0,07 um thwérng duwoe st dung véi mang PTFE). D& so sanh, MPPS déi véi vét liéu loc sgi thdy tinh siéu
nhé twong tw dugc dac tht tir 0,1 um dén 0,25 pm. Do d6, thir nghiém tinh da dang cla phin loc nay tai
MPPS clia chiing [nhie quy dinh trong bd TCVN 11487 (ISO 29463)] yéu cAu kha nang phat hién hat nhé
dén 0,05 pm, ma cling ndm ngoai dai hiru ich clia may dém hat laser. Do @6, cac bd loc mang yéu ciu
st dung cac CPC nhay véi cac c& hat nhd nay. Thir nghiém vat liéu loc mang véi may tao hat cé sén
trén thi tredng, vi duy, hat DEHS 0,15 um va cac may dém hat laser v&i giéi han phat hién thép hon
0,1 um thudrng din dén viéc thdu qua it nhét thdp hon mét bac so véi may dém hat tai MPPS. Viéc phan
loai c4c phin loc nhw vay theo cac nguyén tic cla bd TCVN 11487 (ISO 29463) dwa trén cac gia tri
MPPS Ia khong thé truc tiép.

B.3 D6 thdu qua nhat quan va tinh déng déu cua vat liéu loc mang

Khéng giéng nhw cac vat liéu loc soi thiy tinh siéu nhé truyén théng, méi treéng mang loc la mét I6p
mang méng (vi du 0,02 mm) cé c4u tric dang soi. Vi mang loc qua méng dé xi Iy nén mang dwgc phl
Ién trén tam ludi dé& d& dang hon trong viéc x® Iy sao cho ¢ thé cé hodc khéng thé &nh hudng dén
viéc loc. Anh huréng cla tinh nhat quan va én dinh clia mét 16p trén tinh chét loc cda né ludn ludn 1a
mét vAn @& trong thuc té. Do d6, mét sé nha san xuét phi Iép mang dé bu mét phan cho phan khéng
ddng d&u va cho s ro ri trong méi I6p mang. Déi véi phép do thau qua trén méi trixdng mang mét 1op,
mét phép do sai léch cuc bd vé sy thau qua cua it nhét Ia hai bac.
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B.4 Quy trinh thir nghiém va phan loai phin lgc vé&i vat liéu lopc mang

B.4.1 Théu qua toan bd
B.4.1.1 Quy trinh tiéu chuin
Xac dinh MPPS clia vat liéu loc tAm phéng theo TCVN 11487-3 (ISO 29463-3).

Do s thdu qua toan bd clia phan tir loc bing vat liéu loc mang theo tiéu chudn nay véi sol khi DEHS
tai MPPS cda n6 (d4c thu tir 0,06 pm dén 0,08 um), str dung c4c phurong phap tao sol khi va phwong
phép phét hién trong tng (CPC dc thu).

Céac may dém hat s dung cho quy trinh/phép do nay phai c6 hiéu sudt @ém it nhét 50 % & c&
hat Supps/1,5.

B.4.1.2 Quy trinh thay thé

Quy trinh nay dwoc ap dung néu khdng thé thue hién quy trinh tiéu chudn da mé ta trong B.4.1.1 do
thiéu thiét bj do thich hop.

Xac dinh MPPS va do sy thdu qua tdm phdng clia vét liéu loc mang tai c& hat MPPS déi véi téc do
khong khi twong (rng véi lvu lvgng khong khi danh nghfa cla phén tir loc theo TCVN 11487-3
(ISO 29463-3). Ngoai ra cling do d6 thau qua dbi voi ¢& hat (0,14 £ 0,02) um clia vét liéu loc tAm
phang theo TCVN 11487-3 (ISO 29463-3). Pinh ra méi twong quan (hé s6) gira hai gia tri d6 thdu qua
nhw da néu trong Céng thirc (B.1):

F = Pnprs/Po,14pm (B.1)

Do d6 thau qua toan bd clia phan 1 loc véi vat lidu loc mang phil hop véi tiéu chudn nay véi sol khi
DEHS c6 c& hat (0,14 £ 0,02) um, st dung may dém hat laser c6 gi&i han phat hién dudi 14 0,1 pm.

CHU THICH: Béi vé&i vat lisu loc mang, khéng do MPPS.

B.4.2 Phan loai
B.4.2.1 Quy trinh tiéu chun

Néu d6 thau qua toan bd da duoc do bang quy trinh tiéu chudn (MPPS) theo B.4.1.1, thi phan loai
vat liéu loc mang theo Bang 1 clia TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011), st dung cac gia trj hiéu
suét do thuc té.

B.4.2.2 Quy trinh thay thé

Néu d6 thdu qua ddy di dugc do bang quy trinh thay thé (khéng phai 13 MPPS) theo B.4.1.2, thi ap
dung hé sé twong quan, F, dugc xac dinh bang phép do tdm phdng dé dinh ra d6 th4u qua MPPS d3
tinh, Pupes.c, theo Céng thirc (B.2):

Pyppc = F X Posym (B.2)
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Phan loai vat ligu loc mang theo Bang 1 ctia TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011), sir dung d6
théu qua MPPS tinh duoc, Pupesc.

B.4.3 Do thiu qua cuc bd

Do phén I loc véi vt liéu loc mang vé 6 théu qua cuc bd baing phwrong phap thir nghiém quét nhir da
mé ta trong TCVN 114874 (ISO 29463-4), Cac tiéu chi ro i dugc s dung dwgc néu trong Bang 1 cla
TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011), &6i v&i loai phin loc trong dé phin loc d3 dugc phan loai nhw
trong B.4.2. Phin loc ¢6 thé dwoc thir nghiém rd ri hodic véi sol khi MPPS thire hodic véi sol khi ¢6 ¢& hat
0,14 pm, vi @i véi thir nghiém ré ri thi ¢& hat sol khi khéng dnh hudng dang k& dén két qua.

B.5 Céng bd di¥ liéu va ghi nhdn san pham vé&i vat liéu loc mang

Déi v6i viéc cong bb sb liéu, bao cdo thir nghiém va ghi nhan san phdm dugc thiec hién véi cia vat

liéu loc mang, &p dung cac quy tic sau day béd sung cho céc thdng tin trong Biéu 10.

~ Chi thj ring vat liéu loc Ia vat liéu loc mang;

~ Chi thj rdng phép do hiéu suét toan bd va phép do hiéu suét cuc bd cling nhw viéc phan loai theo
Phu luc B clia TCVN 11487-5:2016 (ISO 29463-5:2011).

~ Chi thj rang @9 thiu qua ddy du MPPS dugc do béng quy trinh tiéu chudn (MPPS ddng) hoic bing
quy trinh thay thé (c& hat khac véi MPPS). Quy trinh dwoc chon phai dwoc chi thi 16 trong bao céo
thir nghiém.

Vidy 1: Phin loc dwgc thir nghiém bang quy trinh chuan:
D thau qua 99,999 95 % ddi véi MPPS theo TCVN 11487-1 (180 29463-1). Phin loc la loai ISO 65 U.

Vidy 2: Phin lpc dwgc thir nghiém bang quy trinh thay thé:

Hiéu suét 99,999 98 % ddi véi MPPS theo Phu luc A clia TCVN 11487-1:2016 (ISO 29463-1:2011), quy trinh
thay thé, Phin loc 12 loai ISO 65 U theo TCVN 11487-1 (ISO 29463-1).
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Phuluc C
(Quy dinh)

Thir nghiém va phén loai phin loc str dung mdi tred'ng s¢i téng hop (tich dién)

C.1 Patvandé

Trong nhitng n3m gan day, vat liéu loc soi tdng he'p cé hiéu suét danh nghia trong khoang 99,95 % da
tré nén c6 san. Hiéu suét cao thwdng dat duoc bing cach st dung cac si cb duang kinh nhd va bang
c4ch tang tinh chéat loc bang nap tinh dién cho soi. Mot sé quy trinh c6 sdn va da dwoc cip bang séng
ché vé tich dién cho soi da dwoc biét dén, véi nhieng céng bb tinh nang khac nhau. Dy kién cac phin
loc ¢6 s&n ngoai thi trreng sl dung méi treéng nay s& duoc coi la Iya chon thay thé cho phin loc higu
suét cao truyén théng biing méi tredng sei thiy tinh.

Khéng giéng nhw cac b lang tich tinh dién ma st dung nang lwong bén ngoai dé duy tri dién tich, thi
dién tich tinh trong méi tredng nay mét di theo thoi gian (théng qua sy trung hoa dién tich bang cac hat
thu dugc). Su mét dan dién tich 1a d&c biét rd rang khi st dung chét Idng, c4c hat siéu nhé hoc hat tich
dién. Do do, tinh n3ng clia nhitng phin loc tich dién nay thay dbi dang ké tuy thudc vao diéu kién thir
nghiém va dac biét 1a v&i cac loai vat liéu sol khi dwgc st dung. Ngoai ra, tinh nang cla phin lgc sé& giam
di theo th&i gian sir dung vi chung tich lai cac hat. Trong mét sé tredng hep, hiéu nang cla phin loc ciing
gidm di mét vai bac khi tat ca céc hiéu (ng tich dién bj gidm. Vi cac nhém phin loc E, nhom H hodc nhém
U thuéng dugc ap dung trong cac (rng dung quan trong va phuc vy lién tuc, thueng trong nhiu n&m,
nén can xem xét cac tac ddng xau dén hiéu nang khi thir nghiém va phan loai nhirng céi loc nay.

C.2 Khai quat

Phu luc nay Ia bat bubc ddi véi tht ca cac vat liéu loc cé nhidu thanh phan hon 20 % ty & phén tram vé
khéi Ivgng vat lidu tdng hop (tirc la: cac vat liéu khac véi thdy tinh). D6i véi vat ligu loc sgi thly tinh
wét, thi da duoc chirng minh réng dnh hwdng cla dién tich Ién céc soi thiy tinh la khéng lién quan dén
hiéu suét ctia ching. Do d6, vat liéu loc soi thily tinh loc wét khéng phai thire hién phép thir nay.

C.3 Quy trinh thir nghiém va phan loai cac phin loc nhém E va nhém U sir dung méi
trwdng soi tdng hop (tich dién)
Ap dung nhu sau;

a) Phép th®r d6 thdu qua MPPS vat liéu loc tdm phéng can dugc thiwe hién theo TCYN 11487-3
(ISO 29463-3) véi s6 lvgng du sé théng ké ciia cac mau vat liéu loc tm phéng, trong tinh trang
m&i, cé kha nang tich dién.

b) Sau khi thir nghiém trong tinh trang méi, trang thai cé kha nang tich dién, cac mau vat liéu loc tAm
phdng phai dwgc phéng dién, st dung quy trinh phéng dién duoc dua ra trong Phu luc A cla
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ISOITS 21220:2009. C6 thé str dung cac quy trinh phéng dién néu cho thdy phuong phap thay
thé phéng dién & cling mic twong tw nhw quy trinh tham chiéu trong Phy luc A clia
ISO/TS 21220:20089.

¢) Thi nghiém thdu qua qua MPPS vit liéu loc tAm phéng theo TCVN 11487-3 (ISO 29463-3) cin
duoc I4p lai ngay véi cac mau vat liéu loc tm phéng da phéng dién.

d) D¢ thAu qua va phan loai phan t& loc véi tht ¢ vat liéu loc soi téng hop tich dién phai dwgc bao cio dya
trén cac gia tri do trung binh dat duoc véi cac mau vt liéu loc tAm phing @3 phéng dién néu do thau
qua trong didu kién a3 phéng dién nhidu hon hai 1An so voi 46 thau qua khi & didu kién tich dién.

C.4 Ban hanh di¥ liéu va ghi nhan san phdm cho cac phin lpc nhém H va nhém U str
dung méi trwdng soi tdng hop (tich dién)

Néu dé th4u qua trong diéu kién phéng dién I&n hon trén hai 1an d6 thu qua trong diéu kién tich dién,
thi phai 4p dung céc quy tic sau day bd sung cho quy dinh nay, da @& cap trong Diéu 10, cho viéc ban
hanh d liéu va ghi nhan san pham da lam véi vat liéu loc sgi téng hop tich dién.

Chi thi réing vat liéu loc chira s¢i téng hop tich dién theo Phu luc C clia TCVN 11487-5:2016

(ISO 29463-5:2011), '

~ Db thdu qua MPPS phai dugc chi ra trong tat ca cac tai liéu cé lién quan va ghi nhan nhu gi4 trj do
duoc trong diu kién phin loc phéng dién hoan toan theo Phu luc C cla tiéu chuén nay.

~ Viéc phan loai phin loc phai dwroc x4c dinh va duoc chi thi trong tat ¢a cac tai liéu ¢ lién quan va ghi nhan
trén co s& cac gia trj 4 thau qua do dugc trong diéu kién phong dién hoan toan cia vat liéu loc.

— Hiéu suét MPPS trong didu kién tich dién méi cla vét liéu loc c6 thé dwoc chi thj thém théng tin,

) mién |& théng tin nay dugc 4n dinh rd rang rang gia tri nay chi c6 lién quan t&i tinh trang tich dién

méi ctia phin loc. Gia tri hiéu sudt MPPS dugc st dung cho diéu kién tich dién méi cla vat liéu loc
c6 thé thu dugc tir phép do dwgc thyc hién voi tat ca don vi loc hodc sir dung gia trj trung binh clia
cac phép do v&i ndm mau vét liéu loc dang tdm phang (xem C.3).

vibu 1:
Hiéu suét 99,95 % dbi vai MPPS trong diéu kién phéng dién theo Phuy luc C cia ISO 29463-5:2011. Phin loc loai
1SO 35 H phil hgp v&i ISO 29463-1 va ISO 29463-5.

CHU THICH: Trong vi dy nay, hiéu suét va phan loai degc dua ra chi déi voi didu kién phong dién.

vibpy 2:

Higu suét 99,95 % ddi vai MPPS trong didu kign phong dién theo Phy luc C cla tiéu chudn nay. Hiéu suét 99,995 % 66i
véi MPPS trong didu kién tich dién méi theo Phy luc C clia TCVN 11487-5:2016 (ISO 29463-5: 2011). Khi d6,
phin loc 14 loai ISO 35 H theo TCVN 11487-1 (ISO 29463-1) va Phy luc C cla Ttiéu chuén nay.

Trong vi du nay, hiéu sudt dugc dua ra cho ca hai diéu kién tich dién va phong dién, nhung viéc phan loai
phai ludn luén va chi cho diéu kién phéng dién.
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Phuluc D
(Tham khao)

Phwong phap truyén théng thir nghiém hiéu suét déi véi phin loc HEPA va ULPA

D.1 Phwong phap thiu qua khéi DOP

Thtr nghiém phin lgc HEPA va phin lpc ULPA duge thwe hién bdng cac phuong phap khac nhau. Mic
di tAt ca cac phuong phap nham myc dich d& do hiéu suét loc. Nhung dé dat dugc diéu d6, méi
phuong phép lai c6 cac cach khac nhau. Ban tém tét vé phwong phéap truyén théng thuong st dung
cho dwéi day nhim cung cdp théng tin cho ngudi st dung. Thira nhan rang cé mét sb két qua lién
quan dén sy twong duong gitra phuong phap nay va phrong phéap chudn quy dinh trong tiéu chuén
nay da duoc ghi lai tr mot s& nghién clru trén thé gi¢i. Tuy nhién, khdng c6 s trong duong gira cac
phurrong phap nay va phuong phap chun duoc.

D.2 Phwong phap thir dé thiu qua khéi DOP

Nhiing phin loc thir nghiém véi sol khi thu dwgc bing cach ngung tu hoi DOP va phéat hién bang
quang ké van |a phép thir phin loc HEPA chinh trong hon 50 ndm. Phrong phap nay thudng dugc goi
Ia thr nghiém DOP néng nhw da néu chi tiét trong US Military Standard 282. Trong phuong phap nay,
ndng d6 sol khi dwec do bing quang ké truéc va sau phin loc phin loc. Hiéu suét cla phin loc dwoc
xac dinh tir cac phép do nay. Cac sol khi DOP tao ra thwéng ¢6 c& hat trung binh khodng 0,18 pm
(khéi Iwgng trung binh da sé 0,3 um). Do @6, déi véi nhizng phin loc HEPA dién hinh, @6 thdu qua b
loc duwoc biét @én 1a twong tw nhe & MPPS.

D.3 Phwong phap thir ngon Ira natri

Phuong phép thir nay phat trién & Anh hon 50 ndm trudc day va van tiép tuc dwoc st dung & Trung
Quéc @é thir nghiém vat liéu loc HEPA va ULPA. Phwong phap va thiét bi duoc cai tién vé phuong
phép ban @4u. Trong phuong phap nay, khéng giéng nhw phurong phép dém hat hodc do quang ké,
ma tdng néng do khéi lwgng cla sol khi chiu ngon Ia natri clorua c6 khéi lvgng c& trung binh Ia
0,5 um dwoc do bang k§ thuat quang ké ngon Iira. Chi tiét v& phuong phap dwoc mé ta trong tiéu
chuén quédc gia clia Trung Quéc. Hiéu suét cla phin loc dugc xac dinh tir ndng d6 sol khi trudc va sau
phin lec phin Igc.
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