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L&i néi déau

TCVN 11608-3:2016 va TCVN 11608-1:2016 thay thé cho TCVN 9277:2012.

TCVN 11608-3:2016 hoan toan twong dwong véi 1ISO 16474-3:2013.

TCVN 11608-3:2016 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC35
Son va vecni bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lwong

dé nghi, B& Khoa hoc va Céng nghé cong bb.

Bo TCVN 11608 (ISO 16474) Son va vecni — Phuong phép phoi nhiém voi
ngubn séng phong thir nghiém, gdm céc tiéu chudn sau:

TCVN 11608-1:2016 (ISO 16474-1:2013), Phan 1: Huéng dén chung;
TCVN 11608-2:2016 (ISO 16474-2:2013), Phén 2: Dén hé quang xenon;
TCVN 11608-3:2016 (ISO 16474-3:2013), Phén 3: Pén huynh quang
e ngoai:

TCVN 11608-4:2016 (ISO 16474-4:2013), Phén 4: Dén hé quang cacbon
ngon Itra ha. '
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L&i gi&i thidu

Lép phd son, vecni va cac vat liéu twong ty (sau day goi 1a 1ép phid) dwgce phoi nhiém véi
céac ngudn sang phong thlr nghiém, dé md phdng cac qué trinh gia héa trong phong thi nghiém
x3ay ra trong qua trinh phong héa ty nhién ho#c trong qua trinh thlr nghiém phoi nhi&m dwéi kinh

ctra sb.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 11608-3:2016

Soh va vecni - Phwong phap phoi nhiém véi nguén sang
phong thtr nghiém -
Phan 3: Pén huynh quang ttr ngoai

Paints and varnishes — Methods of exposure to laboratory light sources -
Part 3: Fluorescent UV lamps

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phrong phap phoi nhiém I¢p phl véi dén huynh quang tl ngoai (sau
day dugc goi 1a d&n huynh quang UV), nhiét va nwéc trong thiét bj dwoc thiét ké dé tai tao cac
anh hwdng phong hoa xay ra khi vat liéu dwgc phoi nhidm trong méi treéng st dung thyc té
cudi cung véi 4nh sang ban ngay hodc véi dnh séng ban ngay dwgc loc qua kinh cira sé.

Cac I&p phl dwece phoi nhidm véi céc loai dén huynh quang UV khac nhau trong diéu kién méi
trrong dwgc kidm soat (nhiét do, dd dm va/hodic nwéc). Cac loai dén huynh quang UV c6 thé
dwoc str dyng dé& dap trng tat ca cac yéu cu dbi véi thlr nghiém céc vat liéu khac nhau.

Viéc chudn bj mau thir va danh gia cac két qua dwgc d& cap trong céc tiéu chudn khac déi véi
cac vat liéu cy thé.

Hwéng dan chung dwgc néu trong TCVN 11608-1 (ISO 16474-1).

CHU THICH: Phoi nhiém v&i dén huynh quang UV ddi voi chét déo dugc mé ta trong ISO 4892-3.

2 Tailidu vién dan

Céc tai lidu vién dan sau day la cin thiét dé 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam cang bé thi 4p dung ban dwgc néu. Déi véi céc tai liéu vién din khdng ghi ndm céng bd
thi 4p dung phién ban m&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 5670 (ISO 1514), Son va vecni — Tdm chuén dé tho
TCVN 9760 (1SO 2808), Son va vecni — Xéc djnh d6 day mang

TCVN 9852 (ISO 9370), Chét déo — Xéc dinh sy phoi nhiém birc xa trong phép thr phong héa
béng thiét bj - Hwéng dén chung va phuong phép thir co ban
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TCVN 11608-1 (ISO 16474-1), Son va vécni — Phuong phép phoi nhiém véi ngubn séng phong
the nghiém — Phén 1: Hwéng dén chung

1SO 4618, Paints and varnishes — Terms and definition (Son va vecni — Thuét ngx va djnh nghia)

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuin nay ap dung céc thuat nglr va dinh nghia trong 1SO 4618 va cac thuét ngtr,
dinh nghia sau:

3.1

Mdc phoi nhiém birc xa (radiant exposure)

H

Luong ndng lwgng birc xa ma mét tAm thir da dwee phoi nhiém

CHU THICH 1: Mtr¢ phei nhiém birc xa tinh theo cong thiec: H = IE- dt

trong 46
H la mirc phoi nhiém birc xa, tinh bing jun trén mét vudng;
E lamic bire xg, tinh béng o4t trén mét vuéng;
t 1 th&i gian phoi nhiém, tinh bng giay.

CHU THICH 2: Néu birc xa E khong ddi trong subt thei gian phoi nhigm, miéc phoi nhidm blire xa H dwoc
tinh m§t cach don gidn 14 tich cia Eva t.

4 Nguyén tic

4.1  Dén huynh quang UV, khi dwgc bdo dwdng dung cach, cé thé dwec st dung & méd phong
birc xa quang phé cla 4nh sang ban ngay trong viing t&r ngoai (UV) clia quang phé.

4.2  MAu thlr duwoc phoi nhiém vé&i cdc mire blre xa tlr ngoai (sau day goi la tia UV), nhiét dd
va dd 4m (xem 4.4) khac nhau trong diéu kién méi tredng c6 kiém soat.

4.3  Céc didu kién phoi nhiém c6 thé thay ddi bang cach Iwa chon:

a) cac loai d@&n huynh quang (phan bé nang lwong quang phd);

b) murc bire xa;

c) nhiét o trong qua trinh phoi nhiér;'l véi tia UV;

d) dé &m twong d6i cia khdng khi trong budng trong cac giai doan phoi sang va phoi téi, khi &p
dung cac diéu kién can kiém soat 4o am;
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CHU THICH: Hau hét cac thiét bj dén huynh quang UV throng phdm khoéng cung cp phuong tién
kiém so4t a6 4m twong déi.

e) kiéu lam wét (xem 4.4);
f) nhiét d lam wét va chu ky;

g) thoi gian clia chu ky tia UV/téi.

4.4  Viéc lam wot thudng duec thye hién béng cach nging ty hoi nwdc 18n bd mat miu thor
dwgc phoi nhim hodc bang cach phun swong khir khoang/kht? ion 1&n c4c mau thir.

4.5 Quy trinh c6 thé bao gdm cac phép do mirc blrc xa va mirc phoi nhiém blrc xa trén mat
phang clia miu thi.

4.6  Khuyén nghj nén phoi nhifm mét vat liéu trong ty c6 tinh nang da biét (d6i chirng) ddng
thei véi cac méu thir @& 1am chun so sanh.

4.7  Khéng thyc hién so sanh gilra céc két qua tir cac miu thir dwoc phoi nhidm trong cac
thiét bj khac vé&i nhau, trir khi da thiét 1ap méi tvong quan théng ké thich hop gitra cac thiét bi
cho céc vat liéu cu thé can duoc thir.

5 Thiét bj, dyng cuy

5.1 Ngudn sang phong thir nghiém

5.1.1 Den huynh quang UV la dén huynh quang phat xa blc xa trong viing tl ngoai clia quang
phd, tirc 1a dwdi 400 nm, véi it nhit 80 % téng thong lweng &nh séng. C6 ba loai dén huynh
quang UV st dung trong tiéu chuin nay:

- Beén huynh quang UV loai 1A (UVA - 340): Céc loai dén nay cé phat xa birc xa dwédi 300 nm
nhd hon 1 % téng théng lwgng 4nh sang, c6 phat xa dinh (pic) tai 343 nm, va thwéng duwoc
goi 1a UVA — 340, diing & md phdng 4nh sang ban ngay tir 300 nm dén 340 nm (xem Bang 1
cdt A.1). Hinh A.1 1a @b thj birc xa quang phd tir 250 nm dé&n 400 nm clia mdt dén huynh
quang loai 1A (UVA - 340) dién hinh so vé&i 4nh sang ban ngay.

- Deén huynh quang UV 1B (UVA - 351): Céc loai dén nay c6 phat xa birc xa dwédi 310 nm
nhd hon 1 % téng thdng Iwgng &nh séng, cb phat xa dinh tai 353 nm, va thudng dwoc goi la
UVA - 351, dung dé md phdng phan tia UV clia 4nh sang ban ngay sau kinh clra sd (xem
Béng 2). Hinh A.2 13 @ thj birc xa quang phd tr 250 nm-dén 400 nm clia mét dén huynh
quang UV loai 1B (UVA — 351) dién hinh so véi anh sang ban ngay loc qua kinh cira sé.

- Bén"hu;‘mh quang UV logi 2 (UVB - 313): Céc loai dén nay thuwong duoc goi 1a UVB - 313 va
c6 phat xa birc xa dwdi 300 nm véi mie trén 10 % tdng théng lvgng phat xa va phat xa dinh

9
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tai 313 nm (xem Bang 3). Hinh A.3 12 @& thi btrc xa quang phé tir 250-nm dén 400 nm clia hai
dén huynh quang loai 2 (UVB —313) dién hinh so véi 4nh sédng ban ngady. Dén loai2
(UVB - 313) chi dwoc st dung khi cé thda thuén gilra cc bén lién quan. Théa thuéan 6 phai
dwoc trinh bay trong béo céo th¥ nghiém.

CHU THICH 1: Deén loai 2 (UVB — 313) c6 sy phan bé birc xa quang phé ma dinh gan véi dudng thiy
ngan 313 nm va c6 thé phat ra birc xa xubng dén X = 254 nm, c6 thé bét ddu qua trinh gia héa - diéu
khéng bao gi¢ xay ra trong méi triedrng stz dung cubi cuing.

CHU THICH 2: B¢ xa quang phd mat trai dbi véi mét s6 didu kién khi quyén khac nhau dwec mo ta trong
CIE sé 859, Anh sang ban ngay chudn dwoc sir dyng trong tiéu chudn ndy duec quy dinh tai CIE
sb 85:1989, Bang 4.

5.1.2 Tri khi cé quy dinh khac, dén huynh quang UV loai 1A (UVA - 340) ho&c két hop cac loai
@én huynh quang UV 1A twong tng dwoc st dung d& mé phdng phan tia UV cla anh séng
ban ngay (xem Bang 4, Phwong phéap A). Trir khi cé quy dinh khéc, dén loai 1B (UVA - 351)
duoc st dung d& mé phdng phén tia UV cla anh sang ban ngay qua kinh ctra sb (xem Bang 4,
phwong phap B).

5.1.3 Céc dén huynh quang gia héa déng k& khi st dung kéo dai. Néu khéng st dung hé théng
kidm soat blrc xa ty ddng thi phai tuan thi hwéng din clia cac nha san xudt thiét bj vé cac quy
trinh cAn thiét d& duy tri blrc xa mong mudn.

5.1.4 Tinh dbng nhét cla blrc xa phai phit hop véi cac yéu cdu quy dinh trong TCVN 11608-1
(1ISO 16474-1). Yéu chu v& viéc @i chd mau thr dinh ky khi mic blrc xa trong khu viec phoi
nhi&m nhd hon 90 % mtrc birc xa dinh dwgc md ta trong TCVN 11608-1 (ISO 16474-1).

10
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Bang 1 - Mirc birc xa quang phé tir ngoai twong dbi clia dén loai 1A ddi véi anh sang UV
(phwong phap A)*®

Dai quang phd truydn qua | Téithidu® | CIE sb 86:1989, Bang 4°° Téi da°
(A = budc séng, tinh bing nm) % % %
<290 | 0 0,1
290's 45320 5,9 5.4 9,3
320 < 1< 360 60,9 38,2 65,5
360 < <400 26,5 56,4 32,8

a

Bang nay dwa ra mic birc xa trong dai bwéc séng nhét dinh, biéu thj bang phan trdm cia tdng mirc
birc xa tir 250 nm @én 400 nm. P& xac dinh mét d&n cy thé loai 1A (UVA — 340) c6 d&p (ng céc yéu ciu
clia bang nay hay khéng, cn phai do cac birc xa quang phd tir 250 nm dén 400 nm. Thong thwérng, viéc
xac dinh dwec tién hanh véi gia s6 2 nm. Sau d6 lay téng cla téng blrc xa trong mdi dai truydn qua va chia
cho téng mirc birc xa tir 290 nm dén 400 nm.

b Céc gidi han téi thidu va tdi da cho loai dén 1A (UVA — 340) trong bang nay la trén co s& hon
60 phép do quang phd véi dén loai 1A (UVA — 340) tir rat nhidu san xuét khac nhau va cac do gia khac
nhau. C4c di¥ liéu birc xa quang phé 1a cla cac dén trong cac khuyén cdo vé thdi han s dyng clia c4c nha
san xuét thiét bj. Do d liéu blre xa quang phd tr& nén s&n c6 hon, cac gi¢i han co6 thé ¢é nhitng bién adi
nhd. Cac gi¢i han téi thidu va téi da léch It nhat |2 ba sigma so v&i trung binh cong cla tat ca cac phép do.
P& x4c dinh pham vi mirc birc xa trong ddi clia d&n huynh quang UV.két hop, cac nha san xuét thiét bj
khuyén nghj do mirc birc xa & khodng 50 vij trf trong khu viec phoi nhiém.

E Cac cot téi thidu va tdi da s& khong nhét thiét phai c6 tdng bing 100 % vi ching dai dién cho cuc
tiéu va cyrc dai cla cac di lieu do luéing dugc st dung. Pdi véi birc xa quang phd rigng I1& bat ky, téng clia
céc ty 1é phan trdm tinh cho dai quang phd trong bang nay phai 1a 100 %. Déi véi dén huynh quang riéng 1&
loai 1A (UVA - 340) bAt ky, phadn tram tinh dugc trong mbi dai truyén qua phai ndm trong pham.vi tdi thidu
va gi@i han tbi da nhét djnh, Co thé du kién cac két qua phoi nhiém s& khac nhau gitra phoi nhiém s dung
deén loai 1A (UVA - 340) trong 66 mirc blrc xa quang phd chénh nhau bing mec dung sai cho phép. Hay
lién lac v&i nha san xuét thiét bj den huynh quang UV dé c6 d@ liéu vé& birc xa quang phd cu thé cho cac
dén loai 1A (UVA = 340) dwgc s dung.

n Céac d@ lidu trong &n ban CIE sb 85:1989, Bang 4 13 tdng mc blrc xa mat trdi trén mét mat phing

ngang cho mét khéi legng khong khi bdng 1,0, cét 6zon béng 0,34 cm tai STP, lwgng hoi nwdc ngung tu
bing 1,42 cm va dd sau quang phd triét tiéu aerosol 1a 0,1 tai budc séng 500 nm. Nhirng di liéu nay 13
nhirng gia tri dich @di v&i cac loai d&n hd quang xenon c6 trang bj bd loc anh sang ban ngay.

Déi v&i quang phd mat tréi dwoce trinh bay trong CIE sb 85:1989, Bang 4, lwgng blre xa UV (tir
290 nm dén 400 nm) 12 11 % va mirc birc xa nhin théy (tir 400 nm dén 800 nm) 13 89 %, bidu thj theo phan
trdm téng murc birc xa tir 290 nm dén 800 nm. Do phat xa chil yéu clia dén huynh quang UV tap trung &
dai truydn qua trong khodng tir 300 nm dén 400 nm, di lidéu s8n c6 vé sy phat xa anh sang nhin théy clia
dén huynh quang UV bj han ché. Ty I& birc xa UV va birc xa nhin thdy trén cac mau phoi nhi&m trong thiét
bi huynh quang UV c6 thé thay d&i tily theo sé Ivgng miu thr dwoc phoi nhidm va tinh phan xa ciia ching.

11
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Bang 2 - Mrc blrc xa quang _phé tir ngoai twong ddi cta dén loai 1B (UVA 351)
dbi v&i 4nh sang ban ngay sau kinh cira sb (phwong phap B)*®

Dai quang phé truyén qua Téi thiéu® Cilgishéinéausi:::;i,"?:r;%,: 225‘5 Téi da°
(. = budc s6ng, tinh bang nm) % % %
A < 300 0 0,2
300 < A < 320 1,1 <1 3,3
320 < A < 360 60,5 33 66,8
360 < A < 400 30,0 66,0 38,0

2 Bang nay dwa ra mrc blrc xa trong dai truyén qua nhét dinh, biéu thj theo phan tram cla tdng murc

birc xa tir 290 nm dén 400 nm. D& x4c dinh mot dén cy thé loai 1B (UVA — 351) ¢b dap (rng cac yéu clu
cla bang nay hay khéng, céc birc xa quang phd tir 250 nm dén 400.nm sé& dwec do. Thong thueng, diéu
nay duoc thuc hién trong gia s& 2 nm. Sau d6 l&y tdng clia tdng birc xa trong méi dai truyén qua va chia
cho tdng mirc birc xa tir 290 nm dén 400 nm. ’

b Téi thidu va gioi han téi da dwgc trinh bay trong bang nay dwoc dua trén 21 phép do blrec xa quang

phd véi dén loai 1B (UVA — 351) tir rét nhidu san xult khac nhau va & va céac do gia khac nhau®™. Cac div
liu blrc xa quang phd 1a cha céc dén trong cac khuyén cdo vé thei han s dung cla cac nha san xuét
thiét bi. Do d@ lidu bze xa quang phd tr& nén s&n cb hon, cac gidi han cé thé c6 nhirng bién dbi nhé. Céc
gisi han t4i thidu va téi da léch it nht 1a ba sigma so véi trung binh cong cla tat ca cac phép do.

2 Céc cot téi thidu va tdi da sé khong nhét thiét phai c6 tdng bang 100 % vi chang dai dién cho cyc
tidu va cuc dai cla céac di liéu do ledng duoc st dung. DI véi blrc xa quang phd riéng 18 bat ky, téng cia
c4c ty 1& phan tram tinh cho dai quang phé trong bang nay phai 14 100 %. D&i véi dén huynh quang riéng 1é
loai 1B (UVA — 351) bat ky, phan tram tinh dwoc trong m&i dai truyén qua phai n&m trong pham vi toi thiéu
va gi&i han téi da nhat dinh. C6 thé du kién cac két qua phoi nhiém sé& khéc nhau gita phoi nhiém sir dung
dén loai 1B (UVA — 351) trong d6 mtc birc xa quang phé chénh nhau b&ng murc dung sai cho phép. Hay
lién lac v&i nha san xuét thiét bj d&n huynh quang UV d& c6 dtr lidu v& birc xa quang phd cu thé cho céc
dén loai 1B (UVA - 351) dugc st dung.

“ Cac d@ lidu tr CIE sé 85:1989, Bang 4, cong véi hiéu ng clia clra sb da dugc xac dinh bing cach
nhan d@ lidu trong CIE sb 85:1989, Bang 4, v6i hé sé quang phd truyén qua cla kinh cira sb dién hinh day
3 mm (xem ISO 16474-2, Phy lyc A). Nhieng d@ liéu nay dwec néu ra chi voi muc dich tham khéo va cé
dung y ding lam muc tiéu.

n: Péi v&i quang phd mét tréi uoc trinh bay trong CIE sb 85:1989, Bang 4, cong véi dir ligu kinh clra
b, mirc birc xa UV tir 300 nm dén 400 nm thwéng 14 khodng 9 % va mrc burc xa nhin thay (ttr 400 nm dén
800 nm) thuéng vao khodng 91 %, bidu thi theo phan trdm clia tdng mirc birc xa tir 300 nm @én 800 nm.
Do phét xa chil yéu clia d&n huynh quang UV tap trung trong dai truy&n qua tir 300 nm @én 400 nm, di liéu
s&n c6 vé sy phat xa anh sang nhin thdy ciia @&n huynh quang UV bj han ché. Ty & birc xa UV va birc xa
nhin thay trén cac mAu phoi nhidm trong thiét bj huynh quang UV c6 thé thay déi tuy theo sé lugng mau
thir dwoc phoi nhiém va tinh phan xa clia chung.
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Bang 3 — Mc birc xa quang phd tir ngoai tu’dng' ddi cho dén loai 2 (UVB 313)

a,b

(phwong phap C)

Dai séng quang phd truyén qua . Téi thidu® C'Essf’ngséjfag’ Téi @ac
(4 = bwdc séng tinh bdng nm) % % %
a A <290 1.3 0 54
. 290< 2 <320 47,8 5,4 65,9
320< 4 <360 26,9 38,2 43,9
360< A <400 1,7 56,4 7.2

? Bang nay cho biét mrc birc xa trong dai truyén qua nhét dinh, bidu thj bing phan tram cla tdng
mirc birc xa gitra 250 nm va 400 nm. D& x&c dinh mot dn loai 2 (UVB - 313) cy thé c6 dap (rng cac yéu
cau clia bang nay hay khéng, c&n phai do céc birc xa quang phd tir 250 nm dén 400 nm. Thong thrdng,
viéc xac Ginh dwec tién hanh voi gia s6 2 nm. Sau @9, I4y tdng clia cac birc xa toan b trong m&i dai quang
phd va chia cho tdng mirc birc xa tir 250 nm dén 400 nm.

b Gi6i han téi thidu va gi¢i han téi da cho loai dén 2 (UVB — 313) trong bang nay 12 trén co s& hon
60 phép do quang phd voi dén loai 2 (UVB — 313) tir rAt nhidu sdn xuét khac nhau va cic a9 gia
khac nhau. Céc di¥ liéu birc xa quang phd I& cla cac dén trong cac khuyén céo vé thei han s dung clia
c4c nha san xuét thiét bj. Do d(r ligu birc xa quang phd tr& nén sdn co hon, cac gidi han cé thé cé nhing
bién d8i nhd. Céc gidi han téi thiu va ti da léch it nhat la ba sigma so vai trung binh céng cla t&t ¢ cac
phép do.

<

Cac cot téi thidu va téi da sé& khong nhét thiét phai c6 tdng béng 100 % vi chung dai dién cho cuc
tiéu va cyc dai clia cac d lieu do ludng dugc st dung. DI véi birc xa quang phé rieng 18 bAt ky, tdng clia
céc ty 1& phan tréim tinh cho dai quang phd trong bang nay phai 14 100%. i v&i dén huynh quang riéng lé
loai 2 (UVB - 313) bét ky, phan trdm tinh dwgc trong méi déi truyén qua-phai ndnrtrong pham vi téi thidu
va gidi han téi da-nhét dinh. C6 thé di kién céc két qua phoinhim sé khac nhau gitra phoi nhi&ém sl dung
den logi 2 (UVB - 313) trong d6 murc birc xa quang phd chénh nhau bing mirc dung sai cho phép. Hay lién
lac v&i nha san xuét thiét bi dén huynh quang UV @& cé dir lieu vé birc xa quang phd cu thé cho cac dén
logi 2 dugce sl dung.

g Céac dw ligu trong &n ban CIE sé 85:1989, Bang 4 la tdng mirc birc xa mat tréri trén mot mét phing

ngang cho mét khéi lwgng khong khi béng 1,0, cft 6z6n bang 0,34 cm tai STP, lugng hoi nwéc ngung ty
bdng 1,42 cm va @9 sau quang phé tri¢t tiéu aerosol 12 0,1 tai budc song 500 nm. Nhirng dir ligu nay duoc
n.éu ra chi véi myc dich tham khao.

Béi véi quang phd mat trdi duge trinh bay trong CIE sb 85:1989, béng 4, lvgng birc xa UV
(!U 290 nm dén 400 nm) 12 11 % va mirc birc xa nhin thdy (tir 400 nm dén 800 nm) Ia 89 %, bidu thj theo
phan tram tdng merc birc xa tlr 290 nm dén 800 nm. Do phat xa chd yéu cla dén huynh quang UV tap trung
& dai truyén qua trong khodng tir 300 nm dén 400 nm, di liéu s&n c6 v& sy phat xa anh séng nhin thdy cia
den huynh quang UV bj han ché. Ty 1¢ bic xa UV va birc xa nhin thdy trén cac mau phoi nhidm trong thiét
bi huynh quang UV c6 thé thay ddi tiy theo sb legng m3u thir dwgc phoi nhidm va tinh phan xa cia ching.

—
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5.2 Budng thi nghiém

Thiét ké clia budng thir nghiém c6 thé khac nhau, nhung phai dwoc két cu tir vat liéu'tro va
cung cAp birc xa ddng déu theo TCVN 11608-1 (ISO 16474-1), ¢6 phuwong tién kiém soat nhiét
@6. Khi can thiét, phai thyc hién duoc viéc ngung tu hoi nwéc hodc phun swong Ién mat phoi
nhiém clia cac mAu thir, hodc kiém soat dd 4m trong budng phoi nhiém.

5.3 Blrc xa ké

Khuyén nghj nén s dung birc xa ké d& kiém soat birc xa. Néu dwoc st dung, birc xa ké phai
pht hop vé&i cac yéu ciu néu trong TCVN 11608-1 (ISO 16474-1) va TCVN 9852 (ISO 9370). Néu
khéng str dung hé théng kiém soat blrc xa tw déng, phai tuan thl quy trinh can thiét theo hwéng
din clia nha san xuét thiét bj dé duy tri 36 sang mong muédn.

5.4 Nhiét k& chudn den/tdm den

Nhiét k& chudn den hodc nhiét ké tAm den duwoc s dung phai tuan thl cac yéu cau ddi voi cac
thiét bj nay dwoc trinh bay trong TCVN 11608-1 (ISO 16474-1).

5.5 Thiét bj 1am wét va kiém soat do 4m
5.51 Téng quan

M&u cé thé dugc phoi nhiém vé&i hoi im & dang ngwng ty hodc phun swong. Cac diéu kién thy
nghiém cu thé cho viéc st dung ngwng tu hay phun swong dugc mbd ta trong Bang 4. Néu st
dung ngung tu hodc phun swong, cac quy trinh va diéu kién phoi nhiém cu thé dwoc s dung
~ phai duwoc trinh bay trong bao céo thir nghiém.

Bang 4 trinh bay cac didu kién th nghiém khac nhau véi 9 &m twong dbi khong duoc kiém
soat.

CHU THICH: Thoi gian cia giai doan ngwng ty hodc phun swong, hoic d6 &m twong ddi cla khéng khi, c6
thé c6 anh hudng dang ké dén suy bién quang hoéa cia mang son.

5.5.2 Hé théng phun swong va ngwng tu

Budng thr nghiém phai dwgc trang bj thiét bj tao ra ngung ty gidn doan trén, hodc phun swong
gian doan dinh hwéng vao mat trwde clia miu thlr, dwéi cac didu kién quy dinh. Nwéc ngung
hodc swong phéi dwoc phan bd ddu trén mau thir. Hé théng phun phai lam bang céc vat liéu
chéng gi khéng gay & nhi@m nuéc stv dung.

Khi lam wét tAm thir bing cach ngung ty, thiét ké clia cac gia d& phai sao cho, khi cac tAm duoc
I&p vao, khéng khi phai dwoc tiép can ty do voi tAm @& 1am mat mit sau cla méi tdm va tao ra
ngung tu & mat trede.
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CHU THICH: Dbi véi vat ligu cach nhiét & mét sau, trong thdi gian ngwng tu can kidm tra nhanh cac mau
thir d& kidm chirng réng xuét hién ngung ty nhin thay duoc trén cac mAu the. Thye hign kidm tra trigc quan
nay it nh&t mét gi¢ sau khi bat au ngwng tu mdi tudn mét 1an.

Chét lwgng nwdc phun dugc tudn thi theo TCVN 11608-1 (1SO 16474-1). Ngung tu cé thé duoc
tao ra tr nwéc may hodc nwéc khir ion.

5.6 Gia d& mau

Gia d& mau phai dwoc 1am tir vat lidu tro, khéng dnh hudng dén két qua phoi nhi8m. Tinh chét
ctia mAu thlr cé thé bj dnh hudng bdi sy c6 mit cla tm 16t va bdi vat lidu st dung lam tam 16t.
Do vay, viéc st dung tAdm 16t phai cé s thoa thuan gitra cac bén lién quan,

5.7 Thiét bj dé danh gia nhirng thay ddi vé tinh chét

Phai s dung thiét bj theo yéu cdu clia cac tiéu chuln lién quan dén viéc xac dinh cac tinh chét
dwoc chon d& giam sat.

Thiét bj theo cac quy dinh tai TCVN 11608-1 (ISQ 16474-1).

6 Mau thir (tdm)

6.1 Quy djnh chung
Mau thir theo cac quy dinh tai TCVN 11608-1 (ISO 16474-1).

Nén dwgc st dung dé chudn bj cac tAm thir phai 1a b& mat thwdng dwee st dung trong thye té
(vi du nhw thach cao, g, kim loai hodc vat liéu nhya déo).

Khi lam wét tAm thir bing cach ngwng ty, @9 day téi da cda tAm thi phai sao cho sy ngwng tu
xay ra trén mat trwdc cla tAm.
6.2 Chun bj va phu son

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, chudn bj m&i tAm thdr theo TCVN 5670 (ISO 1514) va sau d6 phl son
theo phuong phap quy dinh véi sdn phdm hodc hé sdn phdm cin thir nghiém.

Tru’ khi ¢é thoa thuan khac, chi phii son &n mat trede clia mdi tAm thlr bang vat ligu son hodc hé
son can ther nghiém. Néu cAn thiét, phii cd mat sau va cac canh clia tdm th&r bang mét 16p son
‘bao ve.

6.3 Sy va én dinh

am khd (hodc sdy 10) va gia héa (néu c6) mdi tAm da thi trong thdi gian quy dinh va duwéi cac
-f‘iéu kién theo quy gjnh.
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6.4 Do day cia mang son

Xac dinh d6 day, tinh b&ng micromet, clia mang son khé b&ng mét trong nhitng quy trinh khéng
pha hiy dugc quy dinh trong TCVN 9760 (ISO 2808).

6.5 S6 lwgng tdm thir
$6 Ivong tAm thir theo céc quy dinh tai TCVN 11608-1 (ISO 16474-1),

7 Diéu kién thir nghiém

D3t thiét bi trong méi trwdng khéng ¢ ludng gié nhung c6 théng gié duy tri & nhiét a9
(24 + 5) °C.

7.1 Mdrc birc xa

Trie khi c6 quy dinh khac, kidm soédt birc xa UV & cédc mire dwoe néu trong Bang 4. Cac mire bire
xa khéc cé thé duwoc st dung khi cd sy thod thuan clia tht ca cac bén cé lién quan. Ml birc xa
va dai buwdc séng truyén qua dwoc do phai dwoc trinh bay trong béo céo thir nghiém.

Viéc st dung birc xa k& d& giam sat mirc blrc xa va mirc phoi nhim Ia tiy chon. Néu dwoc st
dung, b&c xa ké phai pht hgp v&i TCVN 11608-1 (ISO 16474-1).

7.2 Nhiét do

Dén huynh quang UV phat ra twong ddi it bire xa nhin thay va hdng ngoai khi so sanh véi blrc xa
mat tréi, cac ngudn hd quang xenon va cac ngudn hd quang cacbon. Khéng giéng nhw birc xa
mat trdi, sy ting nhiét clia b& mat mAu trong thiét bi d&n huynh quang UV cha yéu 1a do sy déi
lwu clia khdng khi-néng di qua tAm thir. Vi vy, sy khac biét gitra nhiét dd clia nhiét ké tdm den,
nhiét k& chudn den, b& mat miu va khéng khi trong budng thir nghiém thudng 1a nhé hon 2 °C.
Viéc do bd sung cac nhiét @ chuln tring hoc nhiét dd tAm tréng theo khuyén nghj trong TCVN
11608-1 (ISO 16474-1) |la khdong can thiét.

Tham khao Bang 4 v& nhiét d8 t4m den, nhiét ké chun den cé thé duoc s dung & vij tri cla
nhiét ké tAm den.

CHU THICH: Nhiét 36 bé mat clia m3u thir 1a théng sb phoi nhidm rét quan trong. Néi chung, qua trinh
thoai bién tién trién nhanh hon véi nhigt d tang. Nhiét dd cho phép clia mau thir trong phoi nhi&m tang téc
phy thudc vao vat liéu can thi nghiém va vao tiéu chi gia hoa cn xem xét.

Cac nhiét dd khac c6 thé dwoc chon khi c6 sy thod thuan clia tat ca cac bén c6 lién quan, nhwng
phai dwgc trinh bay trong bao céo thir nghiém.
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Néu ap dung cac ky ngwng ty, cac yéu cu vé& nhiét dd &p dung di v&i cac trang thai can bang
clia giai doan ngwng ty. Néu thoi gian phun suong dwoc st dung, cac yéu chu vé nhigt 46 ap
dung @én hét giai doan khé. Néu nhiét d§ khong dat dwoc trang thai can bang trong mgt chu ky
ng&n han, cac quy dinh vé& nhiét do phai dwoc thiét lap ma khong c&n phun swong va nhiét do téi
da dat dwgc trong chu ky khd phai dwgc bao cao.

7.3 Do 4m twong ddi ciia khdng khi trong budng

Phoi nhidm cé thd dwoc thye hién véi dd Am twong dbi cho phép tha ndi khdng kiém soat hodc
vé&i @6 &m twong déi cé kiém soat & mirc nhét dinh.

Bang 4 trinh bay cac chu ky phoi nhiém.

7.4 Chu ky ngwng ty va phun swong

Chu ky ngung tu hodc phun swong phai theo nhw thda thuan gitra cac bén lién quan, nhwng tét
nhét nén theo mét trong cac chu ky trong Bang 4.

Trong tredng hep dd day hay do dén nhiét cia mu thir thap khong cho phép ngwng ty, s dung
phwong phép B (Béang 4).

7.5 Chu ky phirc hop véi cac giai doan toi

C6 thé ap dung céc chu ky phoi nhiém phirc tap hon nhu dugec ligt ké trong Bang 4.

Cac didu kién cla chuong trinh nhu vay phai 'du*o’c md ta v&i cac chi tiét ddy dd trong bao céo
thir nghiém.

7.6 Hé didu kién phoi nhiém

Hai hé didu kién phoi nhidm duwoc liét ké trong ‘Bang 4 cho phoi nhiém bao gdbm ngung ty
(phwong phap A) va phoi nhim bao gém phun swong (phuwong phép B).
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Bang 4 — Céac chu ky phoi nhiém

Phwong phap A: phong héa nhan tao

Ch:ék? pm?’in%‘fé; Loaidén Mirc birc xa 'tqéhr::é;::r? LLED) t;O’ng asi
5 4 h kho T, 0._833\i\{éng?nnm ¢ 603 khéng kiém soat

4 h ngung tu Tét blec xa UV 50+£3 khéng kiém soat

; 5 h khd . 0'833“'16"332"1 | 50%3 | khéng kidm soat

1 h phun swong T4t blre xa UV 25+ 3 khéng kiém soat

Phwong phap B: anh sang ban ngay sau kinh cira sé

24 h khé (khéng 0,76 W/m*/nm
3 cb db ém) SR 851 & 340 Nm

Phwong phap C: Pén loai 2UVB - 313

50%3 khéng kiém soat

0,71 W/m*nm

z 4 h khd U505 5310 nm 60+ 3 khéng kiém soat
4 h ngung tu Peén UV tit 503 khéng kiém soat

0,71 W/m*nm . .

. 5 h khé . 5310 nm 50+ 3 khong kiém soét
1 h phun swong Dén UV tét 25+3 khéng kiém soat

CHU THICH 1: Cb thé tién hanh thir nghiém véi mirc birc xa cao hon néu cé sy thod thuan cla tat ca
cac bén c6 lien quan. Néu cac didu kién bic xa cao duge s dung, tudi tho bong dén c6-thé bj rut ngén
dang ké. :

CHU THICH 2: Sai 6 % 3 °C ca nhiét d6 tAm den 12 dao ddng cho phép cla nhiét a6 tam den hién thj chi
quanh dim thiét 1ap nhiét Ao chudn den quy dinh dwéi didu kién can bing. Didu nay khéng cé nghia la
diém thiét lap c6 thé thay db6i bang £ 3° C so v&i gia tri quy dinh. :

CHU THICH 3: Véi viéc st dung @&n huynh quang.UVB — 313, sy suy bién clia mang son cé thé Ia khéng
thuecté do birc xa dang chu ¥ dwedi 290 nm khéng ¢é trong tw nhién.

8 Cach tién hanh va Iip cac mau ther

8.1 Téng quan

Thyc hién theo cac khuyén nghi duoc néu trong TCVN 11608-1 (ISO 16474-1).

8.2 Phoinhiém

Trudc khi dit cac miu thir vao budng thr nghiém, hay chic chan ring thiét bj dang hoat déng &
trang thai tét (xem Didu 7). Lap chwong trinh céc didu kién thlr nghiém @4 chon @& van hanh lién
tuc trong sudt th&i gian phoi nhim da chon. Céc_diéu kién thlr nghiém d& chon phai dwoc si
thda thuan gitra tAt c& cac bén lién quan va trong khad nang cuia thiét bj dwec st dung. Gitr én
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dinh cac diéu kién nay trong subt qua trinh phoi nhiém. Phai gidm thiéu cac gian doan dé bao
duwdng thiét bj va kiém tra mau thir.

Phoi nhiém cac mau the va, néu can thiét, cac thiét bj birc xa do trong thdi gian phoi nhiém quy
dinh. Viéc hoan ddi vi tri cia cac mau thir trong thoi gian phoi 13 didu nén 1am va cé thé 1a cin
thiét d& dam bao tinh théng nhat cla tat ca cac L'm}_:; suét phoi nhidm. Thic hién theo c4c hwéng
dan trong TCVN 11608-1 (1ISO 16474-1).

N&u cAn phai I&y m3u thir d& kidm tra dinh ky, cAn phai thao tac than trong @& khdng cham vao
hodc lam bién ddi cac bé mét thir nghiém. Sau khi kiém tra, cac mau thr phai dwoc dat trd vé gia
d& ho#c vao budng thlr nghiém véi bé mét thir nghiém cla né vln & cling mdt hwéng nhuw treée.
8.3 Do mirc phoi nhiém birc xa

Néu duwoc st dung, 1&p birc xa ké sao cho birc xa ké hién thi mic birc xa tai b& mét phoi nhiém
clia cac mau thir. '

Khi mtrc phoi nhi€m birc xa dwgc do, bidu thj khodng thei gian phoi nhiém theo mirc ning lwgng
birc xa téi trén mot don vj dién tich cia mat phdng phoi nhiém, tinh bang jun trén mét vudng trén
nanomet (Ji-m2nm™) @éi véi cac buwdc séng dwgc chon (vi du 340 nm).

8.4 Xac dinh nhivng thay dai v& tinh chét sau khi phoi nhiém

Xéac djnh nhitng thay ddi v& tinh chét sau khi phoi nhiém theo céc quy djnh tai TCVN 11608-1
(1SO 16474-1).

9 Baéo céo thir nghiém

Bao cao thr nghiém theo cac quy dinh tai TCVN 11608-1 (ISO 16474-1).
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Phu luc A
(tham khao)

Sy phan b birc xa quang phd
cuia cac loai dén huynh quang UV dién hinh

A.1  Téng quan

Bén huynh quang UV ¢6 thé dugc sir dyung cho cac muc dich phoi nhi&m rét da dang. Nhirng dén
dwoc md.ta trong phy luc nay 1a dai dién cho céc loai d6. Clng cé thé st dung cac loai dén khac,
hoZc c4c loai @én két hop. Cac (rng dung cu thé quy dinh loai dén duwoc st dung. Céc dén dwoc
@& cap trong phu luc nay khac nhau v& mirc ning luong tdng cdng cia tia UV phat ra va phd
buwéc séng clia ching. Sy khac biét v& ning lwong clia dén hodic quang phd cé thé gay ra sy
khac biét dang k& trong két qua phoi nhiém. Do d6, didu vé clng quan trong la phai bao cao
chiing loai d&n trong bao cdo phoi nhiém.

A.2 Di ligu birc xa quang phé dién hinh

A.2.1 Dén loai 1 1A (UVA — 340) va 1B (UVA - 351)

A.21.1 Hinh A.1 va Hinh A.2 thé hién phan bb phd dién hinh clia loai 1A (UVA — 340) va dén
loai 1B (UVA - 351).

Péi véi thiét bj thir nghiém khéng kiém soét birc xa, mirc blirc xa thyc té sé bién ddi phu thudce
vao loai dén val/hoic nha san xuét dén dwoc s dung, vao thdi gian da s dung cla dén, khoang
cach dén day dén va nhiét d8 khong khi trong budng phoi nhiém. Déi véi thiét bj thl nghiém cé
kiém soat mirc birc xa vong lién hé nguoc (feedback loop), cudng dd anh sang c6 thé duoc lap
trinh & cac mrc khac nhau trong mét pham vi lwa chon. '

A.2.1.2 Khuyén nghj sir dung phd bwéc séng cla dén loai 1A (UVA — 340) cho hdu hét cac trng
dung. Hinh A.1 minh hoa phan bé quang phd cho dén loai 1A (UVA — 340) so véi CIE sb 85:1989,
Bang 4, anh sang ban ngay.

A.21.3 Dén loai 1B (UVA - 351) dwgc si dung chi yéu ¢& md phdng birc xa sau kinh clra sd.
Hinh A.2. th& hién so sanh mirc birc xa quang phd clia dén loai 1B (UVA — 351) dién hinh véi CIE
sb 85:1989, Bang 4 4anh sang ban ngay sau kinh ctra sé. Luu ¥ réng dén loai 1A (UVA - 340) va
@én loai 1B (UVA — 351) c6 phan bé birc xa quang phd khac nhau va cé thé tao ra két qua rét
khac nhau.

20



TCVN 11608-3:2016

Y
15
1
-
|_
0,5
=
0 P T TR W AN S SO TR MO 7 TR WM NN TR NN SN SN M SN NN SN TR Y SN S SN O SR
250 275 300 325 350 375 400
- X
CHU DAN:
1 CIE sb 85:1989, Bang 4, anh sang ban ngay

2 birc xa quang phd ctia d&n loai 1A (UVA — 340) dién hinh
X bwéc séng, A (nm)
Y birc xa quang phd, Ex (W-mZnm™)

Hinh A.1 — Birc xa quang phd ctia dén loai 1A (UVA — 340) dién hinh
so v&i CIE s 85:1989, Bang 4, 4nh sang ban ngay
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CHU DAN:
1 CIE sé 85:1989, Bang 4, 4nh sang ban ngay qua kinh cla sb tiéu biéu

2 birc xa quang phd cho dén loai 1B (UVA - 351) dién hinh
X bwéc séng, A (nm)
Y birc xa quang phd, Ex (W-mZnm™)

Hinh A.2 - Blrc xa quang phé ctia dén loai 1B (UVA - 351) dién hinh
so v&i CIE sé 85:1989, Bing 4, anh sang ban ngay qua kinh cira s tiéu bidu

A.2.2 Dénloai 2 (UVB -313)

Hinh A.3 minh hoa sw phan bb phd ctia hai dén loai 2 (UVB - 313) thudng dugc st dung so véi
anh sang ban ngay. Céc loai dén cé phét xa dinh (pic) tai 313 nm.
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birc xa quang phd clia dén loai 2 (UVB — 313) dién hinh
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Hinh A.3 - Blrc xa quang phd cia dén loai 2 (UVB - 313) dién hinh
so v&i CIE sé 85:1989, Bang 4, 4nh sang ban ngay
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] 1SO 4892-3:2008, Plastics — Methods of exposure to laboratory light sources — Part 3:
Fluorescent US lamps (Chét déo — Phwong phédp phoi nhiém véi ngubn séng phong thi
nghiém — Phén 3: Dén huynh quang UV)

[2] CIE sé 85:1989, Solar spectral irradiance (Birc xa quang phd mat trév)

[3] ASTM G 154, Standard Practice for Operating Fulorescent Light Apparatus for UV Exposure
of Nonmetallic Materials (Tiéu chuén thyc hanh d6i v6i van hanh thiét bj énh séng huynh
quang trong phoi nhiém UV cua vét liéu khéng chira kim loai)
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