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L&i noi dau
TCVN 11608-1:2016 va TCVN 11608-3:2016 thay thé cho TCVN 9277:2012.
TCVN 11608-1:2016 hoan toan twong duong véi 1ISO 16474-1:2013.

TCVN 11608-1:2016 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC35
Son va vecni bién soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do Ilwdng Chét Iwgng
d& nghi, B Khoa hoc va Cdng nghé céng bé.

B TCVN 11608 (ISO 16474) Son vé vecni — Phuong phép phoi nhiém vé&i
ngudn séng phong thtr nghiém, gdm cac tiéu chuan sau:

TCVN 11608-1:2016 (ISO 16474-1;2013), Phén 1: Huéng dén chung;
- TCVN 11608-2:2016 (ISO 16474-2:201 3), Phan 2: Bén hé quang xenon;

- TCVN 11608-3:2016 (ISO 16474-3:2013), Ph&n 3: Pén huynh quang
tr ngoai;

- TCVN 11608-4:2016 (ISO 16474-4:2013), Phén 4: Dén hé quarig cacbon
ngon I&a hé.
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Loi gidi thigu

Cac |&p phl tir son, vecni va cac vat Iielj twong ty thedng dugce st dung tai cac dia didm ngoai
1rdi hodc frong nhé. noi ching chju phoi nhiém birc xa mét trdi hodc blre xa mét trevi chidu qua
kinh trong thei gian dai. Do d6, c&n phai xac dinh dnh hwdng cla blrc xa mat trdi, nhiét, @6 &m va
cac tac ddng clia khi hau khéc dén mau sic va cac tinh chat khac clia polyme. Phoi nhim ngoai
tréi véi blrc xa mét trdi va birc xa mit troi loc qua kinh clra s dwge mé ta trong TCVN 9761
(18O 2810)®. Tuy nhién, thuwdng cin phai x4c dinh nhirng dnh hwdng cla 4nh séng, nhiét va 6o
Am 1&n c4c tinh chét vat Iy, héa hoc va quang hoc ciia I&p phli nhanh hon bing cach phong héa
tang téc nhén tao ho#c phoi nhiém birc xa tiing téc nhan tao cé s dung ngudn sang dic biét
trong phong th&r nghiém. Viéc phoi nhiém trong cac thiét bi phdng thir nghiém nay duoc tién hanh
trong céc didu kién c6 kidm soat hon cac didu.kién cé trong mdi trwdng tw nhién va ¢é dyng y
tang téc sy thodi bién cla polyme va sy hw hai clia san phdm. Khé cé két luén vé trong quan
giva viéc phoi nhiém phong héa tang téc hoc ting téc nhan tao véi viéc phoi nhiém trong didu
kién st dung thire té do tinh bién thién trong ca hai loai phoi nhi&m va do céc thr nghiém thwéng
khéng sao chép dugc tét cd nhirng tac ddng khi phoi nhifm ma céc 16p phi phoi nhim phai chju
trong didu kién st dung thic té. Ngoai ra, sy gia ting tbc dd thoai bién béng th& nghiém ting toc
s0 v&i didu kién phoi nhidm ty nhién bién thién phy thudc vao loai vét ligu va thanh phin phéi lidu
clia nd. Céc thir nghiém phoi nhiém trong phong thir nghiéh khéng thé xem la sy md phdng hoan
hao cho sy phoi miu & didu kién st dung thye té. D bén twong déi cha vét liéu khi phoi nhiém
trong thye té s dung cé thé rat khac nhau tity thudc vao vj tri ching phol nhim vi sy khac biét
clia birc xa mit troi, thei gian chju 4m wét, nhiét d9, chat gay 6 nhidm va cac yéu té khac. Vi vay,
ngay ca khi két qua tir phong héa ting téc hosic phoi nhiém birc xa tang téc nhan tao cy thé cho
thdy 12 htru dung @& so sénh @9 bén twong d6i cta vat liéu chiu phoi nhi€m tai mét vj tri ngoai tréi
cu thé hodc didu kién st dung thyc té nhat dinh thi cling khéng thé gia dinh duoc ring ching htru
ich @& x4c dinh d6 bén twong dbi clia vat liéu chiu phoi nhim tai cac vj tri ngoai tréi khdc nhau
hodc trong céc didu kién si¥ dung thirc té khac nhau.
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Son va vecni - Phwong phap phoi nhiém vé&i ngudn sang
phong thtr nghiém -
Phan 1: Hwéng dan chung

Paints and varnishes - Methods of exposure to laboratoty light sources -
Part 1. General guidance

1 Pham vi ap dyng

1.1 Tiéu chudn nay cung cip théng tin va hwéng din chung cé lién quan dén viéc lya chon va
van hanh c4c phwong phap phoi nhidm dwgc md ta chi tiét trong cac phan tiép theo clia by
TCVN 11608 (ISO 16474). Tiéu chudn nay ciing md ta céc yéu clu chung vé tinh ndng cho cac
thiét bi st dung & phoi nhidm céc logi son va vecni véi ngudn sang phong thlr nghig¢m. Thong tin
v& céc yéu cAu tinh ning nhu vay dugc cung cép cho cac nha san xuét thiét bj phong héa ting
téc nhan tao hodc cac thiét bj birc xa téng téc nhan tao.

1.2 Tiéu chudn nay cling cung cip théng tin vé cach di&n dat cac de liéu thu dwgec tir phong
héa tang tc nhan tao hodic phoi nhidm bire xa tang téc nhan tao.

2 Tailiéu vién dén

Céc tai liéu vién din sau day 1a cAn thiét a& ap dung tiéu chudn ndy. Déi véi céc tai ligu vién dén
ghi nam cdng b thl 4p dung bin dugc néu. D6 véi cac tai ligu vién dan khéng ghi ndm cong bd
* thi 4p dyng phién ban m&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, b sung (néu co).

TCVN 2090 (ISO 15528), Son, vecni va nguyén ligu cho son va vecni — Léy méu

TCVN 5668 (ISO 3270), Son, vecni va nguyén ligu cda ching — Nhigt d¢ va db &m dé diéu hoa va
thir nghiém

TCVN 5669 (1SO 1513), Son vé vecni - Kiém tra va chuén bj méu thir
TCVN 5670 (ISO 1514), Son va vecni — Tém chuén dé thir

TCVN 9760 (1SO 2808), Son va vecni - Xéc dinh d day méng
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TCVN 9852 (ISO 9370), Chét déo — Xéc dinh sy phoi nhiém birc xa trong phép thee phong héa
béng thiét bj - Hwéng ddn chung véa phuong phép thi co ban

TCVN 11608-2 (ISO 16474-2), Son va vecni — Phwong phép phoi nhiém véi nguén séng phong
thtr nghiém - Phén 2: Bén hb quang xenon

TCVN 11608-3 (ISO 16474-3), Son va vecni — Phuong phép phoi nhiém véi ngubn séng phéng
thir nghiém - Phén 3: Dén huynh quang UV

TCVN 11608-4 (ISO 16474-4), Son va vecni — Phuong phap phoi nhiém véi nguén séng phong
thte nghiém ~ Phén 4: Dén hd quang cacbon ngon Iira hé

ISO 4618, Paints and varnishes — Terms and definitions (Son va vecni — Thuét nglr va djnh nghia)

3 Thuéat ngir va djnh nghia
Trong tiéu chudn ndy 4p dung céc thuét ngl va dinh nghia sau:

31

Birc xa ting téc nhan tao (artificial accelerated irradiation)

Sy phoi nhi@m clia vat liéu véi mot ngudn blre xa trong phong th&r nghiém nhdm mé phéng birc
xa mat trdi loc qua kinh clra s& hodc birc xa tir cac ngudn sang ndi that va noi mau thir phai chiu
‘nhing thay ddi twong d6i nhd vé& nhiét do va dé dm twong déi véi myc dich tao ra nhanh hon
nhitng thay @bi xay ra twong tw nhw khi vét liéu dwgc st dung trong méi tredng trong nha

CHU THICH 1: Céc phoi nhiém nay thwdng dugc goi 1a thir nghiém phai mau hodc thir nghiém d bén
4nh sang.

3.2

Phong héa tang téc nhén tao (artificial accelerated weathering)

Sy phoi nhiémclia vat lidu trong thiét bj phong hoa phong thir nghiém & céc didu kién cé thé 1a
- theo chu ky va ting cwdng so véi nhikng didu kién phoi nhi&m gap phai & ngoai troi hosc tai noi
str dung.

CHU THICH 1: Céc didu kién nay lién quan @én ngudn birc xa trong phéng thr nghiém, nhiét 46 va d6 dm
(& dang @6 dm tuong dbi va/hodic phun swong, ngng tu hosic ngam) véi muc dich tao ra nhanh hon nhirng
thay @di xay ra teong ty nhw khi phoi nhim dai han ngoai tri.

CHU THICH 2: Thiét bj nay c6 thé bao gdm céc phuong tién d& didu khién va/hosc gidm st ngudn sang va
cé4c thong sb phong hoa khac. N6 ciing cé thé bao gbm viéc phoi nhidm véi didu kién @ac biét, chdng han
nhw phun axit @ mé phéng anh hwédng clia khi ¢dng nghiép.
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3.3

Vat lidu déi chirng (control material)

Vat liéu cé thanh phin va céu tric twong tw nhu vat ligu thlr nghiém va duec phoi nhiém clng
. thoi gian @& so sanh véi vat liéu thtr nghiém.

CHU THICH 1: Vi dy cho viéc st dung vat ligu dbi chirng 1a khi danh gia vat liéu cé cdng thirc khac véi vat
lieu hién dang dwoc st dung. Trong trwdng hep do, vat Iieuldbi chirng sé 1a 1&p phl dwgce ché tao theo cong
thirc ban dau.

3.4

Mé&u lwu (file specimen)

Phan cua vat liéu thlr nghiém dwgc bdo quan trong cac didu kién ma vat liéu dn dinh va dwoc
str dung dé so sanh gilva cac trang thai phoi nhidm va chwa phoi nhiém

3.5
Vit lidu chudn (reference material)
Vat ligu véi dic treng da biét

3.6
MAu chuén (reference specimen)
Ph&n vat liéu chudn ding @& phoi nhiém

4 Nguyén tic

4.1 Quy djnh chung

Miu thir clia cdc mau dwoc thl nghiém dwec phoi nhim véi ngudn séng phong thir nghiém
trong céc didu kién mai tredng c6 kidm soat. Cac phuong phap dwgc mé ta bao gdm cac yéu cau
phai dwgc dap tng ddi voi cac phép do birc xa va phoi nhiém birc xa trén mit phang ctia mau
thir, nhiét dd clia cac bd cdm bién mau trdng va mau den theo quy dinh, nhiét 46 va d Am twong
ddi clia budng khdng khi.

4.2 Y nghia

4.2.1  Khi tién hanh phoi nhiém trong thiét bj s dung ngudn sang phong thi nghig¢m, diéu quan
trong 13 phai-xem xét mirc @6 md phdng clia cac didu kién cla thi nghiém tang téc dbi v&i moi
trwong st dung thue té cho son hosic vecni cin thir nghiém. Ngoai ra, can phai xem xét cac tac
déng cia bién ddi trong ca thir nghiém tiing téc va trong phoi nhiém thuc té khi thiét 1ap cac thi
nghiém phoi nhim va khi gidi thich két qua clia phong héa ting téc nhan tao hodc phoi nhiém
birc xa Jténg téc nhan tao.
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4.2.2° Khéng mét thir nghiém phoi nhiém phong thir nghiém nao cé thé dwoc ghi nhén la mé
phdng hoan toan cac didu kién st dung thyc té. Két qua ctia phong héa tang téc nhan tao hodc
phoi nhidm birc xa ting tdc nhan tao cé thé dwoc coi 13 dai dién cho phoi nhiém véi thuc té st
dung chi khi cac vat lidu cu thé dang duoc thir nghiém da duec thiét 1ap mirc 40 thir hang twong
quan va khi cac loai va co ché thoai bién ddu giéng nhau. D bén twong ddi cda vét liéu trong
didu kién st dyng thuc té & cac dia diém khac nhau c6 thé rat khac nhau vi sy khéc biét & birc xa
mit tréi, thoi gian cla tinh trang Am w6t, 9 &m twong @i, nhiét d9, chét gay 6 nhiém va cac
théng sb khac. Vi vay, ngay ca khi két qua tlr mét thi nghiém phoi nhiém cuy thé duoc tién hanh
phii hop véi phin bét ky clia b tiéu chudn nay cho théy 12 hwu ich trong viéc so sanh dd bén
twong déi cda vat ligu phoi nhim trong méi trwdng didc bigt thi cling khdng thé& qid dinh rang
ching s& hiru ich trong viéc xac dinh do b&n twong ddi clia cac vat liéu twong tw trong méi tredong
khac.

423 Mac du rét tién 1gi, nhung khéng dwec ding chung mét "hé sé ting tbe" lién quan dén
phoi nhi&m trong “x" gi& ho#c v&i lwgng blrc xa bao nhiéu megajun @i v&i phong héa tang téc
nhan tao hodic phoi nhidm ting téc nhan tao trong “y” thang ho&c ndm phoi nhiém thyc té. Hé sé
tang téc nhw vay 1a khéng hop | vi nhirng Iy do sau day:

a) cac hé sb ting tbc phy thudc vao vat liéu va co thd khac nhau déng ké cho céc vét ligu va cho

céc cong thirc khac nhau cla cung mgt vét liéu;

b) sw bién thién trong téc dd thoai bién cda sy phoi nhiém c& trong thue té st dung va phong
héa ting téc nhan tao hodc birc xa tdng téc nhan tao ¢ thé cé sy tac dong déng ké dén cac
théng sé tang téc dweec tinh;

c) hé sb tang téc dwgc tinh dya trén ty 1§ gitra legng birc xa cla ngudn séng phong thir nghiém
va lvgng birc xa mat tréi (ngay ca khi sfr'dung dai truyén qua nhu nhau) khong xét dén cac
tac dong clia nhiét 4, do &m va sy khac biét trong phan bé nang lwong phé gitra ngudn séng
phang thir nghiém va birc xa mat troi.

CHU THICH: Céc hé sb tang téc dugc xac dinh cho cong thire cy thd cia vét ligu 12 c6 gié tri, nhung chi khi
ching duoc dya trén di lidu tir sb 1&n thr nghiém riéng biét (ngoai tri hodc & moéi trwdrng trong nha va
phong héa tang tdc nhan tao hosc phoi nhiém birc xa tang téc nhan tao) dd nhidu dé céc két qua lien quan
d@én thai gian-cho dén khi hu hai trong tirng phoi nhidm c6 thé phan tich dugc bing phuong phap théng ke.
Vi dy v& phan tich thdng ké s dung nhiu phoi nhi&m phang thi nghiém va phoi nhiém thirc té dé tinh toan
hé sé ting téc dwgc md ta bdi J. A.Simms{1].

4.2.4 Co nhidu yéu té c6 thé |am gidm mirc d6 tvong quan gitra cac thlr nghiém ting téc st
dung ngudn sang phong thir nghiém va phoi nhifm bén ngoai (théng tin cu thé hon vé cach mai
yéu t6 c6 th& 1am thay ddi thte hang 8n dinh cta vat liéu duoc néu trong Phy luc B):

a) nhitng khéc biét v& birc xa quang phé clia ngudn s&ng phong thir nghiém va birc xa mét trovi;

b) cac mirc birc xa cao hon so vé&i clr mire blre xa trong cac didu kién st dung thie té;

10
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¢) cac chu trinh phoi nhiém lién-tuc b&i anh sang tir ngudn sang phong thi nghiém khéng co6 cac
giai doan trong bong téi;

d) nhiét 6 ciia mau thir cao hon so v&i nhiét 46 ma mau th&r phai chju trong didu kién thic té;

e) céac didu kién phoi nhiém tao nén nhirng khac biét phi thue té gitba nhiét 5 cla céc mAu thiv
sang mau va mau tht» sdm mau; -

f) céc didu kién phoi nhi8m tao nén sy luan chuyén rat thwong xuyén gitra nhiét 6 clia mau cao
va thap, ho3c tao nén nhirng dét bién nhiét @d phi thyc té;

g) cac mirc Am trong céc thir nghiém tang téc so véi didu kién st dung thirc té 13 phi thyre té;

h) khdng cé tac nhan sinh hoc, cac chat 6 nhiém hodc mwa axit hodic ngwng ty axit.

4.3 Sir dung cac thir nghiém ting téc véi ngudn sang phong thir nghiém

4.3.1 Két qua tir phong héa tang téc nhan tao hodc phoi nhiém birc xa tang téc nhan tao duoc
tién hanh phit hop v&i phan bét ky cla bd tiéu chudn nay dung dé so sanh tinh nang twong dbi
cla vat liéu 14 tét nht. So sanh gitra cac vat lidu c6 thé thwe hién chi khi cac vat liéu dwoc thir
nghiém tai cling mét thai gian trong cung thiét bj phoi nhidm. Két qua c6 thé dwec trinh bay bang
cach so sanh thdi gian phoi nhidm hodc Iwgng birc xa phoi nhiém cn thiét @& 1am gidm murc 46
clia mét thudc tinh dic treng dén mirc cu thé nao @6. Ung dung phé bién 1a thi nghiém dwoc tién
hanh d& chirng minh rdng mirc chét lwgng cla cdc mé khac nhau khdng thay @i so v&i chét
lwgng clia mau ddi chirng d3 biét. A

4.3.1.1 Khuyén nghj ring trong m&i thir nghiém, it nhat mot mau déi ching dwoc phoi nhiém aé
so s4nh tinh nang cda cac vat liéu cin thir nghiém véi vat liéu dbi chirng. Céc vét ligu dbi chirng
phai ¢é cac thanh phan va céu tric twong ty va dwec chon sao cho céc dang hu hai clia n6 cling
twong tw nhw ciia cac vat liéu cin thir nghiém. Tt nhét 13 st dﬁng hai miu ddi chirng, mét ¢6 dd
bén twong dbi tét va mot cé dd bén twong déi kém.

4.3.1.2 Chin thyc hién du sé 1an thi nghiém I3p lai voi m3i mdu déi chieng va mdi vat ligu can
thir nghiém @& cho phép. danh gid cac két qua bang théng ké. Néu khong cé quy dinh khac,
st dung t8i thidu ba phép thir 13p cho tht ca céc thi nghiém voi tit ca céc vt ligu déi chirng va
thir nghiém. Khi c&c tinh chat clia vat liéu duge xéc dinh bang céc thl nghiém pha hay, cén phai
duing mét bd mAu riéng biét déi véi mi thai gian phoi nhiém.

4.3.2 Trong mdt sé thir nghiém quy dinh ky thudt, cac vat lieu th&r nghiém dwoc phoi nhiém
cling luc vé&i vat liéu chudin cho phong héa (vi dy vai thi nghiém bang len xanh). C4c tinh chét clia
vat lidu cin thir nghiém dwgc do sau khi mét tinh chét nhat dinh cla vét li¢u chuén dat dén murc
quy dinh. Néu vat liéu chudn cé thanh phan khac véi thanh phan clia vat ligu cin thr nghiém, c6
thé vat lidu @6 khéng nhay cam v&i cac tac dong clia phoi nhiém tao nén sy hw hai cho vét liéu
can thu nghiém, hodc ¢6 thé rat nhay cadm v&i tac dgng cla phoi nhiém ¢6 anh hudng rit nhd dén

11
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cac vat lieu cAn thir hghiém. Nhirng bién thién trong két qua dbi voi vat ligu chudn 6 thé 1a rét
khac nhau v&i nhieng bién thién @i véi vat ligu can -thtr nghiém. T4t ca nhirng su khac hiét gitra
céc vat lidu chudn va céc vat liéu thir nghiém c6 thd tao nén cac két qua sai léch khi cac vat liéu
chudn dwoc st dung lam vét liéu abi chirng hoc dé xac Ginh dd dai cla théi-gian phoi nhiém.

CHU THICH 1: Céc dinh nghTa v& vat li¢u d8i chirng va vt ligu chuén pha hop véi thir nghiém phong hoa
duoc néu trong Bidu 3.- _ - '

CHU THICH 2: Céc vat ligu chuén cho phong héa ciing c6 thé duwoc sir dung dé kidm soét tinh nhét quan
clia cac didu Kién van hanhtrong thir nghiém phei nhidm. Thoéng tin vé viéc la chon va dic treng cla vat
lieu chuan dwoc sir dung cho myc dich nay c6 tha tham khao trong ASTM G 156'%. Tai ligu ISO/TR 19032
mé ta quy trinh si dyng cac thay @di vé chi sb cacbonyl cia mét vat liéu chudn cho phong héa béng
polyetylen cu thé 4é giam séat cac didu kién cho ca phong héa ti nhién va phong héa tang tdc nhéan tao.

4.3.3 Trong mdt sbé thlr nghiém dic trung, tinh chét clia mau thl dwgc danh gia sau mot thoi
gian phoi nhidm cy thé hosc phoi nhi€ém birc xa theo chu trinh thiz nghiém véi hé diéu kién vach
s8n. K&t qua tir thir nghiém phoi nhiém tang téc bat ky dugc tién hanh phi hop véi phén bat ky
clia bd tidu chudn nay d&u khéng dwgc st dung @& phan quyét cho vat liéu la "dat/khong dat",
dua trén mirc 6. clia mot tinh chét cy thd sau théi gian phoi nhiém cu thé hodc phoi nhiém bic
xa, trir khi @3 két hgp A8 tai |ap cla cac higu tng trong mét chu trinh phoi nhiém cy thé va
phrrong phap xac dinh tinh chat.

5 Cac yéu ciu dbi v&i thiét bj phoi nhiém phéng thir nghlem

Thiét bj phoi nhi&m phong th& nghiém phai dwee trang bj cac tinh néng @& cung cép cho méu thu’
birc xa (5.1), nhiét do (5.2), a6 4m va lam wét (5.3).

5.1 Bdrc xa

- 6.4.1 Cac ngudn sang phong thir nghiém duec st dung d& cung cp birc xa cho cac miu thir.
Trong TCVN 11608-2 (ISO 16474-2), st* dung dén hd quang xenon d& cung cap birc xa cho mau
thr; trong TCVN 11608-3 (ISO 16474-3) la dén huynh quang UV, va trong TCVN 11608-4
(ISO 16474-4) la dén hd quang cacbon ngen IGa hé. '

5.1.2 Thiét bj phoi nhi&m phai cho phép xép dit cac mau thir va cb cac thiét. b; ¢3m bién chi dinh
tai c4c vi tri @& thu nhan birc xa ddng déu tir ngudn séng.

CHU 'I_'H[CH: Birc xa quang phé dwoc tao ra trong thiét bj phong héa téng téc nhan tao 1a rdt quan trong. Ly
tedng nhét, birc xa quang phd duwgc tao ra béi thiét b phai rét gidng véi blrc xa mat troi, dac bigt 1a & cac.
viing UV bude song ngén. Phu lyc C cung cép théng tin v& quang phd mat tr&i dinh chudn co thé dwoc sir
dung 48 so sanh céac birc xa quang phd duroc tao ra trong phoi nhidm tang téc nhan tao voi birc xa mat troi.
Cac phan tiép theo ciia.tiéu chun nay bao gdm céc yéu clu cy thé déi voi birc xa quang phd twong ddi
dugc tao ra trong céc thiét bj dwec mé ta trong nhirng phan g6,
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5.1.3 Thiét bj phoi nhiém phai dwgc thiét ké sao cho m&c birc xa tai vi tri bAt ky trong
khu virc st dung d& phoi nhiém mau it nhét 1a 70 % muc birc xa t8i da do dwoc trong khu vire
nay. Cac quy trinh xac dinh @ déng déu clia blrc xa clia cac nha s&n xuét thiét bj dwgc néu trong
Phuy luc A.

CHU THICH: D6 ddng déu clia birc xa trong cac thiét bj phoi nhiém phy thudc vao nhiéu yéu té, ching han
nhw can ldng c6 thé phat trién trén hé théng quang hoc va vach budng thir. Ngoai ra, 4o @dng déu clia birc
xa c6 th& bj anh hwdng bdi loai mau thir va sé lvgng miu thr dwgc phoi nhiém. D ddng ddu birc xa nhw
dwoc bio dam béi cac nha sdn xuét c6 gia trj cho cac thiét b méi va cac didu kién do durgc xac dinh rd.

5.1.4 S phy thudc vao dd nhay cy thé cla sy thay adi vi tri cdc mAu thir theo chu ky la kinh
nghiém tét d& bao d2m réng sy bién thién cla céc tac ddng phai chju trong qua trinh phoi nhiém
duoc gitr' & mire tdi thidu. Néu mlre blrc xa tai vj tri bat ky trong khu vire st dung dé phoi nhiém
mAu thi¥ 2 gitra 70 % va 90 % d¢ sang téi da, dinh ky phai thay d8i vj tri m&u thir @& giam si bién
thién ctia mirc phoi nhiém birc xa.

CHU THICH: D#t cac mAu 13p lai vao vj trl ngiu nhién clng la kinh nghiém tdt d& gidm bét anh hudng cla
bién adi bAt ky v& didu kién trong céc trong khu vipc phoi nhiém.

5.1.5 Tuan thi cac hwéng dan clia nha san xuét thiét bj v& viéc thay dén va bd loc va vé viéc lam
gia héa so b dén va/hodc cac bd loc.

5.1.6 Co thé s_fr dung blrc xa ké phit hgp voi cac yéu cAu néu trong TCVN 9852 (ISO 9370) d&
do mirc blrc xa E ho#c birc xa quang phd E; va mic phoi nhiém blc xa H ho#ic mirc phoi nhiém
quang phd H;theo mat phang clia bé mat mau.

5.1.6.1 Néu dwoc s dyng, céc blrc xa ké phai dwoc I&p @4t sao cho nhén dwgc cung mirc blrc
xa nhw bé& mat miu. Néu khong dugc dit trong-mit-phing mau, cac-blrc xa ké phai ¢6 pham vi
hién thj 0 rong va phai dwec hiéu chinh cho miee birc xa & khodng cach xa mau.

5.1.6.2 Bl xa ké lvu dong phai dugc hiéu chudn tai vling phét xa clia ngudn séng dwoc sl
dung cling véi birc xa ké chudn. Birc xa ké phai duoc higu chuéin bang cach s dung véi bd loc
ngudn séng cing chiing loai véi bd loc dwgc st dung d& thir nghigm hodc phdi tinh dén hé sb
chuyén a8i quang phd phi hop. Céc hiéu chudn phai dugc kidm tra theo hwéng dén cla céc nha
san xuét thiét bj do blrc xa. '

Dbi véi dén huynh quang UV, da cho théy ring birc xa ké lwu ddng phdi dugc hi¢u chinh véi
céc loai dén co sy phan bé nang Ilvgng quang phd giéng nhu cla cac loal dén dugc si dyng dé
thdr nghiém.

CHU THICH: Tham khdo céc dinh n'gma v& céc blrc xa ké Ivu dong va birc xa ké chudn trong TCVN 9852
(ISO 9370).
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5.1.6.3 Khi do, phai bao cao mirc birc xa trong dai budc séng dugc thoa thuan cla tat ca céac
bén lién quan. M&t sé loai thiét bj chi dinh do blrc xa trong dai buéc séng cu thé (vi du ttr 300 nm
dén 400 nm hoc tir 300 nm @én 800 nm) hodc trong dai bwéc séng hep tap trung xung quanh
mét bwée séng don (vi dy nhuw 340 nm).

5.2 Nhiét do

5.21 Nhiét Gd bd mit clia vat liéu phoi nhidm chli yéu phu thudc vao lweng birc xa hap thy, hé
sé phat xa clia mau thir, d& dn nhiét trong mau thir va dd truydn nhiét gitba cac miu thir va
khéng khi ho#c gitra mAu va gia & mAu. Do viée gidm sat nhiét @6 bé mat cla tirng méu thir
nghiém Ia khdng thye té, bd cam bién b& mat mau den theo chi dinh dwgc st dung dé do va kiém
soat nhiét @ trong budng phoi nhiém. Cam bién nhiét @6 b& mit mau den dwgc gén bén trong
khu viee phoi nhi8m mAu thi sao cho né thu nhan cling mdc bire xa va chiu cing diéu kién lam
mét giéng véi bd mat tAm ther phdng. :

5.2.2 Hailoai cam bién nhiét 49 bé mat mau den c6 thé duoc st dung: Nhiét ké tiéu chudn mau
den (BST) va-nhiét ké tAm den (BPT). '

5.2.2.1 Nhiét ké tidu chudn mau den, bao gdm mét tAm thép khéng gi phdng véi @6 day 0,5 mm
@én 1,2 mm. Chidu dai va chidu rong dién hinh 1a khoang 70 mm va 40 mm. B& mt déi dién voi
' ngudn sang cla tdm nady duwoc phu mét Iop mau den cb d6 bén gia héa tét. Cac tdm dugc phi
den khéng dwoc phan xa quéa 10 % clia tit ca céc ludng tia ti 1én dén 2 500 nm. Mt chi tiét nhay
nhiét nhw cam bién dién tr& platin dwoc gén vao tdm cla tém, tiép xtc nhiét tét v&i tAm, & phia
aéi dién v&i ngudn birc xa. Mat nay clia tdm kim loai dwoc gén |én mét dé phang day 5 mm lam
béng poly(vinylidenflorua) (PVDF) khdng chira chit ddn. Mot héc rdng nhé di dé chira cam bién
dién tr& platin dwoc gia cdng trong tAm nén PVDF. Khodng cach gitra bd cam bién va héc réng
nay trong tAm PVDF phai khoang 1 mm. Chidu dai va chidu réng cia tAm PVDF phai di Ién 6é
khéng tbn tai tiép xtc nhiét kim loai-kim loai gitka tdm kim loai dwec son mau den va bé d& ma né
dugc gén vao. P& g4 kim loai clia bé d& tAm mau den céch nhiét phai cach cac canh clia tam kim
loai it nhat 1a 4 mm. C6 thd s dung nhiét ké chuin mau den véi cu tric khac véi cée nhiét ké
duoc quy dinh trén day mién 13 nhiét @6 hién thi bdi clu tric thay thé ndm trong khodng sai
sé + 1,0 °C so v&i chu trdc quy dinh tai tAt cd nhiét do va thiét 1ap blre xa cta thiét bj phoi nhiém
& trang thai &n dinh. Ngoai ra, thdi gian cin thiét @& nhiét ké tiéu chudn mau den thay thé dat
. dugc trang- théi 8n dinh phai ndm trong khoang 10 % thi gian can thiét dé nhiét ké tiéu chuén
mau den quy dinh dat dwoc trang thai 8n dinh. S :

CHU THICH: Nhiét ké tiéu chuAn mau den dbi khi dugc wu tién hon nhiét k& tAm den céch nhiét.

5.2.2.2 Nhiét ké tAm den, bao gdm mét tdm phing (bdng) b&ng kim loai cé d6 bé&n, chju dwec &n
maon. Kich thwée didn hinh Ja dai khodng 150 mm, rong 70 mm va day 1 mm. B& mat déi dién véi
ngudn sang clia tAm phai dwoc phi mét I6p mau den cd @6 bén gia héa tét. Tam duwgce phi mau
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den khdng duoc phan xa qué 10 % t&t cd cac birc xa toi dén 2 500 nm. Mét chi tiét nhay nhiét
nhu cam bién dién tré platin dwoc gén chic chan vao tam clia cac bd m3t chju phei nhiém. Chi
tiét nhay nhiét ndy c6 thé 13 cdm bién mat sb lwdng kim dang thanh dugc phi son mau den, cam
bién dya trén dién trd, nhiét ké dién t& hodc cép nhiét dién. Mt sau clia tm kim loai phai dwoc
h& ra ngoai mai tru@ng.

CHU THICH: Nhiét ké tdm den @i khi dwgc goi la nhiét ké tdm den khdng cach nhiét.

5.2.2.3 Néu khdng ¢6 quy dinh khéc, nhiét §0 dwoc do bing cach st dung cac nhiét ké véi thiét
ké dwoc md ta & trén. Néu st dung dung cy khac @& do nhiét d6 clia cac tAm mau den hodc
tréng, két cdu chinh xac clia tAm mau den hoic tring phai dwoc ghi trong bao céo thir nghiém.

5.2.3 Nhiét do hién thj bdi nhiét ké tdm den hodc nhiét ké tiéu chudn mau den phu thudc vao mirc
birc xa dwoc tao ra b&i cac ngudn sang phong thr nghiém, nhiét do va tbc @ clia khong khi di
chuyén trong budng phoi nhi&m. Nhiét 6 tdm den néi chung twong (ng véi nhiét d6 clia 1&p phi
tdi mau trén tAm kim loai khong cé cach nhiét & phia sau. Nhiét 46 cla nhiét ké tiéu chudn mau
den thudng twong (ng véi nhiét do bd mat phoi nhidm clia mAu t&i mau cé 46 din nhiét kém &
céc didu kién st dung trong nhirng phoi nhiém thong thwdng, nhiét d hién thj bdi nhiét ké tiéu
chudn mau den sé& cao hon nhiét dd hién thj bdi nhiét ké tAm den ti» 3 °C @én 12 °C. Tuy nhién,
chénh léch thyc sy gitra nhiét @6 do dwec bdi nhiét ké tdm den va bdi nhiét ké tiéu chuin mau
den tét nhét 13 nén dwee xac dinh cho tirng didu kién phoi.nhiém. Do nhiét ké tiéu chudn mau den
dwoc cach nhiét, thdi gian dap tng ciia né déi voi sy thay déi nhiét @8 hoi cham hon so véi nhiét
ké tAm den. '

5.2.4 O cac mirc birc xa thdp, sy khac biét gitra nhiét dd hién thj bdi nhiét ké tdm den hoic
nhiét k& tiéu chuin mau den va nhiét dd thwc sy clia miu thlr ¢ thé 13 rat nhd. Khi st dung
ngudn sang phat ra rét It birc xa hdng ngoai thi thdng thwdng chi.cé sy khac biét rat nhd vé nhiét
a6 do dwgc gitba hai loai tAm den hoic gitra cac mau thir sang mau va téi mau.

5.2.5 P& danh gi4 pham vi nhiét d6 bé mat clia mau thir phoi nhiém va kiém soét tét hon mirc
btrc xa hodic cac didu kién trong budng phoi nhiém, ngoai cac nhiét ké tAm den ho#ic nhiét ké tiéu
chudn mau den, khuyén nghi nén s dung nhiét ké t&m trdng hodc nhiét ké tiéu chudn mau tréng -
Nhiét k& tdm tring hodc nhiét ké& tiéu chuin mau tring phai dwgc ché tao theo cling cach nhuw
nhiét ké tdm den hoic nhiét ké tiéu chudn mau den twong (ng, ngoai trir viéc s& dung mét 16p
phil mau tréng v&i @6 bdn gia hoa tét. Mic phan xa cla I6p phti mau trdng phai it nhét 1a
60 % & budc song tir 450 nm dén 800 nm va it nhat 30 % & budc séng tir 800 nm dén 1 500 nm.

5.2.6 D& giam sat nhiét d clia cdm bién nhiét @ mau den hodc trdng & vj tri van hanh dy djnh,
c4c nha san xuét thiét b phoi nhidm phai @am béo ring cac thiét b dugc thiét ké d& dap (g cac

- 15



TCVN 11608-1:2016

yéu cAu clia tiéu chudn nay c6 thé dap tng céc yéu clu sau (xem Béng 1). Nhieng yéu céu nay 4p
dung déi voi cac didu kién can bang.

Bing 1- Yéu cdu ddi v&i nhiét dd diém thiét 13p ctia cam bién nhiét 6 mau den hodc tring
& vj tri ma né dwgc thiét ké aé hoat déng

s . - D6 léch cho phép clia cac nhiét dé cam bién
Nhiét o didm thiét 1ap L Ptaizi AR hanﬁ 0
<70°C : “34°C
270°C £4°C

5.2.7 D& giam sat nhiét do clia cam bién nhiét @ mau den hoc tréing & vi tri bt ky trong khu
vizc phai nhi@m cho phép, cac nha san xuét thiét bj phoi nhim phai dm bao ring cac thiét bi
duoc thiét ké @& @ap (g cac yéu clu cia tiéu chudn nay c6 thé dép (rng cé4c yéu clu sau (xem
Bang 2). Nhi*ng yéu ciu nay 4p dung dbi véi céc didu kién can bing.

Bang 2 - Yéu cdu déi v&i nhigt d§ diém thiét 1ap cia cam bién nhiét d6
mau den hodc tring & vj tri bit ky trong khu vire phoi nhiém cho phép

D6 1éch cho phép cuia cac nhigt dd cam bién khi cam bién

Nhiét 4o diém thiét 1ap dwoc dit tai vi tri bat ky trong khu vige phoi nhiém

<70°C | £5°C

270°C _ £7°C

CHU THICH: Dé&i v&i mot sb vat liéu, sy khac biét trong téc'dd thoai bién c6 thé xdy ra gitva cac thiét bj
" hoat-ddng trong pham vi nhiét 8 cho phép. Dinh ky sp xép lai vi tri m&u thir hodc sy sép xép ngdu nhién
cac mAu I3p lai trong thei gian phoi s& 1am gidm bién ddi gay ra bdi sy khac biét v& nhiét 4o trong khu vyc
phoi nhiém.

5.2.8 Bao c4o thir nghiém phai néu rd thir nghiém st dung nhiét ké tiéu chudn mau den hay 13
‘nhiét ké tAm den va c6 st dung nhiét ké tiéu chudn tdm tring ho#c nhiét ké tdm trdng dugc hay
khéng.

* CHU THICH: M¢t kidu nhiét ké tieu chudn mau den hosic nhiét ké tAm den cé thé cho cac két qua nhiét a6
" khac nhau, tuy thudc vao thiét ké& cu thé cua thiét bj dwoc cung clp bdi cac nha sadn xuét khac nhau.

5.2.9 Néu do nhiét dd khong khi ctia budng phoi nhiém, c4c phin t& cdm bin nhiét phai duoc
che chén khdi cac ngudn séng va swong phun. Nhiét ¢ budng khdng khi do & vj tri nay cé thé
khdng giéng véi nhiét a6 budng khéng khi & gin bé& mat ciia mau thi phoi nhiém. Cac nha san
xudt thiét bj c6 kidm soat nhiét 4 budng khéng khi phai dm bdo ring thiét b clia ho cé thé duy
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trl nhiét do budng khéng khi trong pham vi £ 3 °C cta nhiét @6 diém thiét lap trong céc diéu kién
can bing ddi voi cac diém thiét 1ap dén 70 °C va trong pham vi £ 4 °C clia didm thiét lap dbi véi
céc didm thiét 14p trén 70 °C.

5.2.10 Hiéu chudn cam bién nhiét a9 dwoc sk dyung dé do nhiét @ budng khong khi theo huéng
dan clia nha san xuét cdm bién it nhét 1a hing nam.

5.3 D &m va lam wét
5.3.1 P am

Sy cb mit clia hol nwéc trén mat phoi nhiém cla mau thir, d3c biét 1a nhiing giai doan wét dai va
thay @i tuiin hoan gitra giai doan wét va khd, cé thé cé anh hudng dang ké trong céc thir nghiém
phoi nhim tang téc phong thl nghiém. Moi thiét bj hoat dong theo phan bat ky cla bd tieu chudn
nay cé y dinh mé phdng anh hwdng clia @ 4m phai c6 phwong phép dé cung cép 46 d4m cho cac
mau th& s& dung mot hodc nhidu cac phwong phap sau:

a) lam &m budng khéng khi;
b) tao ngwng ty;
¢) phun swong;

d) ngam.

5.3.2 DY tinh-khiét clia nwéc
5.3.2.1 DJ tinh khiét ctia nwéc cho dén xenon va thiét bj hd quang cacbon

D9 tinh khiét clia nwdc st dung @& phun cac miu thi 12 rat quan trong. Néu khéng x& Iy thich
hop dé loai bd cac cation, anion, cac hgp chat hiru co va dic biét, silica, thi mau thi phoi nhidm
sé phat trién cac didm hodc céac vét bin khong xay ra khi phoi nhiém tyw nhién. Néu khong c6 quy
dinh khac, nwédc str dung cho may phun mau phai ¢6 ham lugng chét ran téi da 1a 1 pg/g nuwde va
ham lwgng silica téi da 1a 0,2 pg/g nuwdc. Viéc chung cét, hodc két hop khtr ion va thdm théau
nguwoc, ¢b thé tao ra nuedc cd cac do tinh khiét mong mudn rdt hiéu qua. Néu nude dugc sl dung
d& phun miu chira ham lwgng chét rin trén 1 pglg, phai bao cdo cac mirc ham legng chét rén va
ham Iwgng silica. Khuyén nghj khéng nén tuin hoan nwéc da si dyng dé phun miu va khéng
duoc thie hién trir khi nwéc tudin hoan déap (ng cac yéu clu vé g9 tinh khiét duoc ligt ké & trén.

5.3.2.2 Dé tinh khiét cia nwéc cho cac thiét bj dén huynh quang UV

D6 tinh khiét clia nwéc dung d& phun cho dén huynh quang UV khéf‘ug nghiém trong nhw déi voi
xenon. Do d6, cac tAm th& phai dwgc phun st dung nwéc da lam sach sao cho ham lweng chét
rdn hoda tan < 2,0 ug/g va ham lwgng silica lo ItPng < 0,5 pg/g. '
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5.3.3 Nhiém bén

Néu phat hién trén cac mau thtr c6 I8ng can hodc cac tap chét sau khi phoi nhi@m phai kiém tra
db tinh khiét ctia nwéc d& xac dinh xem cé d4p (rng c4c yéu cu vé db tinh khiét theo quy dinh tai
5.3.2 hay khdng. Trong mot s& trwng hop, mAu thr phoi nhidm c6 thé bi nhidm ban béi cac can
ldng tir cac vi khun sinh trwdng trong nwéc sach dwoc st dung d& phun mAu. Néu phat hién
nhiém khuin, toan bd hé théng st dung @& phun suong cho miu th&r phai dwoc xéi rira bing
dung dijch clo héa nhw natri hypoclorit va rira ky trwdc khi tiép tuc phoi lai.

5.3.4 Ham lwgng silica

Mac di do din-dién khong ludn ludn twong quan véi ham lweng silica, khuyén cdo réng 86 dén
dién cla nwéc diung @& phun mau cin dwec kiém soat lién tuc va phai dirng phoi nhiém bat ci
khi nao @ dan dién vuwot qua 5 ps/cm.

5.3.5 Ché tao cac céu kién

T4t ca cac cdu kién clia boé phun miu phai dugc ché tao tir thép khdng gi hodc mdt sb vat ligu
khac khéng gy & nhidm nwéc bdi vat liéu cé thé hap thy birc xa UV hodc tao thanh cén lang
khéng thue té trén cac mau th& nghiém.

5.3.6 P9 am

-0 cac thiét bj c6 kiém soat 6d &m trong budng phoi nhi&m, cdm bién duwoc s dung dé do @ dm
' phai dwgc dat trong pham vi déng khi clia budng va dugc béolvé khdi birc xa tryc tiép v;é swong
‘phun. Khi d6 &m duoc kiém soat, d6 4m twong di do dwgc phéi duy tri trong khodng + 10 %
a6 &m didm thiét 1p. | . .

‘Céc cam bién d6-&m phai dwoc hiéu chuln it nhéat Ia hang ndm theo hwdng dan clia nha sdn xuét
thiét bj phoi nhiém.

§.3.7 Lam wot

Thiét bj bat ky dwa vao cac giai doan lam wét mau thir phoi nhiém bng phwong phap nao dé
phai cé cach thirc lap trinh céc giai doan wét va khéng wot.

5.4 Céc yéu chu khc cho thiét bj phoi nhiém

5.4.1 Mé&c du cac thiét bi phoi nhidm cé thiét ké khac nhau dugc st dung trong thyc té, méi thiét
bj phai dap tng cac yéu clu sau day.

5.4.1.1 Thiét bj bAt ky ¢6 ¥ dinh md phdng tac ddng clia chu ky sang va téi phai c6 mét bo didu
khién dién t& hosc thiét bj co khi d& 1ap trinh cac giai doan ¢6 hodc khdng ¢é anh sang.
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5.4.1.2 Cac nha san xuét phai dam bdo rdng céac thiét bi cung céap cac giai doan ma khi dé, cac
digu kién phoi nhiém khac nhau, c¢é phuong cach tinh théi gian d6i véi méi giai doan. Théi gian
clGia mdi giai doan phoi nhidm phai dwgc kiém soat trong pham vi £ 10 % giai doan ngén nhat da
st dung. Nén s dung bd dém gior cd dd chinh xac va dd 13p lai tét nhét co thé. Co thé si dung
mot thiét bj dé& ghi lai thei gian cla mai giai doan thir nghiém.

5.4.2 D& dap @ng day dd cac yéu ciu cla quy trinh kidm tra cy thé, thiét bj co thé cin dugc
trang bi cong cy dé ghi lai hay lwu lai cac thong sé hoat dong sau day:

a) dién ap dudng dan;

b) céng suét dén;

¢) dong cua dén;

d) mirc blrc xa quang phd (hodc cdc blrc xa quang phd tich hop) trong dai quang phd dugc
st dyng va phoi nhiém birc xa.

6 MAu thir - Chudn bj, cac phép thir I3p, bao quan va én djnh

6.1 Gia cong miu thir

Viéc gia cong cac mau thir c6 thé ¢ dnh hudng dang ké dén kha nang st dung két qua thir nghiém.
6.2  Hinh thirc, hinh dang, chuin bj
6.2.1 Hinh thirc, hinh dang va chun bj cac tdm thir cé dnh huéng dang ké dén dj bén.

6.2.2 Céac phwong phap s dung d& chuén bj cac tdm thir c6 thé c6 &nh hudng dang ké dén do
b&n bidu kién clia ching. Vi vy, cac phwong phap dwoc st dung dé chudn bj tAm thr phai dwoc
thyre hién theo thoa thuan clia cac bén c6 lién quan. Tt nhét 1a phwong phap duoc thec hién gén
gibng véi phuong phap thuwéng dwoc st dung dé gia cong vét liéu trong cac (rng dung déc thu.
Phai md ta ddy di phwong phép chudn bj mu thir trong bdo cdo th¥ nghiém.

6.2.3 Céc tdm nén s dung @& chuln bj cac tAm thir phai la cac loai thudng dwoc st dung trong
thye té (vi du nhue thach cao, g8, kim loai, cac chét déo) va cac phuwong phap phi son va 1am khé
I&p pha phai 1a,cac phwong phap thwong duoc st dung trong thyc té dé tao ra mét Iép phl cé dd
day théng dung.

Néu khdng co6 thoa thuan hodc quy dinh khac, phai sir dung cac tdm chuén phi hop véi cac yéu
cAu clia TCVN 5670 (ISO 1514) Iam tAm nén cho céc I¢p phi cin the nghiém,

CHU THICH: Tét nhét la nén sl dyng cac tdm thir phing c6 kich thuéc phi hep voi cac gia d® trong budng
th& nghiém.
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6.2.4 Néu khéng cb thoa thuan khac, chi dwoc phii mit trwée cla tdm thir bing son hodc hé
son can thir nghiém. Cac mat sau va cac canh cla tAm thi phai dwoc phd, néu cin, bang mét
I6p phii phit hop @& bdo vé b& mat khai sy thodi bién trong thdi gian thr nghiém.

6.2.5 Cac loai son sdy phai dwgc sdy khd trong ciing didu kién nhuw didu kién dugc dwa ra déi
véi st dung théng thuéng clia chiing. Trong triedng hep son khd trong ti nhién, cac tam thir
duwoc phii phai dwec bdo quan theo chidu ndm ngang va @& khd & nhiét @ (23'% 2) °C va a6 &m
twong ddi (50 + 5) %, phi hop véi cac yéu ciu clia TCVN 5668 (ISO 3270). Thoi gian sy va bio
quan tiép theo phai dwgc thye hién theo quy dinh.

6.2.6 TAt c3 cac tAm thi phdi dwoc danh dau cb dinh mét cach phu hep. B$ day cha 16p phi
¢An thl nghiém duwoc xac dinh theo TCVN 9760 (1SO 2808).

6.3 S lwgng miu thir

Trong trwdng hop thir nghiém dwec tién hanh theo mdt day cac thdi gian thir nghiém khéc nhau,
s lwong cac tAm thir phai dwec chudn bj dd cho méi vt liéu phu.

6.3.1 Néu cac phwong phap thir nghiém dugc sl dung G do tinh chat khdng quy dinh sé luong
clia mau thir dwoc phoi nhiém, khuyén nghi chudn bi it nhat ba mau lp lai cda méi vat ligu cho
mé&i th&i gian phoi nhiém.

6.3.2 Tét nhit 1a nén dua cac vat lidu déi chirng cé dd b&n a3 biét vao méi thir nghiém phoi
nhidm. Khuyén nghi st dung cac vat ligu déi chirng da biét 1a c6 @6 bén twong ddi kém va twong
d6i cao. Trwéc khi thye hién bt ky so sanh giiba cac phong th® nghiém, tat ca cac bén lién quan
cAn phai théng nhat v& cac vat liéu déi chirng duec st dung. S6 lwgng mau thir cia vat ligu dbi
chirng tét nhat nén ¢b cung sé Ivgng clia vat liéu ther nghiém.

6.4 Bao quan va én dinh

6.4.1 Néu yéu cdu, it nhat phai chudn bj thém mét tAm ther @i v&i méi Iép phi va bdo quéan &
nhiét @b tir 18 °C dén 28 °C trong bong téi d& 1am miu lvu.

CHU THICH: Céc tAm dugc phl ndy cé thé thay dbi cac tinh chat cliia chang trong qua trinh bdo quan.

6.4.2 Cac loai son vi du nhw alkyd nhay cam véi viéc bdo quan trong béng téi sé dwec bdo quan
trong diéu kién thda thuan gitra cac bén c6 lién quan. '

6.4.3 Mot sb nguyén vat liéu sé thay ddi mau séc khi bdo quan trong béng téi, dic biét sau khi
phoi nhiém. Can phéi thye hién do mau hodc so sanh bang cach quan sat cang sém cang tét sau
khi phoi nhiém khi bé mat phoi nhiém da kho.
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CHU THICH: Trong mét sb trudng hep, vigc danh gia bd sung vé sy thay ddi mau séc sau thoi gian &n
dinh, vi dy 24 h, s& rét hiru ich trong viéc xac dinh mau séc cé bén hay khéng sau khi mau thi dvoc lay ra
khdi budng phoi nhiém.

7 Diéu kién thir nghiém va cach tién hanh

7.1 Céc didm thiét 13p cho didu kién phoi nhiém

Cac didu kién va quy trinh cho phong héa tang téc nhan tao hodc phoi nhiém blrc xa tang téc
nhan tao phy thudc vao phwong phap cu thé dugc chen. Tham khdo trire tiép dén phén phi hep
(TCVN 11608-2 (ISO 16474-2) hodc TCVN 11608-3 (ISO 16474-3)) cla tiéu chuin nay hoic
bat ky tieu chudn khac ¢6 lién quan. Béi véi mbi thir nghiém phoi nhiém, 4p dung nhitng diém
thiét 1ap riéng cho cac thdng sé quan trong nhuw birc xa, nhiét dd va d6 &m. Thong thwéng, cac
théng sé dugc do va kiém soat tir mét vj tri duy nhét trong budng thtr nghiém duwoc goi 13 diém
© kiém soét.

Bang 3 liét k& dd lach cho phép I&n nhat so véi didm thiét 1ap khi thiét bj phoi nhiém dang hoat
doéng & didu kién can bing.

Bang 3 - D$ 1§ch tdi da cho phép so v&i didm thiét 1ap didu kién phoi nhiém

'|1D& léch tdi da cho phép cia phép do so v&i

Céc thdng s6 diém thiét 12p di&m thiét 1ap & didu kidn can bing.

Mtrc birc xa do tai mot budc séng don® "+ 0,02 er‘{m2 - nm)
Mdrc birc xa do trén mét dai quang phd rong® + 5 W/m’
MCrc bizc xa do trén mét dai quang phd rét rong® t 75 Wim?

+ 3 °C-ddi v&i cac diém thiét lap dén 70 °C
+ 4 °C dbi v&i cac didm thiét 1ap trén 70 °C
+ 3 °C dbi v&i cac diém thiét 1ap dén 70 °C
+ 4 °C dbi v&i cac diém thiét lap trén 70 °C

Nhiét @6 clia nhiét ké tiéu chudn mau den

Nhiét dd ctia nhiét ké tAm den

'Nhiét 43 khong khi trong budng (khi ¢ kidm + 3 °C dbi v&i cac diém thiét 1ap dén 70 °C
soat) + 4 °C d6i véi cac didm thiét 1ap trén 70 °C
D6 Am twong @i (khi cé kiém soat) - +10 %

Toan chiéu rong tai nlra cwe dai (FWHM), nm -

® Tham khao cac thuat nglr trong TCVN 8852 (1SO $370).

CHU THICH:; Phép do don diém khéng c6 nghla la cac diéu kién & khép budng phei nhiém déu giéng nhau.
Khéng c6 nghta réng hai thir nghiém tién hanh trong hai thiét bj phoi nhi€m giéng nhau s& tao ra két qua
trong . Cac thiét bj phoi nhidm kim soat nhigt d¢ bang nhigt ké tiéu chudn mau den ho3c nhidt ké tadm
den sé Ikhdng tao ra két qua twong tw nhw cac thiét bj phoi nhidm kiém soat nhigt 46 khong khi.
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7.2 Cac phép do tinh chét trén miu thir nghiém

7.24 Chn phai c6 sy théng nhét gitka cac bén lién quan v& nhikng tinh chit ndo cia I&p phii phai
dwoc xac dinh treéc, trong va sau khi phoi nhiém, s dung céc tiéu chuén phi hep.

CHU THICH: Céc phrong phap phit hop bao gdm nhirng phirong phap trong cac TCVN 2101 (ISO 2813),
TCVN 2102 (ISO 3668), ISO 11664-4, 1SO 4628-1 ISO 4628-8 va ISO 4628-10.

7.2.2 @ nhirng dot kiém tra gitra giai doan, khéng dwgc rira hodc danh bdng céc tdm thi,
trir khi duwgc thda thuan gitra cac bén cé lién quan. Khi kiém tra 16p phi 1an cubi clng, phai cé
thda thuan gitra cac bén cé lién quan vé viéc bé mat cdn @anh gia phai rira/khéng dwgc rika hay
danh béng.

7.2.3 Céc gia trj riéng 1& cla céac tinh chét xac dinh phai dugc trinh bay sao cho céc két qua
trung gian nhirng bién ddi tirng bwéc cla cac tinh chét cé thé nhan thdy dwoc médt cach rd rang.
Néu yéu cdu, két qua cing phai dwoc trinh bay bang cach so sanh véi céc gia tri cla cac tinh
chét clia miu Iwu chwa phoi nhiém hodc mau thir déi chirng dwec phoi nhiém cling mét lac. D6
v&i cac thr nghiém nhidu giai doan, cac két qua th(r nghiém trung gian va th& nghiém cudi cing
$& duwoc trinh bay & dang cac bang, hoidc dd thj ham sé clia m&rc phoi nhiém blc xa.

8 Thoi gian phoi nhiém va danh gia két qua thir nghiém

8.1 Téng quan

D 13p lai va do tai 1ap cla céc két qua thu dwec trong phoi nhiém dwec tién hanh phi hop voi
phan bat ky clia bo tidu chudn nay sé khac nhau bdi cac vat liéu dugc thlr nghiém, tinh chét vat
lidu dwoc do va cac didu kién thir nghiém véi cac chu.trinh cy thé dwoc st dung.

8.2 Liy miu

L&y mau dai dién cla cac san phidm cin thk nghiém (ho3c cla tirng sdn phdm trong trwdng hop
hé phu da 16p), theo TCVN 2090 (ISO 15528).

Kiém tra va chuln bj tirng m3u @é thir nghiém, theo TCVN 5669 (ISO 1513).

8.3 Xéac dinh nhirng thay @bi vé tinh chét sau khi phoi nhiém

‘Néu yéu cu, nhirng thay d8i phai dugc xac dinh theo quy dinh trong TCVN 2101 (ISO 2813)!"”,
TCVN 2102 (1ISO 3668)"", 1SO 4628-1"%, 1SO 4628-2""1 1SO 4628-3", SO 4628-4",
ISO 4628-5"% 1SO 4628-6!"7, 1SO 4628-7"%, 1SO 4628-8'"%), 1SO 4628-10%, ISO 11664-41",
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8.4 Sir dung cac vat liéu ddi chivng

8.4.1 Trong hau hét cac treong hop, can phéi danh gia dinh ky miu thir nghiém va miu déi
chirng dé danh gia xu huéng thay @i tinh chat duéi dang ham sé clia phoi nhiém. Thai gian hosic
murc phoi nhiém birc xa cin thiét @& tao ra mirc bién ddi x4c dinh vé tinh chét vat lidu c6 thé dwoc
str dung @& danh gi4 hodc xép hang d6 bén clia vat liéu. Phiong phap nay duoc wva dung trong
viéc danh gia cac vat liéu sau mét thdi gian tuy ¥ hodc phoi nhiém birc xa.

8.4.2 Phoi nhiém v&i thdi gian tly ¥ hodic phoi nhiém bire xa c6 thé dwoc ap dung cho myc dich
clia mét thir nghiém cy thé néu dwoc thda thuan gitra cac bén hodc néu yéu ciu @& phi hop véi
quy dinh ky thuat. Hai tiéu chi rat quan trong khi la chon mét thdi gian hoiic mirc phoi nhidm birc
xa dugc ép dyng:

a) khi st dyng vét ligu @i chirng cé tinh ning cho phép téi thidu, viéc phan tich théng ké céac két
qua sau khi phoi nhiém sé phai chirng té réng céc vét liu thl nghiém twong dwong hosc tét
hon so vé&i c4c vat liéu déi chirng;

b) phdi cé sy thay @i dang k& vé céc tinh chit quan tam & vat liéu it dn djnh nhét dang duwoc
danh gia.

CHU THICH: Thi gian phoi nhidm tao ra mdt sy thay ddi dang ké& & mot loai vat liéu khong thé gia dinh 1a
kha dyng dbi v&i cac loai vat lieu khac.

8.4.3 S dung phan tich théng ké phu hep khi so sanh cac két qua thu dugc tlr cac vat lidu thiy
nghiém va vat liéu déi chirng. Céc vat liéu thtr nghiém va déi chirng cé thé dwoc coi 13 khac nhau
khi c4c két qua tlr phép phan tich théng ké c6 gia trj dén it nhét 12 m&c dd tin cay 90 %.

8.5 St dung két qua trong quy djnh k¥ thuat

8.5.1 Néu tiéu chudn hodc quy dinh k¥ thuat d& s dung-thdng thwdng &o6i-hdi mdt mire tinh chét
nhét dinh sau mét thoi gian hodc mirc phoi nhiém birc xa quy dinh & thlr nghiém phoi nhiém, tién
hanh theo phan bt ky clia bd tiéu chudn nay thi mdc tinh chét quy dinh d6 phai dia trén co s&
két qua thu duwgec tir thir nghiém lién phong, xem xét cac bién ddi do cé sy phoi nhiém va phuong
phap thir nghiém dwoc st dung & x4c dinh cac tinh chit quan tam. Cac thir nghiém lién phong
dugc thye hién tuan theo céc tiéu chudn vé viéc thyrc hién phoi nhiém lién phong va phai cé miu
dai dién théng ké clia tit cd cac phong thir nghiém hodc td chirc vin thwdng tién hanh phoi
nhiém va xac dnh tinh chét.

8.5.2 Néu tiéu chuan hodc quy dinh ky thuat dé s& dyng gitra hai hoc ba bén ddi hdi mét mire
tinh chat nhat djinh sau mét théi gian cy thé hoic mire phoi nhiém bilrc xa trong thir nghiém phoi
nhiém, tién hanh theo v&i phan bt ky clia bd tiéu chudn nay thi mire tinh chét quy dinh phai dya
trén phan tich théng ké cac két qua tir it nhét hai phoi nhiém riéng biét, dgc 1ap trong tirng phéng

23



TCVN 11608-1:2016
thtr nghiém. Céc thiét ké thi nghiém duoc s dung d@é xac dinh cac quy dinh ky thuat can phai tinh
Gén bién ddi do phoi nhi&m va phwong phép thir nghiém dwoc siv dung dé do tinh chat quan tam.

8.5.3 Khi 4o tai 1ap vé& céc két qua t thir nghiém phoi nhiém duwoc tién hanh theo phan bat ky
ciia bé tiéu chudn nay chua dwoc xac dinh bdi thi nghiém lién phong, cac yéu cau vé tinh nang
cho cac vat liéu phai dwoc ghi rd theo hinh thirc so sanh (ttrc thir hang) véi vat ligu déi chirng.
Céc mAu thir clia vat lidu d6i chirng phai dwoc phoi nhiém ddng thoi véi cac mau thir trong cing
mét thiét bj. Cac vat lidu dbi chirng cu thé dwoc si dung phai dwgc sy thod thuén cla cac bén céd

lién quan.

9 Bao cao thir nghiém

Béo céo thr nghiém phai bao gém céc thdng tin sau:

9.1 M4 tad mau thiv

a) mo ta-Gay Al ca¢ mau thir va ngudn gbc cla mau;

b) céc chi tiét v& thanh phan, thi gian déng rén va nhiét @6 thich hop;
c) mb ta day dd cac phwong phap dwb'o st dung dé& chudn bj mau thi;
d) vatliéu nén, d6 day nén va sy chuén bj bé mit vat liéu nén;

e) phwong phép ép dung I&p phd tHL'r nghiém lén cac vat liéu nén;

f) th&i gian va cac didu kién say kho (hodc séy 16) va gia héa (néu cé) cia I&p pha trude khi
thr nghiém;

g) théigian én dinh cac tém thir treede khi bét diu cac thi nghiém (trong trieéng hep thir nghiém
khéc da Guwoc tién hanh trwdc d6 trén cling céc tAm thlv);

h) dd day, tinh bangmicromet, clia I&p phtl khd va phwong phap do theo TCVN 9760 (1SO 2808),
va la mét I¢p pha don hay hé phi da 1ép;

i) thda thuan bAt ky vé sai khac so v&i phwong phép thir nghiém,;

j) céc yéu cAu tht nghiém dic biét bAt ky va gidi han dwec thoa thuan v& sy thay d8i mau sic
dé danh gi4 dd bé&n mau véi anh séng.

CHU THICH: Néu cac thir nghiém phoi nhi8m dugc thirc hién bdi mét abi tac hop ddng, miu thir thudng
" dugce nhan dang b&i ma sb. Trong trwedng hop nay, phong thir nghiém giao mau phai co trach nhiém hoan
thanh ban mé ta mau thir khi bdo cao két qua thr nghiém phei nhiém.

9.2 M6 td cac thir nghiém phoi nhi@m tién hanh theo TCVN 11608-2 (ISO 16474-2),
TCVN 11608-3 (ISO 16474-3) hodc TCVN 11608-4 (ISO 16474-4), bao gém:

a) mé ta thiét bj phoi nhi€m va ngudn birc xa (sang), bao gdm:
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1) loai thiét bi va nguén birc xa (sang)
2) mb ta cac bd loc dwoc st dung,

3) mrc blre xa tai bé mat miu (bao gdbm ca dai quang phd ma trong d6 mirc birc xa duoc
do), néu yéu ciu,

4) sb gi ma cac bd loc va ngudn blrc xa (sang) ngudn da qua st dung trwée khi bat dau
phoi nhiém;

loai cam bién nhiét dd mau den va/hodc mau trdng dwgc st dung va vj tri chinh xac cla cadm

bién néu n6é khong ndm & khu vigc mau phoi nhiém mau thi;

dbi véi cdm bién nhiét dd mau den hoic trdng, md ta vé cach I&p cac cam bién nay trong khu
virc phoi nhiém mau th;

loai dung cu dung d& do d6 &m, néu yéu ciu;
phuong phap duwoc st dung dé kiém soat do déng déu, néu yéu cau;

mbd ta diy du cac chu ky phoi nhiém dwoc st dung, bao gdm cac théng tin sau cho médi giai

doan sang va téi:

1) diém thiét 1ap cho cam bién nhiét 4o tdm den va/hodc tréng duoc st dung va 6 léch tél da
cho phép véi cac diém thiét 1ap néu khac so véi & Bang 3,

2) diém thiét 1ap cho d6 &m twong dbi va dd 1&ch ti da cho phép tr cac diém thiét 1ap néu
khac so v&i & Bang 3,

3) déi vdi cac thir nghiém bao gdm giai doan phun swong, bao cao thdi gian phun swong va
viéc nwdc dugc phun trén mit phoi nhiém, phia sau hay ¢a hai bé mit cGa miu thir (néu
tdng ham Ilwgong chét rdn cla nwdc dung dé& phun Ién hon 1 pg/g, bao céo tdng ham lwgng
chét rdn va ham lwgng silica),

4) cho kiém tra noi nudc ngung ty trén cac miu thly, bdo cao diém thiét 1ap cho dé dai cla
giai doan ngwng tuy,

5) thoigian clia mdi giai doan sang va giai doan t6i;

mb ta phwong phap si dung @& Iap cac miu thir vao khung phoi nhim, bao gdm mé ta vé
vat liéu bat ky dwoc s dung lam tim 16t cho cac mau thir;

céc quy trinh thay gdi lai vi tri mau thir, néu dwoc s dyung;
mb ta birc xa ké dwoc st dyng d& do mirc phoi nhiém birc xa, néu duge st dyng,
bt ky didu bat thuérng quan sat dwgc khi thir nghiém.

9.3 Két qua ther nghiém

a)

md ta ddy dd quy trinh thir nghiém ding dé do tinh chét béat ky dwoc bao céo;
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b)

két qua bao gdm:
1) két qua tir cac phép cac phép do tinh chét trén cac miu thir,
2) két qua tir cac phép cac phép do tinh chét trén mau thr déi chirng,

3) két qua tlr cic phép cac phép do tinh chat trén cic miu lwu chua phoi nhiém, néu duoc
xac dinh,

4) thdi gian phoi nhiém (hodc thdi gian, theo gi&, hodc mlc phoi nhiém birc xa, tinh béng
J/m* va dai quang phd ma trong d6 miu dwoc do).

9.4 (Céac) ngay thl nghiém phoi nhiém.
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Phu luc A
(tham khao)

Quy trinh do d¢ déng déu ciia bivc xa trong khu vwc phoi nhidm miu

A1 Phy lyc ndy cung cAp théng tin cho ngudi si dung tiéu chudin nay 1am co s& da tién hanh
phoi nhi&m v&i ngudn sang phong thr nghiém va cac yéu ciu dbi v&i cac nha san xult cac thiét
bi phoi nhidm vat liéu véi ngudn sang phong th nghiém.

A.2  Trong cac thiét bj s dung gia d& mAu thi va xoay ching quanh ngudn sang [duwoc thé
hién & gitra Hinh A.1) va Hinh A.1b)], do blrc xa tai mét vj tri trong gid @& mau thir gan ngudn
séng nhat (vi tri A trong Hinh A.1) va & hai vi tri trong gia d& m&u thir xa ngudn sang nhét (v tri B
rong Hinh A.1). Phép do dwoc thye hign véi birc xa ké aat trén gia d&, do né quay quanh ngudn
sang sé cho chi sb that nhat vé d6 ddng @éu clia blrc xa. Méi quan hé gitra bire xa tai vj tri B lién
quan dén birc xa tai vi tri A phai 12 nhw sau:-

Eg2 0,7E, (A1)
B B B B
A A A A
B B B B
a) Gia d» méu phing b) gi4 & miu nghiéng

Hinh A.1 - Xac dinh d$ déng déu ctia bivc xa trong cac thiét bj st dung miu gia d& xoay

A.3  Trong cdc thiét bj ma mau thi dwoc dat trong mit phdng & phia trwée ngudn séng, do bire
xa tai mt vj tri trong mat ph8ng mAu gan nhét véi ngudn sang (vi tri X trong Hinh A.2) va & hai
gée abi dién cta mét phdng ma mau thir dwoc d3t (vj tri Y trong Hinh A.2). Méi quan hé gitra birc
xa tai vi tri Y so vo&i blre xa tai vi tri X dwoc tinh nhw sau:

Ey 20,7 Ex (A.2)
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Y g § ® Y ®
Y e T " Y @ Y ®

a) méat chira mau phang véi d&n huynh quang  b) méat chira miu phang véi ngudn da diém

b § : 4
| x | x |
Y Y

¢) matchira mauphdng véi ngudn nhidu day

Y

Hinh A.2 - X4c dinh d6 ddng déu cla birc xa trong ctac thiét bj
str dung mat chiva miu phing

A4 Néu thiét ké cla thiét bj ma blrc xa ti da cé thé khdng roi vao gitra khu viee phoi nhiém
hay birc xa téi thiéu coé thé khong roi.vao vj tri xa nhét tinh tlr tdm, blrc xa géi da thyc té phai
dugc sl dung cho Ex hodc Ex va cac blrc xa téi thidu thye té phai dwoc st dung cho Eg hodc Ey
trong céc cong thirc (A.1) va (A.2). Cling ¢6 thé thyc hién cac phép do birc xa tai cac vj tri khic
trong khu vie phoi nhiém. Tuy nhién, trong moi tredng hep, mirc blrc xa do duoc tai cac vi tri
nay it nhat phai bing 70 % mirc birc xa téi da. Néu khdng cé quy dinh khac, it nhat phai thye hién
bén phép do tai viing ngoai vi clia khu virc phoi nhiém d& xuét (vi du gAn c4c gbc clia mat chira
mAu phing khi dén huynh quang hodc ngudn thang dwec st dung lam ngudn sang). D& xac dinh
chinh x&c hon vé cac khu vige dwoc phoi nhiém, khi Ex 2 Ey hodc Eg 2 E,, can phai do nhiéu hon
bén 1&n tai cac noi lan can khu vige phoi nhiém. :

A5  Khac véi cac phép do mlrc blrc xa, 6 ddng déu clia cac birc xa c6 thé dwoc xac dinh
bang cach st dung vat liéu chudn néu sy gia héa clia cac vat liéu nay ddc 1ap véi dnh hudng cla
nhiét hodc do 4m hoic néu dnh huwdng clia nhiét va dd Am 12 da biét. Sy thay ddi vé tinh chét @ac
treng clia vat liéu chuan phai 1a ham sé da biét cia mirc phoi nhi&m blrc xa (wu tién 13 tuyén tinh)
va tét nhat 1a khéng thé hién thoi gian cdm (rng véi sy thay ddi nhd vé cac tinh chét 12 ham sé
clia mirc phoi nhiém birc xa. Hinh A.3 1a dd thj dién hinh cho thdy tinh chét d3c trng cla vat lidu
chudn 14 ham sé clia mirc phoi nhiém birc xa hodc thoi gian phoi nhidm. Vat liéu chulin tét nhét 14
vét liéu thé hién ng xir hoan toan tuyén tinh trong toan th&i gian phoi nhiém. Khuyén céo khong
st dung 1am vét liéu chuan ddi véi loai vat liéu ma tiép theo thdi gian cam (rng 12 giai doan bién
d@di nhanh. Vit ligu ma sau thdi gian &ng xr tuyén tinh 1 thdi gian Gng x* khdng tuyén tinh chi
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dugc st dung trong théi gian phoi nhiém ma chlng thé hién (ng x& tuyén tinh. Phoi nhiém céac
mAu vat lidu chudn & gitra khu vire phoi nhiém va tai cac vi tri xa nhét tinh tir tam. T4t ¢ cac miu
the» phai dwoc phoi nhiém ddng thdi. Phoi nhiém cac mau chudn cho dén khi c6 thé do duwoc sy
bién @di v& cac tinh chét dac trung dang dwoc theo ddi. Sy thay ddi vé tinh chét cha vat liéu
chudn duoc do tai cac vi tri xa nhét tir trung tam phai it nhét bang 70 % s\ bién ddi clia cac mau
phoi nhiém tai trung tam.

CHU THICH: Viéc do mtrc birc xa thyc té dugc wa dung hon viéc s& dung vat liéu chudn vi sy khac bigt vé
bién ddi tinh chét gitra cac mau vt ligu chudn dwoc phoi nhiém tai cac viing cyc han cla khu vigc phoi
nhiém va cac miu dwgc phoi nhiém tai trung tam c6 thé bj dnh hrdng dang ké bdi sy khac biét vé nhigt a6
va/ho#c didu kién d¢ Am cling nhw sy khac biét vé birc xa.

Y
120

100

]
|
-3

-

25

CHU DAN:
X murc birc xa phoi nhim hoc théi gian phei nhiém (don vi tay ¥)
Y tinh chét dac trieng (don vi tly ¥)

Hinh A.3 — (’'ng x® dién hinh cla cac tinh chit dic trrng bidu dién dwéi dang ham sé
ctia phoi nhiém déi v&i vat liéu chuin bidu hién bién ddi tuyén tinh (cac ky hiéu vudng),
déi v&i vat ligu chudn bidu hién thoi gian cam tng trwéc khi tinh chit bét du bién déi
(cac ky hiéu tam giac) va déi v&i vat ligu chudn bidu hign giai doan bién @bi tuyén tinh

(vong trén réng) tiép dén viing bién dbi phi tuyén tinh (vong tron té den)
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Phu luc B

(tham khao)

Nhirng yéu té 1am giam mirc d6 twrong quan giira phong héa ting téc nhin tao
hoic phoi nhiém birc xa ting téc nhan tao va phoi nhiém trong str dung thwe té

B.1 Sy khac biét giira phan bdé quang phd ctia ngudn sing phong thir nghiém va
phan bd quang phd ctia birc xa mit tri

Céc budc séng ngén hon binh thwdng doi khi dugc st dung dé ¢ dugc tée dd hw hai nhanh hon
trong phong héa tang téc nhan tao ho3c phoi nhiém birc xa tang téc nhan tao. Béi véi phoi ngoai
tréri, budc song cut-on dbi véi blrc xa cé bwdc séng UV ngédn thudng duwge cho 1a khodng
300 nm. Phoi nhiém birc xa UV bwédc séng dudi 300 nm cé thé gay ra cac phan (ng phan hiy
khdng xay ra khi vat liéu dwgc st dung ngoai tréi. Néu ngudn sang phong the nghiém duoc st
dung trong phong héa tang téc nhan tao hodc phoi nhiém bilrc xa tao ra blrc xa UV véi budc séng
ngén hon buwéc séng birc xa thdy dwoc trong cac didu kién st dung thye té, co ché thodi bién va
thi hang &n dinh clia vat liéu thir nghiém cé thé khac nhau dang ké trong céc thi nghiém ting
tdc.

Néu biét birc xa trong mi&n quang phé cy thé gy nén cac kiéu thodi bién can quan tam trong cac
vét liéu dang thir nghiém, cé thd khdng cAn phai mé phdng blrc xa mat trdi trén toan b phd. Tuy
nhién, ngudn sang phdng thi» nghiém cé phat xa rat manh trong dai twong @i hep véi phan cén
lai clia c4c tia cywe tim hodc quang phd nhin thdy, c6 thé gay ra phan (rng dic biét, dwgc wa thich
so véi nhirng phan (rng khdc ma cac phan (rng @6 c6 th 14 rit quan trong. Loai ngudn sang nay
cng khéng thé tao ra nhirng bién a8i ma phoi nhiém bilrc xa mét tréi gay nén. Phoi nhidm véi cac
ngudn s&ng chi tao ra blrc xa tia cwe tim c6 thé khdng gay ra sy phai mau nhw tac déng cua blrc
xa nhin thdy va c6 thé 1am cho polyme vang di rd rét hon mirc dugce gay ra trong phoi nhiém birc
xa mat trevi.

B.2 Cwé&ng d9 anh sang cao hon so véi cwdng dd phai chju trong diéu kién
str dyng thiec té

Trong phoi nhiém vé&i ngudn séang phéng thir nghiém thwdng s dyng cudng d9 anh sang cao
hon so véi cwdng dd phai chju trong Gidu kién sl dung thuc té a8 thuc ddy nhanh sy thodi bién.
C6 hai ly do chinh cho viéc str dung cac birc xa cao bat thuang cé théd thay ddi co ché thoai bién
clia vat liéu so véi cac didu kién thdy dwoc trong maéi trwdng s dung thie té (cac polyme biéu
hién m&c (ng xi¥ rong véi blrc xa va nhitng khac biét nay cé thé [am thay ddi th hang &n dinh
clia vét liéu khi so sanh két qua thir nghiém ting tdc nhan tao véi nhirng két qua thir nghiém phoi
nhim trong st dung thyc té).
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a) Khi phoi nhiém ngoai tr&i, cac polyme trong trang thai kich thich gay ra b&i sy hip thu mét
photon néng luvgng cao thudng sé phan hiy thanh céc trang thai co ban trwéc khi hap thu
photon nang Iwgng cao khac. Tuy nhién, khi phoi nhiém v&i ngudn sang phong thir nghiém
sén sinh ra mot thong lwong &nh sang cao bat thwdng, ty 1& hap thu photcn qué cao dén mirc
vat liu thwdng xuyén hap thu photon n'éng lwgng cao trong khi nd van con .trong trang thai
kich thicht*, :

b) Cac gbc tw do thuwdng dwece hinh thanh trong céac vat liéu phoi nhiém véi anh sang cyc tim.
Céc phan (*ng din dén thoai bién xay ra khi cac gbe tw do twong tac véi vat liéu. Cac gbe ty
do ciing c6 thé tai hop véi cac gbe ty do khac trong cac phan &ng khong dan dén thoai bién.
Néng d6 cao clia cac gbe ty do dwgce hinh thanh trong céc didu kién birc xa cao lam cho ty 1&
tai két hop 16n hon do céc gbce tw do sdp xép gan nhau hon. Trong trwdng hop nay, thoai bién
khong phai Ia ham tuyén tinh cla blc xa®l.

Hon niva, sy khuéch tan oxy dbi khi cé thé han ché téc do qua trinh oxy hda polyme khi birc xa
cao bét thudng (hodic nhiét dd miu cao bat thwdng) dwoc st dung dé ting téc thdr nghiem™®.
Diéu nay cé thé tao ra nhitng sy khac biét vé co ché clia phan tng phan hiy va co thé gay ra mot
ty 1& bét thweng clia bé miét b oky héa dién rong, didu do co6 thé dan dén sy thay dbi mau sic
khéng binh thudng hodc thay déi vé tinh chét Iy hoc.

B.3 Phoi nhiém lién tuc véi dnh sang ma khéng cé cac giai doan béng tbi

Phoi nhiém lién tuc véi anh sang tlr ngudn sang phang thi» nghiém thwéng dwoc st dung dé dat
dugce sy thodi bién tang tée so véi didu kién sl dyng thwe té. Tuy nhién, lién tuc phoi nhidm véi
anh sang c6 thé loai trir cac phan (rng quan trong trong bong téi xay ra & phoi nhiém ngoai troi
hodc & diéu kién st dung trong nha, khi cé nhirng giai doan khdng c¢é anh sang xay ra d&u din.

B.4 Nhiét d6 miu twong dbi cao bat thwong so véi trong st dung thuwe té

Nhiét @ cao hon so v&i nhirng nhiét @ phai chiu trong didu kién st dung thyc té thwong duoc
s dung G& c6 dwoc sy thodi bién nhanh hon khi phong héa téng téc nhan tao hodc phoi nhiém
btrc xa ting téc nhan tao. Mot sé loai son dé& bj thoai bién do tac dung nhiét nhidu hon tac dung
clia cac yéu td khac. Phoi nhidm tai nhiét dé cao bat thrdng c6 thé 1am cho vat liéu nhay cam voi
nhiét ¢6 xu hwéng it bén hon so vé&i vat liéu it nhay cdm véi nhiét. Ngoai ra, sy phoi nhiém cia
16p phii & nhiét @8 trén nhiét @4 thly tinh héa clia ching cb thé 1am thay ddi dang ké vé co ché
thoi bién va thir hang so véi d6 phoi nhiém dwoc tién hanh & nhiét d¢ thap hon nhiét @6 thay tinh
héa. Cac nhiét do (do béng nhiét ké) tiéu chudn mau den dugc s dung trong pHong héa tang téc
nhan tao hodc phoi nhidm blrc xa tdng téc nhan tao phai dwoc duy tri trong pham vi hop ly,
thweng khéng cao hon nhiét dd (do bing nhigt ké) tAm den trong didu kién sl dung thyc té.
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B.5 Cac didu kién phoi nhiém tao ra cac chénh lgch I&n phi thyc té vé nhiét do
gitva miu thir sang mau va téi mau

Mbt sé ngudn sang phong thir nghiém tao ra lwong birc xa hdng ngoai 16n. & khéng 1am céac
miu thir qua néng, cb thd 1am gidm birc xa hdng ngoai bang cach sl dung cac bd loc hép thy
hoic phan xa hdng ngoai, hoic béing cach cho mét luvgng I&n khéng khi qua budng phoi nhiém dé
lam mat cac mAu thir. Néu cac bién phap @& kidm so4t legng birc xa hdng ngoai dén cac miu ther
duwgc phoi nhidm khéng du, s chénh 1&ch nhiét @8 gitba mAu thir sdng mau va téi mau tir cing
moét vat liéu c6 thé 1én hon nhidu so véi phei nhiém ty nhién.

Mét s ngudn sang phong thtr nghiém tao ra rét it birc xa nhin thiy va hdng ngoai. Khi céc loai
ngudn sang phdng thir nghiém nay dwoc s dung, s chénh léch nhiét d¢ gitra mau thir t6i mau
va sang mau cé thé it hon nhidu so vé&i phoi ngoadi troi.

B.6 Cac didu kign chia chu trinh nhiét dé khac véi cac chu trinh thdy dwoc trong
diéu kién st dung thyc té

Céc tAn suét clia chu trinh nhiét 6 cao c6 thé gay ra ran nirt co hoc hoic céc loai thoéi bién khac
khéng thay khi phoi nhiém trong didu kién s dung thyc té. Cac thiét bj phoi nhi€ém phun swong
vao miu khi bat ngudn sang cé thé tao ra sy thay ddi nhanh bt thudng vé nhiét 46, cé thé lam
cho sy ran nit khéng xay ra trong mﬁi trvong st dung thire té.

B.7 Céc mirc 4m phi thwe té trong cac thir nghiém ting téc so véi cac mirc 4m
trong diéu kién sir dyng thyc té

D6 Am rAt quan trong trong viéc gay nén sy thodi bién & nhidu polyme. Néu Iwgng &m, hodc cach
ma mau the phoi nhidm chju tac ddng clia 6 4m trong phong héa tang téc nhan tao hodc phoi
nhiém birc xa tang téc nhan tao khac véi trong mdi trweéng s dung thye té thi co ché va téc @
thoai bién co thé rAt khac nhau. Didu nay cé thé anh hudng dang k& dén thir hang dn dinh cta
vat liéu.

B.8 Khdng cé cac tac nhan sinh hoc va cac chét gay 6 nhiém

C4c vat lidu son phoi nhidm & nhirng noi 4m va dm wét thudng phai chju sy phat trién dang ké
clia céc tac nhan sinh hoc nhu ndm, vi khuln va tdo. C4c chit gay 6 nhiém va muwa axit c6 mét
trong sé méi trwdng bén ngodi ¢6 thé c6 dnh hudng dang ké aén co ché va toc 4o thoai bién clia
mét mot sé loai chAt déo. N&U nhirng dnh hwéng nay khdng cé trong phong héa tang téc nhan tao
ho3c phoi nhidm birc xa ting téc nhan tao thi co ché va th» hang &n dinh clia cac vt liéu c6 thé
khac nhau dang ké so v&i két qua trong phoi nhiém ngoai tréi.
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Phuluc C
(tham khao)

Tiéu chuin birc xa quang phd mit troi

C.4  Phd nang lvong mit trdi quy dinh tai CIE sé 85:1989, Bang 4% thuwdng dwoc st dung lam
didm chuin dé so sanh blrc xa mat trdi véi cac blrc xa dwoc tao ra trong phong héa tang tée
nhan tao ho%c phoi nhidm blrc xa ting téc nhan tao. Trong CIE 85:1989, Béng 4, tdng mirc birc
xa mat trdi trong dai 300 nm dén 2 450 nm dwoc dua ra 1a 1 090 W/m? déi véi mét khdi khong khi
twong déi bing 1, véi 1,42 cm nwdc ngung ty va 0,34 cm ozon (do & 4p suét 1 atm va nhiét 4o
0°C). Bang C.1 cho thiy tdng mirc blrc xa quang phd tap trung dai rong déi véi birc xa mét troi
owr cac didu kién khi quyén trong cac ving phd UV, nhin thdy va hdng ngoai. Dieu nay thé hién
mUrc birc xa mat trdi tdi da cac vat liéu bj chiéu khi phoi nhidm trén bé mat ngang & xich dao vao
g4n trra mdt ngay troi trong clia muia xuan phan hodc gidra thu.

Bang C.1 - Téng birc xa quang phd (tém tit tir CIE s 85:1989, Bang 4)

Bwéc séng | Birc xa Phin trim ciia tdng sé Phin tram tia cyc tim va nhin thiy
nm wm? 300 nm dén 2450 nm 300 nm dén 800 nm
300-320 4.1 0,4 - ™ 0.6
320-360 | 28,5 2,6 42
360-400 42,0 3,9 6,2
300-400 74,6 ' 6.8 11,0
400-800 604,2 55,4 89,0
300-800 678,8 62,2 100,0
800-2450 | 411,6 37,8 -
300-2 450 | 1090,4 100,0 -

C.2  Burc xa tryc tiép tir dén dét xenon va mdt sé dén huynh quang cling nhw mot sé ngudn
sang khac duwgc st dung @& phong héa tang téc nhan tao hoc nhan tao phoi nhiém btrc xa téng
téc, ching han nhw dén thiy 'ngan hosc dén halogen kim loai, chra mét lwgng dang ké& cac blc
xa tia cyctim bwéc séng ngén, khdng c6 mit trong bilrc xa mét troi. Béng céach lya chon cac b
loc phii hép cho c&c ngudn séng, c6 thé loai bd dwgc nhiéu anh séng cé budc séng ngén. Tuy
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nhién, mdt sé bd loc cho phép mét lwgng nhd blrc xa cé bwéc soéng ngin nhuwng quan trong
di qua. C6 thé chon dén huynh quang @& c6 quang phd phat ra twong trng véi viing cu thl_é cla tia
cuc tim blrc xa m#t trdi. Cac dén hd quang xenon, khi dwoc loc mét cach thich hop, sé tao ra bire
xa v&i s phan bb ning lveng quang phd 12 mdt sy md phdng tét birc xa mét trdi trung binh trong
toan dai UV va viing nhin thay.

C.3  Anban CIE sb 85:1989 cung cAp d liéu vé birc xa quang phd mat tréi trong céc diéu kién
khi quy&n di&n hinh va di liéu ndy c6 thé dwgc st dung lam co s& dé so sanh céc ngudn sang
phong th& nghiém vé&i &nh sdng ban ngay. Cac d liéu st dung cho cac birc xa hé quang xenon
da qua loc dwoc néu trong CIE sb 85:1989, Bang 4. Tuy nhién, CIE85, xuét bdn ndm 1989 c6 mét
sé nhuoc didm: cAp phat niing Iveng quang phd mat trdi toan phan bat du tir 305 nm, c4c sé gia
kh& so khai va khdng c6 quy tic tinh to4n. Vi vay, trong nhiéu ndm da cb géing tién hanh soat xét
CIE85. Co s& cho viéc soat xét ndy 1a cac phép do méi hon va cac md hinh tinh toan dweoc cai
thién (mé hinh SMARTS2)). CIE85 (Bang 4) c6 thé vin dwoc st dung 1am tiéu chuén khi duoc
tinh todn lai véi mé hinh SMARTS2".,
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ISO 4628-1, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation of
quantity and size of defects; and of intensity of uniform changes in appearance — Part 1:
General introduction and designation system (Son va vecni — Dénh gi& sy thodi bién cia
son — Ky hiéu s6 lugng va kich thuée cda khuyét tét, va mic dp thay dbi khong déng nhét
vé ngoai quan - Phén 1: Gidi thiu chung va hé théng ky hiéu) '

180 4628-2, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation of
quantity and size of defects; and of intensity of uniform changes in appearance - Part 2:
Assessment of degree of blistering (Son va vecni — D4nh gié sy thoéi bién cia son - Ky
hiéu s6 lwgng va kich thwéc ctia khuyét tat, va mie do thay dbi khéng déng nhét vé ngoai
quan - Phan 2: D4nh gi4 mirc d6 phéng rép) '

ISO 4628-3, Paints and varnishes - Evaluation of degradation of coatings — Designation of
quantity and size of defects; and of intensity of uniform changes in appearance — Part 3:
Assessment of degree of rusting (Son va vecni — Bénh gi4 sw thodi bién cia son - Ky hiéu
s6 lugng va kich thuéc cla khuyét tat, va mirc dd thay déi khéng ddng nhét vé ngoai quan
~Phén 3: Danh gid mire d§ gi)

ISO 4628-4, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation of
quantity and size of defects; e\lnd of intensity of uniform éhanges in appearance - Part 4:
Assessment of degree of ‘cracidng (Son véa vecni - Dénh gia sy thoéi bién cla son - Ky
hiéu s6 lwgng va kich thuéc cda khuyét tat, va mie d thay dbi khéng ddng nhét vé ngoai
quan - Phén 4: D4nh gig mirc d6 ran nit)

ISO 4628-5, Paints and varnishes - Evaluation of degradation of coatings — Designation of
quantity and size of defects; and of intensity of uniform changes in appearance - Part 5:
Assessment of degree of flaking (Son va vecni —Dénh gi& sw thodi bién ctia son - Ky higu
s lgng va kich thuée cia khuyét tat, va mic dj thay ddi khéng ddng nhét vé ngoai quan
- Phén 5: Bénh gid mie d6 bong tréc)

ISO 4628-6, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation of
quantity and size of defects; and of intensity of uniform changes in appearance -
Part 6: Assessment of degree of chalking by tape method (Son va vecni — Déanh giéd sy
thodi bién ciia son — Ky hiéu s6 lwgng va kich thuéc cia khuyét tat, va mirc do thay dbi
khéng dbng nhét vé ngoai quan — Phén 6: Dénh gi& mirc d6 bong roi bdng phwong phép
béang dinh)

ISO 4628-7, Paints and varnishes - Evaluation of deg..radatfon of coatings — Designation of
quantity and size of defects; and of intensity of uniform changes in appearance -
Part 7: Assessment of degree of chalking by velvet method (Son va vecni — Dénh gig sw
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thodi bién cia son — Ky hiéu sb lwong va kich thuéc coa khuyét tat, va mic dp thay déi
khéng déng nhét vé ngoai quan — Phén 7: B4nh gid mirc do bong roi bang phwong phap
nhung)

ISO 4628-8, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation of
quantity and‘ size of defects; and of intensity of uniform changes in ahpearance - Part 8:
Assessment of degree of delamination and corrosion around a s;cn'be or other artificial
defect (Son va vecni — Dénh gia sy thodi bién cta son - Ky hiéu s6 lwgng va kich thuéc
cla khuyét tat, va mirc do thay ddi khéng ddng nhét vé ngoai quan — Phén 8: Dénh gi4
mtrc d6 phén 16p va &n mén xung quanh vach kh&c hodc khuyét tat nhan tao khéc)

ISO 4628-10, Paints and varnishes — Evaluation of degradation of coatings — Designation
of quantity and size of defects,; and of intensity of uniform changes in appearance - Part
10: Assessment of degree of filiform corrosion (Son va vecni — Bénh gia s thoi bién cta
son — Ky hiéu sé lrgng va kich thuée cia khuyét tat, va miec dj thay déi khéng déng nhét
vé ngoai quan — Phén 10: Danh gia vé mirc d§ &n mon dang sgi)

ISO 11664-4, Colorimetry — Part4:CIE 1976 L*a*b*Colour space (Po mau - Phén 4:CIE
1976 L*a*b* Mau séc khéng gian) )

CIE No.85:1989, Solar spectral irradiance (Birc xa quang phé mét trdi)
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