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L&i noi dau
TCVN 2101:2016 thay thé cho TCVN 2101:2008.
TCVN 2101:2016 hoan toan twong duong véi 1SO 2813:2014.

TCVN 2101:2016 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC35
Son va vecni bién soan, Téng cuc Tiéu chuin Do lwéng Chét Iwgng
G& nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé céng bé.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 2101:2016

Son va vecni - Xac dinh gia tri d6 béng & 20°, 60° va 85°

Paints and varnishes - Determination of gloss value af 20°, 60° and 85°

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh phwong phap xac dinh d§ béng cta 1&p phi st dyng ba géc hinh hoc
20°, 60° hodc 85°. Phuong phap nay phi hop dé& do @6 béng clia Iép phl khdng cd van trén cac
nén m& dyc, phing.

CHU THICH: Co6 thé do @ bong trén cac mau thir khac vé&i nhirng miu dé cap & trén d& so sanh.
Tuy nhién, khéng dam bdo réng cac gia trj 46 bong nhan dugc tvong (rng véi A bong dwec danh gia bang
triec quan (xem Phy lyc A).

2 Tai liéu vién din

C4c tai lidu vién din sau day 1a cin thiét d& ap dung tiéu chudn nay. Dbi véi cac tai liéu vién din
ghi nim cdng b thi 4p dung ban dwoc néu. Déi véi céc tai liéu vién dén khéng ghi ndm céng b
thi ap dung phién ban m&i nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 5670 (ISO 1514), Son va vecni — TAm chuén dé thir
TCVN 9760 (ISO 2808), Son va vecni — Xéc djnh dp day mang

1SO 4618:2014, Paints and varnishes - Terms and definitions (Son va vecni — Thuét nglr va
dinh nghta)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngl va dinh nghfa sau:

31
Do béng (gloss)
Tinh chat quang hoc ctia bé mit, dic trung bdi kha nang phan chiéu 4nh sang clia bé mat
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CHU THICH 1: Vi du vé mic d clia 6 béng 1a bdng cao, béng, bong nhu lya, ban béng, can mé (satin),
mé& va mé xin (deadmatt).

[Ngudn: 1SO 4618:2014, 2.132)

3.2
Géc hinh hoc (geometry)
Xdac dinh phwong phap do dd béng s dung mét géc quy dinh véi khdu 6 4n dinh

3.3

Gia trj do béng (gloss value)

100 14n ty s gitra thong Iong quang phan chiéu tir mét vat thé va théng lveng quang phan
chiéu tlr b& mit kinh c6 chi sé khiic xa 1a 1,567 tai budc séng 587,6 nm theo huéng phén chiéu
ddi véi géc phan chiéu xac dinh va khiu dé xac dinh clia ngudn sang va bd thu quang

CHU THICH 1: Gi4 trj 6 béng dwec thé hién theo cac don vi d6 béng (GU). Khong dwoc thé hién va biéu thj
gia tri dd béng theo “% phén chiéu".

CHU THICH 2: Gia trj d bong do trén I&p phil dugc lam trén dén sé nguyén gin nhét (khong c6 sb thap
phan).

CHU THICH 3: P& xac dinh thang do dé béng, tdm kinh den danh béng c6 chi s khic xa bang 1,567 &
bu¢c séng 587,6 nm dwec gan cho gia tri 100 @i vai cac géc hinh hoc 20°, 60° va 85°.

CHU THICH 4: C¢ thé sir dyng bé mat kinh c6 chi s6 khic xa Ia 1,567 & buwdc séng 546,1 nm (bude sdng
trung tAm cla tinh naing phat sang quang phd hiéu dung).

CHU THICH 5: Gi4 trj o b6ng bj anh hwdng bdi céac tinh chat bé m&t cia mau, vi dy nhw d6 nham, van,
két cau.

4 Nguyén tic

Gia trj a8 béng duoc xac dinh trén b& mat @3 phl bang thiét bj do phan quang, twong quan véi
thy cdm @b béng trye quan. Trong phép xac dinh nay (thiét bj do 46 béng), nhan dwoc ty sé @d
béng clia I&p phi va d6 béng clia tAm kinh phng da dugc danh béng ¢é chi sé khic xa chuén.

Phwong phap do dd béng dwoc quy dinh b&i cac théng sé sau:
- gbc do;

¢l chin khau ds;

diéu chinh phé;

chi sé khtc xa chun.

1



TCVN 2101:2016
5 Nguyén tic co ban cua phép do dd béng

D6 béng 1a cam thy tric quan khi nhin vao bé mat. Phan chiéu gwong ctia cac vat thé tham chi
cén rd rang hon khi anh séng dugc phan chiéu cé dinh hwéng hon tir bé mét. Tia sang toi duoc
phan chiéu trén cac bé mat c6 do bong cao chi theo hwéng phén chiéu chinh. Trén bé mat mo,
anh sang khong nhirng phan chiéu theo hwéng phan chiéu chinh ma cén phan tan réi rac theo tét
ca cac géc cia vat rén. Anh séng bj tan xa vao khéng gian cang déu thi cwdng dé cla thanh phan
dinh huedng cang nhé va thé hién bé mat cang mo.

Nguyén téc clia phép do dd béng dira trén viéc do anh séng phan chiéu theo hwéng. Trong phép
do nay, cudng dd cla anh sang dugc do trong pham vi goc xac dinh xung quanh géc phan xa.
Cudng d6 clia 4nh sang phan chiéu phy thudc vao vt liéu bé& mat va géc téi. Theo do, trén bé
mat da phu, khi gdc téi ting Ién thi 4nh sang phan chiéu nhiéu hon. Anh sang con lai bj khic xa
tai b& mat gitra khong khi/lép phii va xay ra sy khuéch tan va/hodc hap thu anh sang vao 16p pha.

Céc gia trj d6 béng khong lién quan véi cwdng dd cla tia sang téi ma lién quan véi tinh chat phan
xa cla chuln kinh den da dwoc danh bong véi chi s khuc xa quy dinh.

Déi véi cac goc nhin khac nhau, cadm thyu vé dd béng cé thé r&t khac nhau. Vi dy, bé mit m co
thé c6 vé bong dwdi goc tia téi la 1a va goc nhin thap, bdi vi trong diéu kién phan xa nay co rat
nhidu 4nh sang phan xa cé dinh hwéng va cudng do khuéch tan ciing thép.

Hinh 1 minh hoa mdi quan hé gitra mtrc cam thy vé d béng cla cac miu I&p phi dwoc phan loai
theo tryc quan (tir me dén béng) va cac gia tri ¢ béng da 4n dinh cho cac goc do 20° 60° va
85°.

Vi DU: Phén loai tripc quan 9 trong &ng véi 35 GU dwdi goc 20°, 70 GU dwdi goc 60° va 85 GU dudi géc
85°.
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CHU DAN:
Y gia trj do béng
X cam thy vé dd béng tang tir me&r ¢én béng

Hinh 1 - Pwédng cong d béng

Do tinh chét phi tuyén tinh clia cac dwéng cong d&c trung theo Hinh 1, 48 béng @i véi mbi géc
do chi c6 thé dwoc phan biét trén mdt pham vi cu thd. Trong thire té - tuy thudc vao mirc G béng
clia b& mat mau - cac goéc do duwdi day da dugce xac dinh (xem Hinh 2):

- goc hinh hoc 20° @6i véi cac bé& mat c6 dd béng cao;
- goc hinh hoc 60° dbi v&i cac bé mat ban bong;

- gbc hinh hoc 85° dbi v&i cac bé mat mé.

Déi véi mbi gia tri d6 bong, phai chi rd géc hinh hoc.
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Hinh 2 - Cac géc do

6 Thiét bi, dung cu va thiét bj hiéu chuin
6.1 Thiét bi do dd béng

6.1.1 Cdu triic quang hoc va hanh trinh chiim tia séng

Hanh trinh cla tia sang trong thiét bj do 6 béng dugc minh hoa trong Hinh 3. Anh s4ng nguén
duwgc chuan trgc trén bé mét thir nghiém & mot géc quy dinh va anh sang phan chiéu duwec thu
nhan b&i mot thau kinh & cung géc dd va héi ty vao detector quang.

6.1.2 Hinh hoc

Tryc cha chim tia t&i phai tao mdt géc (ay) béng 20° £ 0,1°, 60° + 0,1° hodc 85° + 0,1° véi phap
tuyén cla bé mat can thlr. V&i mét tAm kinh bong phidng mau den ho3ic mt gwong phan chiéu tai
mét trudre thay cho vj thé cla tdm thir, ¢ chdn ngudn phai dwoc tai hién tai tam cta c chén thu.

Truc quang cla chim thu phai trung véi anh phan chiéu cta tryc quang chim tia téi véi dung sai

+ 0,1°, t&rc phai thda man diéu kién |a; - a,| < 0,1° (xem Hinh 3).

Céc kich thwéc clia khdu dd ngudn va khdu do thu va dung sai cho phép phai theo cac s liéu
dwgc néu trong Bang 1.

Sé khang cé hinh minh hoa clia cac tia ndm trong céac tredng géc quy dinh.

Huwéng cla phép do (xem Hinh 3) phai dwoc thé hién rd rang trén thiét bj.
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VISP LIS

—12
CHU DAN:
1 ngudn sang (ngudn) 9  tryc quang cia chum tia toi
2 khu g6 &nh ngudn 10 tryc quang cuia chim thu
3 théu kinh nguén 11 bé mét vudng gbc ciia mau thir
4 théu kinh thu 12 huéng do
5  bé mat thir nghiém a;  goctlr 9 dén 11
6  clrchanthu a,  goc tir 10 dén 11
7 anh ciia kh3u d6 ngudn trong thiét bj thu 9,  gbc khadu db thu
8  detector quang (bé thu) 9  géc khdu d6 anh ngudn

Hinh 3 - Hanh trinh cla chiim tia sang trong thiét bj do dd béng

Bang 1 - Cac géc ctia khdu dé anh nguén va khiu dg thu

Goéc ciia khau dé
Vubng géc véi

Song song véi

mait phing phan chiéu

mit phing phan chiéu

Kh&u d¢ anh ngudn (tat ca cac géc hinh hoc) 0,75° £ 0,10° 25°10,1°
Khdu dé thu (géc hinh hoe 20°) 1,80° + 0,05° 3,6°+0,1°
Khau d4 thu (géc hinh hoc 60°) 4,4°+0,1° 11,7° £ 0,2°
Khau @6 thu (gdc hinh hoc 85°) 40°+0,3°

6,0°+0,3°

CHU THICH 1: Trong Hinh 3, mat phdng phan chiéu tvong (rng véi mat phing clia hinh minh hoa.

CHU THICH 2: Trong Hinh 3 chi minh hoa cac géc m& song song v&i mat phing phan chiéu.

CHU THICH 3: Viéc quy dinh cac goc mé |a d& dam béo ring a6i véi phép do d6 béng, chi nhan dwoe ty 1&

anh sang tan xa cye dai.

10
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6.1.3 Loc tai bd thu

Phai thye hién loc tai bd thu dé hé sé truyén cta bd loc #(1) dwoc tinh theo céng thire (1).

V(4)x Sg(A)
A)=k—m—— 1
A =K e x Lo 1) M
trong do:

V(A1) 14 hiéu suét phat quang CIE;

Sc(4) 14 phan bé ning lvgng phd clia ngudn chiéu € chudn CIE;
L(A) 12 3 nhay phd twong dbi ctia bd thu;

Ls(2) 12 phan bd nang lvgng quang phd clia ngudn chiéu;

k la hing sé hiéu chuén.

CHU THICH: Bang cach loc nay, céc gia tri d bong quy v& vat sang ddng nhét (C) va thich (rng véi sy cam
thy quang phd vé 0 béng clia ngudi quan sat.

6.1.4 Yéu cdu ky thuat dbi véi thiét bj do dé bong

Cac dung cy do clia bd thu phai cho két qua ty 1& v6i thong lwgng dnh sang di qua ci¥ chin thu
V@i sai sé téi da la 1 GU.

Céc thiét bj phai hiéu chudn va didu chinh dwoc.

CHU THICH: Bé&i v&i cac thiét bj do d9 bong co churrong trinh hiéu chudn ty ddng, viée hiéu chudn va didu
chinh dwgc thyc hién ty ddng.

6.2 Chuan do lwdng (miu chuin dwgc chi’ng nhan, chudn do lwéng céng tac)”

6.2.1 Chuén d§ béng cao A (chuin do lwérng cong tac)

Kinh den phdng ho&c tdm phng bing gém cé cac tinh chét sau:
- bé mit dwgc mai nhan va danh béng;

- gia tri @ bong 2 88 GU.

D¢ day, m3t sau va céac canh phdi dwgc ché tao sao cho tranh duee anh séng giao thoa, anh
sang tan xa va anh sang phan chiéu t» cdc canh va mat sau ctia nd.

" Xem TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99).

11
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Phai ghi céc théng sb dwéi day trén chuln:
- hwéng do;
- @g6c hinh hoc (cac géc hinh hoc);

- (cac) gia trj @9 béng dwec 4n dinh.
Chudn do lwdng phai phit hep véi Phy lyc B.

6.2.2 Chuin @4 béng trung binh B (Chudn do Iwéng cdng tac)

Dé thir nghiém d¢ tuyén tinh, c6 thé s dung chudn @6 béng trung binh. Chudn 63 béng trung
binh cé thé 14 gach gém, kinh den hodc cac vat liéu khac cé dé bong déng nhéat. Do day, mat sau
va cdc canh phdi dugc ché tao sao cho tranh dwoc anh sang giao thoa, 4nh sang tan xa va 4nh -
sang phan chiéu tlr céc canh va mét sau.

Phai ghi cac thong sb dwéi day trén chuén:
- hwéng do;
- géc hinh hoc (céc géc hinh hgc);

- (cac) gia tri 4 bdng dwec 4n dinh.
Chuén o lwdng phai phit hop véi Phuy lyc B.

6.2.3 Chuén zero C (Chudn do lwérng cdng tac)
T&m phing duoc 1am tir kim loai, kinh ho#ic nhira cieng (vi du: poly(mgthyl methacrylate) - PMMA)
¢6 hodc khdng cd |&p phli ma @6 béng déi véi tat ¢ cac géc hinh hoc nhd hon 0,1 GU.

CHU THICH 1: Bt len mau den thi thich hgp d& sir dung lam vat liéu phi cho céc chudn zero.

CHU THICH 2: C4c thiét bj do @ bong ¢ chwong trinh higu chuln tw dong thl khong cin chudn zero,
vi hiéu chudn zero va @4 didu chinh khodng cach dwgc thyc hién khong cin ngudn chidu sang.

Chudn do lwdng phai phi hep vé&i Phuy luc B.

6.2.4 MAau chuidn dwgc chirng nhian (CRM)

Tém kinh phing mau den hodc tAm gém hoc tdm kinh thach anh v&i cac thudc tinh sau:
- b& mat phdng mai va dénh béng;

~ giatrj 4o bong = 88 GU.

D¢ day, mét sau va cac canh dugc ché tao sao cho tranh dugce anh sang giao thoa, anh sang tan
xa va anh sang phan chiéu tir cac canh va mat sau.

12
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Cac théng sb duwéi day phai dwoc ghi trén cac chuén:
- hwéng do;
- go6c hinh hoc (hinh hgc);

- (céac) gia trj @6 béng dwoc 4n dinh.

Chuan do lvdng phai phtt hop véi Phy luc B va Phu lyc C.

7 Tim the

7.1 Nén

Trir khi cé thod thuan khac, chon nén lién quan dén viéc s& dung thic té dwoc dy dinh tir cac
nén duoc md ta trong TCVN 5670 (ISO 1514). TAm th(r phai phdng va khéng c6 bién dang (xem
Phu lyc A).

7.2 Chuén bj va pha

Chuén bj m&i tdm thr theo TCVN 5670 (ISO 1514) va phi Ién tAm theo phwong phap quy dinh déi
véi vat liéu pht hodc hé phi da I1&p can thir nghiém.

7.3 Sy khd va én dinh

Séy kho/déng rén (16 séy, néu 4p dung) va gia héa, néu cé thé, mdi tAm thir da phl trong nhirng
khodng th&i gian quy dinh va dwéi cac didu kién quy dinh. On dinh céc tAm ther da phd trede khi
ther nghiém & nhiét 6 (23 + 2) °C va dd 4m twong ddi (50 £ 5) % trong it nhat 16 h. Cac didu kién
én dinh khac phai dwoc thda thuan va néu rd trong bao céo thir nghiém.

Van tay, bui hodc moi sy nhim ban khéc trén bé mat din dén gia trj d6 bong thay ddi va/hodc
khéng chinh xac. Do d6, cac tdm thir da pha phai dwgc bdo quan va x( Iy phi hop.

Trong trwdng hop cac mau dwgc gia hda, khi chuén bj phai loai bd cac byi tiém An ma khéng 1am
thay ddi bé mat.
7.4 D¢ day cua lép phu

Xac dinh dd day cla Iép phl khé, tinh bang micromet, theo mét trong cac phwong phap quy dinh
trong TCVN 9760 (ISO 2808).

Déi véi cac phép do so sanh dd day 16p pha phéi twong dwong nhau.

8 Hiéu chuin va diéu chinh thiét bj do dé béng
8.1 Chuén bj thiét bj
Hiéu chinh thiét bj IGc bat dAu clia méi giai doan tién hanh va trong Idc tién hanh tai cac khodng

théi gian vira @0 d& dam bao cac gia tri do dung.

13
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8.2 Kiém tra diém zero
S( dung chuan zero (6.2.3) gé kiém tra diém zero.

Néu gia tri do trén chuén nay khéng ndm trong pham vi + 0,1 GU tir gi4 trj zero, diéu chinh thiét bj
hodc trir di do I&ch ké tir sb doc tiép theo.

CHU THICH: Céc thiét bj do 46 bong ¢6 chweng trinh hiéu chudn ty dong thl khong can chudn zero, vi hiéu
chudn zero va d4 didu chinh khodng cach dwgc thie hién khéng can ngudn chidu séng.

8.3 Hiéu chuln va didu chinh

Diéu chinh thiét bj v&i chuln chinh dé béng cao (chudn A, chudn do lwdng cdng tac, xem 6.2.1)
dén gia trj a6 bong dwoc 4n dinh.

CHU THICH: Déi v&i cac thiét bj do 46 bong c6 chwong trinh hiéu chun dinh ky te déng, viée hiéu chuin
va diéu chinh duwgec thwe hién ty dong.

9 Céch tién hanh

9.1 Lwa chon géc hinh hgc
Xac dinh goc hinh hoc téi wu dira trén gia tri @6 bong clia miu thr véi goéc do 60°.

- Phuwong phap v&i géc hinh hoc 60° c6 thé dwec s dung cho tat ca cac Iép phi. Déi voi cac
I&p phii 6 d6 béng cao hodc mé, goc hinh hoc 20° hodc 85° ¢6 thé thich hep hon.

- D6i véi 16p phl c6 @b béng cao, cho cac gia tri 46 bong I&n hon khodng 70 GU (don vi dd
béng) véi géc hinh hoe 60°, phweng phap géc hinh hec 20°cho sy phan hoa tét hon.

- Déi voi Iép phil md, cho gia tri dd béng thap hon khodng 10 GU (don vi d§ béng) véi goc hinh
hoc 60°, phwong phap goc hinh hoc 85°cho sy phan héa tét hon.

CHU THICH 1: Viéc xac dinh sy suy gidm a6 bong do x4y xat, thai tiét hoZic nhirng bién dang bé mat khac,
thwdng can phai thay i géc hinh hoc do khi do d6 béng sau phei nhiém. Diéu nay dan dén do lap lai va
céc gi¢i han d¢ tai lap thap hon.

CHU THICH 2: Cé thé& htru Ich khi thie hién cac phép do trén bé méat c6 dd béng cao bang cach s dung
géc hinh hoc 60°, néu sau khi phoi nhiém, vi du: phong héa, bé mat mé& hon va do dé ddi hdi cac phép do
vé&i géc hinh hoe 60°. Khi thye hign theo quy trinh ndy, 46 chum tét hon nhidu so véi viéc thire hién cac
phép do v&i gée sir dung géce hinh hoc 20° tredc va sau khi phoi nhiém.

9.2 Do dj bong

Béng thiét bj do @4 béng, do it nh&t nam vj tri dai dign v&i goc hinh hoc phl hgp va hwéng do
theo thda thuan. Néu dd léch cla cac sé doc nhd hon 5 GU, bao céo gia trj d6 bong 1 gia tri trung
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binh duwgc lam trdn dén hang don vi. Néu dd léch 1&n hon, tiép tuc lay thém cac s doc va bao
céo gi4 tri trung binh cla tat ca cac sé doc.

Trong qué trinh thiee hién mét loat cac phép do véi nhidu mau, phai s& dung géc hinh hoc nhu

nhau @& do.

CHU THICH: Déi véi cac thong sb va nguyén nhan gay 13i khi xac dinh d béng, xem Phy lyc A.

10 D6 chum

10.1 Tdng quan

Céac di liéu vé dd chum sau day da nhan dugc trong didu kién phong thir nghiém trén mau thyec.
Dé& biét chi tiét, xem Phu luc D.

CHU THICH: Nhirng de ligu nay c6 thé khéng twong thich véi cac d@ liéu v& G6 chym da cong bb bdi cac
nha san xuét thiét bj. D& ligu cla nha san xudt thwng dugc dya trén cac tiéu chuln Iy twdng.

Trén thye té, cé nhirng thong sé c6 thé din dén d¢ léch gia tri do cao hon dang ké. P& biét chi
tiét, xem Phu lyc A.

10.2 Giéi han dd 13p lai

Gidi han @6 13p lai r la gia trj ma dwéi gia trj @6, chénh léch tuyét ddi gitba cac gia trj trung binh
clia ba gi4 trj trén hai bd m&u riéng biét, nhan dugc trén I&p phi clia cing mdt san pham trén tAm
kinh, dwgc xem 1a hop 1& khi phwong phép ndy dugc st dung trong cac didu kién dd l3p lai.
Trong trwedng hop ndy, cac két qua nhan duwoc trén vat liéu gidng nhau bdi cing mét thi nghiém
vién trong cling mét phong thir nghiém trong mét khoang th&i gian ngén, st dung cung maét thiét
bi va tuan thd phwong phép thi nghiém da tiéu chudn héa. Trong tiéu chudn nay, r dwgc néu
trong Bang 2 v&i xac suét 95 %.

Bang 2 - Gi¢i han d$ 13p lai, r

Gac hinh hoc Gi&l han do 1ap lai, r
20° 3
60° 2
85° 1
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10.3 Gi&i han dé tai lap

Gi¢i han dé tai lap R la gia tri ma dwdi gia trj d6, chénh léch tgyét dbi gitra cac gia tri trung binh
clia ba gia trj trén hai bd mAu riéng biét, nhan dwoc trén 16p phl cla cing mét san phdm trén tam
kinh, dwge xem 1a hop 1& khi phwong phap nady dwgc st dung trong cac diéu kién d6 tai lap.
Trong tredng hop nay, két qud nhan dugc trén vat liéu giéng nhau bdi céc thi nghiém vién trong
céc phong thir nghiém khac nhau trong mét khodng théi gian ngén, s dyng thiét bj twong ty va
tuan thi phwong phéap thir nghiém @3 tiéu chun héa. Trong tiéu chudn nay, R dwgc néu trong
Bang 3 vé&i xac suat 95 %.

Bang 3 - Gi&i han do tai lap, R

o Gi¢i han dé tai lap
Géc hinh hoc
R
20° 4
60° 3
85° 2

11 Bao cao thir nghiém

B&o céo thir nghiém phai bao gdm it nhét cac théng tin sau:

a) tat ca cac chi tiét nhan dang diy dt 16p pht dwoc thir nghiém (nha san xuét, tén thvong mai,
sd 18, v.v...);

b) vién dn tiéu chudn nay [TCVN 2101 (ISO 2813)];

¢) théng tin chi tiét bat ky vé& viéc chun bj mau thir, bao gém:
1) vat liéu (k& ca d¢ day) va phwong phap chudn bj bé mat nén (xem 7.1),
2) phwong phap pht Ién nén (xem 7.2),

3) thoi gian va didu kién déng ran (sdy kho/ddng ran, ké ca siy 16) cla Iép phi va, néu co
thé, didu kién |30 héa cla I&p phd trwde khi'do (xem 7.3),

4) @ day mang khd cia 1&p phi, tinh badng micromet, bao gdm cac phuong phap do theo
TCVN 9760 (1SO 2808) va néu rd dé 1a phd don 1&p hay hé phi da 1&p (xem 7.4);

d) nhan dang (loai, nha san xuét) cha cac thiét bi do @4 béng dwoc s dung;

e) goc hinh hoc dwoc sir dung;

16



néu cé dj hwong, hwéng do dwec chon (Vi dyu: xem Phu luc A);

cac két qua thr nghiém nhv da néu tai Didu 9;

sai léch bét Ky so v&i phwong phap thir quy dinh;

bat ky dac didm bét thuéng quan sat dwge trong qua trinh thir nghiém;’

ngay th& nghiém,

TCVN 2101:2016
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Phu luc A
(Quy dinh)

Céc nguyén nhan cé thé gay 15i

A.1 Téng quan

Déi voi mdt sé 16p pha, dic biét 1a cac I&p phl can mé (satin), gia tri d6 béng phu thudc vao céac
didu kién sy kh6/@dng rén va vao cac phirong phap son ph.

A.2 Hiéu (ng dja hinh

Déi voi cac bé mit thé, khdng ddng ddu va c6 van, chi dugc do cac mAu thr twong ty dé so sanh
khi kich thwéc cla cac van nhd hon kich thwéc clia viung do dugc chiéu sang (xem Hinh A.1).
Céc loai tinh chét cla van, chdng han nhw sin vé cam, vét chdi son, v.v..., phai dwec md ta trong
béo cdo thir nghiém. D&i véi mAu thir nghiém ma trén @6 tinh dj hwéng (tinh dinh hwéng) clia 6
béng dwgc nhan biét, hwéng clia phép do so v&i hwéng di hwéng phai dugce tinh dén va trinh bay
trong béo céo thir nghiém. Di v&i cac phép do so sanh (d3c biét 1a trong tredng hop cb tranh
chép), phép do néi chung phai dwgc quan sat theo cing mét hwéng.

@ < %%!V%.

CHU DAN:
C ving do
Hinh A.1 - Kich thwéc clia viing do tuy thudc vao géc hinh hoc

Dé xac dinh @6 béng, ludn thyc hién Iy trung binh trén viing do. Do @6, khi st dung céc thiét bi
do @6 béng véi dién tich do nhd, phai thyc hién nhidu hon cac phép do don 18 phan b trén bé
mat méu thir.
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A.3 Hiéu rng hinh hoc

Trén bé mit cong hodc khong béng phéng, phép do d¢ béng phii hop voi tiéu chudn nay cé thé
chi ¢6 tinh chat so sanh. Do trén bé mat cong 16i (xem Hinh A.2) c6 thé mang tinh so sanh déi véi
cung mét vt ligu phli va cac yéu té ap dung cling nhe huéng do giéng nhau véi mét thiét b dinh
vi. Tuy nhién, céc gia tri do thwdng khdng twong quan véi thy cam d§ béng tre quan va véi cac
gi4 trj clia d9 béng cla tdm th&r phing, dwgc phl ddng déu.

CHU DAN:
1 ban kinh cong

Hinh A.2 - Po d) béng trén bé mit cong

A.4 Hiéu &rng quang

Do trén cac Iép phi chira kim loai va cé hiéu ng (xem Hinh A.3) chi cé th& mang tinh so sanh
déi voi cac vat liéu pha va phu’cng phap son phi nhw nhau, tuy nhién, cac gia trj 46 béng thwéng
khéng twong quan véi thy cdm dd bong tryc quan.
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CHU DAN:
1 nén
2 lép phu
3. bét mau kim loai
4  phan chiéu trén bé mat I&p phi
5  phan chiéu trén bot mau kim loai
Hinh A.3 - Do dd béng trén I&p phl chira kim loai

Péi véi phép do so sanh trén cac b& mat m, yéu chu sde G va db sang clia chung khéng khac
biét dang ké.

Péi v&i hé phl trong véi dd bong cao, chi s khic xa clia I&p pha c6 thé cé &nh hwéng lan &t
gia tri d6 bong do dwgc ¢ mirc ma gia tri nay khéng twong quan véi @6 béng theo danh gia
trwe quan.

Phwong phap do dd béng dwoc md ta trong tiéu chudn nay néi chung khéng dwoc ép dung cho
I&p phl phat quang.

Déi voi 16p phli md, dd bong clia nén cé thé dnh hwdng dén phép do.

Céc phép do trén tAm kinh @4 phu cing c6 thé chi mang tinh so sanh. Dd day cla kinh va céc
thudc tinh clia m#t sau dnh hwdng dén két qua do (xem Hinh A.4).
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12\ s\ XXy
DS /A4

CHU DAN:

1

2
3
4
5
6

tdm kinh
I&p phil (trong md)
phan chiéu & mét trén cla kinh d& phi
phan chiéu & mit sau cla kinh da phi
nhidu phan chiéu trong tdm kinh
anh sang giao thoa
Hinh A.4 - Do d5 béng trén tdm kinh da phu

Déi voi mau nhd, két qua do cé thé bj chi phdi bdi anh sang giao thoa khi miu thir khéng bao
triim toan bd dién tich do dwoc chiéu sang.

Déi v&i 16p phil trong mé trén tAm kinh, gia tri do cé thé bj 1am sai Iéch bdi 4anh sang giao thoa
(xem Hinh A.4).

CHU THICH: Céc thiét bj ¢ hiéu chinh bl ty dong loai trir cac hiéu ng do anh sang giao thoa gay ra.

A.5 Hiéu rng vatly

Nhirng thay ddi v& nhiét d6 va do 4m cao c6 thé dan dén cac 16i do gay ra bdi sy ngung tu trong

thiét b do do bong ciing nhu trén cac méau thir.

Trong treng hep nay, can phai ché d& dbdng nhét nhiét do trwée khi thwe hién cac phép do.
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Phu luc B
(Quy dinh)

Céac chuin hiéu chuén

B.1 Phin loai va sir dung cac chuin hiéu chuan

D& hiéu chudn va didu chinh cac thiét bj do do bong, phai st dung cac chudn chinh sau day:

chudn db béng cao A (chuln do lwdng cdng tac déi véi don vi dd bong cao);

1

chudn dd béng trung binh B (chudn do lvdng cdng tac dé kiém tra do tuyén tinh);

chuln zero C (chudn do lwdng cong tac dé kiém tra diém zero);

M3u chudn dwgc chirng nhan CRM (chuén do lwdng @8 kiém tra chuén do Iwdng cdng tac A).

Viéc kidm tra thiét bi do @6 béng hing ngay chi st dung chudn do luvdng cdng tac A va C.

CHU THICH: Céc thiét bj do Ao béng c6 chwrong trinh hiéu chudn ty ddng thl khéng can chudn zero, vi higu
chudin zero va d4 digu chinh khoang cach dugc thyc hién khdng can ngudn chiéu sang. Tuy nhién, nhirng
@6 lech diém zero gay ra b&i thay ddi hanh trinh clia chum tia (vi dy nhw gay ra b&i nhiém bén trén thau
kinh) khéng dwec hiéu chinh khi hidu chudn ty dong. Do d6, nén kiém tra diém zero theo cac khodng thoi
gian d&u dan bng cach st dung chuln zero C.

Céc chudn B va CRM chii yéu duoc st dung trong tredng hop gidm dinh thiét bj theo dbi.

B.2 Ché tao cac chuin hiéu chuén

Céc chudn A va CRM twong tng 13 kinh den, kinh thach anh hogic gém, véi bé mét phing va
duwoc ché tao sao cho tranh drroc 4nh sang giao thoa, anh sang tan xa va anh sang phan chiéu tir
céc canh va mét sau (40 @6 day; mat sau va céc canh dugc tao nham).

B& mit cla chuln A va CRM dugc danh béng, bé mat cla chudn do lwdng cdng tac B phai cé
cu tric xac dinh, ddng nhét.

B& mat cia CRM phai @0 phdng sao cho khi do bdng phwong phap quang hoc, sb vong giao thoa
quan sat dweec téi da 1a hai trong pham vi 10 mm.

Do céc tinh chét quang hoc clia b& mat kinh hodc gém cé thé thay ddi do ldo héa, mau chuln
duwoc chirng nhan thedng diroc 1dm bing thach anh (dwec bao xung quanh 'dé tranh anh sang
phan chiéu tir mat sau).

péi v&i chudn C, mot tAm cirng, phing, dwec phil bét len den 14 dd. D& cé @b tin cay cao hon,
tAm hap thy anh sang cé thé duoc sir dung 1am chuén quy chiéu zero.
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Céc chudn A, C va CRM hop 1& déi véi tht ca cac géc hinh hoc. Nguoc lai, déi véi do bong trung
binh, néi chung ¢an cé chuan riéng cho mdi géc hinh hgc.

Céc quy dinh k§ thuat sau day phai dwgc ghi mdt cach bén chéc trén cac chuén:
- hwéng do;
- gbéc hinh hoc (hinh hoc);

~ (céc) gia tri dd béng dwqc gan clung véi dd khdng ddm bdo do béng * 0,5 GU cho chuidn db
bong cao A, £ 1,0 GU cho chun do béng trung binh B va £ 0,1 GU cho chun zero C.

B.3 Xt ly cac chudn hiéu chuin

Cac bé& mat cla cac chudn phai dwgc x( Iy cin than va gilr sach sé.

Céc chudn d6 béng cao A va CRM phai dwgc x& Iy d3c biét va lvu trlr than trong.
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Phy lyc C
(tham khao)

Tinh toan @6 béng clia chudn quy chiéu diu

C1 Cos&lyhec

Chiéu chim sang tir khdng khi (chi s8 khic xa 1) vao méi tredng (rén) cé chi sb khic xa n > 1
sinh ra chum tia phan xa va chum tia khic xa truyén qua (xem Hinh C.1).

1 2
oA @,
1§
3
CHU DAN:
1 tryc clia chum tia t&i (chum nguédn)
2 tryc quang hoc clia chum tia phan xa (tia thu)
3 tryc quang hgc ctia chum tia khic xa truyén qua

4 phap tuyén b& mat clia giao dién khéng khi/méi trerdng
ay gobc gitra 1 va 4 (géc do), tinh bang 49

az géc gira 2 va 4, tinh béng o

a; géc gitra 3 va 4, tinh bang 4

Hinh C.1 - Phan xa va truy&n tai trén mot giao dién quang hoc
Theo dinh luat phan xa:
a; = a, (C.1)
va djnh luat Snelliusian:

sin ay = n x sin a3 (C.2)
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D4 tinh toan d6 phan xa - tirc 12 ty sb cwdng do cha tia phan xa va tia sang téi - can phai phan
biét gilra sy phan cyc anh sang theo hwéng song song véi mat ph'fmg phén xa va sy phan cyc
anh sang theo hwéng vudng goc véi mat phang phan xa.

CHU THICH: Trong Hinh C.1, mt phdng phan xa tiong (rng véi mat phdng cta hinh minh hoa.

Theo Iy thuyét Fresnel ¢b dién:

_| sin(e; —a,) g

Ps _[sin(a, +a3J (C3)
tan(e, - ;) p

Pe =[tan(fzz1 +a3)] ©4

trong dé:
ps |a @ phan xa ddi véi sy phan cye anh sang vudng goc véi mat phing phan xa;
Py & @ phan xa ddi véi sy phan cyc anh séng song song véi mat phang phan xa;
a; 1a géc theo md ta trong chu din cta Hinh C.1 (i= 1, 3).
CHU THICH 1: D& céc cdng thirc C.3 va C.4 c6 gia trj, didu Kién can Ia vat liéu ma trén d6 xay ra phan xa 13

chét dién moi (phi kim), ddng huéng (khéng cé tinh dinh hwéng cla chi sé khic xa) va hdp thy anh sang
kém. :

CHU THICH 2: Géc a3 ¢6 thé dugc tinh béng céng thirc C.2 tir géc a; va chi sé khac xa 1.

Tong mirc phan xa p ddi véi anh séng khdng phan cure la gi4 tri trung binh 8 hoc clia ps va pp:

s +
p=Bte (C.5)
C.2 Tinh d9 béng

Déi véi cac tdm kinh den voi chi s khic xa béng 1,567, gia trj dd béng 100 GU dwoc gan cho tat
cé goc hinh hoc. Béi véi cac tAm kinh cé chi sé khic xa khac véi 1,567, do bong dwgc tinh bdi hé
s6 hiéu chinh K dén K x 100 GU.

Pbi véi hé sb hiéu chinh:

K(n,ay) = )()(‘:(S”T% = Aey) x [2p(n,2,)] (C.6)
trong doé
n 1a chi sb khuc xa clia tAm chudn & budc séng dwoc st dung;
o, la géc do, tinh bang do;
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o(n, ay) la tdng phan xa d6i vé&i chi sé khiic xa n va géc do ay;
p(1,567, a;) latdng phan xa ddi véi chi sb khic xa 1,567 va géc do ay;
Alay) la yéu té duy nhét tuy thudc vao ay;

K(n, a;) 1a hé sé hiéu chinh cho chi sé khic xan va géc do ay;

T(r céc cong thire C.3 dén C.6, ta cé:

K{n,a,) = Alay) x [{ sin(a, — aa):|2 . [tan{a, - aa)]z}

sin(e, + a,) tan(a, + a;)
voi
A(20°) = 10,187 8
A(60°) =4,997 0
A(85°) = 0,807 6

Géc a; dwoc tinh bing cbng thire C.2 tir goc @y va chi sb khic xa n:

. [ sina
ay = arcsm(—‘-)
n

(C.7)

(C.8)
(C.9)
(C.10)

(C.11)

CHU THICH 1: Khéng st dung céng thirc C.7 dé chuyén di cac gia trj d6 béng nhan dwegc trén mau thir da
phi ho#c trén cac chuan chinh @ béng trung binh déi véi mot gée hinh hoc, sang cac gia trj dd béng dbi vdi

céc géc hinh hoc khac nhau. N6i chung, viéc chuyén abi 12 khong thé.

CHU THICH 2: Viéc tinh chi s khuc xa clia I&p phl b&ng céng thirc C.7 tir cac gia tri 46 béng do dugc 13

khéng pht hop.

Vi du v& céc gia tri 6 bong dwoc tinh bing Cong thirc C.7 dbi v&i céc gid tri chi sb khuc xa trong
dai tir 1,400 @én 1,800 va dbi voi cac goc do 20°, 60°, 85° dugrc liét ké trong Bang C.1.
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Bang C.1 - Gia trj o bong ciia chudn

TCVN 2101:2016

quy chiéu diu phuy thudc vao chi sé khic xa va géc hinh hoc

Chi s6 khiic xa Gia trj a4 béng déi véi géc do
tai 587,6 nm 20° 60° 85°
1,400 57,0 71,9 96,6
1,410 59,4 73,7 96,9
1,420 61,8 75,5 97,2
1,430 64,3 77,2 97,5
1,440 66,7 79,0 97,6
1,450 69,2 80,7 98,0
1,458° 71,2 82,1 98,1
1,460 71,8 82,4 98,2
1,470 74,3 84,1 98,4
1,480 76,9 85,8 98,6
1,490 79,5 87,5 98,8
1,500 82,0 89,1 99,0
1,510 84,7 90,8 99,2
1,520 87,3 92,4 99,3
1,530 90,0 94,1 99,5
1,534° 91,1 94,7 99,5
1,540 92,7 95,7 99,6
1,550 95,4 97,3 99,8
1,560 98,1 98,9 99,9
1,567° 100,0 100,0 100,0
1,570 100,8 100,5 100,0
1,580 103,6 102,1 100,2
1,590 106,3 103,6 100,3
1,600 109,1 105,2 100,4
1,610 111,9 106,7 100,5
1,620 114,3 108,4 100,6
1,630 117.5 109,8 100,7

2chi sé khuc xa cta loai kinh thach anh théng thiréng,
® chi sé khic xa mot loai kinh den théng thuéng,

©chi sb khuc xa quy chiéu.
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Bang C.1 (két thuc)

Chi s6 khiic xa n Gia trj 43 béng dé do goc
tai 587,6 nm 20° 60 §is

1,640 120,4 111,3 100,8
1,650 123,2 112,8 - 100,9
1,660 126,1 114,3 100,9
1,670 129,0 115,8 101,0
1,680 131,8 117,3 101,1
1,690 134,7 118,8 101,2
1,700 137.,6 120,3 101,2
1,710 140,5 121,7 101,3
1,720 143,4 123,2 101,3
1,730 146,4 124,6 101,4
1,740 -149,3 126,1 101,4
1,750 152,2 127,5 101,5
1,760 155,2 128,9 101,5
1,770 158, 1 130,4 . 101,86
1,780 161,1 131,8 101,6
1,790 164,0 133,2 101,6
1,800 167,0 : 134,6 101,7

2 chi sé khuc xa cia loai kinh thach anh théng thuéng,

® chi 56 khiic xa mot loai kinh den théng thwrdng,

¢ chi sb khuc xa quy chiéu.

CHU THICH 3: Viéc ndi suy tuyén tinh cac di li¢u trong Bang C.1 @& nhén duoc céc gia trj do béng clia
chudn quy chiéu dAu 1a khong phis hop. Cac gia tri a6 bong clia chuln quy chiéu ddu dwoec xéc dinh chi dya
trén Cong thirc C.7.
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Phuluc D
(tham khao)

Chi tiét v& dé chum

'D.1 Nhan xét chung vé cac thir nghiém lién phong

Téng cdng c6 14 phong th&r nghiém tham gia mét thir nghiém lién phéng vé do lwéng @ béng, s
dung cac thiét bj do do béng khac nhau.

D.2 Miu

Téng céng co 48 I&p phl khac nhau trén cac nén khac nhau da duwoc thér nghiém, st dung tit cd
ba géc hinh hec, nghia la 20°, 60° va 85°.

Phép thtr nghiém bao gém sau vién gach l4t tiéu chuén.

Trwdc khi thée nghiém, tat cd cac thiét bj do dd bong dwgce hiéu chudn véi cac chuln hiéu chudn
chirng nhén.

D.3 Thiét bj do dé béng

Sau thiét bj do dd bong khac nhau véi mét, hai hodic ba géc hinh hoc trong mét don vi dwgc

sl dung.

D.4 Sé1in do

M&i mau thyee hién 5 phép do.

D.5 Bidu thj két qua

Céc danh gia théng ké dwoe thye hién theo 1ISO 5725-2 va ISO/TR 22971.
Céc gi4 trj ngoai 1& 43 duoc loai bd, khéng duwgc xem xét dé tinh todn cac di liéu vé &6 chum.

Dbi véi tinh todn gidi han dd I3p lai, r, va gi¢i han dd tai lap, R, dwgc quy dinh tai Didu 10, chi
xem xét nhirng phép do tudn thli chinh xac quy dinh k§ thuat clia theo tiéu chuin nay. Diéu nay cé
nghia 1a ludn ludn chon @ung géc hinh hoc ddi voi tht ca phép do d§ boéng. Cac dai do khdng ¢
sy dan xen 14n nhau (xem Hinh 1). Do gi&i han @& 13p lai va gi¢i han d6 tai lap khac nhau déi véi
m&i goéc do, cac gidi han dbi véi cac géc nay dwece cong bb riéng ré. Xem Bang D.1.
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