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TIEU CHUAN QUOGC GIA TCVN 11806:2017

Ung dung dwéng sit - D6 thoai mai cia hanh khach - Po
Iwédng va danh gia

Railway applications - Ride comfort for passengers - Measurement and evaluation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay quy dinh cac phwong phap dé do lvdng-anh hwéng clia chuy&n déng than phwong
tién ddi véi do thodi mai clia hanh khach va danh gia phurong tién vé @9 thodi mai. Anh hwéng dwoc
xem xét la:

- D0 khdng thodi mai lién quan dén gia tbc va van téc clia céc dao ddng tin sd twong abi thép.
- Tiéu chudn nay khéng d& cap dén c4c dnh hwdng va rti ro sirc khde lién quan dén cac dao
d6ng tan sé cao bao gdm: thiét hai v& thé cht va suy gidm stre khée tinh than.

Tiéu chudn nay 4p dung d& danh gia d6 thoai mai clia hanh khéch di lai béng cac phwong tién giao
théng dwdng sét & trén dwéng chinh tuyén, dudng nhanh va duéng sit ngoai 8. Céc loai phuong
tién giao théng duwdng sét khac nhu dAu may, tdu metro, tau dién dwdng phé v.v. c6 thé tham khdo
tiéu chuin nay.

Viéc d4nh gia d6 thodi mai trong tiéu chudn nay dwgc &p dung dbi véi hanh khéch c6 siee khde binh
thwdng.

Tiéu chudn nay 4p dung d& do cac chuyén ddng thyc clia doan tau cling nhw céc chuyén dong md
phdng.

2 Tai lidu vién dan

Tiéu chuén ndy vién dén céc tai ligu dudi day. Déi v&i cac vién din cé nam, chi dp dung phién ban
dwoc ad cap. Béi véi cac vien dan khéng a8 nim thi 4p dung phién ban méi nhit clia tai ligu duoc
vién din (bao gdm moi ndi dung stra ddi).
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EN 14363, Railway applications — Testing for the acceptance of running characteristics of railway
vehicles —~ Testing of running behaviour and stationary tests ( Ung dung dudng sét— Thir nghiém thu
céc dic tinh van hanh clia phuong tién giao théng duong sét— Thirtinh ndng vén hanh va thi tinh)

EN ISO 5353, Earth-moving machinery, and tractors and machinery for agriculture and forestry —
Seat index point (ISO 5353:1995).

EN ISO 8041, Human response to vibration — Measuring instrumentation (ISO 8041:2005). (Phan
{¢ng ctia con ngudi véi rung déng — Dung cu do)

ISO 2631-1, Mechanical vibration and shock — Evaluation of human exposure to whole-body
vibration — Part 1: General requirements (Rung déng va chan déng co giéi — Danh gié dnh hudng
clia con ngudi véi rung déng toan than — Phén 1: Céc yéu céu chung).

ISO 5348, Mechanical vibration and shock ~ Mechanical mounting of acclerometers (Rung dong va
chén dong co gi6i — Lép rép céc thiét bj do gia toc).

3 Thuét ngilr va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, 4p dung cac thuat ngr va dinh nghia duéi day.

3.1 Hanh khach (passengers)

Ngui di lai bang phwong tién giao théng dwdng sat, khdng tham gia vao hoat ddng van tai.
3.2 bg tl'}oéi mai van hanh (ride comfort)

Cam giac phirc hop dwéi tac ddng clia dao ddng va/hodc cac lye quan tinh 1én toan b co thé
ngwdi, phat sinh do chuy&n déng ctia than phwong tién.

3.3 Twong tac (interfaces)

Céc bd phan tiép xdc gitra than xe hodc ghé ngdi va hanh khach véi chire ndng én dinh, didu hwéng
va truy&n khéi lwgng twong dwong téi than phuong tién, vi du: tirong tac san-chan hanh khach.

3.4 P thoai mai trung binh (Mean Comfort)

Mtrc @6 thodi mai cdm nhan duoc, duoc didu chinh lién tuc, xac dinh théng qua viéc do theo midn
thoi gian trong khodng thdi gian dai (it nhat vai phat).

3.5 D9 thoai mai lién tuc (Continous Comfort)

10
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Mirc d cac gia téc, theo trong sb tan'sé ISO dugc xac dinh lién tuc duwéi dang mét tap hop cac gia
tri rms (c3n quan phwong) theo phwong ding, ngang va doc trong mét khodng thdi gian ngén
(thwong 14 5s).

3.6 P§ thoai mai trén dwdng cong (Comfort on Curve Transition)
Sy khéng thodi mai cdm nhan duoc khi di chuyén trén dwdng cong.
3.7 D9 thoai mai tirc théi (Comfort on Discrete Event)

Sy khéng thodi mai cdm nhén dwgc do dao ddng tirc thoi.

3.8 Truyén toan than (Whole-body transmission)

Sy truyén chuyén ddng téi toan co thé théng qua cac twong tac gitka than phwong tién va hanh
khach.

3.9 Do gian tiép (Indirect measurement)

Viéc do Iwong diéu kign chuyén dgng thong qua cac dai lwgng chuyén dong khéc nhu gia téc hodc
van téc.

310 Do trwe tiép (Direct measurement)
Po céc phan (rng thye té clia hanh khach, vi dy: didu tra khao sat bang phiéu cau hdi.

311 Panh gia phwong tién vé& dd thoai mai van hanh (Vehicle assessment with respect to
ride comfort)

Xéc dinh céc dic tinh clia phwong tién dnh hedng dén do thodi mai thdng qua viéc phan tich méi_
lién quan gitra dd thodi mai do duwgc véi didu kién cz';a dwéng (hinh hoc, tinh trang bét thwdng, cac
duwdng ré, cu...) va didu kién van hanh (tdc d6, dd thiéu hut siéu cao v.v)

3.12 Doan thir (test section)

Mt phan duwdng dwoc str dung dé thlr nghiém d6 thoai mai.

3,13  Thoi gian thiv (test zone)

Khodng thdi gian 5 pht lién tyc dwoc sk dung dé danh gia £ thodi mai trung binh.

3.14 Chuky 5 giay (five-second time period)

11
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Khodng 14y mAu, c6 thoi gian bdng 1/60 Théi gian thir

3.15  Hé toa dd (reference system)
Hé toa do dia phwong ddi clia than phuong tién dwgce xac dinh nhw sau:

Gbc toa d8: trén san clia than xe, & didm gi(ra 2 tam truydn liec than xe — gia chuyén (tam thyc té,
hogc tam ly thuyét)

Truyc:

- Tryc x: phwong doc:
- Trucy: phwong hgang
- Tryc z: phwong dirng -

Chuyén dang quay (¢) duge x4c dinh 14 quay quanh tryc x.

Déi voi hé toa dd than ngudi, st dung hé toa do tay phai véi chidu thing ding hwéng I€n trén.
Chi tiét xem Phy luc A.

4 Ky hiéu, don vj va viét tat

Bang 1 quy dinh cc ky hidu, don vj va cac chir viét tat dugc.str dung trong tiéu chuén nay.

Bang 1 — Ky hiéu, don vj va viét tat

Cé4c théng sbé chung

Théng s _ Ky hi¢u Pon vj
Theigian - _ t [s]
Chu ky T s
Bién tich phan T s]
Téc a6 phrrong tién j v [km/h]
Tén sé ® (Hz]
Twong tac san xe * P [-]
ng tac mat ghé . A [l
Twong tac, lung ghé D [
Dudng cong trong sb tAn sé theo phuong dieng Wa [

12
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Pudng cong trong sb tan sb theo phwong doc W M

(twa lung) ¢

Pudng cong trong sé tAn s theo phuong W, H
ngang/doc 4

B6 loc tAn sb thép W, 9
Phan vj (n-tile) k 8]
Phan tram n (%)

S8 Ivgng mau . N [
'Phén 3o i [

Gia tri can quan phwong ms 8]
Théng sé Tryc doc Tryc ngang Tryc dirng
Gia téc tinh tién & bd phan chay [m/s?]
B& tryc banh i - P, _
Gia tdc tinh tién & than phwong tign [m/s?]
Q' diu trwéc theo huéng chay cla khoang o 5
hanh khach g Yai &
Trén gia chuydn huéng tredc = ¥y z
Trén trung tam than xe xu j;;‘ g;‘
Trén gia chuyén huéng sau - Yy 55;
PAu sau clia khoang hanh khéch . ' Ve Zg
San xe, rms axp bxp cxp
Trong sé gia tc tinh tién [m/s?]
Tai chd ngdi #e, W B i
Than phwong tién Wa, W o Voo =
Ny LRA L ]
Than phuong tién #p - y;, - “
"W

13



TCVN 11806:2017

binh, chi sé thanh phin

Chd ngdi We, Wa, We, rms als ays az
San xe We, Wo, rms, ay: an az
San xe We, Wb, rms béach phan vj thir 50 a¥y, alhs azts
Ch3 ngdi We, Wb, rms bach phan vi thir 95 s, Qyhs azss
San xe We, Wams, bach phan vi thir 95 als, ays, azes
Trung binh 1 giay . - () =
Trung binh 2 giay - P2, (8) e
Gia trj gitra c4c Einh & b () -
Gid trj tuyat déi Ion nhat clia trung binh 1 gidy, . | 551=|m .
Gié trj tuyét déi cua trung binh 2 gidy, . |52, @) -
Bwéc nhay gia téc chuyén ddng tinh tién trén than phwong tién
Trung binh 1 giay - Y. @ -
Trung binh 1 gidy, gié trj tuyét a&i Ién nhat . [Fie) s .
Van téc goc trén than phuwong tién [rad/s)
Than xe AG) - -
Trong s6 Wp @{W 0 . o
Gia tri trun; binh 1 giay @, () - -
Gia tri tuyét abi lon nhét cila gia trj trung binh 1 | '?"1.,| i} -
giay o
Chi s6 PO thoai mai ~
Phuong phép tiéu chudn B thodi mai trung Noav
binh
Phwong phap tiéu chudn D9 thodi mai trung o Notwy Noavz

14
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Phuong phap ddy ai Do thodi mai trung binh

theo, hanh khéch khi ngdi Moa

Phwong phap ddy i Do thodi mai lrung binh, Mo

hanh khach khi ding

B¢ thoai mai lien tuc Cex Cey - Ccz
D¢ thoai mai trén dwdng cong Pcr E
D& thodi mai tare thevi - Poe -

Céc héng sé D$ thoai mal trén dwéng cong va D thoal mai tire thol

Théng sb Ky hiéu Bon vj
Héng s6 A thanh phan gia téc trén dwéng cong A [s?/m)
Héing sé B thanh phan gia téc trén dudng cong B [s¥m]
Héng sé C thanh phin gia téc trén duwdng cong o) []
;ijrgg s6 D thanh phan van téc goc trén duong D [s/rad]
Hang sé E thanh phén van téc goc trén dudng E 4
cong ‘ ,

| Hang sé a thanh phan gia tc tirc thoi a [s3/m]
Hang sé b thanh phan gia téc teec thei b [s3/m]
Héng sé c thanh phan gia téc tirc thoi . e 8|
' . Cac ham truyén

Théng sb Ky hiéu Pon vj
Tén sb géc n=1,2,3,4,5,6 fa [Hz]
Hé sé gidm chén n=1,2,3,4 | On B!
D9 khuéch dai K [
Ham truyén tan sé cao Hu(f) [
Ham truy&n tin sé thip Hi(f) 8|
Ham truyén gia téc van téc H() 8
Ham truyén do déc tang _ Hi(f) (1

16
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5 Mé ta tdbng quan

5.1 Téng quan

D6 thodi mai clia hanh khach trén phurong tién giao théng dudng sét bi dnh hwéng bdi mét sb cac
yéu t6 khac nhau (nhiét 48, d n, rung ddng...)" Tidu chudn nay chi xem xét D thodi mai bj anh
hwdng béi rung ddng va cac chuyén ddng clia phwrong tién, duwrgc goi la DS thodi mai van hanh hodc
D thodi mai hanh khach. Tiéu chuén nay cling c6 thé dwgc st dung d& dénh gia phwong tign vé
Do thodi mai van hanh,

Tiéu chuan nay quy dinh:

a) Phwong phap tiéu chudn @& xac dinh D thodi mai trung binh, c6 xét dén cac tac déng clia
rung dong dugc do trén san xe clia than phwong tién.

Tiéu chudn nay cling quy dinh mét sé phwong phap cho cac myc dich (rng dung déc biét sau:

b) Xac dinh D6 thodi mai lién tuc theo cac hwéng doc, ngang va thing dirng, cb xét dén cac
anh hwéng cda rung ddng trong thoi gian ngén dwoc do trén san phuwong tién;

¢) Phuong phap dly du a8 xac dinh D6 thodi mai trung binh, cé xét dén cac rung déng anh
hwdng dén D thoai mai van hanh dugc do trén ghé hoac cac twong tac khac;

d) Xem xét cc dnh hudng clia D§ thodi mai tirc thdi va B thodi mai trén duong cong dén
D6 thoai méi van hanh;

e) Xem xét rung dong duroc do trén san xe clia than phuong tién d& danh gia phwong tién vé
D¢ thodi mai van hanh.

5.2 Anh hwéng ctia rung déng dén hanh khach

Van tai bing dudng sit 1am cho hanh khach bj anh hwdng bdi rung ddng lién quan téi cac chuyén
dong ddng hoc clia than phuong tién.

Céac chuy&n d8ng clia than phwong tién sé truyén cac tac ddng clia n6 téi than nguwdi théng qua cac
twong tac sau:

a) O vjtri déng:
1) San xe ~chan.

b) O vj tri ngdi:
1) Tya dlu-—cd
2) Twatay - canh tay
3) Ghé ngdi-héng
4) Tya lwng —lung

5) San xe —chén,
16
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Loai truyén ddng la truyén toan than tac dong I&n toan than ngudi qua cac twong tac.

53  Apdung

Bang 2 liét ké céc ndi dung d& cap va khong duoc d8 cap trong tiéu chuin nay:

Béng 2 — Cac ndi dung quy dinh trong tiéu chuin

Déi tweng

Quy dinh

Khéng quy dinh

C4c anh hwdng cla

- Béi v&i B thodi mai van hanh

- Lén sirc khde

rung dong - DI v&i danh gia phwrong tién vé D6 | - Lén cac hoat ddng
thodi mai - Lén s mét mdi hoat ddng
Truyén rung dong - Lén toan bd co thé théng qua c4c | - Lén timng bg phan co thd
twong tac - Leén toan bd bé mat

- Théng qua twong tac san xe

Quy trinh thir nghiém

- Cac khai niém

- Hé toa 4§

- Cac yéu clu

- C4c quy tc do lwdng va danh gia
- Hwéng dan lap bao céo

- Cac lru y hodc cac dac tinh lién
quan t&i chét lweng khai thac vashodc
s mong dgi ctia hanh khach

- C4c gia trj gidi han

Tw thé, van ddng cla
hanh khach

-Bing
- Ngbi

- N&m
- Thire hidn cac hoat ddng cy thé (doc,
viét...)

Hinh thirc do dac - Do tryc tiép, vi dy: do chuydn dong | - D0 gién tiép (bang cach phéng vép} :
béng céc thong sb chuydn dong khac | - PO két hop
nhau
54  Cac djc tinh clia chuyén dong phwong tign dwong sat

Céc @ic tinh chuyén ddng co ban phd bién lién quan téi hinh thirc do lwdng va dénh gia la:

a) Céc thdng sb khac nhau, phy thudc vao loai hinh d4nh gia:
1) Giéa trj tya tinh (D6 thoai mai trung binh);
2) Gié trinh khéng tinh (D§ thodi mai trén dwdng cong va B3 thoai mai trc thovi)

b) Dai tdn sé dao ddng ddng dy dinh trén phwong tién giao théng dudng sét, theo phuwong

ngang:
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1) Lén t&i 15 Hz: do cac dic tinh ky thuat clia dwdng, cac chuyén ddng lc ngang va ran
bo & thn s thip, c4c @ic tinh Ky thuat cia hé théng treo va c4c loai than phuong tién &
cac tAn sé cao hon.

c¢) DaitAn sb dao ddng dy dinh trén phwong tién giao thdng duwdng sét, theo phwong dirng:

1) Lén t&i 40 Hz: do céac dic tinh ki thuat clia dudng, cac déc tinh k§ thuét clia hé théng

treo, cac khuyét tat clia banh xe, dang chuyén déng clia than phwong tién
d) Daitn sé tir 0 Hz (twa tinh) dén 2 Hz @6i véi DO thodi méi trén dudng cong va DY thoai mai
térc thovi.

55 D thoai mai van hanh

D§ thoadi mai van hanh clia hanh khach la cam giac phirc hop gay ra cho hanh khach do tac déng
clia chuyn dong ciia than phwong tién, duroc truyén téi toan bg co thé qua céc twong tac.

Cam giac nay dwgc phan loai thanh:

a) Cam giac trung binh, dwa trén rung ddng tac dung trén mét khoang thdi gian co s& dai (vai
phut);

b) Gia téc ngang tya tinh trén dwdng cong;

c) Cam gidc tirc thoi: sy thay déi dét ngét cdm gi4c trung binh, do tinh hudng tire thoi (sw thay
adi mirc gia téc ngang trung binh gay ra dao dong, chuyén ddng 1&n véi tbc do va bude nhay
gia téc ngang twong déi 16m).

Loai cam gi4c néu tai khodn a sé dwoc xét téi Khi danh gia D9 thodi mai trung binh.

Loai cam giac néu tai khodn a va b s& duoc xét tdi trong P§ thodi mai trén dwdng cong va B thodi
mai tlee théi,

5.6 Do trie tiép va gian tiép-

Viéc dinh lwong Do thodi mai hanh khach dugc tién hanh théng qua céc phép do gian tiép, vi du:
do va xr ly két qua cac dai lvgng chuyén déng lién quan. Cac loai hinh thi¥ nghiém va danh gia
khac, nhu thir nghiém trye tiép dia trén viéc danh gia cdm nhén clia hanh khéch va céc thir nghiém

k&t hop bao gdm cac thir nghiém tre tiép va gian tiép khéng duoc qui dinh trong tiéu chuén nay.
Tuy nhién, Phy luc F c6 dwa ra mét sé hwéng din dbi voi cac thir nghiém tryec tiép.

5.7 Bang tdng hop quy trinh
Tiéu chuéin nay xem xét danh gia Do thodi mai clia hanh khach qua:

- a) Quy trinh dinh lwgng chi sé B§ thodi mai “Dd thoadi mai trung binh” bing Phwong phép tiéu
chufn (Nwv), xem myc 6 va Phy lyc H; :
b) Quy trinh dinh lrgng chi sé B thodi mai “Do thodi mai trung binh” bang phwong phap day
dd (Mva, Mvp), Xem muc 6 va Phu lyc H;
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¢) Quy trinh dinh lwgng chi s B thodi mai “Dd thoadi mai trén dwéng cong” (Pcr), Xem myc 7
va Phu luc H;
d) Quy trinh dinh lwgng chi sé Do thodi mai “Dé thodi mai tirc thdi” (Poe), Xem muc 8 va Phy

lyc H;

e) Quy trinh dinh lwgng D thodi mai lién tuc (Cex, Cey, Ccz), Xem muc 6 va Phy lyc H.

Tiéu chudn ndy cling dwa ra cac yéu ciu @& danh gia phwong tién vé Do thodi mai van hanh bing
D thoai mai lién tyc va Phwong phap tiéu chuén (Nuv) véi c4c sai léch cé thé chép nhan dueoc; xem

Phuy lyc E.

Céc dai lgng chuy@n @dng va vj tri do dbi véi cac chi sé Do thodi mai khac nhau duoc trinh bay

tronng bang 3.

Bang 3 — Cac dai lwong chuyén ddng va vj tri do dé wéc lwong DS thoadi méai van hanh

Do thoai

Phwong phidp | Phwong phap diy @i | D thoai | B thoai mai
tidu chuan cho | cho D thodi mai trung | mal lién khl di qua mai tire
Dd thoal mai binh tuc dwdng cong thoi
trung binh
Chl sé D6 thoai - Nuv Nvo Noa Cex, Cev, Per Poe
mai ; . Cez '
Céacdailvong | Gia téc theo 3 | Gia téc theo 3 hudng Gia téc | Gia thc | Gia  toc
chuyén déng hwéng theo 3| ngang, chan | ngang
huéng déng ngang,
van téc quay
Vitri do San xe San xe | San xe va cac | San xe San xe San xe
twong tac
58  Ap dung cac chi sé D§ thodi mai

Cac quy trinh khac nhau @& danh gia D3 thodi mai van hanh va (rng dung ctia cac quy trinh d6 duoc
tdng két trong bang 4.

Bang 4 — Quy djnh vé cac chi s D thodi mai dé danh gia D thoai mai van hanh
va danh gia phwong tién vé D thoai mai van hanh

Phwong phdp | Phwong phép | D§ thodi mal | B9 thodimai | DY thoai
tidu chuén cho diy du cho lién tyc trén dwong mai tiee
Do thoal mai Do thoal mai cong thoi
trung binh trung binh
Chi s6 D6 thodi mai Nuv Mo, Nva Cex, Cey, Ccz Per PoE
D6 thodi mai hanh i Y v v v
khach
Panh gia phuong v i v v (phuong v
tién tién tw
nghiéng)
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TAt ca cac quy trinh da dugc chudn héa, Phuong phép tiéu chuén cho D9 thodi méi trung binh 4
chudn 4p dung dé do lwdng D thodi mai trung binh. Néu s dung Phuong phap @Ay dal cho DS
thoai mai trung binh, phai két hop ciing v&i Phuong phép tiéu chudn.

Mot sé trvdng hop (rng dung cy thé cb thé sir dung cac chi s8 D thoadi mai khac nhau duwoc néu ra
trong bang 5

Bang 5 — Hwéng din sir dung céc chi s6 D thodi mai cho cac (rng dung khéac nhau

Phwong phap | Phwong phap | D thodi méi | D§ thoai mai Do thoai
tidu chudn cho | ddy du cho lign tyc trén dwong | méi tire thevl
Do thoal mai P thoai mai , cong
trung binh trung binh
Chi s0 Do thodi mai Nuv Mo, Ma Ccx, Cey, Cez Pet Poe
Dang hinh hoc cia -
dudng
Bao duwdng - v v v
duéng *
Bao dwong - v v
Phwong tién

6 Do thoai mai trung binh va D§ thoai mai lién tuc

6.1 Téng quan

C6 hai phwong phap danh gia B9 thoadi mai van hanh trung binh; Phwong phép tiéu chuén tinh téi
rung d@éng clia cac giao dién san xe va Phuong phap day dy. (khi ding va ngdi) tinh t6i céc rung
ddéng & céc twong tac ghé ngdi vashosc san xe.

Céng thirc clia Phurong phap tiéu chudn Ia sy don gidn héa ctia Cong thirc ddy dl; Cong thirc clia
Phwong phap ddy di tdng quan hon nhung phirc tap hon. Phuwong phép ddy au thé hién két qua
g4n v6i cdm nhan clia hanh khach vé B9 thoai mai hon 1a Phwong phaép tiéu chuén.

D§ thoai mai lién tyc 12 gia trj trung binh binh phwong (rms) clia cAc gia téc theo trong sé tan sb do
Guoc dé& danh gia DO thodi mai trung binh.

Nhi*ng phuwong phép nay cé thé dwgc ap dung cho céc tuyén dwdng thdng va dwdng cong.

CHU THICH 1: Khi 4p dung nhirng phurrong phap nay trén cac dwdng cong cin tinh dén cac dnh hudng clia
gia téc ngang tya tinh bj loai bd bdi cac bd loc trong sb tan sb. Cac phwong phap nay 4p dung tét trén cac
tuydn duéng teong aéi thing.

CHU THICH 2: Viec ap dung phwrong phép tiéu chudn bj rang budc bdi didu kién cac rung @dng doc khong
téng qua mirc. '

CHU THICH 3: Khi st dyng phurong phép ddy du, nén ap dung ca phuong phép tiéu chun véi myc dich
tham chiéu.
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Muc tiéu 1a @& xac dinh:

a) Cac didu kién thyc hién cac thlr nghiém van hanh @& danh gia D thodi mai trung binh
(theo Phirong phép tiéu chuin va Phurong phap dy dl) va Do thodi mai lién tyc;
b) Céc théng s6 dwoc do va phwong phép dugc sir dung dé Idy sé ligu danh gia.

Didu ndy clia tiéu chuin quy dinh cac ndi dung 4p dung cho linh vigc dwdng sét bao gdm do lwdng,
phan tich va danh gia rung ddng, c6 xét dén cac dic tinh riéng biét vé rung ddng co’ hoc clia phuong
tién giao théng dwdng sit.

Viéc 4p dung didu nay trén co s& do dac cac gia tdc nhat dinh sé @anh gia dwoc DO thodi mai trung
binh va Do thodi mai lién tuc clia mdt phwong tién cu thé trong cac didu kién khai thac xac dinh.

Viéc 4p dung nhirng phwong phap ndy sé dwa ra cac chi sé D9 thodi mai hodic céc gié tri rms dbi
vé&i hé phurong tién-dwdng. Khong thé danh gid anh hudng riéng biét clia phwong tién va dudng
ma khéng c6 cac thdng tin khac trén phurong tién va cac d3c tinh kj thuat ctia ghé, bb tri Gudng va
chét lrgng hinh hoc clia dwdng.

6.2 Co s& cuia phwong phap

M&i ngurdi khac nhau s& ¢6 cam nhan khac nhau vé D thodi mai. Do d6 khéng thé quy dinh mét hé
théng danh gia duy nhét cé dung cho tAt ca moi ngudi.

Do vay, viéc danh gia D thodi mai trung binh, dwoc thyc hign trong tiéu chudn ndy dya trén méi
quan hé gilra cac gia téc do dwgc & trong phuong tién va cac mirc @6 v& D§ thodi mai trung binh
ctia mdt nhém hanh khéach dai dién trong cac khoang thdi gian thir 5 phat.

CHU THICH: Céc phuong phap tiéu chuln va ddy di dwgc chieng minh va thdm dinh trong céc béo céo clia
Uy ban ERRI B153, cu thé trong c4c bao cdo Rp10, Rp12, Rp13, Rp17 va DT 219 (B153) (chi c6 bén tiéng
Phap).

6.3 Phwong phap lugn
Viéc danh gia Do thodi mai trung binh va B thoai mai lién tuc bao gdm:

a) Do céc gia téc trén san phuwong tién va dbi véi phwrong phap @Ay du 1 trén céc twong tac
ghé ngdi;
b) Sé héa véi bd loc [am min (anti-aliasing) thich hop.

Thye hién tinh toan théng qua:

c) Trong sbtAn sé tin hiéu;
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d) Tinh toan céac gia trj rms trong cac Chu ky 5s, xac dinh D§ thodi mai lién tuc;

e) Tinh to4n gié tri bach phan vj thir 95 va ddi véi Phuong phéap day dd 1a gia trj bach phan vi
thir 50 trong khodng Thdi gian thir 5 phut.

f)  Tinh todn chi sé D& thodi mai trung binh cho tirng diém do.

6.4 Cac diéu kién thir nghiém
6.41 Téng quan

Muc nay mé ta cac didu kién thir nghiém tdng quan. Cac quy dinh chi tiét c6 thé thay ddi tly vao
viéc ap dung va nén duoc xem xét trong quy dinh k§ thuat cia thr nghiém. Céac didu kién thir nghiém
duoc st dung phai dugc néu trong bao cao thir nghigm, xem 6.8. Phu luc E md ta chi tiét hon vé
c4c didu kién thtr nghiém @i véi muc dich danh gia phwong tién v& P6 thodi mai van hanh,

6.4.2 Lwa chon Doan thiy

Viéc Iwa chon Doan thir nén tinh téi cac didu kién van hanh déc trung clia phwong tign dwoc thi
nhw: dang hinh hoc va chét lwong clia dwdng.

Khoang thdi gian do Iwéng d& danh gia d thodi mai trung binh phai 1a bgi s clia 5 pht. Téi thiéu
yéu cAu 4 IAn Théi gian thir 5 phat. Cac khodng Thdi gian thir ndy c6 thé tach bigt khdng lién tuc,
nhuwng phai dwgc trich xuét tir mot ban ghi lién tuc.

Tiéu chuén nay-khuyén nghi ghi lai vj tri clia phirong tién trén dwéng trong qua trinh chay thir.
6.4.3 Tbc dd thir

D thodi mai clia hanh khach nén dwoc danh gia & cac tée do van hanh khac nhau clia phwong tién
trong thyc t& khai thac hodc dwgc lap ké hoach, dic biét 1a & tbe do van hanh Ién nhét.

Di voi danh gia @9 thoai mai trung binh, phai gite téc 6 thirkhong ddi trong Thai gian thir 5 pht.
6.4.4 Dang hinh hoc tiép xac banh xe - ray

Do thodi mai c6 théd bj anh hwdng bdi dang hinh hoc tiép xtc banh xe — ray. Yéu té nay dic biét
quan trong khi danh gia phwong tién, xem phu luc E.

6.4.5 Trang thal phwong tién

D thodi mai bj anh hwdng bdi d3c tinh k¥ thuat clia phuong tién (khéi lwong, trong tam, quan tinh,
a6 ctrng, gidm chén v.v.) va vj tri clia phwrong tién trong doan tau dwoc the nghiém. Khéi Iwong,

trong tam v.v. phy thudc vao kiéu loai phwong tién, thiét bj dwoc 14p 18n phwong tién, tai trong hanh
khéch v.v.
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Do thodi mai cling bj anh hwéng bdi dic tinh clia hé thng didu chinh dd nghiéng than xe (néu co).

Méc ndi phai dwoc lién két ch3t nhw khi van dyng binh thuéng.
6.5  Cac théng sb cin do

6.5.1 Tbéng quan

Do thodi mai trung binh va D thoai mai tiép tuc dwoc tinh toan dwa trén co sé& cac phép do gia tée.
Viéc do dwoc thuwe hién & cac diém khac nhau trén céac twong tac san xe va/hodc ghé ng&i.

Phy luc B mé ta cac ki thuat do.
6.5.2 Vjtri cac didm do

Céc gia téc & cac didm nhét dinh trong phurong tién phu thude rét 16n vao vi tri clia diém do. Vi vay,
phai thyc hién cac phép do & trung tdm than xe va & 2 d4u clia khoang hoanh khach, & cac ghé
dwoc dat gAn véi nhirng vi tri nay nhét. Hinh 1 dwa ra vi du v& viéc dét nhiing didém do nay trén san
xe clia mét phwong tién thong thwdng; Hinh 2 dwa ra vj tri twong tw trén mét phwong tién 2 téng.

Phu thudc vao phwong phap dugce st dung va loai phwong tién, phai tinh téi cac diém do sau:

a) Cac phuong tién 1 tang;
1) 1 didm & trung tdm va 1 diém & mdi dAu khoang hanh khach.

b) Cac phuwong tién 2 tang:
1) 1 diém & trung tam va 1 diém & mdi dau clia tAng dudi khoang hanh khach’;
2) 1 diém.& trung tdm clia tAng trén khoang hanh khach.

Phai cb dinh cac thiét bj do gia téc san xe vao san gan nhét cé thé clia tam vai boc ghé theo huwdng
chiéu ding (wu tién nhd hon 100 mm tir diém nay). Trong tredng hep nghién ctru vij tri dieng trén
c4c phuwong tién van tai dé thi, phai dat may do gia téc & san hanh lang sanh.

C thé str dung cac didm do b sung phy thudc vao muyc dich thir nghiém, vi dy: do trén céi chuyén
clia gia chuyén huéng.
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Hinh 1 — Vj tri cac diém do

Toa xe khach (théng thwdng hodc dweec ghép)

e 00 a0
I
Y e {h
Y o o

Hinh 2 - Vi tri c4c diém do phuwong tién 2 tAng (théng thwdng hodc dwgc ghép lai)
6.5.3 Loc sdliéu

Céc tin hiéu do dwoc phai dwec loc béng cac dwédng cong trong sb véi dung sai dwgc quy dinh
trong Phu lyc C.

6.6 Xac dinh cac dai lweng trung gian
6.6.1 Ky hiéu va chi sé

Ky hiéu

N = chi sé D thoai mai

Ky hiéu tdng quét clia cac gia téc quan phwong rms theo trong sé tAn sé:

ay(t) (theo phuwong doc)
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ay(t) (theo phurong ngang)
ay' (1) (theo phuong ding)
Trong dé:
a Céc gi4 trj gia tbc quan phuong rms, m/s, lay theo chuky 5 s.
W, Chi sb phuy phia trén lién quan téi cac gia trj trong s6 tan sé do dugc phl hop véi

dwdng cong trong sé i (i=b, c, d):
b: Phwong dirng Wy
c: Phwong doc (twa lung), We

d: Phwong ngang/doc, Wy

j Chi s6 phu phifa trén lién quan téi:
j: vij tri do
P: Giao dién san xe
A: Giao dién vai boc ghé

D: Giao dién lung ghé

CHU THICH: dwéng cong trong s& Ws khac véi Wk dugc quy dinh trong 1ISO 2631-1.

Ky hiéu tdng quat clia gia tri bach phan vj dwoc ly tir biéu dd phan phéi gia tdc quan phwong rms
trong s6 tan sé:

ag (1) (theo phwong doc)
ay () (theo phuwong ngang)
ay:(t) (theo phwong ding)
Trong d6:
a Gi4 trj phan phéi gia tbc quan phwong rms, m/s%
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Wi Chi sé phu phia trén lién quan t&i cac gia trj trong sb tAn sé do dwoc phu hop véi
dwong cong trong sé i (i=b, ¢, d):

b: Phwong dirng W,
c¢: Phuong doc (fwa lung), We

d: Phwong ngang/doc, Wy

j Chi sb phu phia trén lién quan toi:
j: vitri do
P: Giao dién san xe
A: Giao dién vai boc ghé

D: Giao dién lwng ghé

k Chi sé phu phia trén thé hién phan tram st dung

(k=95 @i véi gia tri bach phan vj thir 95)
6.6.2 Gia tri rms cla cac gia téc do dwgc
Gia trj 5 gidy clia cac gia téc theo trong sb duoc tinh toan bang:

ay (1) = —;:.j (F, (-r))‘dr] (1)

L~ =T

r. 05
ay' () = -;: [ G, (r))’dr} (2)

=T

W, -1 i .t =
ay (£)= ?.j (i (r))’dr] (3)

" =T
Trong dé:
T=5s, t1a bdi sb clia 5s.
So @b dong chay tinh toan tich phan sé dwec trinh bay trong Phu luc G.
6.6.3  Gié trj bach phan vj thir 95 va 50

Cac gia trj bach phan vij thir 95 clia phan bé céc gia trj rms chu ky 5s trong khodng thoi gian 5 phut
dwoc ky hiéu nhw dwoi day:
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We
Azp9s

Céc gia tri bach phan vj thi 50 (trung vj) ctia phan bd c4c gi4 tri rms chu ky 5s trong khodng théi
gian § phit dwec ky hiéu nhwe dwéi day:

W,
Axpso
Wy
Qypso

W,
Qzpso

CHU THICH: Gia trj phan vj thi k trong tap n ciia miu N 12 gia trj twong &ng v&i tan sé tich Iy clia N, k/n, va
néu » =100 thl dwgc goi 1a bach phan vi. Do d6, dé thu thap dugc 60 mAu (5 phat chira cac gia trj rms 5 gidy),
bach phan vj thir 95 1a gia trj thir 57 va bach phéan vj thir 50 |4 gia trj thir 30.

6.7 Xac djnh céc chi sé Do thoai mai
6.7.1 Do thodi mai lién tuc

Trén mat san, cac gia tri rms clia cac gia téc theo trong sb tAn sé dwoc xac dinh nhw sau:
Co(t)=ay: (0)(4)

Co (1) =ay (1)(5)

Coe(8) = azt (1)(6)

Céc cong thirc tinh D$ thodi mai lién tyc 12 cac ham theo théi gian.

6.7.2 Do thoai mal trung binh theo phwong phap tiéu chudn

Céng thirc DY thodi mai:

Ny =6'J(a,\x‘;f95 ) +(apss )’ +(ays)’ (7)

Néu st dung cong thikc nay. cho c4c do dac dugc tién hanh & nhidu hon 1 didm trén phwong tién,
c6 thé 1y gid tri a)ss tir tam phuwong tign.
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“Tuy thudc vao (rng dung, c6 thé str dung cac chi sé thanh phAn theo céc cdng thirc sau:

N, =6.ay% (8)
Ny, =65 (9)
Ny =6.a345 (10)

6.7.3 D6 thoai mai trung binh theo phwong phap ddy dd

Céng thirc DY thodi mai khi ngdi:

Ny =8.(a¥) +2.4[(al8)? +(alis)? +4.(aysss) (1)

Cang thire DS thoai mai khi dirng:

Ha\[m(a o) F4(ans, ) +(aye, )t +5.(ayss) (12)
6.8 Eéo céo thir nghiém

B4o cdo thir nghiém phai dwoc néu chi tiét ddy dd sao cho cé thé hiéu duwoc vige thyc hién thir
nghiém B thoai mai va cé thé xac dinh rd céc tinh hubng dic biét xay ra. Mirc 9 chi tiét phy thudc
vao myc dich thir nghiém. Phy lyc D dwa ra hudng dn vé bao cdo thir nghigm.

7 P9 thoai mai khi di qua dwdng cong
741 Téng quan

Viéc danh gia Do thodi mai clia hanh khach theo gia trj Pcr sé hiéu qua trong céc tinh hubng ma di
chuyén qua dudng cong tac dong Ién @én cdm nhan D@ thodi mai clia hanh khach. Danh gia nay
sé& do DO thoadi mai clia hanh trong mdt dwéng cong don ma khdng dénh gia cac tac dong tich lly
ddn lai. C6 thd ap dung cho tat ca cac phuwong fién va & moitéc db.

Muc dich 13 d& xac dinh:

a) Cac didu kién thyc hién cac thtr nghiém van hanh @& danh gia Do thodi mai khi di qua
dwdng cong;

b) Céc théng sé duwoc do va cic phuong phap dugc st dung @& thu dwgc cac gia tri danh
gia.
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7.2 Co sé& clia phwong phap

Phwong phap duwoc dwa trén bao cdo ki thust BRR TR DOS 017, gia thiét viéc tinh todn va huéng
dén thir nghiém theo ERRI B176 duoc 4p dung & ltaly va Thyy S§ cho cac thir nghiém hé théng tv
nghiéng vao ndm 1991 véi.mot sb chon loc.

Phwong phap quan tam t&i cac do dac va danh gia vé g thodi mai trén dwdng cong cdm nhan tic
thdi nhw mét thay ddi dst ngdt vé cam giac D thodi mai thudng gap, do kha ning hoat ddng & tin
sb thap khi di vao, di chuyén hai vj va cac di chuyén c6 gia téc ngang ting 1&n trong pham vi dudng
cong vénh. Loai cam gidc nay duwec nhidu ngudi khac nhau cdm nhén theo cac cach khic nhau. Do
d6 khong thé quy dinh mét cach danh gia duy nhéat, ding v&i tht ca moi ngudi dua trén cac thir
nghiém tryc tiép. Cac dwdng cong chuyén tiép cé bién do gia téc ngang gidm din rit nhé khéng
gay ra sy khdng thodi mai cho hanh khéch.

Do vay, viéc dénh gia D9 thodi mai clia hanh khach. & cac dwdng cong chuyén tiép la dya trén méi
quan hé gitra ti 1& % trung binh hanh khach khéng thodi mai va dd Ién clia gia tc ngang, budc nhiy
gia téc ngang va van téc quay gan nhét véi than phwrong tién. -

Céng thirc dwge tham dinh @i véi cac dich chuyén c6 bién dd gia tc ngang ting dan, khi d cong
va d6 cao thay ddi tuyén tinh twong trng véi khodng cach doc theo durdmg c6 thdi gian it nhat 2s.
Tuy nhién, khéng cé cong thirc thay thé cho cac dwdng cong chuyén tiép va cac thay ddi do th_iéng
& céc hinh dang khac clia dwéng cong va dd nghiéng, va/hodc cac dwéng cong chuyén tiép cé thoi
gian di chuy&n ngén hon 2s.

7.3 Phwong phap luan
Viéc d4anh gia D& thodi mai khi di qua cac dwdng cong bao gém:

a) Do gia téc ngang (trén san, & gitva khoang hanh khéch va & dau kéo clia khoang hanh
khach) va van téc quay clia than phuong tién, tir khi bét dAu dén khi két thic khodng thoi gian twong
{ng, xem chu thich dwéi day; '

b) Xac dinh ting chu ky thai gian lign quan; va d6i véi méi chu ky, sé héa véi bd loc chéng
sai s6 mau.

c) Loc bing thdng thap cac tin hiéu;

d) Phan tich theo dang cira sd truot va sau dé tinh toan:

1) Sy thay ddi gia téc ngang clia than phwong tién tir khi b4t dAu aén khi két thic chu ky
thoi gién;

2) Céc gia tri I6n nhét (khdng nhét thiét phai xuét hién @dng thi) cda van téc quay va chén
ddéng ngang clia than phurong tién
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3) Tinh toan chl s DY thodi mai Per & tirng diém dodugc dua ra & trén

CHU THICH: Néu c6 mot gia chuydn dugc dit dudi khoang hanh khéch, viec do dac & dAu khoang hanh
Khéch c6 thé dugc thay thé biing do & vj trl trén gia chuyén d6.

7.4  Didu kién thie
7.41 Téng quan

Muc ndy mé ta cc didu kién thir nghiém tdng quat. Céc didu kién chi tiét cé thé thay adi phu thuge
vao viéc ap dung va nén dugc xem xét trong quy dinh ky thuat clia thir nghiém, Cac didu kién thir
nghiém dwoc st dung phai dugc dwa ra trong bao cao thir nghiém, xem 7.8.

742 Lwachon Doan thir

Viéc Iwa chon cac Doan thir phy thudc vao muyc dich clia viéc thir. C6 thé lwa chon céc diéu kién
khai thac @3c trung, hoc Iya chon cac tinh hubng x4u nhét, twong (ng véi dang hinh doc cia
duwong.

743 Téc dj thir

Viéc Iwa chon téc d thir phy thude vao myc dich clia viéc didu tra; téc @9 ndy c6 thé 1a téc dd khai
thac hodc mét téc dd khac.

7.44 Dang hinh hoc tiép xdc banh xe - ray

* Dang hinh hoc tiép xtc gitra banh xe — ray thudng c6 rét it anh hwdng téi B§ thodi mai khi di qua
duéng cong dugc danh gia bing Per. Khdng cn cac khuyén nghj cy thé.

7.4.5 Trang thai phwong tién

D§ thodi mai bj anh hwdng bdi dic tinh k§ thuat clia hé théng nghiéng xe (néu cb). Tuy nhién, D)
thodi mai cling bj anh hwdng bdi d3c tinh k§ thuat clia phwong tién (khéi lvgng, trong tam, mé men
quén tinh, 4§ cirg, gidm chén...) va vj tri clia phwong tién thlr nghiém trén doan tau. Khéi lwgng,

trong tam... phu thudc vao loai phuong tién, thiét bj dwec I&p 1én phwong tién, tai trong hanh khach
V.V,

Méc néi phai dugc lién két chit nhw khi khai. thac théng thwdng
7.5 Céc théng sé dwoc do

7.54 Téng quan
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D& thodi mai khi di qua dwdng cong dwgc tinh toan trén co s& cac do dac gia téc va lwc hdi vj.
Nhirng phép do ndy dwec tién hanh & cac diém khac nhau trén san xe.

Phu luc B mé ta cac ky thuat do.
7.5.2 V] tri ciia cac diém do

Phai tién hanh cac do dac sau day:

a) Gia téc ngang j,, () & gitra san than phwong tién va ddu kéo clia khoang hanh khéch i, (1)

b) Van téc quay clia than phwong tién ¢’(¢) , & diém phl hop trén than phwong tién.
753 Loc

Céc tin hiéu do dwoc phai dwec loc st dung bd loc bang théng thap W, véi dai bién A6 dung sai -
dwgc quy dinh trong Phuy luc C. Céc tin hiéu do nay sé tao ra cac gia téc ngang duwec loc jJ;._w'(t) :

va van téc quay duec loc qb;,, ).

7.6 Xéc dinh cac dai lwgng trung gian

7.6.1 Ky hiéu va cac chi sé

, $, | Gia trj gia tc ngang tuyét déi Ién nhét trén than phuwong tién, trong khodng thei gian
F | max :
tlr khi bt d3u vao dwdng cong va ra khdi dwong cong cdng thém 1,5 s, tinh bang m/s?
(xem chq thich)
| ¥, I Buéc nhay gia téc ngang tuyét d6i Ién nhét trén dudng cong, trong khodng thei gian

1 s treére khi bat dAu vao dwong cong va khi ra'khdi dwdng cong, tinh biing m/s?

||
cong va khi ra khdi dwdng cong, tinh béng rad/s

Gia tri van téc quay tuyét déi [&n nhét, trong khodng thai gian tir khi bt dau vao dwéng

Per Chi s& D6 thoai mai khi di qua dudng cong, tinh bing céng thirc sé (16), thé hién %

hanh khach khéng thodi mai.

Péi'véi cac di chuydn ngwoc chidu, gid tri 16n nhét |3, |  phai tinh tir khodng théi gian bét dau

didm ubn cong c6 gia téc ngang biing 0 cho t&i diém cubi dwdng cong, cdng thém 1,6s (xem chu
thich)
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CHU THICH: Khodng thi gian c6 thd kéo dai néu co béing ching vé viéc dat dugc gia téc dinh sau khi két
thuc cng thém 1,6s.

7.6.2 Quy trinh trung binh héa
Céc tin hiéu phai dwgc x& ly nhw sau:

a) Giatéc ngang clia than phwong tién da duec loc J";:'gg (¢) duge xt ly bing thang trung binh
héa 1 giay, tlr d6 gia t_bc ngang trung binh héa 1 gidy ¥, (f) ¢ bwéc nhdy théi gian Ion nhét 0,1s
(xem Hinh 3);

b) Van téc quay duoc loc @y, (¢) dwoc xir Iy bing thang trung binh héa 1 gidy, nén van téc

trung binh hda 1 gidy 1a ¢.,(f) (xem Hinh 4);

c) Buwédc nhdy gia téc ngang duwec loc ¥, (f) 1y tir gia téc ngang trung binh héa 1 gidy 3, (2)

Viéc trung binh héa trong chu ky T = 1 s phai dwgc thire hién theo cac céng thir (13), cong thirc (14)
va cdng thire (15), chli ¥ ring tin hiéu phai thé hién dwoc diém trung tam clia thang trung binh héa.
; nl
5.0=1 [ S (erde
' T

2
(13)

Trong d6

T=1s

L
[ oy (e
oL

Trong dé

T=1s

WO [ A N

y‘l:(‘)“ T(yll(‘-" 2) j’!n(‘ 2)]
(15)

Trongdé T=1s
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7.6.3 Xac dinh cac chu ky di chuyén
Déi véi cac di chuyén di vao, di chuy@n Ibi va cac di chuyén cé gia tc ngang ting I&n trong doan

dudng cong, cac didm bit dAu va két thiic sé duoc Iwa chon trén co s& dang hinh hoc danh nghia
cuta duwéng. Xem Hinh 5.

7.6.4 Cac dai lwgng trung gian

a) Trong khodng thoi gian bat.dau cho téi khi két thic cdng thém 1,6s (xem chu thich) cla
. doan dwong cong, gia tri tuyét ddi Ion nhat cla gia téc ngang |j3,| _ phai lay tir gia tri tuygt ddi Ion
nhét cia ,(?);

b) Trong khodng théi gian bat d&u cho téi khi két thic cdng thém 1,6s (xem chd thich) cla
doan dwdng cong, gia trj tuyét ddi Ién nhét clia bwéce nhay gia tde ngang |3, | . phai ly tir gia tri
tuyét abi Ién nhat clia ¥, (7) ;

¢) Trong khodng thdi gian bat dAu cho t&i khi két thiic doan dwdng cong, gia trj tuyét @bi 16m
nhét clia van téc quay than xe [¢,|  phai lay tir gia tr tuyét ddi I6n nhét clia @, (1) ;

Déi véi cac di chuyén hdi vi, gid tri Ion nhét |3, | phai Iy tir khodng thdi gian bat dAu tir diém uén
cong ¢6 gia téc ngang bang 0 cho téi khi két thic cong thém 1,6 s (xem cha thich)

CHU THICH: Khoang th&i gian c6 thé kéo dai néu c6 bing chirng cho thiy viéc dat duoc gia téc dinh sau khi
két thuc cong thém 1,6s.

7.7 Xac djnh chi sé D$ thoai mai Pcr

Chi s6 D8 thodi méai Pcr dwoc tinh todn trén co s& clia cdng thire sé (16) véi céc hiing s theo Bang
6.

Prr =100.{mex| (4[5, | o, + BIF ] ~C10 [+ (Dl]0)°] (16)

Bang 6 — Cac hing sé trong chi sé D thoadi mai

Trang théi A (s?/m) B [s/m) C D [s/rad) EH
Nght - Birng 0,2854 0,2069 0,111 3,64 2,283
Nght - Ngdi 0,0897 0,0068 0,059 0,916 1,626
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7.8 Bao céo thir

B4o céo thir phai dwoc trinh bay day &a chi tiét dé c6 thd mé_ta dwoc twdng minh qua trinh thi va
ghi nhan cac két qua a3c biét. Mirc @8 chi tiét clia bao cao phuy thudc vao myc dich thir nghigm. Phy
luc D dwa ra hwéng din vé& béo c4o thir nghiém.

7.9 Bidu dé miu

[T _bs 1s ~ 16s
:: . I};'f‘lran -
0'6 2 \..,/—'
" J"/

65

’ /
0.4
03 /

‘ K TZN .

0.2 / _‘_
yawp.
0.1 / hl
) ] .
01— — ’ : ; i
9 2 I L 6 ¢ 0o
r—— h o
4

Trong dé
a Di chuyén di vao
b Chu ky danh gia [3,|
c Chu ky danh gia |5, | _

Hinh 3 — Giai thich cuia cac thuét ngtr,

j}l’]mll va ]’}.;llluux trong cang tl“:rc Pc'l'
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Y

0,08
0,07
0,06
0,05 : -4
0,04 / ; TN

0,03 / . \
0,02 / 19} \
0.01 / X

D i, S )f \\/_\
‘\.._,.a-—a-“"—
-0,01
-0.02 i T 1 1 1 i 1 1 1
ot 2| 3 & S 6| 7 & 9 w0 ,
]
Trong dé
a Khoang th&i gian di vao va chu ky danh gia 6], .o,
Hinh 4 — Gidi thich thuat ngi» |¢s, |, trong céng thive Per
Y §

Hinh 5 — Cac khoan th&i gian lién quan 4, trén dwdng cong

CHU THICH 1: Phwong phap dugc tham dinh déi véi céc di chuyén trén dudng cong dugc cha thich A néu
khodn th&ri gian dai hon 2s. B&o cdo thir nghiém nén lam ré liéu c6 loai trlr hodc tinh téi cac khodng théi gian
di trén dwdng cong ngén hon 2s hay khéng trong phan tich.

35



TCVN 11806:2017

CHU THICH 2: Béi véi cac trreng hgp cé doan dudng thing gitra 2 dwdng cong tréi chidu c6 khodng cach
rht ngén, bao cao nghién ciru ban du tir Vién Nghién ciru Dudng sat lién higp Anh (TR DOS 017) khong dura
ra hudng din nén xir Iy cac drong cong ndy nhu 14 2 di chuyén tach bigt hodic nhw mot di chuyén lién tyc.
Do d6, Per ¢ thd duore tinh todn sir dung bréc nhay gia téc ngang'Ién nhat va van téc 16n nhét tir cac dudng
cong di chuy&n xung quanh doan dwéng thing ngén nay. Bao cdo thir nghiém nay nén lam rd cach thire xac
dinh khoang thi gian nay (Ap dung twong ty véi doan dudng cong ngén gilra 2 dudng cong ¢6 budc nhay
gia téc ngang cliing hudng).

8 D& thoai mai tirc thoi
8.1 Téng quan

Viéc danh gia Do thodi mai clia hanh khach theo Ppe & hiéu qua trong cac tinh hudng nhan thirc
clia hanh khach vé& D thodi mai bj anh hwdng dang ké bdi sy xuét hién cac tinh huéng d3c bigt
twong (ng véi gia tc ngang. Vi ndy sé do dac D thodi mai clia hanh khach cho mét tinh hubng’
dic biét, khdng cb danh gia cac tac ddng tich Iy. C6 thé 4p dung cho tat ca cac phuwong tién, & moi
téc 46 va moi bd tri duwong.

Muc dich 13 d& xac dinh:

‘a) Céc didu kién dé thuc hién céc thi nghiém van hanh dé danh gia Do thodi mai & céc tinh
huéng dic biét; '
b) Céc thdng sb duoc do va cac phwong phap duwoc st¥ dyng @8 tim ra c4c gia trj danh gia.

8.2 Co sé clia phwong phap

Phuwong phap dya trén bao c4o k§ thuat BRR TR DOS 017, sir dung cac phuong tién thong thudng
va c4c phuong tién nghiéng trén mét dai rong téc d6 va cac gia téc ngang khéng dugc bu gia tri,
tinh t&i ca cac van hanh théng thudng va tbe @9 cao

Phwong phap sé& bao gdm cac do dac va danh gia v& D thodi mai & cac tinh hudng dc biét, dwoc
hanh khach cam nhan téc théi nhu mét thay ddi dot ngdt v& cam giac thodi mai van hanh, do sy
hoat dng ddng hoc clia phwong tién & nhirng diém khong binh thwdng trén dwdng. Loai cam giac
ndy duoc nhidu ngudi khac nhau cdm nhén theo nhivng cach khac nhau. Do @6 khdng thé quy dinh
mét cach danh gia duy nhét, dung véi tAt c& moi ngudi, dyatrén cac thir nghiém tryc tiép.

Do @9, viéc danh gia D thodi mai & c4c tinh hubng dac biét sé dya trén méi quan hé gitra ty 18 %
trung binh sé hanh khach khéng thodi mai va bién dd I&n nhét clia cac gia téc ngang dinh déi dinh
va céc gia téc ngang trung binh.

8.3 Phwong phap

Viéc d4anh gia D§ thodi mai tirc thoi bao gdm:
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a) Do giatdc ngang (trén san xe, & gitra khoang hanh khéach va & phia dAu bj kéo clia khoang

hanh khéch), xem chu thich 1;
| b) Xac dinh cac khu doan lién quan dén viéc danh gia; viéc chay thir nghiém toan bd hosc

mét phan, xem chd thich 2;

¢) Thue hién viéc sé héa véi bd loc chdng sai sé mau phu hep;

d) B loc tin hiéu bang théng thap;

e) Trén khung thoi gian 2 s; d4hh gi4 gia téc ngang dinh d@éi dinh 16n nhét va gia trj gia téc
ngang trung binh;

f)  Trong tredng hep danh gia riéng biét mot tinh hudng cu thé, gia trj Poe (t) 1én nhét tai chd
phai dwgc xem I gi4 trj ddc trung.

CHU THICH 1: N&u & dwéi khoang hanh khach c6 gia chuyén hwéng, C6 thd do & ngay trén gia chuyén thay
cho do & diu khoang hanh khach.

CHU THICH 2: Viéc tinh toan thudng dwoc ap dyng cho toan bd qua trinh chay thir. C6 thé ap dung cho mét
phan qua trinh, nhw trén cAu, chd néi ray, cac dwdng cong. Trong triedng hep ndy, phwong phap cé thé cn
xéac dinh cac qua trinh lién quan.

8.4  Chc didu kién thir
8.4.1° Tbng quan

Céc didu kién thir nghiém chung duoc md ta trong myc ndy. Cac didu kién chi tiét co thé thay aéi,
dira vao viéc 4p dung va nén duoc xem xét cu thé trong quy dinh k§ thuét ctia thir nghiém. Céc diéu
kién thir nghiém st dung phai dwgc dwa ra trong bao céo thir nghiém, xem 8.8.

8.4.2 Lwa chon Doan thir

Viéc Iva chon cac Doan thir s& phu thudc vao myc dich thir. C6 thé lyra chon céc didu kién khai thac
dic trung, hodic Iya chon cac tinh hubng x&u nhét, twong trng véi dang hinh hoc clia dwéng.

8.4.3 Tbc dd thir

Viéc Ira chon téc g9 thir s& dwa vao muyc dich clia viéc didu tra, cb thé Ia téc @6 khai thac hodc mét
téc a6 khac.

8.44 Dang hinh hoc tiép xtic gitra banh xe — ray
D thoai mai & cac tinh hudng dic biét c6 thé bj anh hwéng bdi dang hinh hoc tiép xc gitra banh

xe — ray.
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8.45 Trang thai phwong tién

Db thodi mai bj anh hudng bdi dic tinh k§ thuat ctia phwong tién (khéi lwgng, trong tam, quan tinh,
@6 cirng, gidm chan...) va vj tri clia phwong tién thir nghiém trong doan tau. Khéi lwgng, trong tam
v.v, phu thudc vao loai phwong tien, thiét bj dwoc lap 1&én phwong tién, tai trong hanh khach v.v.

P& thodi mai cling bj anh hwdng bdi cac d@jc tinh ky thuat clia hé théng diéu chinh d§ nghiéng xe
(néu co).

Méc nbi & trang thai lién két chit gidng nhw trong khai thac binh thudng.
8.5  Céc théng sb dwge do dac
8.51 Téngquan

Dé thodi mai & cac tinh hubng déc biét sé duwoc xac dinh trén co s& cac do dac gia tbc. Cac do dac
nay dugc thye hién & cac diém khéc nhau trén san xe.

Pﬁu luc B mé ta céc k¥ thuat do.
8.5.2 Vi tri clia cac didém do
Phai tién hanh cac do dac sau:
- Giatécngang () & gira san than phuong tién va & ddu bj kéo clia khoang hanh khach
Fu®
8.5.3 Logc

Céc tin hiéu do duoc phai duoc loc st dung bd loc bing théng thdp W, véi dai dung sai dugc xac
dinh trong Phy lyc C. Tir d6 tim ra cac gia téc ngang da duoc loc .y, (¢)

8.6 Xac dinh cac dai lwgng trung gian

8.6.1 Ky hiéu vachisé

'j;;:(’)l Gi4 tri tuyat déi clia gia tri trung binh gia téc ngang clia than phwong tién, tinh bing
m/s?,
0 Gia téc ngang dinh d@8i dinh twong ng I&n nhét, tinh bing m/s2.
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Poe Chl s6 D8 thodi mai & cac tinh huéng dc biét, dwoc tinh theo cbng thire (19), thé
hién s6 % hanh khach khéng thodi mai.

a,b,c Céc hdng sb duoc xac dinh theo Bang 7.

Déi véi tirng gid tri tinh todn duoc, truc hoanh (theo thdi gian hodic khéng gian) dugc coi 1a gbe thoi
gian tinh toan.

Cdng thire ¢6 thé duge sir dung cho tét ¢ cac loai bé tri nm ngang, bao gdm ca duéng thing, v6i
muyc dich &p dung dé& dang hon. '

8.6.2 Quy trinh trung binh héa
Caéc tin hidu phai dwoc x& Iy nhw sau:
- Giatdc ngang duoc loc ciia than phirong tign Vp.w, (£) @uoc xir Iy biing thang trung binh héa

2 gidy va 4y gi4 tri tuyét di, tir &6 tinh ra gia téc twong &ng |7;,(#)] (Hinh 6); buéc nhay
khodng th&i gian Ién nh4t12 0,1 s.

Viéc trung binh héa céc tin hiéu trong chu ky T = 2s phai dugc thyc hién theo Cong thire (17), chu
y réing tin hiéu m&i phai tham chiéu téi vj trf trung tdm cha & trung binh héa.

T

1+=
1 7.
|y,,(:)]=-T— | oy (2)dz (17)
o
Trong d6
T=2s

8.6.3 Céac dai lweng trung gian
Théng thwdng str dung khu vire thir nghiém hoan chinh trong mét ban ghi lién tuc.

Phai thyc hién viéc tinh toan gi4 trj dinh déi dinh theo cang thirc (18), vi dy: tin hiéu phai tham chiéu
t&i vi tri trung tm cha 6.

RGE max(ji;._w’ (7),7 e[r —-?2:,!+%]]—min(ji;_wr ()7 e[{-%—,H%D (18)

Trong 6 T = 2s.
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87  Xéc djnh chi sé D8 thoai mai Poe

Chi s6 D& thodi mai Poe duwoc tinh todn trén co so cong thire (19), véi c4c hing sé theo Bang 7
P,_-,E(r)=100.max|:a.j.'rw(t)+b.|j5,,(t)|—c;O] (19)
Bang 7 — Céc héng sb trong chi s6 B9 thoai mai Poe

0,37
@ trang théi nghl - khi ditng 0,1662 0,2701

0,217
& trang thai nghi - khi ngdi 0,0846 0,1305

Chisé éo thodi mai Poe(t) 1a mdt tin hiéu lién tuc theo mét hdm thoi gian va dugc ghi lai trong bao
céo. Déi véi vide danh gia mét tinh hudng tai chd cy thé, phai st dung gié tri Pog(t) I6n nhét tai vj
tri @6.

8.8 Bao cao thir

Bao céo thir nghiém phai duoc trinh bay dly du chi tiét @& cé thé mé ta dwoc twéng minh qua trinh
thtr va ghi nhan cac két qua dic biét. Mlrc @6 chi tiét clia bao cdo phy thudc vao muyc dich thir
nghiém. Phu luc D dwa ra hwéng dén vé béo cao thir nghiém.

8.9 Bidu @ mau

Yowpll] i

™ X

~
J ™ Y%

721 0]

F

b TI2 f 1 TI2

Hinh 6 — Gidi thich gia trj [3;,(0)| va j,,(t) a8 tinh toan Pog

9 Hwéng dén dién giai cac két qua (tham khao)

9.1 Téng quan

Céc chi s6 sau thé hién cac dic tinh khac nhau ctia Do thodi mai. D6 thodi mai cam nhan dugc sé
phu thugc vao mirc @ mong doi clia hanh khéach cho mét loai hinh khai thac cy thd (hanh trinh dai,
lién tinh, tc @6 cao v.v.)

40



TCVN 11806:2017
9.2 D6 thoadi mai trung binh

Bang 8 dwa ra bidu mirc chi sé D6 thodi mai Nwy

Bang 8 - Thang chi sé D6 thoai mai Nuv

Nw <15 R4t thodi mai

1,55 Mw <25 Thodi mai
25sNw<35 Thodi mai trung binh
35S Nw<4,5 Khéng thodi mai
Nuv 24,5 R4t khong thoai mai

Chi sé nén dwogc ghi lai trong bao céo cho tirng khodng Thdi gian thir cy thé véi rﬁét sb thap phan
sau déu phdy (ngwdng @@ nhay cdm clia hanh khach). ERRI B153 khéng dwa ra thém hwéng din
nao cho viéc két hop cac gia tri chi sé B§ thodi mai clia tirng khodn Thei gian thir cy thé.

9.3 Do thoai-mai lién tuc
CAn thiét phai cé mét thang danh gia B thodi mai theo cac huéng y va z cy thé.

Bang 9 thé hién mét thang do so bd, dya trén cic kinh nghiém nhét dinh. Thang nay phu hop vira
véi cac gi tri Nwv cho céc két hop gia téc c6 thé theo cac hwdng x, y va z. Nén chi y rdng thang
cho céc chi s6 mét chidu Cev(t) va Cez(t) khdng thé phii hgp hoan todn véi thang cho chi s Nuv dbi
voi tht ca céc lién quan gitra cac gia téc theo cac hwéng khac nhau co thé xuét hién, do Nuvdwa
trén cac do dac theo ca 3 hudng.

C6 thé danh gi4d mirc d6 lién quan clia thang so b théng qua céc thir nghigm hién tredng va cac
kinh nghiém trong twong lai.

Béng 9 — Thang so bd cho céc chi s6 Cey(t) va Ccz(t)

Cev(t), Cez(t) < 0,20 m/s? Rét thodi mai
0,20 m/s? s Cey(t), Cez(t) < 0,30 m/s? Thodi mai
0,30 m/s? < Cov(t), Cez(t) < 0,40 m/s? Trung binh
0,40 m/s?s Cev(t), Cez(t) It thodi mai

Chi s6 nén dwoc ghi lai trong bao céo véi 2 sé thap phan sau déu phdy.
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9.4 P thoai mai trén dwdng cong

9.41 Téng quan

Cac gi4 trj Pcr thé hién 17 1& phAn trim hanh khéch khéng hai 16ng véi mire dd thodi mai. Mrc d¢
khdng hai 1dng thudng phy thudc vao mong dei cta hanh khach dbi véi tirng loai hinh phwong tién.
cu thd (tau chay hanh trinh dai, tau di lai hing ngay, tau cao téc v.v). Tuy nhién, déi véi mbt loai
hinh cu thé thi chi s Per cao s& thé hién D9 thoai méi thap. Theo Iy thuyét, céng thirc Pcr c6 thé 1y
c4c gi4 tr trén 100, nhwng céc gia tri cao nay thudng nam ngoai dai gia trj ap dyng phd bién.

9.4.2 Lwachon Boan thiv

Viéc Ia chon c4c Doan thir s& phy thudc vao muyc dich thir. C6 thé 12 ira chon cac didu kién khai
thac d3c treng, hodic lwa chon céc tinh hudng x4u nhét, tong (ng véi dang hinh hoc clia dwdng.

9.4.3 Téc ao thir

Viéc lya chon téc dd thir s& dwa vao myc dich cla viéc thir, c6 thé la téc @b khai thac hodc mét téc
ad khéac.

9.44 Dang hinh hoc tiép xiic giira banh xe — ray

D thoadi mai & céc tinh hubng dac biét c6 thé bj anh hudng bdi dang hinh hoc tiép xtc gitra banh
xe — ray.

9.4.5 Tinh trang phwong tién

D6 thoai méi bj anh hwdng béi dac tinh ki thuat clia phong fién (khéi legng, trong tam, quan tinh,
do ctrng, gidm chén...) va vj tri cia phwong tién thir nghiém trong doan tau. Khéi lwgng, trong tam
v.v, phu thudc vao loai phwong tién, thiét bj duoc 1ap 18n phuwong tién, tai trong hanh khach v.v.

P thoai mai clng bj anh hudng bdi cac dic tinh ki thuat cia hé théng diéu chinh G nghiéng xe
(néu co).

Méc nbi & trang thai lién két chat giéng nhw trong khai thac binh thwdng.
Do thoai mai tirc thovi

Cac gi4 tri Pog thé hién sb % hanh khach ma khéng thodi mai véi thoai mai. Tuy nhién, mdc dd cla
sy khoéng thodi mai sé phy thudc vao cac mong doi clia hanh khach cho loai hinh khai thac cy thé
(hanh trinh dai, di lai hang ngay, téc @6 cao...). Tuy nhién, d6i véi mét loai hinh khai thac cy thé, Poe
cao hon sé& ludn thé hién D6 thodi mai hanh khach kém hon. Theo ly thuyét, céng thirc Poe c6 thé
lay cac gié tri trén 100, nhwng cAc gia tri cao nay s& ndm ngoai dai gia tri 4p dung théng thwong.
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Khi di chuyén trén dudng cong véi gia téc ngang 1én, gia trj trung binh cla gia téc ngang | . (t]l c6

thé Iam cho gia trj Poe 16n hon 0, ké ca khi c4c dao dgng ngang la nhé. Chén déng ngang ,, (1)

cling s& tao ra gia téc ngang dinh déi dinh trong 6 thi gian 2 s, gép phan lam cho gi4 trj Poe 160
hon 0. Trong tredng hop nay, gia trj twong tng Pcr s€ cao hon va nén dwgc xem xét viéc tinh toan
t6t nhat cho viéc mét can bang B thoai mai
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Phy lyc A

(Quy dinh)
Hé toa do

2-T/2 ¢ feT/2

b

Hinh A.1 — Hé toa dd dja phwong déi véi than xe
Hé toa @9 dia phwong (xem Hinh A.1) déi véi than xe dwoc xac dinh théng qua:

a) Goéc toa d9: trén san than phwong tién, & vj tri trung tam gitra 2 tam 2 cbi chuyén tham xe
(@4 c6 hoic dwoc xac dinh tuyét dbi);

b) Truyc:
1) Truc x: tryc doc, theo huéng di chuyén. trén mat san;
2) Tryc y: tryc ngang, hwéng sang phai theo hwéng di chuyén. trén mat san;
3) Tryc z: tryc dirng, hwéng xubng du'di.'vuéng goc véi mét san;

c) Chuyén ddng quay () duoc xac dinh la chuyén dgng quay quanh truc x.
\

Hé toa dd dja phwong ddi véi than ngudi-dwec xac dinh trong Hinh A.2 va Hinh A.3:
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Trong dé:

1 Métleng ghé, D
2 Vaiboc ghé, A
3 Matsan, P

Hinh A.2 - Hé toa dd dja phwong cho ngwdi & vj tri ngdi

1:,.;

Trong dé
1 Mat san, P

Hinh A.3 — Hé t9a d$ dia phwrong cho nguwel & vi trf dirng
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Phu luc B
(Quy dinh)
Céc k¥ thuat do
B4  Téngquan
Céc dai lwgng vét ly dugc do la cac gia téc di chuyén va cac van tbc quay.

Thuat nge “thiét bj do” duworc sir dung dudi day d& cap téi tt ca cac thiét bj cho phép do va ghi lai
cac tin hiéu.

B.2  Thiétbjdo
B.21 Téng quan
Thiét bj o bao gdm nhlrng thiét bj dwéi day:

a) DAu do (gia téc ké, con l&c dao ddng);

b)  Bo khuéch dai va bd loc xi I;

¢)  Thiét bj ghi; '

d)  May tinh @ ghi lai de liéu, bao gdm ca phan mém.

T4t ca thiét bj nay sé két hep cling nhau tao thanh mét hé théng do dac. Déc tinh cla thiét bj do
phai théng nhat. & chinh xac clia thiét bj do phai dwoc xac.dinh dya theo déc tinh cla tirng téng
thanh va dic tinh nhét dinh clia ca hé théng. Viéc higu chinh thiét bj phai dwoc xac nhan & cac chu
ky théng thu»c‘}ng phu hop véi céc tidu chuln cé thé ap dung.

B.2.2 Céc gia téc ké va cac bd khuéch dai xiv ly

Théng thurdng, bd chuyén @i tin higu khéng téch réi khdi bd khuéch dai x Iy; cac thanh phan nay
s& dugc xem xét cling nhau va phai dap (g c4c yéu clu sau:

a) Chirc nang chuy&n ddi toan cuc phai ddng nhét trong pham vi + 0,5 dB & dai tAn sb c6 trong
bang B.1.

Bang B.1 — Dai tn s cho cac chirc ning chuyén déi toan cuc

D¢ thoadl méi trung binh Do thoal mai khi di qua dwérng cong va D§ thodl mai tire thoi

0,4 Hz 3&n 100 Hz 0 Hz dén 10 Hz

b) Do tré véi dd khdng tuyén tinh: < 0,3 % toan dai do;
c) D% nhay ddng mirc: < 0,05 m/s2;
d) Téac ddong cla nhiét do:
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1)@ mrc 0: < 0,3 % toan dai do;
2) & d5 nhay: < 5.10 toan dai do/°C;

B.2.3 Thiét bf ghi
Thiét bi ghi phai dap (rng céc yéu ciu sau:

a) Da&ibing théng ddng nhét gitra 0 Hz va 100 Hz;
b) O 100 Hz, @8 suy gidm phai nhd hon 1 dB.

Mrc @6 tin higu ghi lai phai da @8 c6 thé thire hién dwgc phan tich chuin va tw dong.
B.2.4 Gan bd chuyén déi tin hiéﬁ vao san xe
Khi gén bd chuyén ddi tin hiéu vao san xe, phai chi y:

a) B® chuyén d8i tin hiéu phai thye hién cung cac chuyén dong nhw bd phan két cAu duoc
gén cb dinh;

b) Tin hiéu tr bd chuydn ddi tin hiéu phai khdng bj thay ddi do van hanh qua gan voi tan sb
cong hurdng dAu tién ciia bd phan gén vao, hoic do két qua clia cac ché @6 hoat ddng tai chd cla
b& mit cb dinh. Do @6 cAn thiét phai d3m bao viéc 15p @3t gia téc ké cang cirng virng cang tét.

Céc yéu clu chi tiét c6 trong I1ISO 5348.
B.3  Thiét bj do tai ghé ngdi va (’ng dung
Vi dy v& thiét bj do tai ghé ngdi dugc dua ra trong Hinh B.1 dén Hinh B.3.

CHU THICH: C6 thé chap nhan cac vai boc ghé ngdi theo tigu chuén ISO cho nhirng phép do nay.

2

Trong d6

1 Tim
2  Cingbc nghiéng
3 B& chuyén @i tin hiéu

Hinh B.1 — Thiét bj do tai vai boc ghé (theo phwong y va 2)
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Cac kich thwéc do bing mm

A

VAN ‘ﬂz§%§%a
N

R
s\\x\\\{rj//%

| a

XAp X1 1 18 khoan trén 1mm/cm?

b

o

Hinh B.2 — Thiét bj do tai vai boc ghé

- Céc kich thuéc do bang mm

'I\ 3\ T& 5
T !

o~
Wi

p. 2 A .

yd /f\}*\\\\\\\\\\w\\ 4

" s h“l P
/{ 9250
./

Trong dé

1 Vatliéu dan hdi

Bia kim loai méng

B chuyén @i tin hiéu don hudng
Truc do

Ranh.

o B W N

Hinh B.3 — Thiét bj do tai ghé ngdi
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Trwde khi bét dhu thir nghiém nhung sau khi cé bat ky di chuyén nao clia vat lidu ghé, phai didu
chinh hwéng clia céc tryc d& hep véi céc truc y va z clia tirng di chuyén. Viéc didu chinh nay phai
dwoc xac nhan tai cudi thir nghiém.

Vi boc ghé phai dugc @it trén b mit ghé sao cho dau do dwoc a3t chinh gitra mit héng ngdi clia
nguwdi dang ngdi. Dé thodi mai thi c6.thé chip nhan tam clia dfa dwoc d3t nhe trwdc (khoang cach
1&n t&i 5 cm) mét héng ngdi.

Gia tbc ké gian tiép theo phwrong x phai dwoc I3p @3t trén lung ghé, & mat twong giao véi ngudi do,
tai diém c6 ap suét I6n nhét gitra lung ngudi do va lung ghé. Vi tri phai dwerc ghi lai trong bao céo.
D& phi hop véi thue té, thwdng khong thé sip xép chuln céc gia téc ké trong dia theo cac hwdng
clia hé toa @9 trong tam. Trong ddi dung sai = 15° theo cac phwong phi hep, gia tée ké cé thé duoc
xem nhu song song thdng hang véi nhirng phrong nay.

CAn thiét @3m bado ngwi do van duy trl vj trf gibng nhu triwée (dwrorc mé ta trong béo c4o) trong tat
ca thoi gian do (chan & trén dat, tay & dui va lung ap vao mit twa lung ghé.

Dbi v&i mot vai ngudi do, trang thai nay la khé thue hién. VI duy: tai xé khong duy tri lung ctia ho &
twa lung trong subt thei gian van hanh, do dé cic do dac sé bao gdém tac ddng va cham cla twa
Iwng kh8ng c6 4p lwe. Trong trrdng hep dé, vj tri cia thiét bj do lung ghé phai & vj tri thAp nhét trén
vi trf l'eng ma duy tri lién tuc tiép xdc véi twa lwng. Vi tri khuyén nghij cGa gia téc ké 1a xdp xi 150 mm
trén vj tri chi thj ghé (SIP) nhw quy dinh trong EN ISO 5353.
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Phyluc C

(Quy dinh)
Pwéng cong trong sb
C.1 Téngquan

D& xét @&n mirc A8 nhay cdm khac nhau clia timng c4 nhan ddi véi tAn sé dao dong, cac dudng
cong trong sé dwoc thiét 1ap theo cac tin hiéu gia téc thing dirng va ndm ngang. Céc dwdng cong
clia We va Ws gibng nhw trong ISO 2631-1 va EN ISO 8041. Tuy nhién, nén chl y duéng cong cho
Ws 1a khéng gibng nhw trong ISO 2631-4,

Cac dwéng cong dugc xac dinh cho cac dao dgng hinh sin va cling 4p dung cho cac dao djng &n
dinh & dai bang thoéng rdng.

Mac du tieng dbi twong cé riéng tirng dwdng cong do, cac dwdng cong dwoc lwa chon la cac duwdng
cong téi wu d& danh gia Do thoadi mai.

Céc dwong cong trong sb dugc tdng két trong Bang C.1 dwéi day.

Bang C.1 — Cac dwing cong trong sb

Céc dudng cong trong sé Ap dung
Wo San Z, vai.boc ghé Z
We Lung ghé X
Wq §én X, SanY, vaibecghd Y
wp SanY, san ¢

c.2 Ham lgc

C.21 Téng quan

Céc phép do theo trong sb tAn sb dwoc xac dinh bing céc thong sé liét ké trong Bang C.2, bao gdm
cac phép do gi¢i han theo bang théng phu hgp va bang cac cdng thirc (C.1) @én (C.4).
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Bang C.2 - Céc théng sb va cac chive niing chuyén ddi clia cic do dac theo tin sé

Trong | Gii han béng théng Chuyén ddi a-ve Buéc nhdy ting 6 -
khuéch

dai

A A o) 5 o | @ s | & | & K

Hz} | H2)- | [] [Hz] [Hz] ! [Hz] | [HZ] M [ [

w, | 04 | 100 [1,g5| 16 | 16 [o0s3| 25 | 4 |08 |08 | o4
W, 04 | 100 |1,z ] 8 8 | o063 - . . 5 1
W, 04 | 100 |1/ 2| 2 2 | o83 | - 5 . - 1
W - {100 | 1,3 2 2 |oes| - | - | - | - 1

14

* Chuyén adi a-v nghta [a Chuyén G0 tir gia téc sang van téc

Céctin s f,..., f, va c4c hé sb gidm chén Q,....,, 14 c4c théng sb clia cac ham chuyén abi xac

dinh céc gia téc tdng hop theo trong sé tAn sb. Ham trong sé tAn s6 tdng hop Ia tich gi6i han bang
théng, di chuyén a-v va cho céc bd loc c6 bude nhdy tang clia Ws.

C.2.2 B§ loc giéi han bang théng

Yéu té gi6i han baing thdng 1 sy két hgp clia cac d3c tinh b loc-Butterworth thdng cao va thdng
thép. Nhirng yéu té nay duwoc xéc dinh bang:

Théng cao:
1
H,(N= (C.1)
1ef A |egdis
fl aof
Théng thép:
1
H,(f)= (C.2)
o 1—(1—]—:'.—)’—
f) G

Tich H,(f).H,(f) th& hién chirc nang chuyén 8di giéi han theo bang thdng.

C.2.3 Chuyén adi gia téc van toc

Viéc do dac twong tng véi gia téc & cac tan sb thap hon va véi van téc & cac tan sé cao hon. Ham
chuyén @i a-v dwoc xac dinh bang:

51



TCVN 11806:2017

[1+i.-§]
H(f)= (C.3)
1_[L]+,-. f
fi) QS

C.24 DY dbe ting

Do déc hwdng 18n xAp xi 6 dB/octave va ti [& véi bude nhay gia téc:

1 —[L]z +i. o
fi) Ofs

H.(f)=K. (C.4)
I—[LJ+I'.—f—
fo) Qs
C.25 Trong sb tin sé tdng hop
Doi v6i W, Wava Wy
H(f)=H,(f).H()H,() (C.5)

Dbi v&i We:
H(f)=H,()H,( )H()-H () (C.6)
Bién dd clia cac ham trong s& We, We, Wa va W, dugc trinh bay trong Hinh C.5 dén Hinh C.8.

C.2.6 DO suy giam gii han trén clia dai tin sé theo phwong divng

Gidi han trén clia dai thn sé theo phwong dirng co thé dugc gidm vé 40 Hz néu gidi han nay duoc
xac dinh trede thir nghiém, bang bd loc bang thdng thap 2 cwe véi cac dac tinh k§ thuat Butterworth
c6 hé sé tiém can 1a -12 dBloctave. Viédc gidm bét giéi han tAn sé nay cb thé bu @ép cho viéc loc
c4c tin hiéu bj anh hudng bdi vat lieu xp mé&m khi do gia téc thang dirng trén san xe.

c.3 Dung sai

Céc dung sai clia cac dwdng cong trong sé dwoc dwa ra trong Bang C.3, cac dung sai nay cling
duoc trinh bay trong Hinh C.1 @én Hinh C.4.

Bang C.3 — Dung sai trén cac dwdng cong do

1 Trong dai tin sé danh nghta, dung sai tdng thé cla céac bd loc dugc s dung dé xi ly trwrdc
céc tin higu va ciia b loc dugc sir dyng dé do tin hiéu phai I6n hon £ 0,5 dB.

2 Ngoai. dai tAn s nay, dung sai phdi nhd hon £ 1/-= dB. D suy gidm phai khong nhd hon 12
dB/octave v&i mi octave ndm ngoai dai tAn sé danh nghia.

Dung sai + 0,5 dB twong ng v&i sir khdng hoan chinh clia bd loc (do theo tAn sb) va cac giéi han
bang théng (86 suy gidm & cac tin sé t&i han). Déi véi m&i tan sb, dung sai ndy thé hién sai léch téi
da gitra gia trj ly thuyét va gia trj thye té dat dwgc.
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D9 thoai mai trung binh do theo phwong dirng (san va vai-boc ghé)

| |
£ 1dB £0,508 +1dB g g g g

z[——-———

bz f-—-

o o R

D / i ¥ 2 21 {(Hz)
1
0 02 0.32 04 16 2018 100 200 /(Hz)

Trong dé
1 Dd suy giam cé thé tiing dén vé cling
Hinh C.1 - Dung sai cho W,

D6 thoai mai trung binh do theo phwong doc (Ivng ghé)

o U

|

|| I I
T |
[ I Lo [ 1
! | 1 (I I
} I I [
| I I [
: i 5 } r L -
0 / il 11 1 fad2 f2 A2 f(H)
f < 72
L + + } $—t + 4 o
0 02 032 04 8 10,08 100 200 1{H2)

Trong dé
1 D suy gidm c6 thé ting dén vd cling

Hinh C.2 — Dung sai cho W,

53



TCVN 11806:2017
P thoai mai trung binh trong s theo phwong ngang (san xe va vai boc ghé)

L I
e v CCTC]

b o= -
e ——

[

e e o=

n u a2 2 202 f(Hz)
© 02 03204 2285 100 - 200 f(H2)

Trong @6
1 D suy gidm c6 thé ting dén v cling
Hinh C.3 — Dung sai cho W4

Do thoal mai trung binh trong s6 theo phwong ngang khi di qua dwdng cong va P§ thoai mai
tire thoi (san xe)

— = ()

—— - —— -
— k. ag—

"‘\:

0 " @2 2 212 f(Hz)

! =t Y t -

0 2 252 100 .200 F{Hz)
Trong @b

1 Dd suy giam c6 thé tang dén vo clng

Hinh C.4 — Dung sai cho A}



TCVN 11806:2017

Bidu dd

C4

Bién d6 clia cac ham trong s Wh, We, Wsva W,, va cc dung sai dwoc dwa ra trong Hinh C.5 @én
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Phyluc D
(Tham khao)

Trinh bay bio céo thiv
D.1 Téng quan

Béo cao thi» nén bao gdm quy djnh k§ thuét clia thir nghiém, cac déc tinh ky thuét cla phwong tién
dugc thir, cac dic tinh k¥ thuét clia dwdng va ban md ta chinh xac cac didu kién thir thye té, bao
gbm tat ca cac do dac cAn thiét. Thang tin chi tiét dwoc dwa ra trong cac myc dwdi day. Hé théng
do nén dwgc bao cao theo céc yéu ciu clia ISO 8002,

D.2 Muc dich thir

D.3  Ngudithie hién'thir

Nguwdi thyre hién thir nghiém nén du;o'c ghi vao trong bao céo; céng ty va trvdng bd phan thie nghiém.
D.4  Tham chiéu

Nén tham chiéu téi:

a) Quy dinh k§ thuét thi;
b) Tailiéu v& hé théng do;
¢) Céc tiu chuén ap dung.

D.5 Céc diéu kién thir
D.54 Théng tin tdng quan
Nén dua ra thdng tin tng quan dwéi ddy trong bao céo thir

a) Ngay, gid;
b) Vi tri (dwdong thir);
c) Didu kién thei tiét dia phirong (céc ray wét/khd).

D.5.2 Phuwong tién
Céc dc tinh phuwrong tién sau day nén dwoc mb ta trong bao cao thir:
a) Phwong tién (phuong tién thanh phan, toa xe khach, dau may v.v.);

b) S& nhan dang (nha sdn xuét, model, s6 serial clia tAt ca cac phwong tién);
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c) CéAc trang thai tai trong (réng, tai trong thdng thudng v.v.);

d) Kidu loai (knoang khach, khoang Kin v.v.);

e) CAc chi tiét v& két cAu (thép, aluminium, loai hé théng treo, loai gia chuyén hudng v.v.);

f) Bién dang banh xe va d$ con twong dwong, hodc néu khong cé san thi 1a quang dwdng
chay k& tir 1An cuéi tién lai bién dang;

g) Céc ydu té lién quan khac (loai gia chuy&n hweéng, hé théng treo va céc dai lwgng giam va

dap v.v.);
h) 6 van hanh ctia phwong tién.

D.5.3 Ghé ngdi (dbi v&i Do thodi méi trung binh theo phurong phap dy dua)

a) S6 nhan dang (nha san xuét, kiéu loai v.v.);
b) Kiéu loai (ghé cirng, ghé mém, khoang kin v.v.);
¢) Hiéu chinh (@8 nghiéng, dd cirng, gidm chén v.v.).

D.5.4 Nguwingdi (d6i véi Bo thodi mai trung binh theo phwong phap day dd)
- Kich thwdrc, can naing, tw thé.
D.5.5 -BPwéng
Céc déc tinh ky thuat vé dwdng dudi day nén dugc md ta trong bao céo thir nghiém.

a) Chiéu dai va vj tri clia khu virc thr nghigm;

b) Dang hinh hoc duwgc thiét ké bang bang ho3c ban vé dja hinh;

c) Loai dwdng va ma nhan dang loai dwéng: khé dwb-p_g danh nghia, loai ta vet, ‘loai ray, do
nghiéng ray; , '

d) D6 nhép nhd clia dwdng hodc chét lvgng dwdng;

e) Vjtri va nhan dang cac dac tinh ctia dwdng (bao gdm cac ghi, dwéng ngang v.v.).

Khuyén nghj béo céo vj tri doc clia phurong tién theo tirng Chu ky 5s.
Xem myc D.8 @i véi Do thodi mai khi di chuyén theo dwdng cong.
D.5.6 Bidu db téc a6

Biéu db téc dd thir dwoc I2n k& hoach va bidu @b téc dd dwroc xac érmh nén dwgc béo cao cho tirng
thie.

D.5.7 Cac cAu hinh thir

Cac cAu hinh khac nhau trong qua trinh thix (cac két hop trang thai thi¥) nén dwoc xac dinh va bao
cao lai.
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D.6 Do lwdng va xiv Iy sé lidu

D.6.1 Do lwéng
Théng tin v& k¥ thuat do phai dwgc ghi chép lai

a) Céac diém do (tén, ky hiéu, don vj, v tri, b tri, anh);
b) Dau do (loai, vj tri, truc, anh);
¢) Thutin hiéu (loai, b loc)

S6 nhan dang clia thiét bj dwoc st dung cling véi théng tin kiém tra hoat dong va hiéu chinh nén
duoc lweu lai. '

D.6.2 Xirly
Céc k¥ thuat x¢ Iy nén dwoc bao céo lai:

@) Quétrinh x I dwoc ap dung (céc chi s6 D6 thodi mai va cac chi s khac);
b) Pha&n mém x{ ly dwoc slr dung (tén, phién ban...).

D.7 Béo céo vé D thodi mai trung binh va B thodi mai lién tuc
D.7.1 Téng quan

Tiéu chudn nay khuyén nghj mé ta rung ddng baing cac phan tich phé va cac két qua théng k8. Phan
tich phé co thé gitip cho viéc gidi thich sy anh hwdng clia phwong tién va dwdng déi véi B9 thodi
mai.

D.7.2 Chudi thoi gian
Nén dwa ra théng tin sau:

a) Chudi thoi gian clia cac gia tri rms Cex, Cey, Cez;
b) Théng tin lién quan khéc, nhw biéu d téc d6 thiec té, gia téc ngang khéng dwoc b trir v.v.

Céc vi dy dwgc dwa ra trong Hinh D.1.
D.7.3 Cac két qua théng ké
Nén dwa ra cac théng tin théng ké dwéi day, dwoc tinh toan trén co s& céac gia tri rms:

a) Ham phan phéi;
b) Ham tan sb tich ITy;
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c) Cécthong sé théng ké dwoc danh gia c6 thé duoc thé hién (sai Igch trung binh, tiéu chuln,
tbi da v.v.)

Sé lwong va dd rong clia cac cAp bidu db thn sé ham phan bé nén dwgc béo céo lai.

Cic loai bidu dd khac nhau cuia cac gfa trj rms do dugc tinh toén theo méi chu ky c6 thé duoc lap
va bach phan vj thir 95 c6 thé dwdq:xéc dinh; cac gia tri nay can thiét @& tinh toan chi sé D6 thodi
mai Nuv. Cac vi du dwoc dwa ra trong Hinh D.2, trong d6 bach phan vj thir 50 va 95 dugc tinh toan.
Hinh D.2 cling bao gdm chui thoi gian dbi véi don vj thiec té 5 phat.

D.7.4 Danh gia D3 thodi mai

Cac chi sé D3 thoai mai thu dwgc va moi théng sb cb thé dua ra théng tin htru fch nén dugc ghi
chép lai.

D.7.5 Phan tich phd

Phé trung binh dai dién clia cac rung &g’mg trén san xe trong khoang thoi gian don vj 5 phut nén
dwoc ghi lai trong béo céo. VI dy v& phd rung déng dworc thé hién trong hinh D.3, c6 tham chiéu téi
cac két qua do D8 thodi mai trung binh, trong d6 cac gia téc doc, ngang va dirng & san xe duoc

dwa ra nhu mat 46 phd ngudn, theo trong sb va khéng theo trong s phii hep véi céac dudng cong
' do clia Phu lyc C.

D.7.6 Vidu vé cic bidu b
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Hinh D.1-BD§ thoal mal lién tyuc~Tap hop cac khoang thdi gian 5 phit (cdc khoang lya chon mau xdm)
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Do thoai mél lign tuc Tan s6 phan bd va tich liy
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Trong dé

1 Séméu
Ham tan sé tich Ity

2
3 Biéu @ ham phan bé (% cta tinh huéng)
4

Do thidu hut sidu cao

Dt ligu
S6 lwgng mau: 60

Gi4 trj téi thidu: 0,021 m/s?

Gia tri ti da: 0,084 m/s?

Sai léch chuén: 0,014 m/s?
Chiéu réng I&p: 0,001 m/s?
Bach phan vj thte 50: 0,035 m/s?
Béch phan vj thir 95: 0,074 m/s?
Nuvx=0,4

Mav=38

Sé lvong mau: 60

Gié trj t6i thidu: 0,047 m/s?

Gla tri thi da: 0,369 m/s?

Sai léch chuan: 0,079 m/s?
Chiéu rong Iép: 0,005 m/s?
Bach phan vi thi 50: 0,127 m/s?
Béach phan vj thi 95: 0,319 m/s?
Nuvx=1,9

Nuv = 3,8

Sb lwgng méu: 60

Gié tri téi thidu: 0,294 m/s?

Gia tri t6i da: 0,581 m/s?

Sai léch chudn: 0,073 m/s?
Chiéu réng 1ép: 0,005 m/s?
Bach phan vj thtr 50: 0,410 m/s?
Bach phan vj thiz 95: 0,540 m/s?
Nuvx= 3,2

Nuv = 3,8

Hinh D.2 - Vi dy v& D thoai mai lién tyc va phan bé théng ké trong khoang th¥i gian 5 bhat
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Phwong X

a,p =0,112 m/s?

ayt =0,042 m/s?

Phuong Y
ay, =0,213 m/s?

ay =0,172 m/s?

Phwong Z
ay, =0,712 m/s?

ay: =0,423 m/s?

Trong d6
Tan sb f (Hz)

BPWON -
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10

M4t do phd céng suét clia gia téc doc ((m/s2)%Hz)
Mat do phd cong suét clia gia téc ngang ((m/s2)%/Hz)
Mat d6 phd cong suét cla gia téc dirng ((m/s?)%Hz)

010?030£5§ﬂ601050901ﬂ®

Hinh D.3 — Vi dy vé& mat d$ phd cdng suit do (dwing dam) va khdng do (dwdng manh) cua gia téc
mit san xe theo cac phwong X, y va z (Thi glan: 307,2 s/ ty 18 Idy mau: 400 Hz/FFT: 2048 d@idm)
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D.8 Béo cao vé Do thodi mal trén dwdng cong

Théng tin sau dugc dwa ra theo tirng di chuyén dugc phan tich:

a) ‘\Ij}lllm :
b) |.}.;l.l|nux ;

d) Per @i véi cac hanh khach ngdi;

e) Pcr ddi véi cac hanh khach ding;

f)  Céc dic tinh hinh hoc chi tiét: ban kinh va do cao (trén cac dwdng cong tron), chidu dai va
dang dwdng cong va / hosic di chuyén co 44 nghiéng;

g) Téc a6 thir nghiém theo ké hoach va téc do thuc té.

Nén ghi lai trong b4o cao phwong phép dé xac dinh cac diém tiép xuc va cac dudng cong di chuyén
lién quan theo muc 7.6.3.

BAo cao phai trinh bay ré c6 dwa vao phan tich cac di chuyén trén dwdng cong cb bién dd gia toc
ngang téng din va trong khoang thdi gian ngén hon 2s vao hay khéng. Béo céo phai néu rd vige
danh gi4 gia tc ngang dwoc 6 tinh thém khoang 1,6s sau khi di vao duwdng cong tron (xem 7.6.4).

D.9 Béao céo vé B thoai mai tirc thoi

Tiéu chuan nay khuy&n nghj mé ta d&c tinh cac chuyén ddng trén céc tinh hubng déc biét theo biédu
dd théi gian. Bidu @ theo thai gian clia cac gia tdc ngang trung binh 2 gidy va chi s6 Do thodi mai
Ppe nén dwoc ghi lai trong bao cao. Vi du v& biéu @b thoi gian.dwoc thé hién trong Hinh D.4.

Néu gia tri t&i da cuc bd Poe dwgc thé hién trong bang, khuyén nghj béo céo cac dai lwong sau cho
tteng tinh huéng:

g 0.

n e,

¢) Pcrdbi véi cac hanh khach ngdi;

d) Per d6i véi cac hanh khach dlrng;

€) Vitri ctia tinh hubng dic biét;

f)  Téc dg thir nghiém theo ké hoach va téc dd thuee té.

CHU THICH: Khi di chuyén trén dwdng cong véi gia téc ngang 16m, gia téc ngang trung binh |3, (£)] c6 thé
tao ra Poe 1én hon 0, k& c3 khi cac dao ddng ngang la nhd. Chén @dng ngang cling sé tao ra gia téc ngang

dinh déi dinh trong khung thoi gian 2 gidy, ¥, (£) , tir 46 tao ra Ppg c6 gié tri 16n hon 0. Trong trudmg
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hop nay, gi4 trj twong (ng Pcr s6 1&n hon va nén dwgc xem xeét gia tri tét nhét clia ham phan bb Do
thoai mai. Cac tinh hubng xuét hién nay nén dwgc chi ¥ trong bao céo thir nghiém
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Hinh D.4 - Vi du vé biéu dd th&i gian danh gia Poe
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Phuluc E
(Quy dinh ap dung)

Panh gi4 Db thoai mai phwrong tién theo phwong phap tiéu chuan

E.A1 Téng quan

P& danh gia D thoai mai van hanh ciia phurong tién, phy luc nay xac-dinh céc yéu clu va céc thay
@i c6 thd chdp nhan dugc dbi véi DO thoal mai trung binh tfiéo phwong phap tidu chuan.

Viéc danh gia D4 thodi mai van hanh cla phwong tign 1a qua trinh xéac dinh s anh hwéng clia
phwong tién dbi véi Do thoai mai dwgc tréi nghiém theo cac mire dg rung dong gay ra, Cac phucmg
phép @& danh gia D thodi mai trung binh dwoc xac dinh trong tiéu chudn nay tap trung vao cac
mi¥c 49 gia téc I&n nhét, do cac thir nghiém triec tiép cho thay cac gia téc nay gay ra mirc DJ thoai
méi trdi nghiém. Céc gi tri gia tbc c6 lién quan chiit ché dén cac dic tinh cla dwdng va chét lwgng
dwérng, nghta 1a chi mét it sy phan bé cuc bd, nhu di qua ghi hodc dwdng ngang mdi cé thd tao ra
chi s& D6 thodi mai 16n hon.

E.2 Dang hinh hoc ciia dwong

pé xac dinh tét hon sy anh hudng clia phwong tign vao D thodi mai trung binh, phai ghi lai trong
bao cdo sy md ta c6 thé chi tiét nhat v& dang hinh hoc clia dwéng

Khéng tdn tai quy trinh dwoc hiéu chinh ddng nhét 68 xac dinh dang hinh hoc clia dwdng, do cac
doanh nghiép dwdng sét khac nhau cé cac quy trinh khdc nhau va céc phuong tién do dac trén
dwdng khac nhau.

Mét phwong phap dugc dwa ra trong EN 14363. Tuy nhién, @& @anh gia P thoai mai, phwong phép
nay cé mét sé nhwrge didém dang cha y:

a) Chidu dai bwdc séng dai hon sé khéng dugc xem xét. Cac md ta tiéu chidn vé chidu dai
buwéc séng dai hon nén dugc tinh t6i & cac téc @6 vieot qua 200 km/h trén dwdng, nhung vén chwra
xac dinh cac chidu dai bwdc séng hodc céc gia tri gioi han. Chi ¥ ring cAc chidu dai breéc séng dai
hon cé thd anh hwdng t6i D& thodi mai van hanh & téc d6 nhd hon 200 km/h;

b) DO xoén vin clia dudng, khd dwdng va dd 16i I6m khdng phai 1a dang hinh hec clia dwéng;

c) Khdng xem xét dén thiét ké dwong khdng ddng nhét (nhuw ciu, ghi, dwdng ngang).

E.3 Cac didu kién thir

E.3.1 Lwa chon BPoan thir va Théi gian thir

Doan thir phai dwgc liya chon sao cho tinh dén cac diéu kién van hanh d3ic treng clia phwong tién
dwoc thir, vi du: dwéng tée dd cao, dudng tée dd théng thwdng, ¢b dwéng cong bén kinh nhé. Phai
Iya chon cac Boan thir sao cho chét lwgng dwdng teong (ing véi chit lwgng dwec quy dinh dé dat

téc d6 dwoc yéu cAu.
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Trong Poan thl, cac khodng Thdi gian thi 5 phit c6 thd dwgce x4c dinh sao cho khéng cb bét ky
tinh hudng khéng dc treng ndo (b tri do, di qua cac dwdng ngang, ciu v.v.).

Céc dic tinh ky thuét khac clia dwéng phai twong (rng véi loai dwdng va d3c diém nhan dang cla
loai dwérng duwgc phan cip; khd dwéng danh nghfa, loai ta vet, loai ray va dd nghiéng ray.

Cac ddc tinh k¥ thuét clia dudng trong khoang Thai gian thir phai dwec quy dinh trong béo céo thir
nghiém d& nhdm muc dich danh gia D6 thodi mai van hanh clia phwong tién.

E3.2 Téc dj thwr

Do thodi mai phai dwgc danh gia & cac tdc dd van hanh khac nhau thye siw xuét hién hodc dwec dy
doan trde trong khai thac va dic biét & toc do cho phép déi da clia phwong tién.

Téc @6 thir phdi dwere duy tri khdng d8i trong khoang thir nghiém 5 phut.
E.3.3 Dang tiép xdc giiva banh xe — ray

Tinh ndng hoat ddng clia phdang tién bj anh hwdng bdi dang tiép xuc gira banh xe — ray. Dbi véi
céc (rng dung cn dén sy danh gia anh hwdng riéng biét téi phwrong tién, phai xéac dinh cic théng
s6 tiép xtic banh xe - ray.

D& xac dinh céc gia tri s hoc clia @6 cdn twong dwong, bién dang banh xe thyre té clia phurong tién
thir dwoc két hop cling véi bién dang ray ly thuyét dwec s dung trong Théi gian thr (bao gdm dd
nghiéng va khd dwdng).

D& 1am r5.hon céc két qua, cé thd xac dinh dd con twong dwong, tinh dén cac bién dang ray thye
té clia khodng thi¥ nghiém c6 cac gia trj 46 con cao va ¢dn thap.

Dai gi4 trj dd cn & cac dwdng thing va dwéng cong dugc da xuét trong EN 14363.
E.34 Traﬁg thal ciia phwong tién

Trang théi ciia phurong tién phai dwere quy dinh trudc thir nghiém, tinh t61 cc yéu tb cy thé c6 thé
anh hudng dén D thoai mai clia hanh khach, nhu thiét bj dwec I&p 1&n phuong tién, @9 khéng dong
adu clia banh xe v.v, Cac yéu té nay cling bao gdm céc dit liéu chinh duoc tham chiéu téi cac dic
-tinh co gidi, thiy Iy, didn va dién tl clia hé théng nghiéng xe (néu cd).

Danh sach cac dic tinh k§ thuat dwoc 18n ké hoach tham tra phai dwgc quy dinh tredc khi tién hanh
ther.
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Phwong tién thir phai & trang thai van hanh binh thwdng. V& tai trong, phwong tién phai dwoc thir
trong trang thai rdng. Cling c6 th& thir véi cc trang théi tai trong khéc.

Déi véi phrong tidn da thanh phan, hoic duwoc ghép hodc khdng, quy dinh ki thuat cia thir nghi¢ém
phai mé phdng loai phurong tién va vj tri ctia né trong phrong tién dwgce sir dung aé do lwdng DY
thodi méi (vi du: phirong tién dAu va cudi chd khach, phuong tién quan trong nhét tiém &n rdi ro,
phuong tién dic trung v.v.)

E4 Céc thay adi c6 thé chip nhan dwec clia phwong phap danh gia D thodi méi trung
binh

D& nhadm danh gia phurong tieri v& D5 thoai mai, c6 thé thye hién cac thay ddi dudi day abi véi Do
thoai mai trung binh theo phirong phép tiéu chuén:

a)  Vjtri clia gia tbc ké c6 thd & trén cbi chuyén thay vi & @au khoang hanh khach;

Néu phuong tién dwec danh gia theo cac chl s6 D thodi mai tire thai, thi cling ¢6 thé thyrc hién cac
thay d@di sau:

b) Céc gia tri gia tc quan phurong mms c6 thé dwoc tinh toan trén cac khu doan dudng dwoc méd
ta nhu trong EN 14363 (bd tri dwéng dugc chi &inh va chidu dai), thay vi.cac chu ky 5 gidy;

c)  Céthé Ay cac mau tir cac do dac khong lién tuc, vi dy: nhém cac méu theo khodng thir nghiém
nhu mé ta trong EN 14363 (dudng thang, cac dwdng cong ¢6 ban kinh Ién, dwdng cong ban kinh
nhd, dwéng cong cb béan kinh rét nhd).

E.5 Béao cao thiy

Béo céo thir nghiém phai néu chi tiét ddy di sao cho viéc thyc hién thir nghiém D thodi mai 12
hoan chinh va c6 thd x4c dinh céc tinh hubng xuét hién déc biét. Do muyc dich clia thir nghiém la dé
danh gia phurong tién v& mit Do thodi méi, viéc phan tach (cang rd rang cang tét) sz anh hudng
clia phuong tién dén DG thodi mai véi cac yu t khac (nhwr dudng va céc didu kign van hanh) Ia
r4t quan trong. Do @6, khuyé&n nghj b&o cao thi¥ nghiém tuan theo cac hwéng din trong Phy lyc D.

Chii ¥ ring cac dc tinh k§ thut clia dwdmg va dang tiép xac banh xe — ray |2 yéu té d4c biét quan
trong d& danh gia phuong tién v& mat B8 thodi mai.

Moi thay ddi theo myc E.4 d&u phai ghi lai trong bao cao va phai ¢6 Iy do rd rang.
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Phu luc F
(Tham khao)

Hwéng din ap dung thir tre tiép

Céc thir nghiém trie tiép v& phan ng thyc té clia hanh khich cé gi4 tri trong cac tinh hudng cy thé
nhung d thay ddi clia cac két qua tir mot tap hop cac thie nghiém dén tap hop khéc sé yéu ciu sy
nhan thire r rang v8 nhkng gi c6 thd va khdng thé 1am duoc bing phwong phap nay.

Cé4c khé kh#n chinh lién quan @én viéc thlr nghiém trec tiép 14 cac ca nhan khéc nhau sé cb sy
mong dgi khac nhau v& sy vAn hanh thodi mai, va cac ca nhan bj tdc ddng chic chén bdi cac yéu
té khac clia méi trdng (nhiét A9, dd Am, ngoai canh, c4c trang tri ndi that...) clng nhw theo sy van
hanh clia phirong tién va trong tinh hudng cung c4 nhan c6 thé cam nhan khong théng nhét theo
ngay va theo phwong tién.

Ngoai viéc chd y cac y kién & trén, c6 thé st dung céc thir nghiém tryc tiép @8 so sanh 2 phwong
tién khac nhau trén cling doan tau, mién 4 st dung cling c¢ac ca nhan phii hop (téi thidu 10 ngudi
trén m&i phteong tién) va sé lwgng phi hop céc khodng thir nghiém duwec sir dung (it nhat 4 khodng
thir nghiém 5 phut). Cac nhdm hanh khach do d6 phai dugc hoan abdi gitra cac phwong tién va cac
thir nghiém dwec I13p lai véi cling sé lweng gidng nhau va dai khodng thlr nghigém. Vigc ndy sé dam
bdo 2 mAu @i twong sé& cb cling phan tng gidng nhau. Néu 2 phurong tién dang dugc so sénh cé
I4p @&t ndi that hozc thiét bj khac nhau, viéc ndy c6 thd dnh hudng téi phén tng clia hanh khéch.
Dai khi, phan tng nay c6 thé duoc sir dung dé tao thuan lgi trong thlr nghiém phan g cla hanh
khéch d6i v&i moi trrdng tdng thé nhirng vigc nay ndm ngoai pham vi clia “B thodi méi* don thuan.

Céc thir nghiém trye tiép ¢ th& hiru fch trong viéc danh gia sy mong dgi clia hanh khéch & céc loai
méi trudng khac nhau. Vi dy: sy van hanh duwoc mong ché clia phuong tign ndi 6 sé khac vaoi sy
van hanh dwgc mong ché & phwong tién ngoai & va ¢ thé do dac s khac nhau tir cdc thi nghiém
trwe tiép.
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Phuluc G

(Tham khao)

So d8 ddng chay tinh toan tich phan sé

QO

A

B0 lay mau

A

B6 chuyén déi sé/twong tw

i . 4 Xi=X.. (Jg )
Chuyén adi Fourier ) ): tan SN
F - Ne
( .FT) J=i2 .3
L X, X;
Y
Tinh todn X;, X;
Loc gi4 tri theo mién
thdi gian “w
(Bao gdm ca trong sb ‘ (X XP)
tin higu s6) Xt ly trong sb
tin hiéu sb
e (a¥)
X ly k§ thuét sé cac
gia tri rms theo mi&n Tinh todn céc gia tri rms
théi gian cua tan sb
r Y
: 1 i, 5 "
(a¥)= J;,;zt;;':_,w,ﬂ [a% (i — a0)]2 (af) f 00X () X (7
i=1.2, .., Ne i=1.2, .., Ne Si=04 Hz
=12, .. Ns S=80Hz

T= 55
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Phu luc H
(Tham khao)
Xac dinh cac dai lwgng
Béng H.1 — Xac djnh céac dai lwwong clia P thoai mai trung binh
e X{ Iy théng ké theo Doan thir Xy “’Z’i‘gnk;?“ Thet D6 thodi méi trung binh
cam . :
S| v || v [T ey | ooonguune | omavses | PR | ptwong ppaby
trong sé | 1y m3u | théng ke | 9'4N o9 0l S8 chuky | Bach phan vj
méi fién tuc ty mau sr dung Nmv© Nvad Nvo®
o L™ Cald)=ap @ o | - ||
Gh& ngdi & v,
~ | Tua ;:.rgngl W, ) - Qybos ypss
2 | Sanxe — W w, Wy -
E— Phwong ngan " W 5 Gia tri Co=ar ® (ggc . Fo=50% drpss 3 Arpso
8 [Gné ng%i y W h ms g se) | F1=95% w, Z
o | Phwong doc d ) ofng 5e) - Gya5s 3
o -
: gﬁl’éﬁa amg | . | W Cal=alt® oy | ot | o
Ghé ngoi * W _ _ a . -
Phuong dirng ‘ 2495

" [# C4c diém do & gilra than phwong tién va 2 Gau ctia khoang hanh khach
b Céac dudng cong do theo Phy luc C

Ny =6/(a¥%5) +(ayss) +(ajybs)? . va khi anh gid theo 1 phuong: Nyg, =6.aiss, Nigy = 6.0y, Ny, = 6.a50ss

Ny = 4.(a2%s) +2.4/(allss)? +(alins)? +4.(aless)

Nyp =3.16.(ayis)’ +4.(ap%)" +(azs)’ +5(5)
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Béang H.2 - Xac djnh cac dai lwgng D thodi mai khi di qua dwdng cong va Do thodi mai tivc thoi

fios X Iy théng ké theo Doan thir o ] ”‘Z’i‘agnk;g‘“.mm D6 thodi mai hanh khach
; Bai lrong
i - B — — Trén dwon o :
Glim i vt ganhgize | 278, | Thangtung | Giavituyet | Giati . cong | Tecto
binh héa® aéi thdng ké ol o
4t @3u dén khi két thic : "
- 1s ) (.| ok ] 8
; di chuyén o
Van téc I&n San xe ) ‘ .
‘ : B3t GAu G&n Khi k&t thic 7
" o Lo nhét di chuyén cong thém 1,6 s Iy“l"“
W
. San xe o P Trung W, s
Ch hanh a. (2
G Phuong ngang y - Co binh Ry van ve9s |3, @)
Siin xe Khong BI;::!: o Chay van hanh li’,,-(ﬂ'
Chén dong y : Y Torrath
Phurong ngang 3 co e 1 s trwde khi }l::ét thuac di 'J"u]
chuyen o

a Cac diem do & gitra than phwrong tién va 2 Gau clia khoang hanh khach

_PCéc dwong cong do theo Phy lyc C

"¢ Céc clra sd trwot trung binh héa cé buée nhdy chu ky Ion nhat0,1's * _
¢ Chan dong ngang dwgc tinh todn bang sai léch trong khoang thoi gian 1 s clia gia téc ngang duoc trung binh héa trong 1's
© Xem hinh 3 @én hinh 5 G& dnh gi4 Pcrva hinh 6 d& danh gia Poe :

y -__-100.{maxL(A.]th|m + B3] . —C); 0J+(D.lgbu[m)£ } I3 hiing s6 @i véi hanh khach & ca vi trf dieng va ngdi theo Bang 6.

Pos(1)=100.max[ a.3,, () +b| 5, (1)|~€;0] 1a héing s @6i vei hanh khach & ca vi trf dimg va ngdi theo Bang 7.
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