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L&i néi diu

TCVN 11791:2017 do Vién Khoa hoc va Céng nghé‘Giao théng van tai bién soan, B
Giao théng van tai d& nghij, Téng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lvgng thdm dinh, BO
Khoa hoc Céng nghé cong bé.

TCVN 11791:2017 hoan toan twong dwong véi ISO 630-5



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11791:2017

Thép két cau -
Piéu kién ky thuat khi cung cép thép chiu d&n mon khi quyén

Structural steels -

Technical delivery conditions for steels with improved atmospheric corrosion resistance

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuin ndy quy dinh didu kién k§ thuét khi cung c4p va phuong phap thir thép két cdu chiu #n man khi
quyén, st dung cho cdng trinh ciu, céng trinh xay ding va céc két ciu khac, ddng thei giéi thidu didu
kién tpng.dung, gdm yéu ciu ché tao, I4p dit, bao tri va kidm tra d& tham khdo khi sir dung thép chiju thdi
tiét trong x4y dyng cAu.

Tidu chuln nay ap dung cho thép chiu chju Zn mdn khi quyén |2 thép tAm cén trén méy do chidu, thép
t4m rong, thép hinh c4n néng, thép thanh str dung trong két cAu han hoic két céu lién két bu Iong.

" Tiéu chulin nay khdng ap dung cho thép chiu chis En mdn khi quydn 12 thép 14, thép dai det va thép éng.
2 Tailidu vién din

Cac tailigu vien din sau rét can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuin nay. Béi v6i céc tai lidu vién dén cé ghi
n&m cbng bé thi &p dung phién ban dugc néu. Déi véi cAc tai ligu vién dn khéng ghi nm céng b thi ap
dung phi&n ban méi nhit, bao gdm ca céc bd sung, stra ddi (néu cb).

TCVN 4393 (ISO 643), Thép — Xéc dinh 48 16n hat bang phuwong phép kim turong.
TCVN 4399 (ISO 404), Thép va sén pham thép. Yéu cdu kg thuét chung khi cung cép.
TCVN 6283-1 (ISO 1035-1), Thép thanh cén ndng - Kich thuéc cua thép tron.

TCVN 6283-2 (ISO 1035-2), Thép thanh cén néng - Kich thuée ciia thép vubng.
TCVN 6283-3 (ISO 1035-3), Thép thanh can nidng - Kich thuéc cia thép det.
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TCVN 62834 (ISO 1035-4), Thép thanh cén néng - Dung sai.
TCVN 6527 (ISO 9034), Thép déi kh6 rong két cdu cén nong. Dung sai kich thutc va hinh.

TCVN 7446-2 (ISO 4948-2), Thép - Phén loai - Phan 2: Phan loai thép khbng hop kim va thép hgp kim
'theo c4p chét lryng chinh va ddc tinh hoiic tinh chét st dung.

TCVN 7571-1 (ISO 657-1), Thép hinh c&n néng - Phén 1: Thép géc canh déu - Kich thube.
TCVN 7571-2 (|Sb 657-2), Thép hinh cén néng - Phén 2: Thép géc canh khong déu - Kich thuée.

TCVN 7571-5 (ISO 657-5), Thép hinh can néng - Phén.5: Thép géc canh déu va khéng du - Dung sai h¢
mét va hé inso.,

TCVN 7571-11 (ISO 657-11), Thép hinh cén néng - Phén 11: Thép chr C - Kich thubc va dic tinh mét
cét.

TCVN 7571-15 (1SO 657-15), Thép hinh cén ndng - Phdn 15: Thép chty | - Kich thuéc va déc tinh mét céf.
TCVN 7571-16 (ISO 657-16), Thép hinh c&n nong - Phén 16: Thép chi H - Kich thuéc va déic tinh mét ct.

TCVN 8992:2011 (ISO 9443), Thép c6 thé nhiét luyén va thép hop kim - c&p chét lryng bé mit thép thanh
tron va thép day cén néng - Didu kién kg thuét khi cung cép.

TCVN 9986-1 (ISOBSU—‘I) Diéu kién ky thudt chung kh! cung cép sdn phdm thép cén néng.

TCVN 10349:2014 (ISO 20723:2004), Thép két c4u - Trang théi bé mét ciia thép hinh cén néng -~ Yéu
céu khi cung cép (Structural steels - Surface condftfon of hot-rolled sections - Delivery requirements).

TCVN 10351 (ISO 7452), Thép t4m cén néng. Dung sai kich thwéc va hinh dang (Hot-rolled structural
steel plats. Tolerances on dimensions and shape)

TCVN 10352 (ISO 7788), Thép — Hodn thién bé mit thép t4m va thép tdm rong c&n néng — Yéu céu khi
cung cép (Steel - Surface finish of hot rolled plates and wide plats — Delivery requirements).

TCVN 11236:2015 (ISO 10474:2013), Thép va sén phdm thép — Tai ligu kiém tra (Steel and steel products
- Inspection documents).

ISO 657-19, Hot-rolled steel sections - Part 19: Bulb flats (Metric series) - Dimensions, sectional properties

and tolerances [Thép hinh cén néng - Phdn 19: Thép dang phéng mat cong I6i (tinh theo hé mét) - Kich
thudc, tinh chat mét cét va dung sai].

ISO 657-21, Hot-rolled steel sections - Part 21: T-section with equal depth and flange width - Dimensions
[Thép hinh cén néng - Phan 21: Thép chir T c6 chidu day va chidu rong mép bdng nhau (loat tinh theo hé
mét) - Kich thube].

‘ISOITS 4949, Steel names based on letter symbols (Tén thép dyra trén céc ky hiéu bing chi).
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3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay &p dung cac thuat ngl va dinh nghta dwgc cho trong TCVN 9986-1 (ISO 630-1) va cac
thuét ng, dinh nghta sau:

3.1 Thép chju &n mén khi quyén (steels with improved atmospheric corrosion resistance)

Thép c6 chira mdt legng nhét dinh céc nguyén t hgp kim nhw P, Cu, Cr, Ni...dugc chi dinh thém vao &
1am tang 4% b&n &n mdn khi quyén bing cach tao mdt Iép mang oxit tw bao vé cho kim loai ndn. Thép nay
cdn dugre goi a “thép chju thdi tiét”,

3.2 Nhw can (as-rolled)

Thép khéng qua bat ctr qua trinh can déic bigt va/hoic didu kién x& ly nhiét nao.
3.3 Thép hat mjn (fine-grain)

Thép ¢6 cau tric hat min vé&i chi sé c& hat twong dwong véi c& hat ferit 6.

CHU THICH: B4 x4c dinh c& hat, xem TCVN 4393 (ISO 643).

3.4 Can thwéng hba (normalized-rolled)

Thép duwoc can v&i cdng nghé cén trong.dé bién dang 1an cubi dwge thire hién & mdt pham vi nhigt 4o
thich hgp 1am cho trang théi clia vét li¢u twong ng véi trang théi thu duwgc sau khi thudng héa va gitr
dwoc céc gia trj quy dinh ciia cor tinh sau khi thudmg héa.

CHU THICH: Trong céc tai lidu xut ban cla quéc t&, thuat nglr “cén dwec kidm soét” (controlled rolling) duec sir
dyng d& chi can thwdmng héa cling nhw cén co nhiét.

3.5 Thwdng hoa (Normalizing)

Thép dugc sén xuét bng cach nung néng tld-i mét nhiét @9 cao hon vitng chuyén bién pha va sau 86 dugc
Iam ngudi trong khng khi t&i nhiét @6 n dinh thip hon rét nhidu viing chuyén bién pha.

3.6 Toi (Quenching)

Quy trinh 1am ngudi sén phdm st nhanh hon @& trong khdng khi tir nhigt d9 cao trén Ac, (1a mire nhigt a6
ma austenit bit dAu tao hinh khi lam néng). -
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3.7 Ram (Tempering)
X Iy nhiét duoe 4p dung cho san pham sét, thwong thyc hién sau khi téi hodic xi¥ ly nhiét khac dé c6

dugc nhirng d4c tinh yéu ciu, bing cach nung néng dén mére nhiét cy thé (nhé hon Ac,) va nhing nuéc
mét hozic nhidu I3n, sau @6 s& [am ngudi theo téc dd thich hop.

3.8 Can co nhiét (Thermomechanical processed)

Can thép véi quy trinh, trong dé sy bién dang cudi cling dwgc thire hién & pham vi nhigt d§ nhét dinh, dan
t6i tinh trang vat vat liu khong thé dat duwgec nhibng tinh chét nhét dinh hodc I3p lai qui trinh x& Iy nhiét
donl&.

CHU THICH 1: X Iy néng hodc xir ly nhiét sau khi han véi nhiét 4o trén 580°C c6 thé 1am gidm dd bén, VI vay
khuyén nghj khdng nén thyec hign. '

CHU THICH 2: Can co nhiét c6 thd c6 quy tiinh tang téc d¢ 1am ngudi cb hodic khong c6 qué trinh t3i, bao gdm ca ty
t6i, nhung khéng bao gdm t6i trwc tiép va t6i ram.

CHU THICH 3: Trong mét s6 tal lidu cong b, khai niém "Quy trinh kim soét co nhigt” cling duwgc siv dung.
4 Phan loai va ky hiéu

4.1 Phan loai

4.1.1 Nhém thép

Céc loai thép dwgc néu cy thé trong tiéu chu-én'né}g sé& dwoc phan vao nhém thép hop kim theo TCVN
7446-2 (SO 4948-2).

4.1.2 Mac thép va nhém chét lwong

-4,1.2.1 Tidu chudn ndy quy dinh c4c méc thép S235 and S355 tai Phy luc A va cdc méc thép SG245,
SG345, SG365, SG400, SG460, SG500 va SG700 tai phy Iuc B. M3i méc thép ¢ bén (4) nhom chét
lrong. Méc thép va nhém chét lwong thép duoc phan biét theo quy dinh v& tinh chét co ly va yéu ciu vé
nang lwgng va dap. Thép méc S355 va mac SG345 dugc chia thanh 16p W va 1ép WP, phan biét chi yéu
theo thanh phin phét pho. Céc mac thép-SG245, SG365 va SG460 dugc chia thanh I&p W1 va I&p W2
dwgce phan biét chi yéu v& yéu cdu thanh phan hop kim 1a Si, Cr, Cu, va Ni (xem Bang B.1). Lép W duge
ky hiéu |2 thép chiju thdi tiét; I6p WP duoc ky hiéu 12 thép chju thei tiét c6 thanh phan phét pho cao hon.

4.1.2.2 C4c nhém chét lwgng clia méc thép d& cap tai 4.1.2.1 dwoc quy dinh nhu sau:
- Nhém chét lwgng A: khdng c6 thir nghiém va dap;.

8
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- Nhém chét lwgng B: thir nghiém va d4p tai + 20 °C;
- Chét lwgng C: thir nghiém va dap tai 0 °C;
- Nhom chét lwgng D va D1: thir nghiém va dap 6' -20°C.

CHU Y: Nhém chét lgng D1 quy dinh v& ning luong va daptoi thidu cao hom nhém D.

4.2 Ky higu

4.2.1 Céc mac thép quy dinh trong tiéu chudn nay dwgc ky hiéu phit hop véi tiéu chuin ISO/TS 4949.
4.2.2 Ky hiéu clia thép chiu thoi tiét bao gdm céc thanh phin:

a) Ky hiéu S hoc SG (cho két clu thép); Ky higu S quy dinh cho méc thép tai Phu luc A, Ky higu SG quy
dinh cho méac thép tai phy luc B;

b) Chir W hozic W1 hozic W2 thé hién 1a thép chju thei tiét.

VI DY: Thép két chu (SG) chiu thai tidt, Ip WA, cb giéi han chay tdi thidu & nhiét 36 moi trudmg 14 365 MPa véi phép thir va dap
&20°C thi goi Ia thép: SG365W1, nhém chit lvong B.

5 Yéu cdu ky thuat
5.1 Yéu cdu chung

Céc yéu chu quy dinh tai c4c didu nhd tir 5.4 dén 5.7 4p dung khi ldy mAu, chuln bj mau thir va thir
nghiém dugre thye hién tai didu 6, didu 7 va didu 8.

5.2 Didu kién cung cip

Tuy thudc vao quy dinh clia nha san. xut, cac sin phdm d4p (rng cac yéu ciu k§ thut theo tiéu chudn
nay sé& duwrgc cung cip sau qué trinh cén, can thudng héa, thudng héa, x ly cor nhigt hay dwgc tdi ram.
Néu c6 yéu cAu v tai lidu kiém tra, thi s& phai néu kém trong didu kién cung cap.

5.3 Thanh phan héa hoc
5.3.1 Phan tich mé néu -

Thanh phin héa hoc ctia thép chju thdi tiét xac dinh bing phan tich mé ndu (& ndi rét) dugc quy dinh
trong Béng A.1 ho¥ic Bang B.1.

5.3.2 Phén tich sin phdm

Phan tich san pham clia mac thép $235 va $355 thiec hign theo cac gia trj cho trong Bang A.2
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D6 sai léch cho phép gitra gl4 tri phan tich san.phdm va phan tich mé néu cla cic méc thép SG 245,
SG345, SG365, SG400, SG460, SG500, SG700 duwec quy dinh tai Bang B.2.

5.3.3 Cac bon duwong lwgng va déc tinh han cua vat liéu
15.3.3.1 Gia tr] cac bon dwong lweng va déc tinh han clia vit ligu
a) Gia trj cac bon dwong lrgng
Gia trj cac bon dwong lvgong duge ap dung cho cac sdn pham thép duwoc tdi va ram. Céng thirc d8 tinh gia
tri c4c bon dwong lugng theo 1IW (Vién Han quéc té) c6 dang nhur sau:
CEV =C + Mn/6 + (Cr +Mo + V)/5 + (Ni + Cu)/15 (1)
“Trong @6 CEV |2 gié trj cac bon dwong legng (%).

CHU THICH: C6 thé sir dung cdng thirc x4c dinh gid tri cac bon duong lreng tir két qué phan tich mé ndu cé dang
nhw sau: Ceq = C + Mn/6 + Si/24 + Ni/40 + Cr/5 + Mo/4 + V/14, trong d6 Ceq — Gié trj céc bon dwong luong (%)

b) Gia trj ddc tinh han clia vét liéu

Gia tn dic tinh han cla vat liéu c6 thé dwgc 4p dung thay cho gia tri cac bon dwong Iuo'ng Gia tn dac tinh
"han cla vat lidu duge tinh biing céch st dung két qua phan tich mé nu theo cong thirc sau day:

Peu = C + Si/30 + Mn/20 + Cu/20 + NH60-+ Cr/20 + Mo/15 +V/10 + 5B (2)
Trong d6 Pcy — Gia trj v& dZc tinh han clia vat liéu (%)

5.3.3.2 Céc bon dwong Iwong cta thép S235 va S355

Déi véi thép 5235, gia tri cac bon duong legng CEV. t6i da 1 0,44% va déi véi thép S355, gia trj céc bon
duong lwgng CEV téi da |2 0,52% tir két qua phén tich mé néu ddi véi moi do day.

5.3.3.3 Cac bon dwong lwgng va diéc tinh han cha thép SG460

a) Céc bon duong lvgng

Do v6i thép c6 @9 day 50 mm, gié tri cac bon dwong ligng P toi da 1a 0,44% va ddi véi do day trén 50
mm dén 100 mm, gid trj c4c bon duong lwgng Pe, tol dala 0,47%.

b) Béc tinh han clia vat liéu

Déi voi thép c6 d6 day dén 50 mm, gia trj v& diic tinh han ciia vat liéu Py ti da la 0,28% va déi véi do
day trén 50 mm dén 100 mm, gia trj v& déc tinh han clia vat liéu Pey t6i da 1a 0,30%.

5.3.3.4 Cac bon dwong lweng va déc tinh han cua thép tdm da qua qua trinh céan co nhiét

10
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Gié tri c&c bon dwong lwgng clia thép tét_'n va déc tinh han cla vét lidu dwgce quy dinh nhw sau:

) Gi tri c&c bon duong lugng phai phi hop v6i Bang B.5

b) Gia trj @c tinh han ciia vat ligu phai phi hop véi Bang B.6

5.3.4 Khir oxy
5.3.4.1 Phuong phdp khir oxy dugc liét ké trong-Bang A.1 va Bang A.2
5.3.4.2 Phuong phép khir oxy dwec xéac dinh nhu sau:

- FN — Thép s6i khong dwoc phép str dung;

- FF - Thép I3ng v&i céc thanh phan rang budc ni tor véi mot lueng di @& rang bude céc ni to ¢6 sdn (v
du, t6i thiéu 12 0,020% tdng Iong nhém). Thong thudng, tf 1& nhém déi véi ni to téi thidu 1a 2:1 véi didu
kién khéng c6 cac thanh phan rang budc ni to khéc. Cac thanh phin nay s& dwoc ghi trong hd so kidm tra.

5.4 Tinh chét co Iy

5.4.1 Bic tinh kéo

Dic tinh kéo & nhiét dd trong phdng dwec guy dinh trong Bang A.3 hodc Bang B.3.
5.4.2 Pic tinh va dap

Pic tinh va ¢4p theo phwong phép thir Charpy cho méu ranh ch( V dwoc thyre hién véi cac gia tri quy
dinh tai Bang A.4 ho#c Bang B.4. Cdc miu thir dwc Iy theo phirong doc, néu 4y theo phwong ngang thi
phéic6 thda thuén gilra bén mua va nha san xuét.

Gia trj va dap cho thép S355WP dugc xac dinh néu cé thod thuan tai thei diém @3t hang (xem Bang A.4).

Déi véi nhém chét lwgng C va D tai Bén'g A.4 v6i @ day danh nghfa s3n phdm nhdé hon 6 mm, néu dugc
quy dinh tai thoi diém @3t hang, kich thudc hat ferit phai I6n hon hoic béing 6, xac dinh bing phwong
phép dugc quy dinh tai TCVN 4393 (ISO 643).

5.4.3 Pic tinh han
5.4.3.1 Gia trj d4c tinh han cua vat ligu dwgc néu tai 5.2.3 clia tiéu chudn nay.
5.4.3.2 Thong tin thém v& d%c tinh han dwgc néu trong Phy luc C.

5.5 Didu kién bd mit

11
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Tinh chét b& mat phai phi hep véi TCVN 10352 (ISO 7788) dbi véi thép thm va thép tdm ban rdng, phai
phit hop v6i TCVN 10349 ddi véi thép hinh va phai phit hop véi TCVN 8992:2011 (ISO 9443) a6 véi thép
thanh. Cé thé ap dung cac tiéu chuan didu kién bé mat khac néu c6 thod thuén tai thoi gian tim hidu va dgat
hang. '

5.6 Yéu ciu vé& &n mon

5.6.1 Trong thiét ké va gia cong két cAu phai dy phorig cho I6p oxit tw bdo vé bé mét dé viéc hinh thanh va
tur tai tao khdng bj can tr&. Trong tinh toan thiét ké can phai chi y bu cho [6p oxit bdo vé bé mét kim loai
bng c4ch ting d6 day clia san pham.

6.6.2 Thong tin thém vé v& tinh chét 3n moén dwgc néu trong Phu luc D.
5.7 Kich thwérc, dung sai kich thwée, hinh déng va khéi lwgng
5.7.1 Kich thwée, dung sai kich thwéece, hinh dang

Kich thuéc danh nghia va dung sai v& kich thirére clia cac san phim dugc thod thuan tai thei diém dam
phéan va d3t hang, c6 sw tham khao céc tiéu chudn vé kich thuéc duwoc liét ké dwéi day:

a) Déi véi san pham det can néng, xem TCVN 10351 (ISO 7452), @bi véi thép tdm va thép phang rdng ban
xem TCVN 6527 (ISO 9034);

b) Péi v&i san phdm dai can néng, xem TCVN 7571-1 (ISO 657-1), TCVN 7571-2 (ISO 657-2), TCVN
7571-5 (ISO 657-5), TCVN 7571-11 (ISO 657-11), TCVN 7571-15 (ISO 657-15), TCVN 7571-16 (ISO 657-
16), 1SO 657-19 va I1SO 657-21 v&i thép hinh hofic TCVN 6283-1 (ISO 1035-1) dén TCVN 6283-4 (ISO
1035-4) v6i thép thanh.

5.7.2 Tinh toan khél lwong

Khéi Iwong riéng la 7850 kg/m® dwoc st dung lam co s& cho viéc tinh toan khéi lwgng danh nghia doi véi
kich thuéc danh nghfa clia tt ca cac loai thép. '

5.8 Chét lwong bén trong

Theo thda thuén, yéu ciu siéu 8m cling véi cac didu igién kiém tra ching phai dwoc quy dinh. Xem diéu 8.

6 Kiém tra

6.1 Cach thirc kidm tra va tai lidu kiém tra
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Céch thirc kiém tra (d%c trung hodic khdng dic trng) va tai ligu kidm tra theo TCVN 11236:2015 (ISO
10474:2013) dugc quy dinh tai thei diém d3t hang. Xem TCVN 9986-1(1S0630-1).

6.2. Tién hanh thee
Xem TCVN 9986-1(1SO630-1).
6.3 Thir lai

Céc phép thir lai phai theo dung quy dinh clia TCVN 4399 (ISO 404).
7 Miu thir, s6 miu thir

7.1 Xac nhan

Viéc xac-nhén céc tinh chét co Iy dwoc thiee hign bing phan tich mé ndu. X4c nhan theo 16 s& do thda
thun gitra nha san xuét va ngudi mua hang.

7.2 86 miu thir
7.21 Phyluc A

Don vi sdn phdm thr phai bao gdm san phim cling féc, cing logi va cling nhém chét legng, cling didu
kign giao hang va cuing ¢ day duwoc quy dinh aéi voi gi6éi han chdy (xem Béng A.3) va phai thir bAng phan
tich mé ndu:

- L6 dén 40 tén,

- L& dén 60 ﬁn déi véi thép hinh c6 khéi lwgng I6n hon 100 kg/m,

- L6 @én 80 tn déi voi t&t ca cac loai thép hinh néu khéi lvgng san phim néng viret qua 200 tn,
Theo théa thuan tai thoi diém @it hang, hai phép thir phan tich mé ndu c6 thé dugc str dung.

7.2.2PhylycB

Bon vi san phdm thir phai bao gdm sin pham cling méc, cung loai va ciing nhém chét lweng, cing didu
kign giao hang va cing d% day duec quy dinh dbi véi gici han chay (xem Bang B.3) vdi 16 téi da [a 50 tan.
Theo théa thuan tai thdi diém @3t hang, hai 1an thir bang phan tich mé ndu cé thé duoc 4p dung.

8. Phuong phap thie
Xem TCVN 9986-1 (ISO630-1).
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9 Ghi nhan

San phdm phai dwgc ghi nhan dam bao bén va d& thiy & roi d& tiép can va co thé nhin thay nhirng thong
tin dwoc dwa ra trong Bang 1. Trlr khi ¢6 thda thu@n khac, cac phwong phép ghi nhan va vét liéu ghi nhan

dugc nha san xuét quy dinh. Cho phép viéc cung cip sdn phim dwéi dang bé duoc bude chéc chén.
Trong truéng hop nay, nhin hodc thé ghi nhan duge gén trén bd san phlm.

Bang 1~ Ghi nhan san phidm

Ghi nhdn clia Ky hiéu® Ghi nhén cua Ky hiéu®
Tén nha san xuét, nhan hiéu | + | Chi dén c&n® (+)
thwong mai, logo ) ;

Ky hiéu TCVN nay ) Chiéu day danh nghta (+)

Méc thép + Kich thwée danh nghia triv (+)

chiéu day
Loai hoan thién (+) ' KI hiéu kiém tra +°
M3 sé° 1+ Sé @it hang (4

.a. + KI higu bit bubc 4p dung; (+): KI hidu duge 4p dung néu cé thda thuin holic theo hudng din cla nha san xuét

b  Chidan can thép thudng o ran%vé hinh dang ciia san phdm va vi tri ghi nhan. Ghi nhan c6 thé dwgc thure hién theo chidu
doc bding con I3n d4p, ho#ic né c6 thé dwoc aat gAn mot dAu clia chi tiét va ngang véi hiréng can. DAu higu riéng bigt cu thé clia
si ddn cén thudng s& khdng dwec yéu cau, nhung cb thé dugce yéu cAu bdi bén mua.

c Déukidm tra cé thé durge bd qua néu vigc kidm tra tra c6 lién quan duoce xac dinh dugc theo mot cach khéc.

d érsné hodc ch@ duee st dung db x4c dinh san phAm phai lién quan d&n cac béo céo kim tra hoac chitng nhan kiém dinh sin
pham. .

@ Ki higu nay cho phép truy-xuét ngudn gbc v& phan tich mé nhu.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Mac thép S235W, S355W, S355WP
Thanh phan héa hoc va tinh chéit co' ly

TCVN 9986-5:2017
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Bang A.1 - Thanh phdn héa hoc (Phén tich mé néu)

Thém
‘Nhém | Phwong . :
Mécthép | chit |phap khie| © Si Mn P 8 N g‘a““ Cr Cu Khéc
- lwong | 6xit* | % max | % max % % max® | % max | % max Ph nnitel 9% max % max
bét budc®
c FN | 0413 | 040 |020+060| 0035 | 0035 |0009% | - 0,40+0,80 | 0,25+0,55 | e
S235W : _
D FF | 043 | 040 |020+060{ 0035 | 0030 | - C6 | 040+0,80 | 0254055 | e
c FN | 016 | 050 |050+1,50| 0035 | 0035 [0009% | - 0,40+0,80 | 0,25+0,55 | ef
sassW | D FF | o016 | 050, |050+150| 0030 | 0030 | - .| ©6 |040:080 | 025:055| ef
| D1 | FF | 046 | 050 [050+150| 0030 | 0030 | - | €6 |040+080 | 0254055 | ef |
| c FN- | 042 | 075 | 1.0max |006+0,15| 0035 | 0009 [ - | 030+1,25|025+055 | e .
S355WP ol Bl | 905 10 _
D FE | 012 | 075 | 1.0max |0,06+0,15] 0,030 | - Co | 030+1.25 | 0254055 | e

a FN-Thép 0 khdng dugc phép sir dung; FF — Thép dugc khir hoan toan cc thanh phan lign két ni to (5.4.4)
b Ddivéi san phlm dai, ham legng P va S c6 thé cao hom 0.005%.

Thép phai chira [t nh&t mdt trong cac thanh phan sau: thng Al 2 0.020%, Nb: 0.015% + 0060%, V: 0,02% -+ 0,12%, Ti: 0,02% + 0,10% . Néu nhimg thanh phan nay duoc s
dl.mg két horp, It nhit mdt trong s chiing phai dém baa trj sb tbi thidu quy dinh.

g Cho pi;zp vuret qua gia tri quy dinh véi didu kién cho mdi lAn tang 0, 001% N, ham lugng P tdi da duoc gidm 0.005%; cac thanh phin N khi phan tich mé niu khdng duerce Iém
on 0.012

e Thép cb thé cé thanh phan Ni ti da 0,65%.
f  Thép cé thé chira tbi da 0,30% Mo va 0,15% Zr.

g Gi4 tri t8i @a cho nito khéng &p dung néu thanh phin héa hoc cho thiy thanh phin Al t5i thiu 1a 0.020%, hodic thanh phin N khac bt budc dang ¢ mat. Thanh phn N bt
budc phai @8 cap trong tai liéu kiém tra,
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Béng A.2 ~ Thanh phén héa hoc tir phin tich sin phim
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a  FN-Thép i khong dugc phép sir dung; FF — Thép duec khir hodn toan cAc thanh phan lign két ni to (5.4.4
b i véisin phim dai, ham lugng P va S o6 thd cao hon 0.005%.

Nhém | Phwong Ihhéen';:
Mac thép | chit |phap khie © Si Mn P S N 3 Cr Cu Khac
lwong | &xit* | % max | % max % % max® | % max | % max | Phan nito| 9 max % max
bét budc®
c FN 016 | 045 |015+0,70| 0,040 | 0,040 |0,010% - 0,35+0,85 | 0,20+060 | e
S235W
: D FF 016 | 045-]0,15+0,70| 0,040 | 0,035 a co 0,35+0,85 | 0,20+060 | e
c FN 019 | 055 [045+1,60| 0,040 | 0,040 |0,010% . 0,35+0,85 | 0,20+0,60 | ef
S355W | D FF 019 | 055 |045+1,60| 0,035 | 0,035 - cé 0,35+0,85 | 0,20+0,60 | ef
D1 FF- 019 | 055 |045+1,60| 0,035 | 0,035 . cé 0,35¢0,85 | 0,20:0,60 | ef
: c. EN | 015 | 080 | 1.1max.|0,05:0,16: 0,040 | 0,0109 ] 0,25+1,35 | 0,20+0,60 | ‘e
S355WP |— : —_r
D FF 015 | 080 |'1,1max |0,05+0,16 | 0,035 - co 0,25+1,35 | 0,20+060 | e

¢ Thép phdi chira it nhét mottrong c4c thanh phan sau: tdng Al 2 0.020%, Nb: 0,010 %+0,065 %, V: 0,01 %+0,14 %, Ti: 0,01 %+0,12 %. Néu nhirng thanh phin ndy duoc sir
dung két hop, it nhét mét trong sé chiing phai ddm béo trj s6 téi thidu quy dinh.

d  Cho phép vurt qué gid tri quy dinh vé&i didu kign cho mdi 1An tang 0,001% N, ham lrgng P téi da dugrc giam 0.005%; cac thanh phén N khi phén tich mé ndu khong dugc 16n
hon 0.013%.

e Thép cb thd cb thanh phin Ni téi da 0,70%.
f  Thép ct thé chira téi da 0,30% Mo va 0,17% Zr.

g Gia tri t4i da cho nitor khdng 4p dung néu thanh phin hda hoc cho thédy thanh phin Al téi thidu 14 0.020%, hodic thanh phin N khac bit budc dang c6 mit. Thanh phin N bét
budc phal a8 c4p trong tai ligu kidm tra. ’
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Béang A.3 — Bic tinh kéo tai nhiét d§ trong phong

Gi&i han chdy téi thiéu, R.»" Gi&i han bén, Rn* Po din dai td] thidu sau khi miu det*
MPa® MPa" %
5 Chiéu day tiéu chuin Chidu day tieu chudn | Vj La=8d mm Ls=5,65S,
Mac | NBom T G i [Chidudaytieuchuin |  Chidu day tiéu chuln
thép lwong - miu mm mm
‘ ; thir*
' ' | 23 >63 | .
< |>16|>40|>63 | >80 | >100 | <3 23 | >100 >156| >2 | >25 > 40 < 100
16 { <40 | <63 | <80 | =100 | <150 =100 | <150 S2 1525 S3 [ <40 | <63 | 00| S
' 150
8235w | ¢C : 360 | 360 [ 350 | - 19 | 20 | 21 26 | 25 |.24 | 22
s23sw| p |[25|225| 215 | 215 [ 215 | 185 g;ig g?g gég vl 17| 18] 19 | 2a | 23 | 20| 22
S255W.| C " N ; 510 | 470 450 | - ! -| 18| 17 18 |.22 | .21 | 20 | 18
S255W | D (355|345 | 335 | 325 | 315 | 295 | aén | @én | dén
| s255w | D1 ‘ 680 | 630 600 | 4 | 44 | 15| 16 | 20| 19 | .18 | 18
S255WP| C 510 | 470 | 6 | 17 | 18 | 22| - - -
sasswp| p [395|345) - | - ¢ < gﬁg ggg., g ¢ | 14| 15| 16 | 20| - sl =

g‘waé‘iévdriméptémvamépdetbénrongvaiaSOOmm. hueéing cén dugre ap dung theo chidqu ngang (t). D& véi tt ¢a cac sin phdm khéc, cAc gia trj 4p dung cho huéng cén
chidu doc (). :

b 1MPa=1N/mm2
¢ Bdivoi thép tAm, 4p dung cho chidu day virot d&n 12 mm; cho thép det ban réng, thép thanh va thép hinh, 4p dung cho chidu day vuret dén 40 mm
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Béng A.4 - Dic tinh va dép theo phwong phap thir Charpy
méu rinh chi¥ V theo phwong doc®

Mac Nhém chét ‘ Nhiét d thir Ning lvgng tél thidu®
thép lwgng °c J
c 0 27
S235W
D - =20 27
C .0 - 27
S355W D ' =20 27
D1¢ - 20 40°
c , 0 - 27
S355WP° — )
D =20 27
a Chodd day tidu chudn <12 mm.
b Gi4 tri ning lrong va 84p duge xac nhan néu cb thda thuén trong hgp adng.
¢ G4t nay twong ng v6i 27 J & nhiét a8 -30°C
d Xem4.12
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Phu luc B
(Quy dinh)

Mac thép SG245, SG345, SG365, SG400, SG460, SG500 va SG 700
Thanh phin héa hoc va tinh chit co Iy
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Bing B.1 - Thanh phin héa hoc ciia thép chju thei tiét (Phan tich mé nu)*

TCVN9986-5:2017

Nhém Cc Si Mn P S Cr Cu Ni Mo v N B
Macthép | chit | % % % % | % % % % % % % | %

lwong | rax max | max max | max
SG245W1 | Adénc | 0,18 | 0,15+0,65 | 1,25 max | 0,035 | 0,035 | 0,45+0,75 | 0,30+0,50 | 0,05+0,30 . - -1 -
SG245W2 | AdénC | 0,18 | 0,55max | 1,25 max | 0,035 | 0,035 | 0,30+0,55 | 0,20+0,35 - - - - -
SG345W | AdénD | 0,20 | 0,15+0,65 |0,75+1,35| 0,04 | 0,05 | 0,40+0,70 | 0,20+0,40 | 0,05 max - pot+o10[ - | -
SG345WP*| AdénD | 015| - 1,00max | 0,15 | 0,05 - | 020min . - - | -
SG365W1 "AdénC | 0,18 | 0,15+0,65 | 1,40 max | 0,035 | 0,035 | 0,45+0,75 | 0,30+0,50 | 0,05+0.30 | - ; « | =
.$G365W2 | AdénC | 0,18 | 0,58 max | 1,40max | 0,035 | 0,035 | 0304055 | 0,20+0.35 | - : 3 i
SG400W' | B 0,15 0.15-;0,55‘ 2,00 fnax | 0,020 | 0,006 | 0,45+0,75 | 0,30+0,50 | 0,05+0,03 | - . 0,006 -
sea60W1| C | 0,18 | 0,15+0,65 |'1,40 max | 0,035 | 0,035 | 0,45+0,75 | 0,30+0,50 | 0,05+0,30 , “ s |-
sc46ow2| C | 018 | 0,55max | 1,40 max | 0,035 | 0,035 | 0,30+0,55 | 0,20+0,35 » - - -] -
SG500W | C |01 0,15+0,55 | 2,00 max | 0,020 | 0,006 | 0,45+0,75 | 0,30+0,50 | 0,05+0,03 - - |ooo8| -
SG7T00W | D | 041 | 0,15+0,55 | 2,00 max | 0,015 | 0,006 | 0,45+1,20 | 0,30+1,50 | 0,05+2,00 | 0,05 max 0,006 | 0,005

BAt ky yéu té khac khong dugc néu trong bang ndy, dugc thém vao cb ¥, s& dugc chl ra cho bén mua.
a  Nhimg loai thép nay phdi c6 it nhAt mdt trong céc thanh phin tinh ché theo Y 1é chi ra dudi day:
- Algng20,020% hodic Alsoi0,015%.
- Nb = 0.015% @én 0060%.
-V =0,02% @én 0,15%.

- Ti=0,02% @én 0,10%.

Néu nhirng thanh phin ndy dugc sir dung két hop, It nhét mét trong sé chiing s& c6 trong thép & mirc chét Ivong quy dinh t8i thidu.
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Béng B.2 - D$ sai léch cho phép gitra phan tich sdn phdm va phan tich mé niu

. Do sal léch cho phép ddi
Thanh phin Pham vi ‘*‘5"'}/0!’“5" quy dinh |\ oi'0i4 trf qui dinh 16n nhit
%
Cacbon ‘50,15 0,03
>0,1550,21 0,04
Mangan 0,75 0,06
Silic £2,00 0,10
Photpho <0,04 0,01
Trén 0,04 dén 0,15 a
Lwu huynh <0,05 0,01
Vanadi <0,10 0,01
Vanadi + Niobi <0,15 0,01
Titan 50,15 0,01
Déng @5. <1,00 0,03
Trén 1,00 &én 1,20 0,05
Niken <1,00 - 0,03
Trén 1,00 dén 1,50 0,05
Crom " £0,90 0,04
Trén 0,90 dén 2,00 0,06
Molypden 50,20 0,01
Trén 0,20 dén 0,40 0,03
Trén 0,40 dén 0,65 0,04
Nitor 50,030 0,005
Bo Bét ky a




Bing B.3 - D4c tinh bén kéo

TCVN9986-5:2017

Giéi han chiy Gi&i han bén kéo P din dai nhd nhat
Nhém MPa, min MPa sau kéo dirt
Méc thép | chit Chigu day® (mm) Chiéu day” {(mm)
lwong >16 | >40 | >65 | >100| >125 >16 | >40 | >65 |>100|>125 L= M3u | Miu
<16 | &n | @&n | 6én | aén | dén | <16 | @én | aén | aén | dén | dén | 5,65VS;| 50mm [200mm
sS40 | s65 | S100 | 125 ( 200 40 | <65 | <100 | <125 | =200
SG245W1 {A dén C| 245 235 215 215 205 195 | 400+ | 400+ | 400+ | 400+ | 400+ | 400+ 18 23 17
- 540 { 540 | 540 | 540 | 540 | 540 .
SG245W2 |A dén C| 245 235 215 215 205 195 | 400+ | 400+ | 400+ | 400+ | 400+ | 400+ 18 23 17
540 540 540 | 540 | 540 | 540
SG345W A-D {345 |345 345 345 315 290 485 485 485 485 460 435 17 21d 18
5 o . min® | min® |min® | min® {min® [ min® :
SG345WP.| A-D |345 |315 290 290 - - 485 |460 |435 435 -|- - 15 18 21
] . o . min 3 min _ min min. - _ :
SG365W1 |A dén Cl| 365 355 355 | 325 305 295 | 490+. | 490+ | 490+ | 490+ | 490+ | 480+ A7 21 - 15
i . ; ‘ % v * ) * 610 610 610 | 610 610 610 # * - i
SG365W2 |A @én Cl 365 355 355 325 305 205 | 490+ | 490+ | 490+ | 490+ | 490+ | 490+ 17 21 15
: 610 610 610 610 810 610
SG400W B 400 | 400 400 400 - - 490+ | 490+ | 490+ | 490+ |- - 17 21 15
_ 610 | 610 |610 61(_]
SG460W1 C |460 450 430 420 - - 570+ | 570+ | 570+ | 570+ - - 16 20 -
720 720 | 720 | 720
SG460W1 C | 460 450 | 430 420 - - 570+ | 570+ | 570+ | 570+ - - 16 20 -
720 . | 720 720 720
SG500W | C 500 |500 500 | 500 - - 570+ | 570+ | 570+ | 570+ |- - 16 20 -
720 1 {720 | 720 720
SG700W | D 700 | 700 700 |- - - 780+ | 780+ | 780+ |~ - - 14 16
930 | 930 |[930

b C6 thé gi
¢ Dbivai

a Ctioémotmmwucéuléénﬂﬁétﬂ&quyd]nhkhidﬁhm niha san xult c6 thé sir dyung chidu dai hodic mau thir trong tmg hodic ¢o dinh. lcncacglatfimunghlém
dugc béo cdo, cécmﬁutiﬁdasudmgphéidlwcgh 1.
hgn 40 ddy véi nha san xuft.
i cac 46 ddy cla thép hinh,

d_Déi vai thép hinh v 48 daty céic canh trén 75 mm, 0 dain dai t&1 thidu véi m&u 50 mm 13-18% duoc &p dun




TCVN 11791:2017

Béang B.4 - Céc gia trj thir va d3p quy dinh theo phwong phép Charpy

Ning lwong hép thy va dap
Nhém nho nhit
Méc thép chét J
lwvong = - -
20°C 0°C +20°C
SG245W1 A - - -
SG245W2 B & 2 27
SG345W c . 27 ¢
SG345WP
SG365W1
SG365W2
SG400W
: D 27 - -
SG460W1
SG460W2
SG500wW
SG700W
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Bang B.5 - Gia tr] cdc bon dwong lwgng Ceq

TCVN9986-5:2017-

Méac thép SG365W1 SG365W2
Chiduday |50 mm max. Téidala Téidala
thép 0,41% 0,40%
Trén 50 mm dén 100 mm Téidala Téidala
0,43% 0,42%

Gi4 trj c&c bon duwrong lwgng clia thép tAm c6 chidu day I6n hon 100 mm theo thda thusin giza ngwdi mua va nha cung cAp.
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Bang B.6 — Gia trj dic tinh han clia vt lidu Pew

Méc thép SG365W1 SG365W2
Chiduday |50 mm max. Téi dala Téi da la
thép 0,24% 0,24%
Trén 50 mm dén 100 mm Téi dala Téidala
0,26% 0,26%

r

Gié trj dic tinh han cda vat lidu cla thép tdm c6 chidu day I6n hon 100 mm theo thda thuén gitra ngudi mua va nha cung cip.
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Phuluc C
(Tham khdo)
Lwu ¥ vé tinh han

Thép quy dinh trong tiéu chuin nay khdng thé phi hop véi cac qua trinh han khéc nhau, do trang
thai clia thép trong va sau khi han khong chi phy thudc vao chét liéu ma cdn phy thugc vao kich thude va
hinh d4ng cling nhir vao didu kién gia cong cac thanh phan.

Pic tinh han dwece ting cho m&i méac thép theo nhém chét lwong A dén D.

C2n tién hanh bién phép d3c biét khi han'mac thép S355WPB, S355WPC hozic SG345WPA dén
SG345WPD véi ndng dd phét pho cao.

V&i sir gia ting d0 day san pham va gia ting @0 bén, sy xuét hién ciia cac vét nirt ngudi trong
viing han tao thanh nguy hai chti yéu. V&t nirt ngudi gay ra bdi sy két hop cac yéu té sau:

- Lwgng hydro c6 thé khuéch tan dwec trong kim loai han;
- CAu tric gidn clia khu vire chju tac dong nhiét;
-T4p trung lyc kéo 16n tai cc mbi han.
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Phu luc D
(Tham khdo)
Théng tin bd sung dé1 véi viéc siv dung thép chiju thoi tiét

Hiéu qua chéng &n mon clia I&p o-xit bdo vé tyw ddng lién quan téi ban chét ty nhién clia cac thanh
phan va lién quan t&i s\ tap trung va phan phéi riéng clia cac yéu t hop kim bén trong. B bén chéng &n
mdn khi quy&n phy thudc vao didu kién thai tiét phai duoc lau khd va dm wét cho hinh thanh 16p o-xit bao
vé ty dong ciia kim loai n&n. B3o vé& phy thugc vao didu kién mdi tnrdng va nhirng didu kién khac chi yéu
& phia bén két ciu.

Can tién hanh c4c didu khoan trong thiét ké va két cAu han déi véi 16p o-xit bio v& tw dong trén bé
miit & hinh thanh va t&i tao lai khéng bj can tr&. Didl d6 thudc tréch nhiém clia nha thiét ké dwa vao thép
khéng dugc bio vé &n mdn trong nhimg tinh todn, khi cin thiét cin bd sung bang céach téng d¢ day san
phim.

Bao vé bd mat quy wéc dugc khuyén cdo khi ndng dd cac chat héa hoc déc bigt trong khong kh 12
kha 16 va thiec sy cAn thiét tai nhiing vi trf ma két cAu tiép xac voi nuéc trong thai gian dai, tiép xic cb
dinh vé1 khdng khi 4m hay dugc st dung trong khong khi nuée bién. Treéc khi son, cac sén phém phéi
duge khir c3n. Trong didu kién mAu, khd nang an mon cla thép v6i d9 bén &n mén khong khi dugc cai
tién khi som thép hom so véi thép c6 két chu quy woc.

B mat két cAu khong tiép xtc v&i céc bd phan nhung c6 thé chiu dugc hép thy ngung ty cin
dwgc thang khi phit hep. Néu khéng, cAn thiét phai bio bio vé b& mt phit hop. Kich thuéc nhirng yéu té
trén phy thudc vao didu kién khi hau hign tai véi nghla rong nhét va trén chi tiét két cAu khéng chap nhan
bét ky bdo céo hiéu lyc théng thudng vé qué trinh an mén. Do d6, ngudi ding nén tham khdo nha sén
xuét thép ddi v&i sy phis hep clia cac sdn phdm cho tirng &ng dung.
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Phu lucE
(Tham khdo)
Pidu kién (rng dung thép chju thoi tiét

E.1 Nguyén téc bdo vé chéng &n mén
E.1.1 Nguyén tic

Yéu cu di v&i cAu thép chju thdi tiét 1a st dung thép c6 d3c tinh chéng &n mon trong méi trurdmg thich
hop.

Két cAu thép chiu thei tiét dwoc xay dirng trong didu kign phi hop s& khong cn phai son. Chi phi cho son
thép chiu thdi tiét trong xay dwng va son lai sau khi xay ding céng trinh s& khéng cin thiét. M3c du chi phl
vt lidu cho thép chiu thi tiét c6 ting, nhung chi phi téng nay thip hon chi phi @& son trong qué trinh thi .
cdng. Hon nira, chi phi cho son lai sau khi xdy dyng khong can thiét nén téng chi phi trong qua trinh xay
dyng va chi phi b3o trl céng trinh sé& duwoc gidm. Nhw vay, céng trinh x4y dwng bing thép chiu thai tiét
dang dwgc goi 1a cong trinh kinh té. '

E.1.2 Chéng &n mon

Thép chiju thoi tiét 1a thép hop kim thip dirgc thém trong thanh phan clia né mét lwgng nhd céc chét phy
gia nhw Cu, Cr, Ni va P so véi thép théng thudng. Do c6 c4c chét phu gia, mét I6p gi véi mét do kha day
dic dugc hinh thanh @& tao thanh rao can chéng lai s xam nhép clia c&c chat n mon.

Pic tinh clia thép hep kim chiva cac yéu tb trén han ché dugc viée giam bé day clia thép, 1am téc d6 an
mon két cAu thap di trong khoang thoi gian dai, do vy git» dwoc kha néing chiu tai 1au dai clia két ciu.

Xét vé dd gidm do day clia thép chju thoi tiét, thwang ching cé gia trj khodng 0,3 mm trong véng 50 nam.
E.1.3 Sy xuét hién 16p gi

V& b ngoai, cAu thép chju thei tiét ¢6 mau gi, mau gi'dé chinh thép tw cé. Trong giai doan dau clia gi,
thép thwéng gi theo nhikng cach khéc nhau va phan (rng nhay cdm véi méi trrng xung quanh (nwéc, do
&m). Sy xuét hién gf (d4c tinh gi) ciia cAu thép chiu thei tiét thay ddi phy thudc dang k& vao vigc mua hét
vao thép hodic bj nwéc chdy qua thép. Do.dé, déc trvng cla I6p gf c6 thé khac nhau gitra cac bd phén clia
cAu trong nhitng ndm dAu tién va nim th(¥ hai sau khi xay dyng. GI c6 thé phét trién khéng dbng déu trén
cac vi tri c6 nwée mwa chay hosic bi nwéc mua hit vao. Lop gi khong ddng déu nhw vay sé duge déng bd
ho4 v&i 16p gf & cac bd phan khéc va tré nén it nhan thdy hon trong vai n&m sau khi xay dyng.

E.2 Méi trwdng dp dung
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Thép chju th¥i tiét dung cho két cu ciu phai co dic tinh phii hgp va chi nén thiét ké dé s dung trong méi
tredng thich hop.
E.2.1 Dic tinh cin thiét clia thép chju thoi tiét

Thép chju thdi tiét phai thod man v& didu kién giém do day trong théi gian khai thac. Gia trj gidm a9 day
clia thép phai ndm trong pham vi khdng &nh hudng dén kha néing chju téi clia céu_theo thiét ké.

Lweng hao mon hang nam téi da clia thép chju thai tiét 1a 0,03 mm.

Gia trj gidam d day clia cho phép & mét mat cha thép la 0,3 mm trong 50 nam.

E.2.2 Mol triedrng ap dung

Thép chiu thei tiét phai dwoc sir dung tronf_; méi trirorng thich ‘ho'p, dép (ng céc dic tinh yéu clu.
Maéi trrdng phit hop 1a nhirng viing c6 nhirng yéu ciu sau day:

a) Mtec mudi trong khong kh trung binh hang nam téi da 1a 0,05 mdd (mg/dm?day — 1mg muéi bam trén
dién tich 1dm? trong 1 ngay).

b) Thoi gian 3m hang nam (Time of Wetness = TOW) téi da & mirc 6100 gid/n3m hodc @9 &m trung binh
hang nam t6i da la 85%. 5 %

Né&u TOW I1én hon 6100 gid/nam (dd Am trung binh hang n3m 16n hon 85%), tién hanh thir nghigm trong
nhidu ndm nhim xac minh tinh phil hgp clia thép chiu thdi tiét.

¢) Ham Iwgng oxit Iwu huynh SO; trung binh trong Kh quy&n khéng vuot qua 2,1 mg trén 100 cm® méi
ngay.
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Phu luc F
(Tham khdo)
Pidu kién &ng dung thép chiu thei tiét trong xay dwng ciu

F.1 Tdng quan

Khi &p dyng tiéu chudn nay cho cdng trinh ciu phdi déng thdi tuan thi cac yéu clu tai cac tidu chudn quéc
gia TCVN hién hanh vé thiét ké va thi céng ciu. -

F.2 Méi trwedng &p dung
Dic tinh cAn thiét clia thép chiu thoi tiét va mai trwdng 4p dung chung cho thép chiu thi tiét dugc gidi
thiéu tai Phuy luc E. Ngodira, @6i véi ciu, méi tnedng 4p dung phil hop con thém c4c didu kién sau day.

Khodng céch tir mat nwréc dén day dAm ciu phai d3m bdo mét khodng cach dl Ién. D6 véi tirng trwdng
hop b& mét nwére cy thé, khodng céch mét nwére trung binh dén ddy dam ciu phai d3m bio nhw sau:

-2,5 mtr& 1&n déi véi bd mat nwée nwdc chay (vi dy, séng).
- 3,0 m tr& 1&n dbi v&i mat nwée tinh (vi dy, d3m 14y, ao, hd).
- 4,5 m tr& én dbi v&i sdng & viing nuéc lg. -

F.3 Thiét ké& két cu
F.3.1 Dic tinh vat ligu

a) Mac thép

C6 chin mac thép 1a S235, $355, SG245, SG345, SG365, SG400, SG460, SG500 va SG700 quy dijnh
trong tiéu chudn ndy va cdc mac thép 60 va 65 quy dinh trong tiéu chuin ASTM A871/AB71M cb thd st
dung dwgc trong xay ding cau.

Viéc xé4c dinh giéi han bén kéo téi thidu cho thay, chl c6 nhing méc thép chiu I tét hon méi ¢6 kha néng -
dugc sir dyng. Sy thay dbi v& gi6i han bén-kéo t8i thidu véi a6 day clia thép chju thei tiét cling giéng nhu
a6i véi thép két chu thng thudng, vi vay cac quy dinh thiét ké v& strc bén duge dp dung cho thép két céu
thong thung clng durer &p dyng cho thép chiu tha tiét.

Trong Iyra chon thép chiju théi tiét, s& thich hep Eo-n néu sl dyng thép da dugc thi nghiém vé mdi tredng
&p dung, v& &n mdn va duoc tién hanh kiém tra thich hop.

b) Tiéu chuln déi véi vét liéu han
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Cn st dyng logi vt ligu han c6 tinh chét.co hoc blng hoic cao hon, tinh bén va dc tinh chéng &n mdn
khi quyén tét hon thép d& duoc chon khi tinh todn,

c) Tiéu chuén v& buldng cwrémg dd cao

Béi v6i cac bu 18ng cudng dd cao dwoc st dung cho thép két cu chiu thd/l iét, sl dung loai co tinh chét
co hoc phil hep, ¢6 @ bén va b tinh chét chiju thoi tiét.

F.3.2 Két cdu chi tiét

Nguyén téc dAu tién trong két cAu chi tiét déi véi clu sl dung thép chju thdi tiét 1a ap dyng nhirng kinh
nghiém thirc ti&n da c6 déi voi két cAu thép thong thudng.

Hinh F.1 - Phan cubi dim ciu thép chju thai tiét

Mt sb chi tiét khi ché tao c6 thé c6 gia thanh cao hodic cac chi tiét & khu vire chju méi nhay cam c6 thé
dan dén do bén moi clia chu gidm, didu d6 ddi hdi ngudi thiét ké phal can nhéc cin than nhing wu, nhugc
diém, xét dén t4t ca céc yéu t6 anh hwdng triréc khi lya chon két cAu chi tiét.

Tét nhét, adi voi bat ky bd phan nio clia cau thép cﬁiu thoi tiét, cAn phéi duwgc thiét ké sao cho né khéng
bi w6t hodic khong xdy ra & dong nwérc trén d6. Néu khong thé thyee hign dugc cac yéu cdu nhe vay, cin
phéi son b phan d6.

Sau day 12 phan d& c4p dén két ciu dic trung cy thé.
a) Son phin ddu dim

Phén ddm chu trén dinh clia mé hosc try cAu d&-bj 4m wét, cAn son phan két cAu nay. €ang cin son phin.
dim clu ndm gin m3t @4t (xem Hinh F.1 va Hinh F.2),

b) Géi cdu

DAm chu phia trén mé hodc try clu d& déng bi &m w6t nén bé ciia gdi cAu phéi cao d dwgc thong gi6 tét.
Bé clia géi cdu phai dii cao d& ddm bdo khoding cach gitra xa mi mé hosc try cAu véi day dAm cAu trong

khodng x4p xi 30 cm.
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Phin som
(phla m dAm)

Xamomé cd —

Hinh F.2 - Son trong trwdng hop mit dit gin dim cdu
c) Thoét nwéc trén bd mit mé ciu

D& ngin chin tinh trang & dong nwéc x3y ra trén dinh clia mé hodc try chu, mit dinh mé ho#c tru ciu phai
dam bao d9 nghiéng thoat nwéc khodng 5% (xem Hinh F.3).

X4y bé cao d& d3m bdo 4
khéng gian rdng dudi dim |

<

=] Déc thoat nuwére

" Mé chu
Hinh F.3 - Khéng gian tai mé ciu va déc thoat nwéc

d) C4t b6t chi tiét diu dam

DAu mdi ddm ciu, cin cat bot mot phan dé.tao didu kign thong thoang va dé kiém tra doan cudi ddm (xem
hinh F1).

d) Xt ly 6ng thodt nwére

D& ngin khéng cho nwée thoat bin vao dim cu, phin cudi clia duding éng thoét nurdre phai cach it nhat
50 ecm dwéi mét bich duwdi clia dam céu.

€) Son phia trong d3m hop

Mt bén trong clia két ciu dang hop tir thép hinh va mét bén trong clia dAm hop d& bj &m wét, céc bé mit
bén trong nay nén dwe¢'c son.

F.3.3 Lién két han
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D6i v&i han thép chiu thoi tiét, cin thiét ké cdc mébi han d4p (ng Al bén so véi yéu ciu d$ dw an mon
théng thuémg clia méi han. Néu c6 thd, ngudi thiét ké nén cb géng dé x4c dinh cac dudrng han cin dwoc
thye hién trong mét 1An. Véi duwdmg han don nhd, thudng cho phép s dung que han thép carbon vi khi
han c6 sy phat trién clia nguyén t& hop kim tir vat lidu géc @& cung cép ddc tinh han phi hep. Véi dudng
han Ién, khéng gian hep, khi han cin phai st dung"loai que han d#c biét, phti hop véi vat ligu gbe.

Mot chi tiét ndm ngang trong viing rong c6 dudng han, dwdng han cé thé gay dong nwéc. Trong treéng
hop @6, cin phai mai phdng dwdng han. '

F.3.4 Lién két bu léng

Lién két bu 16ng cin cha y tranh d& ké hé & mit tiép xtic chung cang it cang tét. Trong thirc té, médi ndi bat
bu 16ng khéng tranh dugce vige ¢6 k& hd, nhung can gitr aé k& h& gilra cac mét tiép xdc chung trong mbi
lién két khdng phéat sinh thém. Méi néi bu 16ng doi hdi phai st dung céc bu I8ng chju lwe, nhw bu 16ng
cwdng 4o cao.

Viéc dong nwéc va xam nhép clia nwéc vao ¢4c bd mit tiép.xic d& dang xdy ra trong lién két bu I6ng, do
vay can xem xét nhirng yéu té sau day.

a) Khe h& gitra cac chi tiét clia ddm chinh

Tai méi két ndi clia cac dam chinh, viéc dong hwérc dé dang xdy ra & phan fién két bu I6ng. D& tranh didu
ndy, cAn @3m bio khe h& gitra cac chi tiét két néi dlim trong thiét ké c6 d6 I6n khodng tir 10 dén 20 mm
(Hinh F.4)

.&".& Khe thoat nwérc
A TAm néi chia
WV A — rh
. { s L Témn an
r ]
. 5 e A l \
Alv \_é_
gl ’._lﬂnam.eishgl&aca::mwax Mt bich duéi
10-20.mm

Hinh F.4 - Két c4u cta lién két bu 16ng ddm chinh

b) Phan chia t4m néi clia mat bich dwéi dAm

34



TCVN9986-5:2017

M6t phan nhd (¢ dong nwérc c6 thé duec hinh thanh gitra cac chi tiét cla dim va tAm néi. D& ngiin chin
didu nay, tao két cu khdng dong nwéc bang cach phan chia cac tdm ndi clia mét bich duwéi dam ra (Hinh
E.4).

¢) Khodng cach tir canh tAm néi @én bu I6ng

Néu chidu dai clia canh tAm néi bu 1dng 16n, nwée c6 thd d& dang xam nhap gitra cc tdm. D& tranh didu
nay, 46 dai tlr canh tAm néi dén tam buldng khong dwoc vret qua tam IAn @9 day clia céc tAm néi.

d) Tranh két ciu thém tdm don phu

Néu st dung tAm ddn phy, nudc s& d& dang xam nhap gitra c4c tdm. Do d6, trénh sir dyng tdm don phy
d@én mirc c6 thé. Néu khong thé tranh khdi viéc str dung tAm phy, sir dung mét tAm thép c6 tinh ning
chéng thdm lam tim phu.

F.4 Yéu ciu trong ché tao va ldp dit
F.4.1 Yéu ciu chung

Nhin chung, b4t ky mét lign két gitra thép chiu thoi tiét véi mot vat liéu ma kém khéc s& kéo theo nguy cor
&n mon clia mdt trong hai loai thép. Tuy nhién, #n mon nay chi xay ra khi c6 chét dién phan (nhw nwéc) aé
két néi.

Trong ché tao va I4p aat, cAn chu ¥ khdng d& cho cac dim dinh byi ban hoiic c6 gi khdng déng déu.

Mic du viéc dinh byi bin va cé gi khong ddng déu khéng lam suy gidm dic tinh chju thoi tiét clia thép,
nhung c6 thé 1am gidm sy xuét hién I6p gi trén bd mét thép chiu thoi tiét. Vi vay, can thiét phai cha y
khong dé c6 byi ban hoic r khéng ddng déu trong qua trinh ché tao tai nha may, van chuydn va I&p dat
dam tai hién tredng.

F.4.2 Chudn bj b& mit va ché tao
F.4.2.1 Tao hinh ngugi va tao hinh néng

Trong giai doan tao hinh ngudi hoic tao hinh néng, déi véi thép chiu thei tiét khdng ddi hdi c6 sy chi ¥
@4c biét nao va thép chju thei tiét c6 thé dugc coi nhie thép théng thuwdng.

F.4.2.2 Cat

C#ét nhiét hoi (vi dy oxy-acetylene hoic ‘oxy-propan) hoic cét plasma hd quang d6i véi thép chiu thoi tiét
c6 thé thre hién theo cac quy trinh nhw @6i véi thép cac bon-man gan tuong dwong v8 gi4 trj carbon va @
day. Viéc ap dung gia nhiét trwédc twong tw nhw ding cho han s& tranh duwec viéc 1am cirng qua mire cac
canh cét.
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F.4.2.3 Phong chéng dinh bam diu

Trong ché tao va I&p dyng, ¢in ngén nglra sy dinh bém dAu ho#ic cac chit twong ty vao thép.

Dau bém vao bd mit i sét clia tAm thép s&kho loai bd va déu vét clia n6 sé van cdn lwu lai mét khodng
thei gian dai. Twong ty nhe vay déi véi mo, son w. Tranh st dung va tranh d8 cac chét trén dinh bam
vao thép.

F.4.2.4 Tranh dé nwéc mwa ban vao trong khi béo quan va dit tam thoi ddm thép chju thoi tiét.

. Néu dim dugc @it tam thoi frén mit bing nha may hoc hién trudng, trédnh nwdc muwa bén vao; cin @it
d&m cach mit a4t bang cach sir dung cac thanh d& ngang phia ddy dim. Nuwéc mua c6 18n @4t bin vao
s& dinh chat vao dim, rat khé a8 loai bd va diu vét clia n6 sé leu lai mot khodng thi gian dai. Vi vay, gilr
‘cho ddm xa mat @4t khi ching dwoc xép dat tam thoi.

Cén phai chd y dén vj trf cia dAm @& ng&n chiin tinh trang & dong nwéc mwa
F.4.2.5 Tranh sy bam dinh ca mudi trong khong khi

Tranh bém dinh clia mudi trong khdng khi khi van chuyén dwéng bién.

Néu dam duwec vén chuyén bing dudng bién, ching dé bi tiép xdc véi méi trrdng mubi trong khéng khi.
Vi vaty, phdi c6 bién phap cAn thiét @8 che day dam.

F.4.2.6 Chun bj b& mat

Didu quan trong 12 phai loai b khdi bd mit clia thép tét ca c4c chét gay bin a8 cho phép thép tao I6p gi ty
bdo v&. Sau khi chuln bj b& mit, viéc loai bd c4c chét gay bén c6 théd dat dwoc bing cach phun hat phi
kim loal.

S(r dyng chét xir Iy b& mat Ia phwong phép hiéu qua d& tranh dugc viée tao thanh I&p gl khéng déng déu
ban dAu ho#c chay gi.

F.4.3 Van chuyén, lwu git va lap dit

F.4.3.1 Viéc sir dung méc treo bang kim loai khi béc xép, van chuyén phai dwoc kiém soét can than vi
. .ching c6.thd 1am hdng 1&p b3o v& bd mat thép. Mac¢ du I6p gi bio vé sé phat trién lai trong trudng hop
binh thurdmg, thé nhung I6p gl s8 khdng dwoc ddng déu cho dén thdi diém phat trién lai.

F.4.3.2 Lwu gil thép hinh va thép tdm cAn dam béo @& I&p gi bado vé tiép tuc phét trién. Can thye hién viéc
chim séc d3c biét d& dam bao thép tm va thép hinh khong bj wét lién tuc hodc bj bao boc b&i hoi 4m
hoc byi bdn. Phi nhira hoc vai bat khdng dwec khuyén khich vi né thic ddy sy ngung tu va ngin ngira
viéc bay hoi &m trong khdng khi, khong lam kho dugc thép.
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F.4.3.3 Trong I8p rap, cin c6 cac bién phap phong ngira & nhidm va pha hdy. Vj tri méi han cin quy dinh
x¥ Iy d&c biét, nhw mai phin han duw thira phia trén clla mat bich @& ngan ngira sy &n mon. Cin phun hat
Iam sach @& @3m bao cho tAt ca céc bé mét clia thép chiu thai tit ciing mét mau ddng nhét trong ciing
mét khoang thoi gian.

E.5 Yéu céu vé bao tri
F.5.1 Yéu cdu chung

B3o tri cau thép chiju thoi tiét cin dwoc thie hign thwdng xuyén va thda dang. Ciu dwong b, trong tu
nhién va trong st dung tich Ity nhiéu bui bAn ngung tu bj dm wét va chiu tc ddng bdi cac yéu té nhur cac
vj trf khdng kin khit phét sinh do lwu lwong giao théng va viéc tiép xdc véi méi tredng mubi va céc chét 6
nhiém trong khi quyén. Sy két hep clia c4¢ yéu té khac nhau nay lam cho thép chiju thi tiét khéng tao
dwoc 16p gf béo vé cho cAu. Bao trl phai hwéng dén viéc ngan ngtra hoic cai thién nhieng yéu t6 k& trén.

F.5.2 Quy trinh bao tri

Céc quy trinh béo tri sau déy c6 thé duoc yéu géu, tly thudc vao két qua kiém tra:
F.5.2.1 Loai bd cac loai byi b&m bang khi nén ctia may nén khi hodc thiét bj hit byi.
F.5.2.2 Loai bd 16p gi tao thanh mang.

F.5.2.3 Loai bd cac mang bul wét va céc chét dinh bam chiit vao bé mit thép bang khi ap lyc cao. Diéu .
ndy d3c bigt quan trong déi v&i cac bé mat bj nhiém man.

F.5.2.4 Stra chira tat ca céc chd bj rd i nwoc.
F.5.2.5 Lam sach céng dan nwéce va dudng éng xudng.
F.5.2.6 Di chuyén cay cbi tir cac viing lan can clia cu:

F.5.2.7 Néu can thiét, phai [4p d&t hé théng.thoat nwéc méi a8 din nudce tir cac két chu clia cdu @én noi
thodat nwéc. '

F.6 Yéu ciu v& kidm tra ciu thép chju thoi tiét
F.6.1 Téng quan

Kiém tra 12 viéc 1am rét cAn thiét @& cang s¢m cang tét, néu c6 bét ky van d& dic biét ndo xay ra dbi véi
clu thép chiu thdi tiét, chiing phai dwec phat hién nhdm khéc phuc hoan toan, thda déng.

F.6.1.1 Cac loai hinh kiém tra
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Ki&m tra dwoc chia thanh kidm tra 1An @Au, kidm tra t8ng quét va kiém tra chi tiét.

Déi véi cAu thong thudmg, thdi gian kidm tra phai tuan theo quy trinh kidm tra. D&i véi ciu thép chju thel
tiét, do c6 nhirng dc didm riéng va @bi véi cac dic tinh d6, ngoai kiém tra nhir déi v6i cu théng thudmg,
cAn ki&m tra khac lién quan dé&n yéu cu clia thép chju thyi tiét.

F.6.1.2 X Iy trong kiém tra

Trong kidm tra, @%c biét chi y.dén sy hién dién hay khong hién dign 16p gi.
Cé4c bién phép xUr ly bao gdm nhirng cdng viéc sau day.

a) Tim nguyén nhan va dwa ra hanh déng loai trir: VI dy, rd ri nwéc do hwe hong thiét bj bj gisn n&, rd
nwéc do hie hdng hé théng thoét nwée, w .. dweie xem nhw nguyén nhan. Trong trudng hop nhu vay, slra
chi¥a c4c phin hw hdng clia hé théng.

b) Son stra chtra: Trong tredng hep sé legng &n mdn khdng Ién va khéng anh hudng @én kha nang chiu
tai, tién hanh son cyc bd .

¢) Gia cudng chi tiét: Trong tredng hop sb Iugng An mdn In va 6 thd 3nh hudng dén kha nang chiu tai,
can gia c cyc bd chi tiét, vi dy, 4p dung mot gia cudng bing cach thém mot tdm ngoai .

d) Thay thé chi tiét: Trong trudng hop s lirgng clia &n mdn [&n va sau réng, cin thay thé ca chi tiét.
F.6.2 Kidm tra 1an d4u

Kiém tra IAn dAu duoc tién hanh trong ndm dAu tién hodc thiy hai sau khi xay dyng. Myc dich chinh
la phéat hién va sira chira vi trl (¢ dong nwéc cyc bd hay khiém khuyét clia hg théng thoét nuéc, hodc
nhitng khiém khuyét khong duoc a& cap & giai'doan thiét ké. Vi viéc kidm tra Ian dau, thiét hai do &n
mon ¢ thé dwge ngan chan.

F.6.3 Kiém tra tdng quét

Kiém tra tdng.quét durc tién hanh hang nam sau kidm tra 1n d4u. Kiém tra i véi ciu thép chiu thei tiét
cling giéng nhte kidm tra cac ciu thong thwdng. Cin dic biét cha y dén thay ddi & cudi dém va hu hai khe
co giain, hé théng thoét nueéc w, thang qua kidm tra bing mét thudng.

CAn dua ra c4c cau hdi a8 dugc tra 1&i khi kidm tra tng quat d& danh gia d3c tinh va trang thai clia thép
chju thoi tiét nhw sau:

F.6.3.1 C6 nhirng mang byi ndm trén két cAu cla cau

F.6.3.2 C6 hién twong cdy cbi gAn cAu thuwdng gay &m wét cho két cdu?
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F.6.3.3 C6 bé mat nao bj ban do chat' ban ho¥c vat liéu khac dong lai?

F.6.3.4 C6 phdi tAt c3 cac méi ndi thye hién dling quy cach?

F.6.3.5 Néu nwéc roi vao bat ky mét phan nao clia cdu, n6 c6 kha néng ti khd dugc khéng?
F.6.3.6 C6 hé théng thu nuéc tai bét ky diém nao clia cdu?

F.6.4 Kiém tra chi tiét

Kidm tra chi tiét dwoc tién hanh trong cac ndm thir 5 va thir 10 sau khi xay dyng va sau dé tién hanh ct
10 nam mét 1an. Kiém tra d6i véi ciu thép chju.thdi tiét cling giéng nhur kiém tra cac ciu thang thudmg.
Kiém tra chi tiét dwoc thwe hién bing mét thwong dé& danh gia tree quan tinh trang i sét trong khu vige
chinh. Ngozi ra, cAn phai do d day tai cac diém cin quan tric.

Khi mdt b& mét bj an mon nghiém trong rd rét; nguwdi kiém tra phai nhan biét dwoc cac mau sic khac
nhau, xem xét két ciu va hinh dang chung ctia két céu dé danh gia liéu mang gi ndy cén hoat ddng bao vé
thép dugc hay khéng.

D& phong viéc danh gia sy xuét hién 3 nét mang gf ¢6 thé la nhdm I&n, khi kidm tra chi tiét néu gip
trwdng hop nghi vén, cin c6 cac phép thit co Iy hoic cac phép thir khéc @é-xac dinh chic chén la 16p gf
bao vé thép hay mang gi bam trén thép co ban.
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Thw myc tailiéu tham khao

[1] ASTM AS588/A588M, High strength low alloy structural steel, up to 345 MPa minimum yield point, with
“atmospheric corrosion resistance (Thép két cau chiju &n mon khi quyén cudng do cao ham lgng hop kim
thap, giéi han chdy téi thidu 1&n dén 345MPa).

[2] ASTM A871/A871M, Specification for HiQh-Streng_th Low-Alloy Structural Steel Plate With Atmospheric
Corrosion Resistance (Bac tinh clia thép tAm chju &n mdn khi quyén cwéng d cao ham lugng hop kim
thép).

"[3] ASTM G101, Standard guide for estimating the atmospheric corrosion resistance of low alloy steels
(Tiéu chudn chi diin danh gia kha ndng chiu 3n mon khi quyén cia thép ham lweng hop kim thép).

[4] EN 10025-5:2004, Hot rolled products of sti'uctural steels — Part 5: Technical delivery conditions for
Structural steels with improved atmospheric corrosion resistance (San phdm cé4n néng clia thép két céu -
Phn §: Diéu kién ki thuat khi cung cép thép két cAu chju &n mdn khi quyén).

[5] 1ISO 630-5, Structural steels — Prart 5:Technical delivery conditions for Structural steels with improved
atmospheric corrosion resistance (Thép két ciu — Phan 5: Didu kién ki thuat khi cung c4p thép két ciu
chiu thei tiét).

[6] JIS G 3114, Hot rolled atmospheric corrosion resisting steels for welded structures (Thép c&n néng chju
ther tiét dung cho két cAu han).

[71 JIS G 3140, Higher yield strength steel plates for bridges (Thép tdm cé gi6i han chdy cao ding cho
ciu).

[8] TCVN 9986-1 (ISO630-1), Didu kién ky thuat chung khi cung c&p sdn phdm thép cén néng.
[90] FEEIRIESA AR (SS tay hwéng din cong tac chéng 3n mon ciu thép clia Nhat Ban)
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