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L& néi diu

TCVN 11585:2016 dwoc xay dyng trén co s& chap nhan hoan toan
tong dwong véi ASTM D 2887-16 Standard test method for boiling range
distribution of petroleum fractions by gas chromatography v&i sy cho phép
clia ASTM quéc té, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA
19428, USA. Tiéu chuin ASTM D 2887-16 thudc ban quyén clia ASTM
quéc té.

TCVN 11585:2016 do Tiéu ban ky thuat Tiéu chudn quéc gia
TCVN/TC28/SC2 Nhién liéu 1dng — phuong phép thir bién soan, Téng cuc
Tiéu chudn Po lwdng Chit lvgng d& nghj, B Khoa hoc va Céng nghé
cong bé.



L&i gidi thidéu

TCVN 11585:2016

TCVN 11585:2016 dugc xay dng trén co s& chép nhan hoan toan twong dwong véi ASTM D 2887-16,

¢6 nhirng thay déi vé bién tap cho phép nhu sau:
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ASTM D 2887-16 TCVN 11585:2016
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San pham dau mé - Phwong phap xac dinh sw phan bé dai séi cia
phan doan dau mé bang sic ky khi

Standard test method for boiling range distribution of petroleum fraction by gas chromatography

1 Pham vi ap dung

1.4  Tiéu chuln nay quy dinh phuong phdp xéac dinh sy phan bd déi séi clia san phdm dau md.
Tiéu chudn nay 4p dung d@&i v&i san phdm dau md va phan doan dau md cé diém sdi cudi do dwoc tai
4p sut khi quyén theo phurong phép thir ndy Ia 538 °C (1000 °F) hodc thdp hon. Phuong phép nay
gi6i han d@bi véi cac miu co dai sdi 16n hon 55,5 °C (100 °F) va c6 ap sult hoi au thép dé co thé
ldy m3u dugc & nhiét 86 mdi trwdng.

CHU THICH 1: Vi d3i s&i khac nhau gira hai nhiét d9, chi sir dyng hang s6 1,8 °F/°C & chuyén ddi dai nhiét 4
tir hé don vj ndy sang hé don vj khac.

1.1.1 Quy trinh A (tir Didu 6 dén Didu 14)

Cho phép Iya chon nhidu loai cit va didu kién phan tich, vi du c6 thé sl dung cét nhdi va cit mao quan
ciing nhw ¢ thé s dung detector din nhiét bd sung cho detector ion héa ngon I&ra. Théi gian
phan tich dao ddng tir 14 min dén 60 min.

1.4.2 Quy trinh B (tir Didu 15 dén Didu 23)

Chi giéi han st dung 3 ¢t mao quan va yéu ciu khéng pha lodng mau. Ngoai ra, Quy trinh B duoc
4p dung khdng chi d& phan tich cac m3u dwgc md ta trong Quy trinh A ma cdn @& phan tich ca cac
mAu co chira hdn hep nhién lidu diézen sinh hoc BS, B10, va B20. Thoi gian phén tich, khi sz dung
quy trinh B [phwrong phép tang téc TCVN 11585 (ASTM D 2887)], gidm xudng chi cdn khodng 8 min.

1.2 Phuong phap nay khong si dung d& phén tich cac mau xang hodc thanh phin ciia xéng. Céc
loai m3u nay phai dugc phan tich bing phwong phdp ASTM D 7096.

1.3 Céc gia trj tinh theo hé Sl 1a gia trj tiéu chuln. Gia trj inch-pound trong ngodc chi la gia tr
tham khao.
1.4 Tiéu chudn nay khdng d& cap dén tét ca céc vin d& lién quan dén an toan khi s dyng. Nguoi

st dung tiéu chun nay c6 trach nhiém thiét Iap c4c nguyén téc v& an toan va bao V¢ strc khée cling
nhw kha ning 4p dung phi hop véi gidi han quy dinh trieéc khi duwa vao str dyng.



TCVN 11585:2016

2 Tai liéu vién dan

Céoc tai liéu vién din sau |2 cAn thit cho viéc &p dung tiéu chuln ndy. Déi voi céc tai liéu vign dan ghi
nam cdng bé thi 4p dung phién ban dwoc néu. Béi véi cac tai ligu vién din khéng ghi ndm céng bb thi
4p dung phién ban mé&i nhét, bao gdm ca c4c stra @di, bd sung (néu o).

TCVN 2698 (ASTM D 86) Sén phdm ddu md — Phuong phép xéc dinh thanh phén cét & &p suét
khi quyén.

TCVN 6777 (ASTM D 4057), DAu md va sén phdm ddu md - Phuong phép 14y mau thi céng.

TCVN 7988 (ASTM D 1160), Sdn phdm dédu mé — Phuong phép x4c dinh thanh phén cét & ép suét
giadm.

ASTM D 2892, Test method for distillation of crude petroleum (15 — Theoretical plate column)
[Phuong phép chung cét déu thé (15- Dia Iy thuyét)].

ASTM D 4626, Practice for calculation of gas chromatographic response factors (Phuong phép tinh céc
hé sb dap umg séc ky khi).

ASTM D 6708, Practice for statistical assessment and improvement of expected agreement between
two test methods that purport to measure the same property of a material (Phwong phdp dénh gia
thdng ké va cdi tién s hoa hop gitra hai phuwong phép nhdm muyc dich do cing mét déc tinh cua
véat liéu).

ASTM D 7096, Test method for boiling range distribution of gasoline by wide-bore capillary gas
chromatography (Phuong phép xéc dinh sy phén bé déi sbi cia xéng bdng séc ky khi mao quén
18 réng).

ASTM D 7169, Test method for boiling point distribution of samples with residues such as crude oils
and atmospheric and vacuum residues by high temperature gas chromatography (Phuong phép
xé&c dinh diém s6i céc miu cén nhw ddu thd, cén khi chung cét khi quyén vé cén khi chung cét
chén khéng bang séc ky khi nhiét d6 cao).

ASTM E 260, Practice for packed column gas chromatography (Thuc hénh phuong phép séc ky
cbt nhéi).

ASTM E 355, Practice for gas chromatography terms and relationships (Phuong phép séc ky -
Thuét ngi» va céc tir lién quan).

ASTM E 516, Practice for testing thermal conductivity detectors used in gas chromatography
(Huwéng dan sir dung céc detector dan nhigt trong séc ky khi).

ASTM E 594, Practice for testing flame ionization detectors used in gas or supercritical fluid
chromatography (Huwéng dén st dung céc detector ion héa ngon llra trong séc ky khi hodc séc ky 1dng
siéu téi han).
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3 Thuét ngi va dinh nghia
3.1 Pinh nghia

Tiéu chudn nay tham chiéu nhidu quy trinh, cac thudt ngl, va vén d& lién quan dén sic ky khi
théng dung. Cac dinh nghia chi tiét ¢6 thé xem trong ASTM E 260, ASTM E 355 va ASTM E 594.

3.2 Djnh nghia cic thuit nglr riéng cuia tiéu chuén ndy

3.21

Lat cit dién tich (area slice)

Viing dién tich thu dworc tir viée tich phan tin hiéu detector clia s&c ky dugc ghi trong khodng théi gian
lwu quy dinh. & ché a6 1at cét dién tich (xem 6.3.2), cac thdng sé phat hién pic bj bd qua va tich phan
tin hiéu detector dwgc ghi la nhirng lat cét diép tich clia cac khoang lién tyc trong quéng thoi gian
¢ dinh.

3.2.2

Lat cét diégn tich hiéu chinh (corrected area slice)

Lat cit dién tich dwoce hidu chinh d& bl dwong nén, bing cach trlr di 14t cit dién tich chinh x4c
twong dwong véi 14t cit duge bl clia két qua phan tich m3u tréng (khdng chira mAu thir) dugc ghi lai
trwée db.

3.23

Dién tich hiéu chinh tich lu§ (cumulative corrected area)

Tdng tich l0y cUa cac I4t cit dién tich dwgc higu chinh tir ldc bat dAu phan tich qua thdi gian leu nhét
dinh, bd qua dién tich clia cac thanh phan khéng phai mau (vi dy, dung mai).

3.24

Piém séi cudi (FBP) (final boiling point)

Nhiét @ (twong trng véi thdi gian lwu) ma tai d6 nhan dugc s& aém dién tich hidu chinh tich liy bing
99,5 % clia tdng dién tich mAu trong séc ky dd.

3.25

Didm séi ddu (IBP) (initial boiling point)

Nhiét dd (twong (rng véi thoi gian lwu) ma tai @6 nhan dugc sé @ém dién tich hiéu chinh tich Iy bang
0,5 % ctia tdng dién tich mau trong séc ky @d.

3.26

Téc dd cét lat (slice rate)

Khodng thi gian cin @& tich phan sy dap (ng detector séc ky (analog) lién tuc trong suét qua trinh
phan tich. Téc a4 ct lat dugc tinh biing Hz (vi dy, tich phan/s hogic c4c Iat cavs).

3.2.7

Thei gian cdt 14t (slice time)

Théi gian (g véi két thic clia mBi 14t cét dién tich tiép gip. Thoi gian cit 14t bing véi sb I4t cat chia
cho toc 43 cét lat.
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3.2.8

Téng dién tich miu (total sample area)

Dién tich hiéu chinh tich IGy, tir didm dién tich bt dAu dén diém dién tich cubi cling, noi ma tin higu
shc ky duoc xem 14 quay tré lai dudng nén sau khi viéc rira gidi hoan tat.

3.3 Cac tir viét tit

3.3.1 Viét t&t phd bién clia cac hop chét hydrocachon Ia @& chi sé lveng nguyén tir carbon trong
hop chét. Tidn t§ dugc st dung @& chi ra dang mach carbon, va hau té viét nhd & dudi bidu thi
sb lvong cac nguyén ti carbon (vi dy, normal decan = n-Cg; isotetradecan = i-Csy).

4 Tém tit phwong phép

4.1 Xac dinh sy phan bb dai sbi theo phuwrong phap chung cit dwge md phdng biing str dung séc ky
khi. Cot séc ky khi mao quan hodc s&c ky khi cot nhdi khdng phan cyc dugc st dyng @& rira gidi céc
chu t& hydrocacbon trong méu theo thi ty tang din nhiét d4 sdi. Nhiét 46 cdt duoc nang 1én véi mot
téc dd tuyén tinh ti 14p va dién tich clia shc ky d8 dugc ghi lai trong suét qua trinh phan tich. Diém soi
dwoc 4n dinh & truc thdi gian tir dudng chun thu dugc bing céch phan tich hdn hep da biét cla
hydrocacbon cé dai sbi bao trum dai sdi dy kién clia mau trong clng @idu kién séc ky. Tlr nhitng
d@ lidu ndy, cé thé thu dwgc khodng nhiét d sdi.

4.2 Quy trinh A va quy trinh B v& co ban cho ra céc két qua trong ty. Xem Didu 14 dén Didu 23
va cac bao céo nghién clru di kém.

5 Y nghia va st dung

51 Sy phén b dai sbi clia cac phan doan diu md cho hidu biét sau séc v& thanh phan cla
nguyén liéu va cla cac sin phdm lién quan dén qua trinh loc dAu. M6 phdng sic ky khi cla
phwrong phap x4c dinh ndy dugc sir dyng dé thay thé cac phuong phap chung cét thong thudng,
nhim kidm so4t hoat déng loc diu. Phurong phap nay cé thd dugc sir dyng dé x4c dinh céc yéu cau
k§ thuat clia san phdm véi cac thda thuén chung clia cac bén lién quan.

5.2 Sy phan bd dai sbi thu dwoc biing phwong phap nay vé co ban twong duong véi sy phan bd
dai sdi thu dugc bang phirong phap chung cét diém séi thirc (TBP) (xem trong ASTM D 2892). Nhwng
ching khéng twong duwong véi nhirng két qua thu duoc tir cac qud trinh chung cét hiéu qua thép vi dy
nhw két qua thu duoe tir TCVN 2698 (ASTM D 86) hodic TCVN 7988 (ASTM D 1160).

5.3 Quy trinh B @3 dwoc thir nghiém véi hdn hep diézen sinh hoc va bao céo sy phén bb. didm s6i
clia cac eéste FAME c6 ngudn gbc tir ddng vat va thiec vat duoc trdn véi diézen cé ham lugng
Iu huynh cyre thép.

10
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Quy trinh A
6 Thiét bj, dung cy
6.1 May sdc ky
May séc ky khi dwgc slr dung phéi c6 cac d3c tinh tinh n3ing sau day:

6.1.1 Detector — C6 thé st dyng detector din nhiét ho3c detector ion héa ngon Ilra. Detector phai c6
dd nhay dG @& phét hién 1,0 % dodecan véi chidu cao pic it nhit bing 10 % toan thang chia trén
may ghi trong cac didu kién dugc quy dinh trong phwrong phép thlr nay va khéng mét 46 phan giai
theo quy dinh trong 9.3.1. Khi van hanh & mirc G nhay ndy, @3 &n dinh detector cin phai c6 d9 trdi clia
dwdng nén khéng nhidu hon 1 % trén toan thang chia trong médt gid. Detector phdi cé khd ning
van hanh lién tyc tai nhiét @6 twong duong véi nhiét @ 1én nhét clia cdt sir dyng. Sy két ndi clia cot
v&i detector phdi sao cho nhiét d§ khdng dwdi nhiét do cot hién co.

CHU THICH 2: Khdng nén van hanh detector dan nhigt & nhiét d cao hon nhiét @ Ion nhit clia cdt dang ding.
Van hanh & nhiét 89 cao thudng gay ra tiéng n 1én, 49 trdi Ién hon va giam tudi the cla detector.

6.1.2 Lép chwong trinh nhiét a9 cdt — Thiét bj sic ky phai c6 kha ning vén hanh & nhiét 46 a3
dwqec 14p trinh tuyén tinh trén toan dai dé thiét 1ap théi gian lwu it nhét 14 1 min déi véi IBP aé rira gidi
dwoc cac hop chit c6 nhiét d sbi 18n t&i 538 °C (1000 °F) trwde khi dat dén didm giéi han trén cia
chwong trinh nhiét 8. Téc dd 14p trinh phai duoc téi lap aU @& nhan dugc @9 13p lai cla thdi gian lwu
14 0,1 min (6 s) 88i v&i m8i chu tir trong h&n hop higu chudn dwec mé ta trong 7.8,

6.1.3 Lam ngudi cdt & nhiét d thap — Néu nhw cac miu dwgc phan tich cb IBP thap hon 93 °C
(200 °F) thi y&u cAu nhiét & khdi ddng cot phai thAp hon nhiét d mai tredng xung quanh. Diéu nay
dat dugc biing cach thém vao mét ngudn Ia cacbon dioxit Idng hodc I3 nito 16ng, ad kiém soat nhiét dd
xung quanh 16. Tranh @& nhiét d¢ ban dAu clia ct xubng qué thép a& d3m bao réing pha tinh duy tri &
dang I6ng. Nhiét @6 ban dAu clia cdt chi nén di thip dé thu duwec dwdng chuldn dap ing dugc céc
yéu clu k§ thut clia phwong phép nay.

6.1.4 Hé théng nap miu - Hé théng nap mau phdi cé khd ning hoat ddng lién lyc & nhigt d9
twong dwong véi nhiét 8o téi da clia cét dwgc s dung, hogic ip cho phan nap mau tai cdt mt thiét b
Iap trinh toan bd ¢t bao gdm didm dwa mAu vao cho téi nhiét 49 cao nhit theo yéu cu. Sy két ndi cot
véi hé théng nap mAu phai sao cho nhiét dd khang thap hon nhiét d cdt dang dung.

6.1.5 BY kidm soat lwu lwgng — Thiét bj séc ky khi phai dwoc trang bj by kiém soét luu lvong
khéi luvgng cé khéd naing duy tri lvu lwgng khi mang khéng adi 1a £ 1 % trén toan dai nhiét d9 van hanh
ctia cbt. Ap suét khi mang dAu vao cép cho séc ky khi phdi di 16n dé bl cho sy téng 4p suét nguoc
trong ¢t do nhiét o cot ting. Ddi v&i cdt nhdi dwoc mé ta trong Bang 1, 4p sudt ddu vao la 550 kPa
(80 psi) Ia dat yéu clu. Déi v&i cit mao quan, ap sudt ddu vao tir 10 kPa dén 70 kPa (1,5 psi dén
10 psi) 1a thich hgp.

11
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6.1.6 Micro xylanh — micro xylanh c&n c6 6& nap mAu.

CHU THICH 3: C6 th& str dung thiét bj 13y mAu ty déng hoc phurong tién tdy mau khac, nhur bao kin bang indi,
mién 13: C6 thé van hanh hé théng & nhigt 46 dii cao d& [am bay hoi hoan toan cc hydrocacbon c6 diém soi tai
4p sult khi quydn 12 538 °C (1000 °F), va hé théng I4y miu dugc két ndi véi cdt séc ky sao cho tranh bat ky ving
nhiét @} lanh nao. : -

6.2 Cot - Cot va didu kién van hanh ndo cling ¢ thé sl dung dwoc mién 14 vige tach cac
hydrocacbon dau mé dién hinh theo thir ty ting din diém séi va dap ing céc yéu clu tinh niing cét

trong 9.3.1 va 9.3.3. Bang 1 thé hién céc ¢t va nhigt 46 da dwoc ap dyng thanh céng.
6.3 Hé théng thu thép di¥ liu

6.3.1 Thiét bj ghi — St dung m4y do dién thé trorig khoang tir 0 mV téi 1 mV hodc twong dwong, voi
th&i gian dép (eng trén todn thang do 1a 2 s ho#c it hon.

6.3.2 May ghi tich phan - Thiét bj cin c6 @& xc dinh dién tich tich I0y cla séc ky @b. Thiét bi
nh vy ¢ thé Ia may tich phan dién t& hodic hé thdng dr liéu séc ky trén co' s& may vi tinh. Hé théng
may tich phan/may vi tinh phai ¢é phin mém sic ky thong thudng aé do thoi gian Iuwu va dién tich clia
céc pic rira gidi (ché A9 phat hién pic). Ngoai ra, hé théng phai cé khd nang chuyén @di lién tyc
tin hiéu detector duwgc tich phan sang céc 4t cAt dién tich trong khodng théi gian ¢ dinh. Nhirng 14t cét
dién tich lién tiép nay dwoc thu théap trong toan bd qua trinh phan tich, sé dwgc lvu trie dé xtr ly sau.
Pham vi dién t& cia may tich phan/vi tinh (vi dy, 1 V, 10 V) phai n&m trong khodng tuyén tinh ctia
hé théng detector/dién k& dugc s dung. Hé théng phai cd kha nang trlr di lat At dién tich cla
mAu tring tir 14t cit dién tich twong (rng ctia mAu phén tich.

CHU THICH 4: Mot sb séc ky khi c6 s&n thuat toan trong phan m&m van hanh séc ky cho phép I trong bé nhér
mé hinh todn hoc clia hinh dang dwéng ndn. C4c tin hiéu detector trén mau phén tich tiép theo s& duwoc ty ddng
trir @i dwdng nén A2 leu 38 bu 86 l&ch drdng ndn. Mot sb hé thdng tich phan cling duge Iy trir va duoc ty ddng
trir @i ké&t qua phan tich mAu tréng tir cac két qua phan tich tiép theo.

7 Thubc thir va vit ligu

7.4 Dé tinh khiét cta thudc thir - Trong toan bd cac phép thir ddu sir dyng cac hda chét cép
thubc thir. Trir khi c6 quy dinh khac, tat ca cac thubc thir phai phit hep véi cac tiéu chudn hién hanh.
C6 thd sir dung céc loai khac, v&i didu kién 1a cac thube thlr nay cé @b tinh khiét cao phu hep, khi
st dung khéng lam gidm 49 chinh xac clia phép thir.

7.2 Pha léng cho cdt - 1a nhya metyl silicon va cac chét 16ng ¢6 dic tinh rira gidi chinh xac cac
hydrocacbon phit hgp vé&i phwong phap thir nay.

7.3 Chit mang rén cho cdt nhdi — Nén sir dung chit mang rén 12 d4t diatomit cAp chét lrong
s&c ky c6 kich thuée hat ndm trong khodng tir 60 mesh dén 100 mesh.

7.4 Khi mang - Heli ho#c nito c6 @6 tinh khiét cao. (Canh béo - Heli va nito 14 khi nén duwéi
ap suét cao). Khuyén nghj cai thién @8 tinh khiét bang céch st dung céc vét liéu ray phan t&r hodc
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cac chat phit hop khac dé loai nwdc, 8xy va cac hydrocacbon. Ap suét cé sdn phai di dé dam bao

téc do dong khi mang khéng ddi (xem 6.1.5).
Bang 1 — Cac diéu kién van hanh dién hinh

Cotnhédi 1 2 3 4 Cot mao quan 5 6 7
Chidudaicot, |1,2(4)|1,5(5)| 05 |0,6(2) | Chiéu daicdt, (m) 75 5 10
m (ft) 2 (1,5) '

Pwéng kinh 6,4 3,2 3,2 6,4 | Bwdng kinh trong ct, 0,53 0,53 0,53

ngoai cét, mm, | (1/4) | (1/8) (1/8) | (1/8) | (mm)

(inch)

Pha ldng OV-1 | SE-30 | UC- | SE-30 | Phatinh DB-1 | HP-1 HP-1

Vvas

Phan tram 3 5 10 10 D6 day pha tinh, (m) 1,5 0,88 2,65

pha léng

Chét mang st Gt pc P¢ | Khi mang nito | heli ‘heli

Co& sang 60/80 | 60/80 | 80/100 | 60/80 | Luwu lwgng khi mang, 30 12 12

chét mang mL/min

Nhiét 6 dau -20 -40 -30 -50 | Nhiét do dau clia cot, 40 35 35

cua cdt, °C °C

Nhiét do cubi 360 350 360 390 | Nhiét dd cubi ctia cét, 340 350 350

cliacot, °C °C

Téc 49 nang 10 6,5 10 7,5 | Téc d6 nang nhiét 10 10 20

nhiét lap trinh, I&p trinh, °C/min

°C/min

Khi mang heli heli N2 heli | Detector FID FID FID

Lwu lwgng 40 30 25 60 | Nhiét d detector,°C 350 380 370

khi mang,

mbL/min

Detector TC FID FID TC | Nhiét dd nap mau, °C 340 lam lam
lanh lanh
cht cot

Nhiét d 360 370 360 390 |[C&mau, 0,5 1 0,1-0,2

detector, °C

Nhiét 4o 360 | 370 | 350 | 390 |Nbdng dd méu, 25 2 | Nguyén

ctra nap mau, % khéi lvgng chat

0

C
4 0,3 1 5

Cé& mau,

A Diatoport; dwgc x(r Iy bang silan (SigHzne)-
8 Chromosorb G (AW-DMS).

€ Chromoasorb P, dugc rlra béing axit.
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7.5 Hydro — Hydro c6 49 tinh khiét cao (vi dy, khdng chira hydrocacbon) duge sir dung [am nhién
liéu cho detector ion héa ngon Ia (FID). (Canh bao - Hydro 1a chét khi rét d& chay &ap suét cao).

7.6 Khdng khi — St dung khong khi nén c6 do tinh khiét cao (vi dy, khdng chira hydrocacbon)
lam chét dxy héa cho detector ion héa ngon Itra (FID). (Canh bao — Khong khi nén la chét khi &

4p suét cao va dé chéy).

7.7 Hén hop kiém tra d§ phén giai cot - Di voi cac cot nhdi, st dung mét hdn hop danh nghia
clia parafin n-Ce va n-Cqg VOI ndng dé 1 % khéi lwgng mdi loai trong mot dung méi thich hop,
chdng han nhw n-octan, a8 thr nghiém dd phéan gidi cét. (Canh bao — n-octan la chét d& chay va
d@dc hai néu hit phai). C6 thé st dung hdn hop hiéu chudn dwec quy dinh trong 7.8.2 13 hén hop
thay thé phit hop, ndng dd clia céc cAu ti n-Cqe va n-Cyg théng thudng 12 1,0 % khéi lwgng tirng
cAu ter. Dbi voi cAc cot mao quan, sir dung hdn hep quy dinh tai 7.8.3.

7.8 HB8n hep hidu chudn — H8n hop céc n-hydrocacbon c6 lwgng dugc can chinh xac va xap xi
bing nhau hda tan trong cacbon disulfua (CS). (Cénh bao - Cacbon disulfua 12 chét bay hoi
manh, d& chay va d8c). H8n hop phai bao trim dai soi tir n-Cs dén n-Cys, nhung khong cAn.bao
gdm mei cacbon (xem Chi thich 5).

7.8.4 it nh&t mét hop chét trong hdn hep phai c6 diém sdi thAp hon diém sbi ddu (IBP) clia mau
va it nhat mot hop chét trong hdn hop phai c6 diém sbi cao hon diém sbi cudi (FBP) clia miu.
Piém sdi clia cac n-parafin duwoc liét ké trong Bang 2.

7.8.1.1 Néu trong hdn hep hiéu chudn cAn phai c6 mét hop chét c6 diém sbi thép hon diém sdi
diu (IBP) clia miu thl ¢é thé thém mét lwgng propan hoéc butan khéng dinh lwgng vao hén hop
hiéu chudn biing céch s dung xylanh khi thdi bot hop chat khi vao hdn hop higu chu#n trong lo
kin ¢6 vach ngan.

CHU THICH 5: C4c n-parafin véi sb lugng nguyén tir cacbon 13 5,6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 24,
28, 32, 36, 40 va 44 dwoc chirng minh ring cho cc sb liéu Al hiéu qua aé c6 dudng chudin déng tin cdy.

7.8.2 Cot nhdi - H3n hgp cubi nén Ia khodng mudi phan hdn hop n-parafin trén mdt trém phan
cacbon disulfua (CS,).

7.8.3 Cot mao quan - H8n hop cubi nén bing khodng mét phan hdn hep n-parafin trén mét trém
phan hdn hgp cacbon disulfua

7.9 Gas oil chudn 88 1 hodc 8 2 - Miu chudn 43 dwgc phan tich bdi cac phong thir nghiém
tham gia trong nghién ciru hop tac phwong phép thlr. Céc gié trj ddng thuan a4i v&i sy phan bb
dai sbi cia mAu dwgc dwa ra trong Bang 3 va Bang 4.
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Bang 2 - Didm séi clia cac parafin ® € théng thwong

Sé cacbon | Didm séi, (°C) | Didm sdi, (°F) | Sé cacbon | Didm séi, (°C) | Pidm séi, (°F)
1 -162 -259 23 380 716
2 -89 -127 24 391 736
3 -42 -44 25 402 755
4 0 31 26 412 774
5 36 97 27 422 791
6 69 156 28 431 808
7 98 209 29 440 825
8 126 258 30 449 840
9 151 303 31 458 856
10 174 345 32 466 870
11 196 385 33 474 885
12 216 421 34 481 898
13 235 456 35 489 912
14 254 488 36 496 925
15 271 519 37 503 937
16 287 548 38 509 948

17 302 576 39 516 961
18 316 601 40 522 972
19 330 626 41 528 982
20 344 651 42 534 993
21 356 674 43 540 1004
22 369 695 44 545 1013

A Dy 4n API 44, ngay 31 thang 10 nam 1972 cung cAp d@r liéu sbi clia paraffin dugc ligt ké trong Bang 2.
Tuy nhién, trong nh(rng nd&m qua mot sd de lidu thu dugc tir ca hai dy 4n API 44 (dy an vé& hydrocacbon clia
trung tam nghién ctru nhiét @dng hoc) va ASTM D 2887 da thay ddi va ching khong cdn tuong dwong nira.
Bang 2 dai dién cho c4c gi4 trj didm sdi thong thurdng hién nay dugc chdp nhan béi tidu ban D 02.04 va duec
théy trong tat ¢a cac phirong phép thir thude thAm quyén cla tidu ban D.02.04.0H.

8 ASTM D 2887 thuwdng si¥ dung céc diém soi cla n—parafin dugc lam tron @& hiéu chinh. Cac diém soi dugc
liét k& trong Bang 2 duwroc 1am trdn theo cd d9 Celcius va o Fahrenheit. Tuy nhién, néu chuyén ddi tir don vi nay
d4 duoc 1am trdn tir don vi ndy sang don vi khac rdi lai dugc 1am trén sb, thi két qua s& khdng cdn chinh x4c voi
gia trj cia mdt sé hydrocacbon trong bang. VI dy, diém sdi clia n-heptan 1a 98,425 °C dugc lam trdn chinh xac 12
98 °C trong bang. Tuy nhién, chuydn ddi 98,425 °C thanh 209,165 °F, rdi lam trdn thanh 209 °F, trong khi chuyén
98 °C thanh 208,4 °F rdi 1am trén thanh 208 °F. S& cacbon 14 2, 4, 7, 8, 9, 13, 14, 15,16, 25, 27 va 32 bi
anh hudng béng cach 1adm tron.

©Bang F.1 liét ké cac Giém sbi hién nay cia cac n—parafin dugc phé duyét (chdp thuan) b&i API.
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Bang 3 - Phwong phéap thir TCVN 11585 (ASTM D 2887) cho gas oil chudnsé1?

Mé 1 Chénh léch Mé 2 Chénh léch
% ' cho phép cho phép
°c °F 0 °F e °F oG oF
IBP 114 238 7.5 13,6 115 240 7.6 13,7
5 143 289 3,6 6,6 151 304 3,8 6,8
10 169 336 4,0 73 176 348 41 7.4
15 196 384 4.4 8,0 201 393 45 8,1
20 221 429 48 87 224 | 435 49 8,7
25 243 470
30 258 496 47 8.4 259 499 47 8,4
35 275 527
40 287 548 43 7.7 289 552 43 7,7
45 | 302 576
50 312 594 43 7.7 312 594 43 77
55 321 611 43 7.7
60 332 629 4,3 7.7 332 629 43 7.7
65 343 649 43 7.7 343 649 43 7,7
70 354 669 43 - 7.7 354 668 4,3 7.7
75 364 688 43 7.7 365 690 43 7.7
80 376 709 4,3 o 378 712 43 7.7
85 389 732 43 7.7 391 736 43 7.7
90 404 759 43 7 407 764 43 7.7
95 425 797 5,0 9,0 428 803 5,0 9,0
FBP 475 887 11,8 21,2 475 888 11,8 21,2

A Két qua ddng thuan abi véi 16 sb 2 thu dugc tir 30 phong thir nghi¢gm vao ndm 1995 (D ligu hd tro 44 duwoc
leu trie tal try s& ASTM Quéc t& va c6 thd nhan dugc biing cach giri yéu cAu bdo co nghién ciru RR:
D02 -1407).
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Bang 4 — Phwong phap thir TCVN 11585 (ASTM D 2887) cho gas oil sé 2 *

% Chénh léch cho phép Chénh léch cho phép
°C °F i oF
IBP : 106 223 ' 7,0 12,6
5 173 343 4,1 7.4
10 196 | 384 44 8,0
15 216 420 47 8,5
20 233 452 5,0 9,0
25 251 483
30 267 ' 512 4,8 8,6
35 283 541
40 298 568 43 7.7
45 310 590
50 321 610 43 7.7
55 331 629 43 7.7
60 342 647 43 7.7
65 350 662 . 43 7.7
70 358 677 43 7.7
75 368 694 43 7.7
80 378 712 43 7.7
85 390 734 43 7.7
90 406 763 4,3 | 7
95 431 808 .50 9,0
FBP 496 925 11,8 21,2

AKét qua ddng thuan adi véi chudn gas oil s6 2 thu dwgc tir 32 phdng thir nghiém vao ndm 2009.

8 Liy miu

8.4 Céc mau dugc phan tich bing phwong phéap thir ndy phdi dwgc ldy miu theo cac quy trinh
néu trong TCVN 6777 (ASTM D 4057).

8.2 MAu thi dwgc phan tich phai ddng nhit, khdng ¢6 buyi hodic chéat khéng tan.

9 Chudn bj thiét bj

9.1 May sic ky — Lap dat va dwa vao st dung theo hwéng dan clia nha sdn xuét. Cac diéu kién
van hanh dién hinh dwgc chi ra trong Bang 1.
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9.1.1 Khi st dung detector ion héa ngon Ira (FID), ¢in thuedng xuyén loai bd c&n tao thanh trong
detector do qué trinh @8t chdy cac s&n phdm phan hly pha I6ng silicon. Nhirng c&n nay sé thay adi
dac tinh dap (rng clia detector.

9.1.2 Néu hé théng nap mAu dugc gia nhiét trén 300 °C (572 °F), thi phai tién hanh phan tich mét
miu tréng sau khi vach ngan méi dugc I&p & dam bdo rang khdng phét sinh dap (rng khong pht hop
clia detector do vach ngan bj hd. Tai mirc d6 nhay thudng duec st dyng trong phuong phap thir nay,
viéc didu hoa vach ngan tai nhiét @ van hanh clia hé théng nap miu trong vai gi& sé& gilp gidm thidu
vAn d& nay. Phwong phap dwoc khuyén nghi 14 thay @di vach ngan & giai doan cubi clia chu trinh
phan tich hon 12 giai doan bét ddu chu trinh.

9.2 Chuén bj cét

9.21 Cdt nhdi — C6 thé sl dung bAt ky phwrong phép thich hgp ndo ma dam bao cot dap (rng
dugc cac yéu chu trong 9.3.1 va 9.3.3. Thong thudng, s dung nap pha Iéng ¢6 ndng @6 tr 3 %
@&n 10 %. Luyén cdt & nhidt @ van hanh téi da nhim gidm d6 nhiéu dudng nén do sy ri chét nén
cot. C6 thé luyén cot rAt nhanh va hiéu qua bing cach st dung quy trinh sau:

9.2.1.1 Né&i cot v&i @Au vao nhung dé dAu mut sé ndi véi detector ty do.

9.2.1.2 Lam sach that ki cot & nhiét 46 méi trudng xung quanh bang khi mang.
9.2.1.3 Ngét khi mang va dé cét gidm ap hoan toan.

9.2.1.4 Bit kin GAu mut hd (@Au sé nbi voi detector) clia cét bang vét liéu phi hop.
9.2.1.5 Tang nhiét dd cot dén nhiét @5 van hanh téi da.

9.2.1.6 Gilr cit & nhiét @ ndy it nhat 1 h khdng ¢ dong chdy qua cét.

9.2.1.7 D& ngudi cdt @én nhiét a6 mai trwdng xung quanh.

9.2.1.8 Thao nit day ra khdi dAu mut detector ctia ¢t va nap lai khi mang.

9.21.9 Lap trinh nhiét @ cot 1&n @én mirc t8i da nhidu 1an véi Ieu legng khi mang binh thuong.
N&i ddu mut ty do clia cht véi detector.

9.2.1.10 M§t phuong phap luyén cdt khic da dugce chieng minh [a hi¢u qua aéi vé&i cac cdt ¢b nap
ban diu 10 % pha Idng. D6 1a thdi sach cdt bdng khi mang véi lvu lwgng binh thidng trong khi
gitr cot tir 12 h @én 16 h & nhiét 3 van hanh téi da ddng théi théo cft ra khéi detector.

9.2.2 Cét mao quan — Cdt mao quan véi pha tinh c6 lién két chéo s8n c6 tir nhidu nha san xuét va
thuwdng duoc luyén treédc. Nhirng cdt ndy co d rd ri thap hon nhidu so vé&i cot nhdi. Viéc luyén cét 1a
it cAn thiét véi nhirng cét ndy nhing @i khi vAn cin phai cb. Cét co thé dwgc luyén nhanh chéng va
hiéu qua biing c4ch slr dung quy trinh sau.

18



TCVN 11585:2016

9.2.2.1 Khi cot mao quan da duoc I4p d3t ding cach vao may sic ky khi va dwoc kiém tra khéng b
rd ri, cai @3t lwu lwgng khi clia cdt va detector. Trudc khi gia nhiét cdt, thdi sach cét bing khi mang &
nhiét do mdi tredng xung quanh trong théi gian it nhét 30 min.

9.2.2.2 Tang nhiét d3 16 1én khodng tir 5 °C dén 10 °C méi phut cho téi khi dat dén nhiét 43 van hanh
cudi cuing va git trong khodng 30 min.

9.2.2.3 Tiép tyc chu ky séc ky khi nhiéu I&n théng qua chuong trinh nhiét 8§ clia nd cho t&i khi dat
dwoc dwdng nén én dinh.

9.3 Yéu cdu ki thuét tinh niing hé théng

9.3.1 D& phan giai cot - D phan gidi cdt, chju dnh hwdng tlr cac théng sb vat ly cha cdt va céc
didu kién van hanh cla cdt, tac dong dén viéc xac dinh tdng thé sy phan bé dai sdi. Do dd,
dd phan gidi dugc quy dinh dé duy trl sy tuong dwong gilra céc hé théng khac nhau (céc phdng
thir nghiém) st dung trong phuong phap nay. Do phan gidi duec xac dinh béng cdng thirc 1 va céc
parafin Cys v Cyg khi phan tich hén hop thlr nghiém @ phan gidi cdt (xem 7.7 va Diéu 10), va dugc
minh hoa trong Hinh 1. D$ phén gidi (R) it nhat nén 14 ba, bing cach &p dyng céc didu kién giéng nhau
st dyng cho phan tich miu:

R =2 (t; = t,)/[1,699 (w; + wy)] (M
trong d6
R 9 phan gidi;
t thoi gian lwu (s) dén khi dat dinh pic cla phan ttr n-C16;
f,  thoigian lwu (s) @én khi dat dinh pic clia phan tl n-C18;
w, @ rdng pic (s) duoc do & Y chidu cao pic clia phan t& n-Cyg; va
wy @0 rong pic (s) dwoe do & % chidu cao pic clia phan t& n-Cys.

] 1
b | |
I
3
w0
E Yy Y
cgn Hexadecan \‘ ’/ Octadecan
o

Hinh 1 — Cac théng sé d$ phén giai cia cdt

9.3.2 Hiéu chudn dap (rng detector — Phuong phép thir nghiém nay gid dinh rdng déap (g detector
a@bi voi cac hydrocacbon diu md 14 ty 1¢ thuan v&i khéi lvong cua tirng céu ti riéng 1&. Didu nay phai
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duoc kiém tra khi hé théng hoat ddng va mdi khi c6 bat ky sw thay ddi nao duoc thyc hién Vi
hé théng ho3c cac théng sb van hanh. Phan tich h8n hop hiéu chudn s dung quy trinh gibng nhw
quy trinh phan tich cac mAu (xem Bidu 10). Tinh hé sd dép (g twong @bi cho m8i n-parafin (twong ddi
véi n-decan) theo ASTM D 4626 va cdng thirc 2:

Fa = (MnAg)[(MioAto) (2
trong @6
F,  hésb dap ng twong ddi,
M,  khdilwong clia n-parafin trong hén hop,
A,  dién tich pic cGa n-parafin trong hén hep,
My  khéilwong cla n-decan trong hén hep, va
A dién tich pic clia n-decan trong hén hop,
Hé sb d4p trng twong dbi (F,) clia m3i n-parafin khdng l&ch khdi két qua (1) nhiéu hon £ 10 %.

9.3.3 Dic tinh rira giai clia cdt — VAt lidu cét, pha tinh hodic céc thdng sé khéc c6 thé anh hudng xu
@én thee ty riva gidi clia cac thanh phAn trong mAu khdng phdi 14 parafin, ddn dén léch ra khdi dudng
twong quan cia diém sdi thye (TBP) so voi thdi gian leu. Néu st dung céc pha tinh khac voi cac pha
dwoc quy dinh trong 7.3, thi nén phan tich thoi gian luu cda -mét vai loai alkylbenzen (vi du, o-xylen,
n-butyl benzen, 1,3,5-triisopropylbenzen, n-decylbenzen, va tetradecylbenzen) trén dai soi aé
chic chén ring cdt dang tach theo thir tw nhiét @6 séi (xem Phu luc A).

10 Lap dwdng chuin va hiéu chuin

10.1 Phan tich 1an lwot theo trinh ty — Bijnh rd va sl dyng ban ké hoach da xac dinh tredc cho
phan tich c4c giai doan dugec thiét ké dé& dat duoc dd tai lap Ion nhat cho cac phép xéc dinh nay. Ban
k& hoach nay s& bao gdm 1am ngudi 16 chira cdt téi nhiét do khdi dong dau, thoi gian can béng,
nap miu va kh&i déng hé théng, phan tich va cudi cling 1a thei gian gilr nhiét df trén.

10.1.1 Sau khi cac didu kién sic ky @3 dwgc thiét 1ap dap (ng céac yéu cau tinh nang, sl dung
chwong trinh nhiét do cot 1én téi nhiét @ téi da va gilr nhiét dé 6 trong thdi gian da lwa chon.
Tiép theo phan tich I4n lwot theo trinh ty, 1am ngudi cat dén nhiét d6 khdi dgng ban dau.

10.1.2 Trong thdi gian 1am lanh va thai gian c&n biing thi hé théng may ghi tich phan va hé thong
may tinh @& s&n sang. Néu thdi gian lwu hoc hiéu chuln @ap ng detector dang dwoc thirc hién, thi
str dyng ché dd phat hién pic. D& xac dinh cac miu va bl dudng nén, thi st dung ché do lat cét
dién tich cGia may ghi tich phan. Téc d6 cét 1at khuyén nghj ciia phuong phép nay dwoc dua ra trong
12.1.2. C6 thd st dyung céc téc @b cht It khac ndu ndm trong gidi han tir 0,02 % dén 0,2 % clia
thoi gian Iwu clia cAu tir hidu chudn cubi (Ca). Vi nhing ly do khac cé thé s dung cac téc @6 cét lat
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I6n hon, néu cac didu khodn dwoc thie hién d@é tich ty dir liéu 1at cét ndm trong gidi han nay trwdc khi
xac dinh sy phan bd dai séi.

10.1.3 Tai thdi gian chinh xac da dwgc lap theo lich biéu, bom ho#ic hdn hep hiéu chudn hosc miu
vao may séc ky, hodc khéng thyrc hign bom (dudng nén clia méu tréng). Tai théi diém bom, bét diu
tinh chu ky thoi gian séc ky va thu thap di¥ liéu may ghi tich phan/mdy tinh. T:é‘p theo phan tich theo
trinh ty @3 lap cho tit cd c4c phan tich 13p di 13p lai hodic cac hiéu chudn. Khi két thic viéc phan gidi
cac pic clia mAu khdng nhw dy kién, khéng thay ddi do nhay clia detector trong qué trinh phan tich.

10.2 Phan tich bd chinh dwdng ndn — Phan tich bd chinh dwdng nén ho3c dwdng nén clia
mau trdng dwoc thye hién chinh x4c nhw phan tich m3u nhung khéng bom mdu vao. Phan tich
mAu tring phai dugc thye hién It nhét 1 mot 1an mdt ngdy. Phan tich m3u tréng 12 rét cin thiét vi
dwong nén clia s&c ky thudng xuyén khdng n dinh va dwoc trir tir cac mAu phan tich @8 loai bé phan
dién tich 14t c&t bt ky nao khéng phai cua miu tir der liéu sc ky. Phan tich m3u tréing thudng duoc
thyee hién trude khi phan tich m3u va c6 thé htru ich néu dugc xac dinh & gitra cac mau hodic & cubi
miu ké tiép nhim cung cép cac di lidu bd sung lién quan dén vén hanh thiét bj hodc m&u cén con sét
lai tir phan tich treéc d6. CAn phai chl y dén tét ca cac yéu té dnh hudng t6i do én dinh clia dudng
n&n, ching han nhw sy rd i cdt, sy rd i & ndp day, kiém soat nhiét ¢ detector, tinh &n dinh clia lvu
lvgng khi mang, st rd i, G trdi cla thiét bj va v.v...Phan tich duéng nén cla miu tring can dugc
thyc hién dinh ky theo sau quy trinh phan tich @& chi @3 6n dinh clia dudng nén.

CHU THICH 6: Néu sc ky khi ty ddng hiéu chinh dwdng nén (xem Chu thich 4) thl khdng can phai hiéu chinh
dién tich 14t cit ntra. Néu mdt sy bu trir dién tir dugc thém vio tin higu sau khi bu dudng nén thi cin
hiu chinh dién tich 1at c&t bd sung trir bu. Tham khdo huéng dan thiét bj cy thé @& xac dinh phan bu lai duoc ap
dung déi véi tin hiéu. Néu thuat toan sir dung 12 khéng r6 rang, cin kiém tra de ligu dién tich lat cat a8 x4c dinh
xem liéu c6 cAn tiép tuc hiéu dinh nCra khdng. X4c dinh néu cé bt ky phan bl dwgc thém vao dé bl dép tin hieu
biing c4ch kidm ra dién tich 14t c&t a4 higu dinh cla thei gian cAt tréc khi thye hign ra gidi bat ky chét nao
khdng leu gilr trong séc ky. Néu dién tich 14t c&t nay @4 hiéu chinh (dai dién dwdng nén thyc) 49 léch 1a khdng,
thi 4y trung binh clia céc dién tich 1at cét ndy @4 hiéu chinh trir di m3i dién tich 1at cit @4 hiéu chinh trong céc
phén tich.

10.3 Dwong chudn thdi gian lwvu phy thudc vio nhigt d§ sdi — D& phan tich cdc mau, can lap
dwong chuln thdi gian lwu so véi didm séi. Bom mét phan méu thich hop (0,2 pL dén 2,0 pL) cla
hén hop hiéu chudn (xem 7.8) vao may séc ky, st dung quy trinh phan tich Ian Iugt. Thu dugc ban ghi
dt liéu thng thwdng (phét hién pic) @& xéc dinh thdi gian lwu cla pic va dign tich pic cho mdi chu td.
Thu thap ban ghi thdi gian clia dién tich 1at cét néu mudn cé mét béo cao vé sy phan bb dai sbi.

10.3.1 Quan sat trén sic ky @ cta hdn hop hiéu chudn @& lam dn chirng clia d9 léch pic (khdng
st dung bidu dd Gauss). D9 léch thudng 1a ddu hiéu clia sy qua tai dung tich mau trong cjt sé
dan dén sy dif::h chuyén dinh pic so vé&i cac pic khdng bj qua tai. Néu cot bj qua tai thi cé kha ning
x3y ra sy léch khi do thai gian lu va do d6 dan dén 13i trong viéc xac dinh nhiét a6 diém sbi. Téi trong
(khdi lwvong) pha 1dng clia cdt cé anh hudng triec tiép téi c& méu duoc chép nhén. Phan tich lai
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hén hgp bing cach st dyung ¢& mau nhd hon hodc mét dung dich pha lodng hon @& tranh sy
bién dang pic.

10.3.2 ChuAn bi mdt bang hiéu chuln dya trén cac két qua phan tich cia hén hep hiéu chuén
bing cach ghi lai thoi gian tai dinh clia m&i pic va nhiét 4o diém séi theo °C (hoZc °F) dbi véi mdi
cAu tl trong hdn hop. Nhiét o didm séi clia n-parafin dwgc liét ké trong Bang 2.

10.3.3 V& @b thj thei gian Iy clia méi pic (rng vé&i nhiét dd didm sdi théng thudng twong tng véi m&i
chu t&r theo °C (hodc °F) nhw chi ra trong Hinh 2.

1100 ~ - 600

Piém sbi, °F
Diém soi, °F

Thei gian Iy, min
Hinh 2 - Dwéng chuin didn hinh

10.3.4 Buodng chuln thdi gian phy thudc vao nhiét dd soi ly twdng nhét sé 1a dwdng tuyén tinh,
nhung trong thyc té van hanh sic ky khong thé thu dwec mét dwdng nhw vay. Céc parafin c6 diém sbi
thap s& léch khdi dwdng tuyén tinh nhidu nhét. Ching dworc rira gidi tir cot twong ddi nhanh va cé sy
khac biét 1&én nhit & nhiét dd diém sbi. N6i chung, mau cé diém sbi ddu (IBP) cang thép thi nhiét 9
bt dAu phan tich cang thap. Mic du phép ngoai suy clia dwdng cong & gan cudi chinh xac hon nhung
cac diém hiéu chuin cho dai séi clia mAu phai dwoc chin trén va dudi.

10.4 Phan tich gas oil chudn - S dung mau chuén gas oil d& kiém tra ca qua trinh sic ky va
qua trinh tinh toan trong phwong phap nay. Thire hién phan tich gas oil bing phan tich theo trinh t
1an Iwgt. Thu thap der liéu dién tich It cAt va cung cAp béo cio sy phan bd didm séi nhuw trong Didu 12
va Didu 13.
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10.4.1 Céc két qua phéan tich chudn nay phai ddng-nhét véi cac gié tri dwa ra trong Bang 3 n&m trong
pham vi tai 1ap cua phwong phép thir (xem 14.1.2). Néu né khéng dap (rng c4c tiéu chi trong Bang 3,
cin kiém tra tit ca phin cirng dang hoat ddng c6 phiu hop va tét ca thiét bj dwoc cai dit theo
khuyén c4o clia nha s3n xuét hay chwa. Chay lai hiéu chudn diém sdi theo thdi gian Iwu nhu mé ta
trong 10.3.

10.4.2 Thyc hién kiém tra xac nhan chun gas oil ndy it nhat mét Ian méi ngay hodc thwdng xuyén
theo yéu ciu dé chéc chén phép phén tich phi hop véi 10.4.1.

11 Céch tién hanh
11.1 Chuén bj miu

11.1.1 Lwong miu bom vao phai khdng dugc qua tai cho pha tinh cla cét va khéng virot qué khodng
tuyén tinh clia detector. M3u c6 dai séi hep sé& yéu clu lvgng mAu dugc bom vao nhd hon miu cé
dai sdi rong hon.

11.1.1.1 D& x4c dinh khodng tuyén tinh clia detector, tham khdo trong ASTM E 594 v& c4c detector ion
héa ngon I¥a hoiic trong ASTM E 516 vé céc detector din nhiét.

11.1.1.2 Dung tich pha tinh clia cdt c6 thd dugc tinh todn tir séc ky dd cla hén hop hidu chudn
(xem 9.3.2). Thé tich kh4c nhau ctia mau chudn hiéu chudn dugc bom vao dé tim lugng 1én nhét clia
mot cAu t& ma pha tinh c6 thé chju deng khong dn dén qua tai (xem 10.3.1). Luwu y t&i chidu cao pic
abi véi lbgng mAu nay. Cwdng @6 tin hiéu mau 16n nhét khdng virgt qua chidu cao pic nay.

11.1.2 Cac miu ma cb dd nhét Al thép 14 mAu dugc lay vao xilanh & nhiét d) méi tredng xung quanh
¢6 thé dwoc bom vao khang cAn pha (nguyén chét). Loai mu ndy cling c6 thé dwoc pha lo&ng véi CS,
a8 kiém soét lwgng miu dugc bom phl hep véi 11.1.1.

11.1.3 Céac mAu qué nhét hodc mAu sap dugc pha losing véi CS; treedc khi [y vao xylanh.
11.1.4 Céc thé tich mAu bom dién hinh dugc liét ké bén duéi:

Cot nhdi
Tai trong pha tinh, % Thé tich m3u nguyén chét, pL
10 1,0
5 0,5
Cot mao quan
o day mang phim, p Thé tich m3u nguyén chét, pL
0,8dén1,5 0,14dén0,2
1,8 @én 3,0 0,1 dén 0,5
3,0dén5,0 0,2dén1,0
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11.2 Phan tich m&u — Phan tich IAn lwot theo trinh ty, bom mét phan méu nhd vae may sac ky
khi. Thu thap ghi lai thi gian lién quan dén dién tich 14t cit cGia toan bd phép phén tich.

12 Tinh két qua
12.1 Nhi#ng yéu ciu téc dd thu nhén

12.1.1  Sb lwong céc 1at cét yéu clu & giai doan dAu cla viéc thu thap d liéu phy thuge vao sy
thay @di séc ky nhw lwu lwgng cdt, dd day mang phim cla cét va nhiét G4 ban dAu clia cdt clng
nhw chidu dai cot. Ngoai ra me tin hiéu detector thu dwoc cang thdp cang tét & nhiét dd ban dau
cta sy phan tich. Mirc tin hiéu detector cho ¢4 tin hiéu miu va tin hiéu mau tréng tai thoi diém
bt dAu chay cn phai Ia twong tw nhau dé cé thé dwa vé miee tin hiéu khong.

12.1.2 TAn suét Iy miu phai dwoc didu chinh sao cho it nhit mét sé Iwong I4t cét dang ké dwoc
thu thap trwede khi bAt dAu riva gidi mAu hodic clia dung méi. Vi dy, néu thdi gian & bét dau ria giai
m3u 12 0,06 min (3,6 s), tdc A8 14y mAu 13 5 Hz s& thu dugc 18 l4t cét. Tuy nhién téc 46 & 1 Hz
s& chi thu dwoc 3,6 lat cAt s& khdng U d& dua tin hiéu v& khdng. Thay vi quy dinh sb lat cit
cu thé, didu quan trong 12 chon dwgc khoang thoi gian ddu, 14 mét hodc hai gidy. Pam béo rang
sb 14t c&t nhd nhat 14 nam hoac I&n hon.

12.1.3  Kidm tra d6 rdng lat c&t dwoc st dung dé thu thap sic ky db cla miu 1a gibng nhw
st dung @& thu thap séc ky @d khi chay mau tréng.

12.2 Sy bl adp séc ky dd ciia mau va miu tring — Thyc hién bu It cit cho séc ky db clia mau
va séc ky @8 clia mAu trdng. DAy 14 thao tac cin thiét dé tin hiéu dwoc hiéu chinh do dich chuyén
clia né so véi tin hidu thie. Didu ndy dat dugc bing cach xac dinh @6 bl trung binh clia c4c 14t cét
dwoc tich |0y trong khodng dAu (46 1 gidy dAu tién) va thyc hién tinh do léch chun cta N 14t cét
GAu tién dwgc tich I0y. Didu ndy dwgc thyc hién cho ¢a hai tin hiéu mAu va tin hiéu dwéng nén.

12.21 D bt miu

12.2.1.1 Tinh @3 b trung binh Iat cit clia s&c ky dd mau bing cach st dung gidy dlu tién clia cac
lat c&t dwee thu nhan. Bio dam ring khéng cé miu duwec riva gidi trong sudt thoi gian nay va sb
lat cAt thu nhan dwec it nhét 1 5. Loai bd bAt ky 14t c4t N dlu tién dwgc chon ma khéng ndm trong
@6 léch chuln trung binh va tinh lai mirc trung binh. Didu nay loai bd bét ky dién tich nao do
dudng nén c6 théd bj dy 1&n tlr qua trinh bom méiu.

12.2.1.2 Trir @i 86 bl Iat cét trung binh tir tAt ca cac 18t cit séc ky dd clia mAu. D3t cac lat cit 4m
@én khong. D6 1a diém khéng clia séc ky dd.

12.2.2 D0 bu méu tring

CHU THICH 7: Néu ban dang st dung qué trinh bd chinh dwdng ndn dién tl & 12.4. Khuyén nghj dwa ra 12
phuong phéap @9 bi s dung céc lat cat thu dwoc bang cach chay mdt mau tréng c6 hodic khong cé dung méi
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pht hop vé&i cach chudn bj m3u. S& dung nhirng It ct clia mau trdng thu thap dwgc cho viéc tinh do bl
hoc béng khéng.
12.2.2.1 L3p lai 12.2.1 s dyng bang chay miu trang.

12.3  D§ bu trén sic ky b miu véi sdc ky db cua mu tring — Ly méi I4t cét trong bang
s&c ky dd clia mAu trlr di c4c |4t cat twong (ng clia né trong bang séc ky dd clia chay miu tréng.
Dit cac 1at cat 4m dén khéng.

12.4 Xac djnh th&i gian miu bét ddu riva giai

12.4.1 Tinh tdng dién tich — Cong t4t ca céc lat cét da hiéu dinh trong bang. Néu miu dugc
phan tich c& mét pic clia dung méi, bt ddu dém dién tich tir diém ma tai d6 pic clia dung mdi
da dwoc riva gidi hoan toan. Néu khang, bat dau tai 1at cat da higu dinh dau tién.

12.4.2 Tinh ty 1& thay dbi gitra hai lat cit dién tich lién tiép — Khi két thic qua trinh séc ky
12.4.1, thyc hién viéc chay nguoc lai. Ty 1é thay ddi dwgc tinh bdng céch I4y dién-tich Iat ct lién
k& tredc trir di dién tich cla lat c&t chia cho dd rong clia 1at cét. Thoi gian & ty 16 thay ddi dau tién
vrot qua 0,0001 % méi gidy cla tdng dién tich (xem 12.4.1) dwgc dinh nghia 13 bt au cla thoi
gian rira gidi mau. D& gidm nhidu hodc tin hiéu dién tr ting vot bét thudng lic bat dau thoi gian
rira gidi mAu cAn sl dyng trung binh mdt 1at cét 1 s thay cho Iat cit. i véi dwdng nén bj nhidu thi
c6 thé cin trung binh 14t c&t Ién hon 1's.

12.5 Xac djnh thei gian miu két thuc riva giai

12.6.1 Tinh ty 18 thay ddi gitra hai lat cét dién tich lién tiép — Khi két thac qué trinh sac ky,
thye hién viée chay nguoc lai. Ty & thay ddi thu dwoc bing cach Iy dién tich 14t cét trir di dién
tich cua 14t cit lidn k& chia cho @9 rong cla lat cat. Thoi gian & d6 ty 1& thay ddi dAu tién vuot qua
0,0001 % méi gidy cta tdng dién tich (xem 12.4.1) dwgc dinh nghia 13 thi gian két thic rira gidi
mAu. D& gidm nhidu hoc sai sé dién tir ting vot & luc bét ddu thai gian rira gidi m&u can s dung
mét 1t cat trung binh 1 s thay cho lat cét don. Déi véi dwéng nén bj nhi€u thi mét 14t cat trung binh
c6thdlénhon 1s.

12.6 Tinh tdng dién tich miu — Cong tAt ca cac lat cét tir 14t cét twong (eng vé&i thdi gian bat dau
méu dwgc rira gidi cho tdi lat cat twong (rng véi thoi gian két thic mau riea gidi.

12.7 Chuén héa phén tram dién tich — Chia mdi lat cit trong bang séc ky db clia méu véi tong
dién tich (xem 12.6) va nhan véi 100.

12.8 Tinh bang phan b diém sdi

12.8.1 Didm sb6i diu — Cong cac lat ct trong séc ky dd clia mau cho dén khi téng I&n hon hodc
bing 0,5 %. Néu tdng 1&n hon 0,5 %, ndi suy (tham khdo thut toan trong 12.9.1) 88 xé4c dinh
thoi gian ma sé tao ra chinh xac 0,5 % dién tich. St dyng bang hi¢u chudn @& tinh nhigt 46 diém
s8i twong (rng v&i thoi gian clia lat cit nay. S& dung phép ndi suy khi cin (tham khéo thuét toan
trong 12.9.2).
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12.8.2 Didm sbi cudi — Cong céc 14t cht trong séc ky db ctia mAu cho dén khi tdng Ién hon hozc
bing 99,5 %. Néu tdng 1&n hon 99,5 %, ndi suy (tham khdo thujt toan trong 12.8.1) dé xac dinh
thoi gian ma sé tao ra chinh xac 99,5 % dién tich. S&r dung bang hig¢u chudn @& tinh nhiét @
diém sdi twong rng véi thdi gian cla lat cét nay. St dung phép ndi suy khi cAn (tham khdo
thuét toan trong 12.9.1). '

12.8.3 Didm sbi trung glan — D&i véi mbi didm nim trong khodng tir 1 % a@én 99 %, tim ra
theri gian ma tai @6 téng tich Iy 1&n hon ho#c bing phén tram dién tich dugc phén tich. Nhw trong
12.8.1 va 12.8.2, sir dung phép ndi suy khi tdng tich liy vwot qua phan trdm dién tich dwgc tinh
(tham khao thuat toan trong 12.9.2). Sl dung bang hiéu chuén dé suy ra diém sbi.

12.9 Céac thuit toan tinh toan

12.941 Tinh todn xic dinh didm chinh x4c trong thdi gian tao ra phin trim X cla téng
dién tich, trong @ X = 0,5; 1; 2;...99,5 %.

12.9.1.1  Ghi lai thoi gian cla lat ct ngay trwéc khi lat ct d6 tao ra dién tich lat cdt tich liy
I&n hon so véi phdn trdm X cla téng dién tich. Goi thdi gian nay la T, va dién tich tich lay tai
diém nay 13 A..

12.9.1.2 Tinh phan I4t cit cAn thiét 48 tao ra chinh xac phan trdm X trén tdng dién tich:

X-A,
Acvl"' Ac

A (3)

trong @6
A, phAn 14t c&t ma s& cho phin trim hiéu suét chinh x4c,
A.  phan tram tich Gy t&i 14t cét ngay trwéc X,
Acei  phAn tram tich IQy t&i 14t cit ngay sau X, va
X  phan tram tich loy mong muén.
12.9.1.3 " Tinh thoi gian cin thiét dé tao ra phan dién tich A,
Ti= Acx W (4)
trong d6 '
W @b rdng lat cét,
A phan 14t cét ma sé cho phén trdm chinh xac,
Ti  phan thdi gian ma sé cho A,
12'9'1f4 Ghi lai thoi gian chinh xac trong d6 dién tich tich IGy bang phan trim X cla tdng dién tich:
=T+ Ty (5)
trong dé
Te  phan (4t ct cho phan tram tich Iy ti 14t cAt trwde X,
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T phan thdi gian ma sé cho A,, va _
T th&i gian trong d6 dién tich tich Ity bing phan tram téng dién tich X.

12.9.2 Phép ndi suy G& x4ac dinh diém soi chinh xac cho thei gian Iwu twong ¢ng véi dién tich I4t cét
tich Idy.

12.9.2.1 So sanh thdi gian da cho dbi véi mdi thdi gian lwu trong bang hiéu chuan. Chon chuén gan
nhét c6 thdi gian leu bang ho3c I&n hon thdi gian ndi suy. (Canh bao — Bang thdi gian lvu sé dwoc
sép xép theo thir ti tang dan).

12.9.2.2 Néu thoi gian ndi suy biing théi gian luu cla chudin, ghi lai diém sdi twong tng.

12.9.2.3 Néu thdi gian ndi suy khong biing théi gian leu cla cac chudn (xem 9.3), ndi suy nhiét 4§
diém sbi nhw sau:

12.9.2.4 Néu thdi gian ndi suy it hon so véi thdi gian Iwu dAu trong bang hiéu chudn, thi sau d6 ngoai
suy bang céch st dung hai cau tl dau tién trong bang:

BP, = mx (RT,— RTy) + BP, (6)
trong do
my = (BP, - BP;) | (RT; = RT)
BP,  diém sdi ngoai suy,
RT, thoigian lwu dwge ngoai suy,
RT, thdigian lwu clia cAu t& dAu tién trong bang hiéu chudn,
BP, dém sbi clia chu tlr dAu tién trong bang hiéu chudn,
RT, thdigian lwu clia cAu tl the hai trong bang higu chuén, va
BP, dibm sdi cliacAu tlr ther hai trong bng hiéu chusn.

12,9.2.5 Néu thdi gian ndi suy & gilra hai thdi gian lwu trong bang higu chun, thi ndi suy st dung cac
c4u t& chuén trén va chudn dudi:

BP,=m, x (RTy- RT,) + BP, (7)
trong do

my = (BP, - BPy) I (RT, - RTy)

BP, diém sdi ngoai suy,

RT, thoi gian lvu dwgc ngoai suy,

RT, thoigian luu clia cAu ti giéi han thép hon trong bang higu chudn,

BP, didm sdi clia chu t gi&i han thap hon trong bang hiéu chudn,

RT, thoigian luu clia cAu t& gidi han trén trong bang higu chudn, va

BP, didm sdi ciia cu ti giGi han trén trong bang hiéu chuén,
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12.9.2.6 Néu th&i gian ndi suy 1én hon so-véi thdi gian Iwu cubi cling trong bang higu chuén, thi sau
d6 ngoai suy bing cach sir dung hai cu ti chuln cubi trong bang:

BP = my x (RTx— RTn4) * BPn4y (8)
trong db
Ma = (BPa = BPa) | (RTa = RTo)
BP, didm sdi ngoai suy,
RT, thoigian lwu dwge ngoai suy,
RT,: thigian luu clia cAu tir chudn riva gidi tredc cu tir cubi trong bang higu chuén,
BP,., didm s6i didm cla cAu t chudn riva gidi trwére chu tir cudi trong bang hiéu chudn,
RT, thdigian lwu clia cAu tl cudi trong bang hiéu chuéin, va
BP, diém sbi ciia cAu t& chuin trong bang hiéu chuln,
13 Béocao
13.1 Béo c4o nhiét dd chinh xac dén 0,5 °C (1 °F) & mirc 1 % nm trong khodng tir 1 % dén 99 %

va tai didm soi Giu (IBP) (0,5 %) dén diém sdi cudi FBP (99,5 %). S& dung mau béo cdo khac
phu thudc vao yéu chu clia ngudi s dyung.

CHU THICH 8: Néu cAn ¢6 @b thj dwdng cong phan bd didm s6i thi s dyng mot bang m& rdng v&i s chia nhé
ddng déuva 48 tryc ngang Ia thei gian Iwu hodc nhiét 6. Truc doc sé dai dign cho s\ phan bé dai s6i (0 % Gén
100 %). ChAm mbi nhiét 09 s trng v&i sb phan tram tuong (ng clia né. V& mt duomg cong lién dé ndi cac
Giém.

14 D chum va 4§ chéch

14.1 Do chym - Do chum clia phwong phép thir ndy duec xac dinh bang céch kiém tra théng ké
céc két qua thi nghiém lién phong nhw sau:

14.1.1 DJ 13p lai — Sy chénh léch gitra cac két qua lién tiép thu dugc do cung mét thi nghiém
vién thige hién voi cling mot thit bj dwdi cac didu kién van hanh khéng ddi trén cung mét mau thi,
trong mét théi gian dai véi thao tac binh thuwdng va chinh xac clia phuong phap th&r nay, chi mét
trong hai muoi treéng hop dwec vegt cac gid tri sau (xem Béng 5).
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Bang 5 - D 13p lai

% Do 13p lai
°C °F
IBP 0,011 x 0,011 (y - 32)
5% 0,0032 (x + 100) 0,0032 (y + 148)
10 %20 % 0,8 ' 14
30% 0,8 1,4
40% 0.8 14
50 %-90 % 1,0 18
95% 1,2 2,2
FBP 3,2 5,8
CHU THICH 1: x 12 trung binh cda hai két qua, tinh biing °C va y 12 trung binh clia hai két qua tinh béng °F.

14.1.2 D) tai Igp — Chénh léch gilra hai két qua thir ddc 1ap nhan dwgc do cdc thi nghiém vién
khac nhau lam viéc & trong nhitng phéng thir nghiém khac nhau, trén cing mat mau thiz, trong mét
th&i gian dai, chi mdt trong hai mwoi tredng hop dugce vurgt cac gia tri sau (xem Béng 6).

Béang 6 - D tai lap

% Do tal 13p
°C °F
IBP 0,066 x 0,066 (y - 32)
5% 0,015 (x + 100) 0,015 (y + 148)
10 % - 20 % 0,015 (x + 100) 0,015 (y + 148)
30 % 0,013 (x + 100) 0,013 (y + 148)
40% 43 ok
50 % - 90 % 4.3 7.7
95% 50 9,0
FBP 11,8 21,2

CHU THICH 1: x 12 trung binh cia hai két qua, tinh biing °C va y 1a trung binh ciia hai két qud tinh biing °F.

CHU THICH 9: Tinh @8 chum nay dya trén sy phan tich ciia 9 mAu tai 19 phdng thi nghi¢m sir dung ca hai .
loai cot, cot nhdi va cot mao quan. Dai cac két quéd duoc tim thdy trong so sénh lién phong, dwgc li¢t ke

trong Bang 7.
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Bang 7 — Dai nhiét d$ ctia cac két qua lién phong

% D4i cac két qua, °C Dai cac két qua, °F
IBP 112 @én 213 234 @én 415
5% 133 dén 286 271 @én 547
10 % 139 dén 312 282 dén 594
20% 151 @én 341 304 dén 646
30 % 161 dén 358 322 3én 676
40 % 171 dén 370 340 dén 698
50 % 182 dén 381 360 dén 718
60 % 196 dén 390 385 @én 734
70 % 206 dén 401 403 @én 754
80 % 219 dén 412 426 @én 774
90 % 233 dén 426 451 @én 799
95 % 241 dén 437 466 aén 819
FBP 274 @én 475 525 dén 887

14.2 D3 chéch — Quy trinh x4c dinh sw phan bd dai si clia cac phan doan dAu mé béng séc ky
khi trong TCVN 11585 (ASTM D 2887) chwa ¢6 d¢ chéch bdi vi sy phan bé dai sdi chi dugc
dinh nghTa trong thuét ngi¥ clia phwong phép thte.

14.2.1 Kho cb thd dwa ra mét dinh nghia chat ché vé Iy thuyét phan bb dai sbi clia cac phan doan
diu mé do hdn hop c6 thanh phan phirc tap cling nhw sy twong tac gitba céc chu tl (vi dy: nhw
trang thai dng phi). Cin &p dung qué trinh vat Iy cho céc thiét bj khac d& xé4c dinh sy phan bé,
ching han nhu chung cét thong thuéng hodc déc tinh clia séc ky khi. Do d6 didu nay sé& din dén
dinh nghfa phy thugc vao tirng phwong phép va sé khéng tiép tyc cé gia trj chinh xéc aé tir 6 ¢
thé tinh dwoc dd chym.

Quy trinh B, Phwong phép ting téc

15 Loi gi6i thigu

15.1 Quy trinh B dugc xay dyng dé thye hién phwong phap thlr TCVN 11585 (ASTM D 2887) theo
ché d6 ting téc. Biing cach thay ddi cac bién sb nhur lu lwgng khi mang, gia nhiét 16 va loai cét, thoi
gian phan tich ¢6 thd gidm déng k8. Thuat ngl ting téc duoc sir dung & day & phan biét k§ thuét nay
véi séc ky siéu tée, ma chi cin gia nhiét tryec tiép cot. Ngoai ra, nghién ciru d9 chum lién quan dén cac
h&n hop diézen va nhién lidu sinh hoc gbc B100 ¢6 ham lwgng Ieu huynh circ thdp. Khéng bét budc
st dung dung mdi @& pha lo&ing mAu.

15.2 Quy trinh B yéu cAu chi st dung detector ion héa ngon Ira. Nhirng didu chung cho ¢a hai
quy trinh dugc vién din trong quy trinh B.
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16 Thiét bj, dung cu

16.1 May sic ky — May sic ky khi dwoc str dung nén ¢ cac dic tinh tinh ning sau:

TCVN 11585:2016

16.1.1 Detector — St dyng detector ion héa ngon Iira. Detector phai cé lwgng phat hién tdi thiéu
la 2,0 pg cacbon/s cho cu t& n-C13 ho#c tét hon. Detector can c6 @ nhay cacbon Ia 0,005 C/g
dén 0,01 C/g. Khi van hanh & do nhay nay thi a6 &n dinh detector phai dwgc duy tri c6 d¢ léch
dwdng nén khéng nhidu hon tir 1072 d@én 10™'* A/h (Pico Amps/gid). B§ léch nay dugc do nhw 13
sw thay d8i dong dién electron trén m&i don vi thoi gian. Detector phai c6 kha ning hoat dong
lién tyc tai nhiét dd twong dwong véi nhiét do cdt tdi da dwgce s& dyung (xem Béng 8). Cot dwgc
két ndi voi detector d& khdng tdn tai nhiét do thdp hon nhiét d cot. Nén s dyng éng phun Itra c6
miéng 16 v&i dwéng kinh 14 0,5 mm £ 0,08 mm @& tranh viéc gidm ngon Itra sém do sy tich Iy cla

chét thoat ra tlr cot.

Bang 8 — Céc théng sé van hanh didn hinh cda quy trinh B
[Phwong phap ting téc TCVN 11585 (ASTM D 2887)]

Théng 86 vén hanh cot1 Cot2 Cot3
Chidu dai cot (m) 10 5 7.5
Pwéng kinh trong cét (ID), mm 0,53 0,53 0,53
| chidu day pha tinh (pm) # 0,88 2,65 1,5
Kﬁi mang He He He
Téc d6 Iwu lwgng khi mang (mL/min) 26 35 37
Nhiét 9 dau cét (°C) 60 40 40 (0,5 min)
Nhiét @4 cudi cdt (°C) 360 350 360
Téc A6 nang nhiét 13p trinh 16 ¢t (°C/min) 35 35 35
Detector FID FID FID
Nhiét a9 detector (°C) 360 360 360
Bom PTV PTV Lam lanh cit
Nhiét a6 nap mau dau (°C) 100 100 100 (0,5 min)
Téc 34 nang nhiét 1ap trinh bom (°C/min) 35 35 35
Nhiét d6 nap mau cudi (°C) 360 350 350
C& mu (pL) 0,1 0,1 0,1
| Ndng @6 pha loéng __Nguyén chét | Nguyén chét | Nguyén chat
Théi gian phan tich (min) 8 7,8 8

A Pha tinh trong tat ca céc cdt chira polydimetylsiloxan.
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16.1.2 LAp trinh nhiét @6 1& — M4y sic ky khi cin phai van hanh & nhiét 4 da duoc lap trinh
tuyén tinh tai tbc dd 35 °C/min trén toan bd pham vi clia cac didu kién trong Béng 8.

CHU THICH 10: Mot sé nha san xuét thiét bj c6 thé yéu chu dong dién 4p khac nhau dé gia nhiét 16 nhanh.

16.1.3 Hé théng nap miu — Clra nap mau cé hé théng Iap trinh nhiét 6 hodc lam ngudi cac clra nap
ciia cdt nén dwoc wu tién st dung trong phurong phap nay. Cira nap méu c6 hé théng 1ap trinh nhiét 46
d@Au vao (PTV) Ia chuyén mAu tryc tiép vao cét ma khdng cin thai ra khong trung mét phan mau va
thwdng chra mét 16p dém. Lam ngudi cac @4u vao trén cdt khdng chira céc Iop dém. Khéng
khuyén khich d4u vao hoat ddng dang nhiét trong phwrong phép thir nay.

16.1.4 Vach ngin diu vao — Diéu quan trong la lwa chon dwgc vach ngan cung clp s 6n dinh
Ién nhat tai nhiét dd van hanh dAu vao cao nhAt. VAch ngsn nén dugc thay thé dinh ky sau 50 Ian
chay. Céc hat ctia vach ngan trong dau vao la nguyén nhan sinh ra céc pic khdng cé thue cla
mAu tréng.

16.1.5 Kiém soat khi nén dién tir — M4y séc ky khi phai dugc trang bi bd kidm soat luu lwong
dién t&r c6 kha nang duy tri lwu lwgng khi mang khong ddi @én + 1 % hodc nhé hon trén toan b
pham vi nhiét ¢ van hanh cta cét. Kidm soét lwu leong nén dugc thyc hién bang cac cam bién
leu lwong hon 14 14p trinh tinh 4p suét & duy tr lwu lweng khéng ddi. Ap suét cap khi mang phéi ¢6
chénh I&ch it nhét 13 135 kPa (20 psi) gitra 4p suét clia cét & 350 °C va ap suét cép khi.

16.1.6 Bom mAu tw déng — S& dung thiét bj bom mau ty déng bang m¢t micro xylanh ¢ kha néing
cép 0,1 pL 1a cin thiét dbi véi @d tai 1ap cla thdi gian lvu.

16.2 Cot — Sir dung mét trong ba cdt dwoc liét ké trong Bang 8. Pha Idng cua céac cét chira
polydimetyl-siloxan (PDMS). Nhirng c6t nay rtra gidi cac hydrocacbon n-parafin theo diém sdi.

16.3 Hé théng thu thap dir lidu:

16.3.1 May tinh — May tinh v&i phAn mé&m thu thap de liéu Ia cAn thiét a8 kiém so4t thiét bi, thyc hién
bom mau, riva xy lanh, hut m&u, bom mAu va tin hiéu sé héa va thu thap. Phin mém thu thap d li¢u
dwoc van hanh & ché @b xi Iy pic hoic ché dd I4t cat.

16.3.2 Nhirng tinh todn chwng cit mé phéng dwec thyc hign bdi phin mé&m phu hop véi thuét toan
quy dinh tai Diéu 12.

17 Thudc thir va vit lidu

174 H&n hop hiéu chudn — Can chinh xac h8n hep n-hydrocacbon ¢6 khéi Iwong béng nhau
hoa tan trong cacbon disulfua (CS,). (Canh bao — Cacbon disulfua la chét bay hoi manh, dé chay
va doc). H8n hop bao gdm dai sdi tir n-Cs dén n-Cyq, nhung khdng cin bao gdm tat ca sé cacbon
(xem Chu thich 5, quy trinh A, 7.8.1.1).

Téng ndng a4 cac hydrocacbon phai x4p x 1 % khéi lwong.
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17.1.1 H&n hop hiéu chuin chira cac parafin théng thudng véi sb cacbon 13 6, 6, 7, 8, 9, 10, 11,
12, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 24, 28, 32, 36, 40 va 44. '

17.1.2 Néu cac mau chira cac hydrocacbon rira gidi trwdc khi rira gidi cu t&r C5, didu nay
cAn thiét cho hdn hep hiéu chuln chira parafin véi diém séi thap hon diém séi diu (IBP) clia mau.
Propan ho#c butan c¢é thé dwoc thém vao hdn hgp hiéu chudn, khéng dinh Ivgng bing cach
s dyng bom khi (xylanh khi) thdi bot cac hop chét khi vao hdn hop hiéu chuén trong binh kin ¢6
nép day.

17.1.3 H3n hop hiéu chuln cé ndng @ cac parafin gidi han véi tdng 1a 1 %. Didu nay cin thiét aé
duy tri d léch cla céc pic séc ky. CS, thwdng dugc st dyng lam dung moi. Cyclohexan cling dugc
st dung 1am dung méi. C6 rAt nhidu cdng ty cung cép séc ky cé nhirng hdn hep hiéu chudn nay.

17.2 Nhirng khi dwgc dung cho van hanh may séc ky khi dwgc md ta trong quy trinh A tir 7.4
dén 7.6.

17.2.1 Lam lanh khéng khi |a can thiét @bi v&i cac clra nap c6 1ap trinh nhiét d¢. Khong khi dwgc
cung cAp bdi mot dwong riéng biét d& sl dung trong van hanh detector ion héa ngon I¥a (FID).
Yéu clu a9 tinh khiét cGia ngudn khi nay 14 khéng chira diu va @6 &m.

17.3 Chudn gas oil & 1 mé 2 - S& dyng d kiém tra toan bd hé théng. V4t ligu nay dugc lay tir
nha cung cAp s&c ky. Nhirng ngudi st dung ciing cé thé si dung mé sé 1 néu cé.

17.4 B loc hydrocacbon va biy tach oxy — Day | nhirng yéu cdu nhdm thu dwoc tin higu nén
tét va bao vé cot. Biy tach oxy dugc cung cAp véi bd chi thj nhin thdy dé xac dinh sy cé mat cla
oxy trong hé théng. Nhirng bay tach oxy da qua s& dung phai dwgc thay thé.

17.5 CS, — C6 thd s dung @& rira xy lanh bom m3u tw ddng gira céc 1an bom. (Canh bao - CS;
la'héa chét déc hai, rat dé chay).

18 Chuén bj thiét bj

18.1 Lép cdt mao quan theo huong din cla nha sén xuét vé clra nap mau dugc sl dyng. Lép cot
& cubi detector.

18.2 Luyén cdt trong khoang nhiét d 1a 50 °C cho ca d4u vao va 16 séc ky khi (GC). Tin hiéu sé
ting 1én sau d6 giam din. Khi tin hiéu @a gidm xuéng con mét nira gié tri cla né thi tang ca dau
vao va 16 séc ky (GC) dén khodng nhiét 43 50 °C. L3p lai qua trinh nay cho t&i khi dat dén nhigt o
cubi ciia cot dwoc sir dyng (xem Bang 8). Néu trong bt ky khodng nhiét d nay dwdng nén khdng
gidm dén mot gia tri thap hon, thi dirng qua trinh ngay 1ap tirc va dé nhigt d6 16 v& 40 °C. Kiém tra
sy ro i trong hé théng. Ngoai ra, ban cé thé lap trinh 16 tir 40 °C dén nhiét do cudi ctia cot voi
téc a6 5 °C/min. Gilr nhiét @ nay trong véng 4 h cho dén khi tin hi¢u dudng nén khong cén gidm.
Néu Ky thuat sau cuing dwoc lya chon thi hé théng phai duoc kiém tra chit ché sy rd ri.
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18.3 Sau khi cét @3 dwoc luyén, bom méu higu chuln cé chlra cac parafin v&i thoi gian Ivu
a3 biét. St dung cAc didu kién clia Bang 8. Xac dinh @b phan gidi cdt va dé léch nhw chi ra trong
Hinh 3 va Hinh 4. D phan giai cdt dwec xac dinh trong nghién ciru @6 chum ndm trong khodng tir
4 dén 11. Do l&ch pic clia tAt ca céac pic dwgc xac dinh trong nghién clu lién phong ndm trong
khoang tir 0,8 dén 1,3 nhw chi ra trong Bang 9. Mot vi du dién hinh tinh @9 1&ch pic dwoc chira
trong Hinh 4. D th didn hinh clia thoi gian Iuwu theo diém séi dwoc chi ra trong Hinh 6, thu duoc tir
viéc sr dung cac cdt va cAc didu kién trong Bang 8.
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Bang 9 — D§ léch dién hinh thu dwgc tiv sdc ky d6 hiéu chudn (quy trinh B)

Céu tir Do léch
n-C5 i
n-Cé 1,00
n-C7 1,00
n-C8 1,00
n-C9 1,04

n-C10 0,97
n-C11 _ 1,00
n-C12 - 1,00
n-C13 1,00
n-C14 0,97
n-C15 1,03
n-C16 0,97
n-C17 1,03
n-C18 1,05
n-C19 1,08
n-C20 1,00
n-C24 - 0,94
n-C28 1,02
n-C32 1,02
n-C36 1,19
n-C40 0,89
n-C44 0,83

A Do léch clia chu tir n —-C5 da dugc loai bd (xem 18.3).

18.3.1 Khi thiét bj dwoc d4t mua thi hay kiém tra cic hé sé dap (rng twong d6i clia c4c parafin
trong mAu hiéu chudn 1a théng nhét nhu mé ta trong 9.3.2. Mt trong nhirng thir nghiém duwoc thye
hién khi cac gia trj chudn gas oil khéng dép (rng yéu chu Ia @& thu duoc hé sb dap g teong déi.
Xac dinh hé s dap tng twong ddi co thé thu dwgc ddng thei véi hiéu chudn thoi gian Iwu, néu
ndng d cac hydrocacbon da biét va ndu mdt mau tréng dugc sl dung dé thu dugc dién tich thye
cua cac hydfocacbon. Vi dy dugec chi ra trong Bang 10.
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Bang 10 — Xac djnh hé s dap &ng twong aéi *

% Khéi lvgng Cn Hé sé dap (rng % Do léch
0,186 Cc5 . 1,008 ' 1
0,089 cé 1,003 0,3

0,0589 c7 1,087 ' 8,7
0,0648 c8 1,049 49
0,0547 (o1°] 1,016 1,6
0,0557 c10 1,000 0,0
0,0562 C11 0,997 -0,3
0,0937 c12 0,983 -1.7
0,0574 C13 - 0,984 -1,6
0,0579 C14 0,986 -1,4
0,0416 C15 0,978 -2,2
0,0352 C16 0,980 -2,0
0,0236 c17 0,982 -1,8
0,0247 c18 0,079 A
0,0257 c19 0,979 -2,1
0,0393 c20 0,974 -2,6
0,0126 C24 0,983 -1,7
0,0129 c28 0,981 -1,9
0,013 caz 0,974 -2,6
0,0138 C36 1,006 0,6
0,0126 c40 1,050 50
0,0129 C44 1,021 21
ABugc tinh bing cong thirc 2.

18.4 Mot mAu trdng cAn cho phan tich chudn gas oil va cho cac miu. Vi khéng dung chét pha
lo&ng trong phuwong phédp nay, nén miu tréng & sic ky dd khéng bom vao. Cac mau tréng dugc
chép nhan s& khdng hi&n thij c4c pic nhidu va tin hiéu & cubi ky chay khéng cao hon v& 44 16n so
vé&i cac phin twong dwong cla tin hiéu m3u. Néu mu trdng & phin ddng nhiét hidn thj a$ déc
dwong thi hiéu chinh hé thdng dé tranh ré ri. Phan bd chinh cét c6 thé cling dwoc sir dung, méc du
day khong phai k§ thuat mong muén (xem 12.2.2, Chd thich 7).
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19 Hiéu chuin

19.1 Bom chét chuln hiéu chuin da biét thoi gian lwu (xem Hinh 5). Xac minh ring db thj diém
sbi clia cac parafin (rng v&i théi gian lwu cé hinh dang nhuw chi ra trong Hinh 6. Cac diém séi cla
cac parafin dugc dua ra trong Bang 2. Hiéu chudn c6 phin phi tuyén tinh di v&i bén parafin dau
tién ctia hén hop hiéu chuln. Phan thir hai cia dudng cong la mét dudng thang kéo dai tlr CO dén
C44. Cac diéu kién séc ky dé thu dugc dwdng cong hiéu chudn chi tiét trong Bang 8.

19.2 Th&i gian lwu va dién tich pic cla cac di ligu dudng cong hiéu chuln dugc thu thap trong
ché a6 xt ly pic. Kidm tra ring chét chudn hiéu chudn mang lai ¢ phan gidi cét, cac gié trj o léch
pic cho tat ca cac cau t& trong hén hgp nhu md ta trong 18.3.

19.3 Bom chuén gas oil v&i cac diéu kién duoc thiét Iap trong 18.3. Sau dé chay mau tring ma
khdng cin bom mau ho3c s dung miu trdng trong 18.4. Phl séc ky @b cla chuin gas oil béng
mau trang. Kidm tra mau tring khong cét sic ky dd cla chudn gas oil d3c biét Id & phin cubi
quad trinh chay. Ngoai ra, kiém tra mau tring khdng cé c4c pic xuét hién. Néu mét trong hai hodc ca
hai didu x3y ra, kidm tra hoc thay thé vach ngin, 1&p kinh dém (vach kinh) ho3c kiém tra bd loc
oxy dé& dam bao réng khdng cé mat oxy Iot vao hé théng séc ky. Cling cé thé cin luyén cét. Sic ky
ad dién hinh aéi vé&i chuln gas oil mé sé 2 dwgc chi ra trong Hinh 7 va Hinh 8 thu dugc véi cac cot
tr 1 dén 3 dwoc md ta trong Béng 8.

2

n-C5
nC7

Illllllillilllll'llll.fll'l[lllll_riflllll

0.0 20 40 60 8.0
Thei gian (min)

Hinh 5 - Hiéu chudn th&i gian lwu dién hinh (Cot 1-3, Bang 8).
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BP
1007

800

Tin hiéu (pA)

Thei gian (min)

Hinh 7 — Phan tich chuln gas oil dwéi céc didu kign ting téc (Cot 2)
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Tin higu (pA)

Thei gian (min)

Hinh 8 — Phén tich chuln gas oil dwéi cé4c didu kién ting téc (Cot 1)

19.4 Néu cac hdn hop diézen sinh hoc (BS, B10 va B20) duoc phan tich, séc ky dd sé hién thj

mét pic cao ndi bat & phan cubi clia phép phén tich nhw dwgc chi ra trong Hinh 9. Cé mét pic 16n 1a
do sy rlra gidi cla axit béo metyl este.

1re
r20¥]

20000 ~1

4 (o 25
[t

Tin hiéu (pA)

v
o—'f%ﬂ AMad RAsansasLsean ol L e \Bmaa panay v T
0.00 150 Mo X 6% 750 9.00

Thei gian (min)

Hinh 9 — Sic ky d4 cua hén hgp diézen sinh hoc (B10)

19.5 Thu duoc sy phan bé diém sbi @i véi chuln gas oil theo tinh toén quy dinh trong Diéu 12
quy trinh A. Bao cao sy phan b diém sbi. So sanh céc gia tri véi nhirng gid tri trong Bang 11. Néu
cac gia tri nay khong ddng nhat véi dd tai lap dugc béo céo trong Bang 11, thi tham khao dén
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nhirng vin @& c6 th& xdy ra dugc b4o céo trong 19.3. Néu cac gia tri clia chudn gas oil dugc
so sanh véi nhirng gia tri trong Bang 3, 4p dung c4c phwong trinh @9 chéch chi ra trong Bang 15.

Bang 11 — Cac gi4 trj 6 chym dat dwec ddi vél chuldn gas oil ASTM s6 1 mé 24 (quy trinh B)

M, % T,°C T, °F r, °C r, °F R, °C R, °F
IBP 113,3 235,9 2,94 5,29 7,97 14,35
0,05 150,0 302,0 0,56 1,00 2,92 5,25
0,10 174,86 346,3 0,58 1,04 3,03 5,45
0,20 223,9 435,0 0,62 112 3,25 5,85
0,30 259,7 499,5 0,65 137 3.41 6,14
0,40 289,4 552,9 0,68 1,22 3,87 6,96
0,50 312,4 594,3 0,70 1,25 3,65 6,57
0,60 331,8 629,2 0,71 1,28 3,73 6712 "
0,70 354,1 663.4 0,73 1,32 3,83 6,90
0,80 378,5 713,3 0,75 1,36 3,94 7,10
0,90 407,7 765,9 0,78 1,40 4,08 7,34
0,95 429,8 805,6 0,80 1,43 4,17 7,51
FBP 480,8 897,4 3,30 5,94 7,63 13,73
A Cé4c gia trj thu dugc tir nghién cieu lién phéng (bdo cao nghién ciru RR:D02-1760).

19.6 Cho phép ding vat liéu chudn dwec Iwa chon ¢6 dic diém sdi twong ty hhw cac méu dugc
phan tich. Tuy nhién, chuln chinh Ia chuln gas oil ASTM va tinh hiéu Iyc clia chudn thé cép 12
chuén dwoe xac dinh sau khi phll hgp vé&iphan tich chuln gas oil.

20 Phan tich miu
20.4 Chudn bj miu

20.1.1 Nap dly lo m3u tw ddng t&i théd tich ma @& lai mét khodng tréng nhd. Dbi véi cac mlu cb
d% nhét cao cé hai lya chon:

1) Didu chinh téc @ 14y mAu tw ddéng dung nap ddy xy lanh véi téc dd cham aé khéng tao ra chan
khéng (bot khi), dn dén két qua cac thé tich khdng I3p lai.

2) Thém 2 giot cacbon disulfua (CS,) vao l9 miu tw ddng.
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20.1.2 Déi véi viec bom chudn gas oil, nén dung lo mau-ty ddng gidm thé tich hojc dung lo chén
gidm thé tich. Chuén gas oil 1a mét vat liéu chuén cé gia trj khi cung c4p cac mau sin c6 bj han ché
va no can duoc luu gite.

20.1.3 Néu khéng st dung CS, dé rlra c4c lo mau ty ddng thi diéu chinh miu ty dong dé rira
xy lanh biing mdt lwgng mau twong (ng.

20.1.4 Néu may séc ky khi khéng hoat dong trong khodng hon 2 h thi nén chay moét mu tring gé
1am sach vét tap chét trén vach ngan, khi mang khéng tinh khiét va cac chét con lai khac & nhiét do
cbng nap khi mang th&p hon khi may & trang thai ché cling nhw céc tap chét khac & 16i vao clia
cot. Qua trinh chay nay khdng dwec coi nhw 1a mau trang dé kiém tra hiéu chuln thiét bj.

20.2 Trinh ty tién hanh

20.2.1 Néu d4ay |12 1An ddu tién thyc hién phan tich, trinh ty chudn bj bao gdm chuén hiéu chudn
thoi gian Iy, chudn gas oil va mau tréng |a can thiét @& tinh sy phan bé dai séi cla chuén gas oil
cling nhw @& phan tich cac miu tiép theo. Hiéu chudn phai dwoc thye hién hang tudn khi thiét bj
duoc st dung ho3c bt ¢l khi ndo thire hién bao dwdng va tuan theo c4c nguyén téc dd chinh xac
clia phong thir nghiém hodic cach thirc kidm soat chét lvgng.

20.2.2 Didu chinh miu ty ddng d& bom mot lwgng dwgc quy dinh trong Bang 8. Khdng vugt qué
thé tich dwoc liét ké trong Bang 8.

20.2.3 Khong dé lo hiéu chuén thoi gian lwu tiép xdc véi nhiét dd madi trudng xung quanh vi sy
bay hoi sé lam thay dbi cac ndng dd twong dbi clia cac parafin trong hdn hgp ma cé khad nang
(nguy co) ddn dén sai dd léch pic va nhan dang sai c4c n-parafin.

20.2.4 Binh ky chén cac miu trdng trong trinh ty phan tich mdu. C6 thé xac dinh trang thai dwdng
n&n bing cach kiém tra m3u va chdng phl dudng nén trong hé thdng di ligu.

20.3 Phan tich d@ lidu

20.3.1 Chuin gas oil — Sau khi tién hanh theo trinh ty dwgec md ta trong 20.2.1, kiém tra do
tuyén tinh cQia hiéu chudn thdi gian lwu va kiém tra sy phan bé didm soéi clia chudn gas oil (RGO).
Néu cac gia trj nm trong cac gia trj dd tai 1ap thu dwgc tir nghién clru thir nghiém lién phong thi
b4t diu qua trinh phan tich miu. Dinh ky phan tich chudn gas oil d& kidm tra d§ chinh x4c cla
hé thdng. Chudn gas oil (RGO) cin duwgc git lai khi ngudn cung cdp bj han ché. Ngoai ra, mot
hé théng séc ky dwgc coi la dat thi nghiém clia chuin gas oil (RGO) khi mot chudn thir cip duwoc
s(r dyng.

20.3.2 Néu sy phan bb diém séi clia chuén gas oil (RGO) khdng ndm trong céc gié trj & Bang 11,
kidm tra tAt ca cac khuyén nghj trong Didu 18 va Didu 19. Sau @6 thic hién hiéu chudn lai. Néu vin

khdng thanh céng thi cAn kidm tra c4c thanh phan cla thiét bj theo hwéng din, khuyén nghj clia
nha san xuét thiét bj.
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21 Tinh két qua

21.1 Cac thuat todn va cach tinh dé thu dwoc s phan bb didm sdi duoc mé ta trong Didu 12 cla
quy trinh A. Tham khdo céach tinh bd sung TCVN 2698 (ASTM D 86) trong Phu luc D.

22 Bao cao

221 Béo cdo sy phan bd diém séi chinh xac dén 0,5 °C (1 °F) & mirc 1 % ndm trong khodng ti»
diém séi du (IBP) (0,5 %) @én diém soi cubi FBP (99,5 %). Chon khoang % theo yéu ciu ban chét cla
mau.

23 Pd chum va d¢ chéch

23.1 D& chum duwoc xac dinh bdi nghién clru phéng thlr nghiém lién phong (ILS 158).
Nghién ctu bao gdm 10 mAu (10 phdng thir nghiém) trong @6 gdm 3 hdn hop.chira 5 %, 10 % va
20 % cac este FAME cla nhién liéu diézen sinh hoc v&i ham lwgng Iwu huynh cye thép (BS, B10,
" B20). Chudn gas oil gdm cac chét khdng biét cé trong miu. Tir dr liéu nay céc gia trj dwgc
ch&p nhan cta chun gas oil dwgc xac dinh nhw trong Bang 11. Can lwu y réng céc gia trj thi
hau hét 12 bang véi cac gia trj dwoc liét ké trong Bang 3 clia quy trinh A.

23.2 Dd chym - DO chum clia phwong phap nay dwgc xac dinh béi bdo cao nghién clru RR:
D02 -1761 nhw sau. Cac gid tri d§ chum chi dwgc slr dung trong dai nhiét d6 ctia Bang 12.

Bang 12 — Dai nhiét dd thu dwgec trong nghién ciru lién phong

% Dai nhiét 49, °C Dai nhiét 49, °F
IBP 110 @én 131 230 dén 268
5 138 dén 201 280.dén 394
10 144 dén 282 291 dén 540
20 159 @én 322 318 dén 612
30 170 dén 340 338 dén 644
40 184 dén 350 363 dén 662
50 196 dén 360 385 dén 680
60 208 dén 370 406 dén 698
70 221 d@én 384 430 @én 723
80 236 dén 396 457 dén 745
90 259 dén 423 498 dén 793
95 268 dén 439 514 dén 822
FBP 288 dén 534 550 dén 993
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23.2.1 Sy chénh l&ch gitra cac két qua lién tiép thu dugc do cling mét thi nghiém vién thye hién
voi cling mdt thiét bj dwdi cac didu kién van hanh khéng ddi trén cling mdt mAu thir, trong méot
thoi gian dai véi thao tac binh thuwéng va chinh xac cla phwong phéap thlr nay, chi mét trong
hai mwoi treéng hop dugc vueot cac gid tri sau. Cac gia trj thu dwgc tle nghién clru d chym duoc
chi ra trong Béné 13.

Bang 13 — D§ 1ap l3i va d¢ tai 1ap,
quy trinh B [TCVN 11585 (ASTM D 2887) phwong phap ting téc] *°

Khéi lvong, % Dérl(éosé ;ai. Dérl?ol; )lai. Béﬂt?jé?p, Dént?jgp.
IBP 2,94 5,29 7,97 9,52
5%dén95% | 0,000857(X + 500) | 0,000857(X + 868) | 0,00449(X + 500) | 0,00449(X + 868)
FBP 3,32 6 7,63 10,8

A Phan 1&6n % khéi lveng khéng dap (eng dugc yéu chu DF (mirc 89 khdng rang budc) > 30 nhir 42 néu bdi ASTM
D 6300-06, Didu 6.4.3 Chd thich 1. Nhw vy nhirng c4u sau dugc bd sung “Khuyén nghj nén chudn héa tiép",

B C4c gi4 tri 46 chym chi duge s dung khodng nhiét 64 cla Bang 12.

23.2.2 D tai 1ap — Chénh léch gitra hai két qua thlr doc 1ap nhan duoc do cac cac thi nghiém
vién khac nhau 1am viéc & trong nhi*rng phong thir nghiém khac nhau, trén cing mét mau thi, trong
mét thei gian dai, chi mét trong hai mwoi tredng hop dugc vuret cac gia tri sau. Cac két qua clia
nghién ctru dd chym trong d9 tai lap chi ra trong Béng 13.

23.2.3 Vi dy tinh toan dd chym dwgc trinh bay trong Bang 14.
Bang 14 — Tinh @& 13p lai va d{ téi 1ap & nhiét 9 dwee Iya chon *

Khéi Cao | Cao | Thdp | Thédp | Trung | Trung | r, R, r, R,
lweng °c °F °c °F gian, | gian, | °¢c oc °F °F
0/0 Oc QF'

IBP 127 260,6 111 231,8 122 2516 | 294 | 797 53 14,3

T5 193 3794 139 282,2 174 3452 | 0,58 | 3,03 1,0 55

T10 214 417,2 145 293 |. 201 3938 | 06 | 3,15 1.1 57

T20 239 462,2 160 320 221 429,8 | 0,62 | 3,24 1,1 58

T30 260 500 172 341,6 243 4694 | 064 | 3,34 1,2 6,0

T40 289 552,2 184 363,2 254 489,2 | 0,656 | 3,39 1,2 6,1

T50 312 593,6 197 386,6 271 519,8 | 0,66 | 3,46 1,2 6,2

T60 369 696,2 209 | 408,2 280 554 | 068 | 3,55 1.2 6,4

T70 382 719,6 223 | 4334 308 5864 | 0,69 | 3,63 1,2 6,5

T80 397 746,6 236 456,8 332 6296 | 071 ] 3,74 1,3 6.7

T90 419 786,2 354 669,2 354 669.2 | 0,73 | 3,83 1.3 6,9

T95 438 820,4 266 510,8 364 687,2 | 0,74 | 3,88 1,3 7,0

FBP 497 926,6 289 562,2 406 7628 | 232 | 7,63 4,2 13,7

A Céc gia trj chon loc thu dugc tir nghién clru 4 chym.
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23.3 Do chéch — Nghién cu thl nghiém lién phong (ILS) duwoc thyc hién nhdm xé4c dinh
@% chéch gitra quy trinh A trong TCVN 11585 (ASTM D 2887-A) (quy trinh chudn) va quy trinh B
trong TCVN 11585 (ASTM D 2887-B). D liéu thu dwoc dwgc md ta trong bao cao nghién clru RR:

D 02-1803. Nghién ctru d¥ liéu bing phuong phap ASTM D 6708 dwoc trinh bay trong Béng 15.

Bang 15 — Danh gi4 két qua cia ASTM D 6708: Quy trinh A (chudn) so véi quy trinh B

% Chép Do chéch dworc Do “Thyc Khoang Khodng
khéi | nhan hiéu chinhB = chéch té” trung binh ctia trung binh ctia
lwgng | cai Dy kién A miu | twong mau trong mau trong
thién cuthd | dwong | nghién ciru nghién ctru
hiéu sau khi lién phong lién phong
chinh hiéu oc °F
ad chinh

chéch khéng?

khéng?

IBP N =B °C ho#c °F 103 dén 329 217,4 @én 608
10% Y =B-1,207 °C N 161,3 dén 369,4 | 322,3 dén 696,9
10 % Y =B-2,173°F
30 % Y =B -1,508 °C N ¥ 185,2 @én 390,6 | 365,4 @én 735,1
30 % Y =B-2,714°F
50 % Y =0,991B + 0,671 °C N Y 208,4 dén 408,7 | 407,1 dén 767,7
50 % Y =0,991B + 1,208 °F
70 % Y =B-1,99°C N Y 232,1 én 426,8 | 449,8 @én 800,2
70 % Y =B-3,58 °F
90 % Y =B-1,732°C N Y 259,4 dén 451,8 | 499 dén 845,2
90 % Y =B-3,118°F
FBP N =B °C hoic °F N Y 291,5 @én 501,5 | 556,7 dén 934,7

Y:cé
N: khéng

23.3.1 Bdo cdo dd chéch trong 14.2.1 cling ap dung cho quy trinh B.

23.3.2 Cdc két luan sau d4y dugc rat ra tir Bang 15.

23.3.2.1 Dbi véi didm sdi diu (IBP), didm séi cudi (FBP) — Hiéu chinh d chéch khong dugc
xem xét trong ASTM D 6708 @& cai thién sy théng nhét gitra cac két qua cla quy trinh A va
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quy trinh B @i vai cac vat liéu duoc nghién ctu. Ap dung quy trinh B nhw 1a mét thay thé cho
q'uy trinh A. Céc két qua tir quy trinh B ¢6 thé duoc coi 13 teong duong véi cae két qua tir quy trinh
A, cho cac loai miu c6 clng pham vi d3c tinh dwgc nghién clru. Ddi véi cac vat lidu duwec
nghién clru, khdng ¢ 49 chéch cho c4c méu cy thé nhu dugc dinh nghta trong ASTM D 6708.

23.3.2.2 D&i v&i thanh phan cit phan doan T10, T30, T50, T70 va T90 — M&c d$ théng nhét
gita cac két qua clia quy trinh A va quy trinh B c6 thd dwoc cdi thién tét hon bing cach ap dung
phuwong trinh hiéu chinh nhw dugc liét ké trong Bang 15. Ap dung quy trinh B nhw |2 mét thay thé
cho quy trinh A. C4c két qua dd chéch dugc hiéu chinh tir quy trinh B theo phwong trinh hiéu chinh
trong Bang 15 ¢6 thd dugc coi la twong duong véi céc két qua tir quy trinh A, ddi vé&i cac loai mau
¢6 cung pham vi d3c tinh dwgc nghién clru (xem bdo céo nghién clru RR: D02-1803). Sau khi
hiéu chinh dd chéch ddi véi cac vat liéu dwgc nghién clru, khdng cé d§ chéch cho cac miu cy thé
nhw dwgc dinh nghia trong ASTM D 6708.

23.4 DO tai lap gitra cac quy trinh (Rxy) — Chénh |éch gitra cac két quad dd chéch da duwoc
hiéu chinh tlr quy trinh B va quy trinh A d6i voi cac loai mau c6 cling pham vi d¥c tinh duec
nghién ctru dugce dy kién sé& vt qué dd tai 12p gilra cac phwong phap khodng 5 % thdi gian,
dugce dinh nghia trong ASTM D 6708.

Ry = [0,5 (R)? + 0,5 (Rv)*]'"* (9

trong dé
Rx 4 t4ilap clia quy trinh B (tinh béng °C hogc °F) duwgc trinh bay trong Bang 13, va
Ry dd tai 1ap clia quy trinh A (tinh béing °C ho#c °F) dugc trinh bay trong Bang 6,
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Phy luc A
(Tham khao)

Diém sbi ctia cac hydrocachon khéng chira parafin (quy trinh A va quy trinh B)

A1 Cb mét sw khac biét ré rang trong didm sdi cla cac hop chét loai nhiéu (da) vong. Khi
thoi gian lwu clia cac hop chat nay dwoc so sanh véi diém séi twong dwong & ép suét khi quyén
clia n-parafin. C4c hop chit loai vong nay xuét hién sém khi rlira gidi tle cot cao su metyl silicon.
Pb thi hién ihi 36 hop chét thay vi cac parafin duoc vé doc theo dwdng cong higu chuén déi véi
cac parafin riéng & dwoc trinh bay trong Hinh A.1. S6 diém dwoc xac dinh trong Bang A.1.
Trong hinh nay, cac diém sbi & ap suét khi quyén dwec cham véi théi gian lwu quan sét duoc. Néu
st dung cot c6 chira sé phdn tram pha tinh khac nhau hoZc tbc @ chwong trinh nhiét dé
khac nhau, thi @ déc va db cong ciia dwdng cong cac n-parafin (nét lién) s& thay déi, nhung cac
méi quan hé tvong dbi v& co ban sé& van gibng nhau. D léch clia cac diém sdi md phéng duoc
tinh tr dwdng cong, cac diém sbi thwc clia mdt s6 hep chét dwgc trinh bay trong Bang A.2. DO l&ch
thu duoc bang cach vé cac didm sdi & 4p sudt 10 mmHg thay vi & &p suét 760 mmHg cling duoc
I3p bang. RS rang Ia @6 1éch th&p & 4p suét 10 mmHg. Didu nay chi ra réng di liéu chung cat dugc
thwe hién bing phwong phap séc ky khi x4p xi bing véi de ligu thu dwoc trong chung cét gidm ap
(chung cét chan khdng). Do duwéng cong cua nhiét 46 — ap suét hoi clia cac hop chét loai nhiéu
(da) véng khéng c6 ciing d6 déc hodic cling dd cong nhw dudng cong clia cac n-parafin, nén sé
t3n tai mot khac biét rd rang khi s&r dung cac didm s6i clia n-parafin & 4p suét khi quyén.
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426.6 -

Ky B o

3155

260 |-

Piém s6i, ° C

1489

933

378

Thoi gian (min)

Hinh A.1 — M&i quan hé giira thoi gian Iwu va diém soéi cta cac hop chét loai da vong

¢6 nhiéu diém sbi cao (xem Bang A.1)

Bang A.1 — Bjnh dang hop chit, cic chdm dwoc danh sé (xem Hinh A.1)

sé Dignzoz?i. Hop chét sé Bi%’?o:?" Hop chét

2 80 (176) benzen 27 227 (441) - di-n-amylsulfua
3 84 (183) thiophen 28 234 (453) tri-isopropylbenzen
5 111 (231) toluen 30 241 (466) 2-metylnaphtalen
6 116 (240) pyridin 31 295 (473) 1-metylnaphtalen
8 136 (277) 2,5-dimetylthiophen
9 139 (282) p-xylen 34 254 (489) indole
10 143 (289) di-n-propylsulfua 35 279 (534) acenaphten
12 152 (306) cumen
13 159 (319) 1-hexahydroindan 38 298 (568) n - decylbenzen
14 171 (339) 1-decen 39 314 (598) 1 -octadecen
15 173 (344) sec-butylbenzen
17 178 (352) 2,3-dihydroinden 41 339 (642) phenanthren
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Bang A.1 (két thuc)

sé Bii"'('o;?i’ Hop chét sé Biéc"(‘fF?" Hop chit
18 183 (361) n-butylbenzen 42 342 (647) anthracen
19 186 (366) trans-decalin

20 | 194(382) cis-decalin 44 346 (655) acridin

21 195 (383) di-n-propyldisulfua 45 395 (743) pyren

23 213 (416) 1 -dodecen 47 404 (796) triphenylen_ _
25 | 218 (424) naphtalen 49 | 438(820) naphtacen
26 221 (430) 2,3-benzothiophen 50 447 (837) chrysen

Bang A.2 — D¢ léch ctia cac didm sbi chwng cit md phdng khéi cac didm séi thie

Do léch khoi ajém sdi thye,
Hop chét & (°F?iﬁr?03r?1i;n - °C (°F)
(760 mm Hg) (10 mm Hg)

Benzen 80 (176) +3 (+6) -2 (-4)
Thiophen 84 (183) +4(+7) +1 (+2)
Toluen 111 (231) +2 (+3) -1(-2)
p-Xylen 139 (282) 0 (0) +2 (+4)
1-Dodecen 213 (416) 0(0) 0(0)
Naphtalen 218 (424) -11 (-20) —4 (-8)
2,3-Benzothiophen 221 (430) -13(-23) 0(0)
2-Metylnaphtalen 241 (466) -12 (-21) -2(-3)
1-Metylnaphtalen 245 (473) ~12 (-21) -1 (-1)
Dibenzothiophen 332 (630) -32 (-58) -6 (-10)
Phenanthren 339 (642) -35(-63) -9 (-16)
Anthracen 342 (647) -36 (-64) -8 (-15)
Pyren 395 (743) -48 (-87) -16 (-29)
Chrysen 447 (837) -60 (-108) iy

A Khéng c6 d(r lidu clia chrysen & 4p suét 10 mm Hg

A.2 Tuy nhién, sy khac biét khang din dén bt ky 18i dang ké& nao néu so sénh véi ching cét phong
ther nghiém vi 4p suét gidm trong quy trinh @6 khi nhiét d trén dat @én khong quéa 260 °C (500 °F) dé
ngan chin phan (rng cracking clia mAu. Do d6, di¥ liéu chung cét thie t& ¢6 cling dd léch véi chung
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cat mé phdng béng phuong phap séc ky khi. So sanh di liéu thu dwgc tir chung cat didm sdi thyc

(TBP) véi s liéu thu dwoc tlr chng cAt md phdng ctia ba phan doan dau mé cé nhiét dd séi cao Guoc
trinh bay trong Bang A.3. Chung cét diém sdi thye dwoc thye hién trén cot 100 dia ly thuyét & 4p suét

1 mmHg.
Bang A.3 — Chwng cét phan doan gas oil ning (HGO)
% Phan doan gas oil thé Iﬁzsh‘:li;'fﬁ l’:g‘t;‘;i'ggc Diu tich
lwgng# | TBPZ ki i) i e ML o
C (°F) C (°F) C (°F) C (°F) C (°F) C (°F)

IBP® 230 (446) 215(419) | 223(433) | 209(409) | 190(374) | 176(348)
10 269 (517) 265 (506) | 274(526) | 259(498) | 318(605) | 302(575)
20 304 (580) 294 (562) | 296(565) | 284 (544) | 341(645) | 338 (640)
30 328 (622) 321(610) | 316(600) | 312(593) | 357 (675) | 358 (676)
40 343 (650) 348 (659) | 336(636) | 344(651) | 377(710) | 375(707)
50 367 (693) 373(704) | 356(672) | 364(688) | 390 (734) | 391(736)
60 394 (742) 409 (749) | 377(710) | 386(727) | 410(770) | 409 (768)
70 417 (783) 424 (795) | 399(751) | 410(770) | 425(797) | 425(797)
80 447 (836) 451 (844) | 421(800) | 434(814) | 445(833) | 443(830)
90 488 (910) | 462(863) | 467 (872) 469 (876)
95 511 (951) | 482(900) | 494 (922) 492 (918)
100 543 (1009) 542 (1007) 542 (1007)

A TBP Ia diém sdi thirc.
8 SD Ia diém s6i chung cAt md phéng.
|BP 13 giém soi dAu.

A.3 DAu tach cin dwoc quan tam dic biét bdi vi né chira lvgng Ién cac hgp chét thom da vong va
phan doan gas oil véi lwu huynh cao tao céc thi chira cac hgp chat lwu huynh loai vong va céc loai

phtrc olefin.
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Phu luc B
(Tham khao)
Su théng nhit bing chwng cit thwéng (quy trinh A va quy trinh B)

B.1 ASTM D 2892 |4 tiéu chudn cho cac san phdm dau md chung cét théng thudng.

B.2 Tiéu chun ndy dugc so sanh véi ASTM D 2892 trén ciing mAu thir bdi mdt sé phong thir nghiém
(1-3)".Trong moi trwdng hop, sw théng nhét gitra hai phuong phap thir 14 rét tét cho cac sdn phdm
dau mé va cac phan doan diu mé ndm trong pham vi 4p dyng clia phwong phép nay.

B.3 Thdi gian cin d& phan tich theo phwong phap nay thi bing mdt phAn mudi thei gian can dé
phan tich theo phwong phap ASTM D 2892, va phwong phap ASTM D 2892 gap khé khén trong viéc
thiét 1ap chinh x4c diém séi dAu (IBP) va diém séi cubi (FBP).

" Cac con sé in dam trong ngodic lidn quan t&i danh sach cac tai ligu tham khdo & phan cubi clia tidu chulin nay.
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Phuluc C
(Tham khao)

Méi twong quan di liéu tinh theo phwong phap TCVN 2698 (ASTM D 86) véi dir liéu
tinh theo phwong phap TCVN 11585 (ASTM D 2887) (chi 4p dyng cho quy trinh A)

C.1 Méi twong quan

C.1.1  Két qua dir liéu thu dugc tlr viéc thire hién phan tich theo phwong phap ASTM D 2887 dugc
st dyng dé cé dwoc dir liéu clia phwong phap TCVN 2698 (ASTM D 86) théng qua méi twong quan.
St dung cac méi twong quan dé& chuyédn ddi chon lwa cac didm chung cét clia phwong phap
TCVN 11585 (ASTM D 2887) (nhw phin trzmi) véi cac diém chung cit clia phuong phap TCVN 2698
(ASTM D 86) (nhw phan trdm) bing cac phwong trinh toan hoc.

C.2 Méi twong quan xuét ban ky thuat dic biét 577 (STP 577)
C.2.1 Méi twong quan d6 da dugc st dung cho mét sé nam dwgc goi 1a twong quan dai tay dwong
Richfield, dwoc cdng b trong xuét ban ki thuat dic biét clla ASTM (STP 577) (4). Xem Bang C.1.

Bang C.1 — Méi twong quan STP 577

D 86 —IBP 46,566 + 0,58289 (D 2887 10 %) + 0,34795 (D 2887 IBP)

D86-10% | 33,308 +0,61562 (D 2887 10 %) + 0,35110 (D 2887 20 %)

D86-20% |22,411 +0,48903 (D 2887 30 %) + 0,27528 (D 2887 20 %) + 0,21713 (D 2887 10 %)

D86-30% |14,311 +0,47035 (D 2887 30 %) + 0,28369 (D 2887 20 %) + 0,22784 (D 2887 50 %)

D 86-50% 4,876 + 0,97597 (D 2887 50.%)

D8 -70% |0,911 +0,51975 (D 2887 80 %) + 0,33260 (D 2887 70 %) + 0,10159 (D 2887 30 %)

D86-80% | 0,279 + 0,75936 (D 2887 80 %) + 0,28333 (D 2887 95 %) - 0,09975 (D 2887 FBP)

D86-90% |-1,973 +0,61459 (D 2887 90 %) + 0,31909 (D 2887 95 %)

D86-FBP | 34,179 + 1,14826 (D 2887 95 %) - 0,59208 (D 2887 90 %) + 0,31542 (D 2887 FBP)

C.2.2 (ng dung clia mdi twong quan nay cling da dugc cong bd bdi Kennard (5). Trong d6 cho thy
1am thé nao cac méi twong quan cé thé dwoc téi ru hbéa cho loai miu d3c biét.

C.2.3 M&i twong quan khéng phy thudc vao xi Iy v& mat théng k& ASTM gin day vi ngudn géc clia
nd cb tredc cac phuong phap luan v& théng ké méi. Tuy nhién, mdt sé han ché khi so sanh viéc
st dung cac méi twong quan duwec trinh bay trong tai li¢u tham khao (4).

C.3 MAéi twong quan API

C.3.1 Méitwong quan th( hai dwoc st dung 1a quy trinh APl 3A3.2 (xem tai liéu tham khao (6)).
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Phu luc D
(Tham khao)

Méi teong quan ctia nhién liéu phan lyc va nhién ligu diézen
(quy trinh A va quy trinh B)

D1 Két qud d@ ligu thu duwoc tir viéc thwe hién phén tich theo phwong phap TCVN 11585
(ASTM D 2887) dwoc st dung dé& c6 duoc dir liéu clia phwong phap TCVN 2698 (ASTM D 86)
thdng qua méi twong quan. St dung cac méi trong quan dé chuyén ddi chon Ia cc diém chung cét
clia phuong phap TCVN 11585 (ASTM D 2887) (nhw phdn trdm) véi céc diém chung cét cla
phuwong phap TCVN 2698 (ASTM D 86) (nhw phin triim) bing cac phuwong trinh toén hoc.

D.2 Mét md hinh twong quan dwoc trinh bay & day dé tinh dir liéu twong quan clia phwong phap
TCVN 2698 (ASTM D 86) tir phan tich sy phan bd dai séi bdng séc ky khi theo phuwong phap
TCVN 11585 (ASTM D 2887). M6 hinh twong quan nady chi ¢ gia tri déi véi nhién liéu diézen va
nhién liéu phan lc, khéng bao gdm (trir) diézen sinh hoc.

D.3 Mb hinh twong quan nay dugc xac nhan béi quy trinh phan tich quy dinh trong ASTM D 6708.

D.4 Y nghia va str dung

D.41 D@ liéu chudn (hop 18) @& chuyén @bi di liéu twong quan cho phwong phap TCVN 2698
(ASTM D 86) c6 thé thu dugc bang phurong phap TCVN 11585 (ASTM D 2887). M hinh chi ¢6 gia tri
cho nhién liéu diézen hodc nhién liéu phan lyc va cac miu phai d4p (ng céc yéu clu ky thuét dugc
dwa ra trong TCVN 11585 (ASTM D 2887).

D.5 Tém tit quy trinh

D.5.1 D@ liéu twong quan ctia phwong phap TCVN 2698 (ASTM D 86) dugec tinh tir di liéu cla
phwong phap TCVN 11585 (ASTM D 2887) biing cdng thirc D.1 va céc hé sé quy dinh trong Bang D.1.

h=8,+a1xToy+axTh+ax Tnes (D.1)
trong dé

ty nhiét 8 didm soi thir n clia phwong phap TCVN 2698 (ASTM D 86) twong quan,

a  hésbthirityBing D.1,va

Ta nhiét @ diém sdi th& n clia phwong phdp TCVN 11585 (ASTM D 2887).
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Bang D.1 - Hé sé twong quan

TCVN 11585:2016

t, °C a, a a, ay Tun T,°C T
IBP 25,351 0,32216 | 0,71187 | -0,04221 Tier Ts Tio
5% 18822 | 006602 | 0,15803 | 0,77898 Tiee Ts To
10 % 15173 | 020149 | 0,30606 | 0,48227 Ts Tio T
20 % 13,141 | 022677 | 029042 | 0,46023 To Txo Tao
30 % 57766 | 037218 | 030313 | 0,31118 Tz Tao Tso
50 % 63753 | 007763 | 068984 | 0,18302 Tao Teo Tro
70% | -2,8437 | 016366 | 042102 | 0,38252 Tso Tro Teo
80% | -0,21536 | 025614 | 040925 | 0,27995 Tro Teo Too
90% | 009966 | 024335 | 0,32051 | 0,37357 Teo Teo T
95% | 0,89880 | -0,09790 | 1,03816 | -0,00894 |  To0 Tos o
FBP 19,444 | -0.38161 | 1,08571 | 0,17729 Teo Tes p

D.6 Nguyén tic

D.6.1 MJ hinh twong quan nay dya trén di liéu cia 46 m3u nhién liéu phan lyc va 39 mau nhién liéu
diézen dwgc phan tich theo cad hai phuwong phap TCVN 2698 (ASTM D 86) va phwong phép
TCVN 11585 (ASTM D 2887). Tir nhirng két qua nay, md hinh tvong quan dugc xac dinh béng
hdi quy, quy dinh cy thé cac hé s6 cho mdi s thu hdi. Mot mé hinh d§ chym con lai dwgc xac dinh khi
st dung phwong phap ASTM D 6708 trén tap hop sb ligu tir chuwong trinh kiém tra chéo ASTM
thir nghiém lién phong clia ndm nhién liéu phan lyc va sau nhién liéu diézen dugc phan tich bdi
38 phong thir nghiém theo phwong phap TCVN 11585 (ASTM D 2887) va 201 phong thtr nghiém theo
phwong phap TCVN 2698 (ASTM D 86).

D.6.2 M hinh hiéu chinh d chéch dwec str dyng dé hidu chinh cac két qua tir md hinh twong quan,
két qua 1a mot twong quan méi dwgce dwa ra trong Bang D.1.

D.6.3 Duya trén (vao) cac thir nghiém théng ké chinh, khéng thu duoc dd chéch clia mau cy thé trong
tap hop di lidu dung @é hiéu dinh @6 chéch.

D.6.4 D chum da dugc xac dinh bdi ca hai phwong phap dé phan biét gitra cac mau.

D.6.5 DO chum va dd chéch — Sau khi chuyén ddi di liéu cia phwong phap TCVN 11585

(ASTM D 2887) thanh di¥ liéu cla phwong phap TCVN 2698 (ASTM D 86) thi cé dwoc d9 tai 1ap
twong duwong véi dd téi 1ap cia phwong phap TCVN 11585 (ASTM D 2887).

D.6.6 Sau khi chuyén ddi di liéu clia phwong phap TCVN 11585 (ASTM D 2887) thanh dir ligu
hiéu chinh clia phwong phap TCVN 2698 (AS‘]'M D 86) thi a9 tai 1ap cGa phwong phap chéo dugc
duwa ra trong Bang D.2.
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Bang D.2 - D tai lap cia phwong phéap chéo

IBP

5%

10 %

20 %

30 %

50 %

70 %

80 %

90 %

95 %

FBP

13,71

11,80

10,73

8,83

7,39

6,96

7,03

7,62

8,85

17,32

12,94




TCVN 11585:2016
Phuluc E
(Tham khao)

Khi mang hydro va khi mang nito

CHU THICH E.1: Tai thi diém nay, vi c4c thdng tin phirong phap thir tinh ning dé chym va @ chéch dung cac
khi mang thay thé va cac didu kién dugc liét ké trong Phy lyc nay khéng dwoc nghién ciru theo qda trinh (quy
trinh) nghién ctru lién phong (ILS), cia ASTM thich hop, phy lyc ndy chi gém cac myc dich vé& thdng tin. Cac két
qua thu dugc theo cic didu kién md ta trong phy luc nay khong duwoc coi la cac két qua cb gia trj (hop 18) cla
ASTM D 2887 va khdng dwgec trinh bay. (Canh bao — Thén trong khi dung hydro [am khi mang. Khuyén nghj nén
dung cam bién hydro trong 16 s&c ky khi (GC) d& tit ngudn hydro trong trrdng hop ndng @b hydro tich tu
vuot qué gidi han nd).

E.1 Phan nay liét ké cac diéu kién clia TCVN 11585 (ASTM D 2887) quy trinh A va TCVN 11585
(ASTM D 2887) quy trinh B st dung hydro va nito lam khi mang. N6 duoc chia thanh cac diéu:
Didu E.4 cho khi mang hydro va Diéu E.5 cho khi mang nito. Trong c& hai diéu déu mé ta céc diéu kién
van hanh cla cd hai phwong phap TCVN 11585 (ASTM D 2887) — quy trinh A va TCVN 11585
(ASTM D 2887) — quy trinh B. D tinh khiét clia khi mang dwgc néu trong 7.4 va 7.5 clia phwong phap
nay.

E.2 Hidn thi cac sic ky db hiéu chuln va cac séc ky dd chudn gas oil theo ASTM dbi véi mdi loai khi
mang. Sy phan bé didm sdi clia chudin gas oil cling dugc trinh bay theo cac gié trj chuén chép nhan.

E.3 Céc didu kién va sic ky dd dwoc cung cAp bdi ngudi st dung céc phuwrong phép.

E.4 Khi mang hydro

E.4.1 Séc ky dd dién hinh thu dugc véi khi mang hydro déi véi céc hiéu chudn dwoc trinh bay trong
Hinh E.1 va Hinh E.2, st dung khi mang hydro cho (trong) quy trinh B [TCVN 11585
(ASTM D 2887)].
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Tin hiéu (pA)

Tin hiéu (pA)

TCVN 11585:2016
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Bang E.1 - Céc diu kién séc ky khi si» dung khi mang hydro

Khi mang hydro sir dyng trong
quy trinh A
[TCVN 11585 (ASTM D 2887)]

Khi mang hydro st dyng trong
quy trinh B
[TCVN 11585 (ASTM D 2887)]

Cot

Chiéu dai cot 10 m, Gwdng kinh
trong 0,53 mm, Pha I6ng cla cjt
chlra polydimetyl-siloxan (PDMS)
véi dd day 0,88 pm.

Chiéu dai cét 10 m, dwéng kinh
trong 0,53 mm, Pha Iéng clia cét
chira polydimetyl-siloxan (PDMS)
véi d§ day 0,88 um.

Khi mang

Lwu lwgng khi mang la 10 mU/min

Lwu lwgng khi mang la 10 mUmin

Lap trinh nhiét 4§ 16

40 °C @én 350 °C tai téc do
15 °C/min, gi® 17 min

40 °C dén 350 °C tai téc @6
35 °C/min, gitr 0 min

Ctra nap (d4u vao) lam ngudi trén cdt tr 100 °C dén | 13p trinh G&u vao PTV tr 100 °C
350°C tai téc @9 15 °C/min dén 350°C tai tc 9 30 °C/min

Nhiét @6 FID 360 °C 355°C

Mau 0,1 pL, ndng dd tir 10 % dén 0,1 pL, nguyén chét.

20 % khéi lgng trong CS.

Bing E.2 — C4c gi4 trj diém sbi thu dwee ciia chudn gas oil sé 2 theo
[TCVN 11585 (ASTM D 2887)] sir dung khi mang hydro trong quy trinh B

Khi mang hydro trong quy trinh B [TCVN 11585 (ASTM D 2887)]

Chuin gas oil ASTM'sé 2

% BP (°C) Qc (°C) () Gi&i han
IBP 110,2 106, 1 4,1 7

5 174,2 172,8 1,4 41
10 196,9 195,6 1,3 44
15 216,9 215,6 3 47
20 234,5 233,3 1,2 5

25 251,5

30 267,8 266,7 1,1 48
35 283,6

40 298,4 297,8 0,6 43

57




TCVN 11585:2016

Bing E.2 (két thuc)

Khi mang hydro trong quy trinh B [TCVN 11586 (ASTM D 2887)]

Chudn gas oil ASTM sé 2

% BP (°C) Qc (°c) ) Gi&i han
45 310,7 '
50 321,5 321,1 04 4,3
55 332,1
60 342,5 3417 0,8 4,3
65 351,3 350 1,3 43
70 359,7 3583 1,4 43
75 369,2 367,8 1,4 44
80 379,1 377.8 1,3 43
85 391,4 390 1,4 43
90 407,2 406,1 1,1 43
95 4317 431,1 06 5
FBP 493,1 496,1 3.1 11,8

Bang E.3 - Ban sao cac gia trj diém séi thu dwgc cla chudn gas oil sé 2 theo
[TCVN 115686 (ASTM D 2887)] sir dyng khi mang hydro trong quy trinh A

Khi mang hydro Khi mang hydro
Chuén gas oll sé 2 Chuin gas oil sé 2

% |BPec)|acee)| () ﬁ;‘;’ % |BPCc)|lacee)| ¢ ﬁz’
IBP 107,4 106,1 1.3 -7 IBP 108 106,1 1,9 7
5 173,9 172,8 1,1 41 5 173,9 172,8 1,1 41
10 196,5 195,6 1 4,4 10 196,6 195,6 1 44
15 216,6 215,86 1 47 15 216,6 2156 1.1 47
20 233,6 2333 0,2 5 20 233,6 233,3 0,3 5
25 250,6 25 250,6 _

30 266,8 266,7 0,1 4,8 30 266,9 266,7 0,2 48
35 282.8 35 2828

40 297,65 297.8 -0,2 43 40 297,86 297.8 -0,2 43
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Bang E.3 (két thuc)
Khi mang hydro Khi mang hydro
Chudn gas oil s 2 Chuén gas oil 6 2

% |BPeo)|acee)| () | Ga | % |BPCON|aceo)| () | G
45 | 309,8 45 309,8

50 320,2 321,1 -0,9 4.3 50 320,3 3211 -0,8 4,3
55 331 55 331

60 340,8 341,7 -0,9 4,3 60 340,8 341,7 -09 4.3
65 349,7 350 -0,3 43 65 349,7 350 -0,3 4,3
70 358 358,3 -0,3 4,3 70 358,1 358,3 -0,3 4.3
75 367,4 367,8 -0,4 43 75 367,4 367,8 -0,3 4.3
80 377,3 3778 -0,5 43 80 3773 377.8 -0,5 43
85 389,6 390 -0,4 43 85 389,7 390 -0,3 43
90 405,7 406,1 -0,4 4.3 90 405,7 406,1 -0,4 43
95 430,7 431,1 -0,5 5 95 430,7 4311 -0,4 5
FBP 495,6 486,1 -05 | 11,8 FBP 496,3 496,1 02 1,8

E.4.2 Séc ky a4 din ra & Hinh E.3 va Hinh E.4 nhan dugc khi st dung khi mang hydro theo quy trinh
A [TCVN 11585 (ASTM D 2887)).

Tin hiéu (pA)
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Hinh E.3 — Séc ky @b hiéu chuln thu dwege sir dung khi mang hydro
trong quy trinh A [TCVN 11585 (ASTM D 2887)]
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trong quy trinh A [TCVN 11585 (ASTM D 2887)]

E.5 Khimang nite

E.5.1 Didu nay liét ké cac didu kién clia [TCVN 11585 (ASTM D 2887)] quy trinh A va [TCVN 11585
(ASTM D 2887)] quy trinh B st dung nite 1am khi mang.
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Hinh E.5 - Séc ky 8 hiéu chudn thu dwec khi sir dung khi mang nito trong quy trinh A
[TCVN 11585 (ASTM D 2887)]
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Tin hiéu (pA)
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Hinh E.6 — Sic ky @3 ciia chudn gas oil 6 1 mé 2 si¥ dyng khi mang nito trong quy trinh A
[TCVN 11585 (ASTM D 2887)]

Tin hiéu (pA)

Hinh E.7 - Séc ky dd hiéu chudn sir dyng khi mang nito trong quy trinh B

[TCVN 11585 (ASTM D 2887)]
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Hinh E.8 - Séc ky @3 cuia chudn gas oil 6 1 mé 2 sir dung nito’ 1am khi mang
trong quy trinh B [TCVN 11585 (ASTM D 2887)]

Bang E.4 — Cac didu kién séc ky khi si»r dung khi mang nito

Khi mang nito st dyung trong
quy trinh A
[TCVN 11585 (ASTM D 2887)])

Khi mang nito st dung trong
quy trinh B
[TCVN 11585 (ASTM D 2887)]

Cot Chidu dai cdt 7,5 m, dwéng kinh | Chidu dai cét 7,5 m, dwdng kinh
trong 0,53 mm, Pha Idng ciia cdt | trong 0,53 mm, Pha Idng clia cot
chira polydimetyl-siloxan (PDMS) | chira polydimetyl-siloxan (PDMS)
véi ) day 1,5 pm. véi @ day 1,5 pm.

Khi mang Luu lwgng khi mang la 30 mU/min | Luwu lwgng khi mang khdng adila

35 mUmin.

Léap trinh nhiét ¢ 16

40 °C @én 340 °C tai tdc @5 10
°C/min, gitr 17 min.

40 °C @én 350 °C tai téc dd
35 °C/min, gitr O min.

Ctra nap (dAu vao) Nhiét dd 340 °C 1am ngudi trén cét tr 100 °C dén
350°C tai téc 46 35 °C/min

Nhiét @6 FID 350 °C 365°C

Miu 0,1 pL, ndng @d 25 % khéi lwvgng | 0,1 pL, nguyén chét

trong CS..
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Bang E.5 - Cac gi4 trj chudn gas oil sir dyng khi mang nito trong quy trinh A

[TCVN 11585 (ASTM D 2887)]

% BP (°C) Qc (°c) ) Giéi han
18P 1137 1156 1,9 76
5 151,4 151,1 02 3,8
10 176 1756 05 41
15 201,5 200,6 1 45
20 225,1 2239 1,2 48
25 244,2
30 260,2 259,4 08 47
35 275
40 289,3 288,9 0.4 43
45 301,8
50 31,4 3122 08 43
55 319,9
60 330,2 3317 1,4 it
65 341,3 3428 1,5 48
70 352,3 353,3 1.1 e
75 364,2 3656 1.4 %3
80 376,6 377.8 12 . 4
85 390,2 391,1 09 43
90 405,6 406,7 1,1 %2
95 427,5 4283 0,8 5
FBP 475,9 4756 03 11,8
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Bang E.6 — Két qua thir hai 1An I3p lai ciia phép x4c djnh sy phan bé didm sdi cia chudn gas oil
sé 1 mé 2 str dyng nito 1am khi mang trong quy trinh B [TCVN 11585 (ASTM D 2887)]

% |BPecylacee)| @ | fa | % [BPCOY|acco)| () o
IBP 1141 | 1156 | 1.5 7,6 IBP 1153 | 1156 | -0,3 7.6
5 | 151,2 | 151,1 0,1 38 5 1515 | 151,1 0,4 3,8
10 1758 | 1756 0,2 41 10 1759 | 1756 03 4,1
15 200,6 | 200,6 0,1 45 15 200,5 | 2006 | -0,1 4,5
20 2241 | 2239 0,2 438 20 2238 | 2239 | -0,1 4,8
25 2433 25 243 0 0 0
30 2595 | 2594 0,1 47 30 2595 | 2594 0,1 47
35 274,8 35 275,7 0 0 0
40 289,7 | 2889 0,8 43 40 291,3 | 2889 2,5 4,3
45 302,3 45 3038 0 0 0
50 3122 | 3122 0 4,3 50 3143 | 3122 2,1 4,3
55 321,1 55 3236 0 0 0
60 3315 | 3317 | -0,2 4,3 60 3333 | 3317 1,7 43"
65 3424 | 3428 | 04 43 65 3441 | 3428 1,3 43
70 3534 | 3533 0,1 43 70 3549 | 3533 1,6 4,3
75 3655 | 3656 | -0.1 43 75 3666 | 3656 11 4,3
80 377,9 | 377,8 0,1 43 80 3788 | 3778 1 | 43
85 3914 | 391,1 0,2 4,3 85 392 | 3911 0,9 43
90 406,7 | 406,7 0 4,3 90 407,4 | 4067 0,7 43
95 4282 | 4283 | -02 5 95 4287 | 4283 0,4 5
FBP | 4754 | 4756 | -0,1 11,8 FBP | 4759 | 4756 0,4 11,8




TCVN 11585:2016

Bang E.7 - D$ 14p lai do dwec clia mau gas oil thir nghi¢m lién phong theo [TCVN 11585 (ASTM
D 2887)] sir dung céc diéu kién sic ky khi (Bang E.4) trong quy trinh B v&i khi mang nito

Téc d6 lwu Iwgng khi mang nito 13 30 mL/min
Lién phdng gas oil ASTM .

Nhiét @ 13 40 °C, (0,5 min) 35 °C/min, 360 (5 min) -

Gas oil 1111 Gas oil 1011 Gas oil 1107
DC Oc OC
Két Gia tr Két Gia tri Két Gi4 tri
% qkuhé'! iy 'aég' Z |9 qkiéi! iy ’gg‘ Z | g qkff by 'eacoh Z
i nl n 9 i n
mang lign cl:;:én #0e mang lién créuén Zone mang lién d;]Ré IV | ==one

niter phong niter phong niter phéng

IBP | 331,7 | 3365 | 479 | -1,0 | IBP | 226,7 | 2256 | 223 | 05 |IBP | 1978 | 1957 | 544 | 04

5 3711 | 3757 | 374 | -1,2 | 5 | 2861 | 2844 | 195 | 09 5 287,2 | 2839 | 295 | 11

10 | 3839 | 389,7 | 401 | -1,6 | 10 | 306,1 | 3044 | 1,77 | 08 10 | 3144 | 3105 | 2,78 14

20 | 4039 | 407,5 37 | -10 | 20 | 3283 | 326,7 | 189 | 09 | 20 | 3456 | 3419 | 267 | 14

30 | 416,11 | 4203 | 333 | -1,3 | 30 | 3439 | 3428 | 1,88 | 06 | 30 | 3683 | 3646 | 2,94 | 1,3

40 | 4267 | 4314 | 327 | -1,4 | 40 | 357,2 | 3561 | 199 | 06 | 40 | 387,8 | 3841 | 3,39 | 1.1

50 | 4378 | 4419 | 299 | —1,4 | 50 | 3689 | 3683 | 2,116 | 03 | 50 | 4072 | 4035 | 2,71 1,4

60 | 450,2 | 452,9 | 282 | -0,9 | 60 | 381,1 | 380,0 | 205 | 05 | 60 | 426,7 | 4225 | 342 | 1.2

70 | 461,1 | 4652 | 256 | -16 | 70 | 3939 | 3928 | 1,94 | 0B | 70 | 4461 | 442,4 | 398 | 09

80 | 476,7 | 4800 | 241 | —14 | 80 | 4094 | 4078 | 1,96 | 0,9 | 80 | 470,0 | 4664 | 404 | 09

90 | 497,8 | 5008 | 264 | -12 | 90 | 430,0 | 4283 | 2,04 | 08 | 90 | 502,8 | 4983 | 4,39 | 1,0

95 | 5144 | 5179 | 42 | -08 | 95 | 446,11 | 4444 | 226 | 0,7 | 95 | 526,7 | 521,1 | 491 1.1

FB | 558,9 | 559,3 | 106 | 00 | FB | 4911 | 4878 | 49 | 0,7 | FB | 5794 | 6702 | 75 1,2
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Phu luc F
(Tham khao)

Didm séi APl TDB théng thwéng ctia n-parafin tai ban 1an thir 9

F.1 Muyc dich cta Phy lyc ndy (duoc hd trg béi ASTM D 02.04 & Didu H va Didu K) 12 bat du chuyén
8én Sach cAc thong sb ki thuat API méi thoi gian tai ban I4n thir 9, cac diém sbi cla céc n—parafin tir
Vién nghién ctru AIChE v& tinh chét vat Iy (DIPPR) thanh tét c c4c tiéu chuan clia phuong phép
chwng c&t md phdng theo ASTM.

Bing F.1 — Didm sbi API TDB théng thwdng clia n—-parafin téi ban Ian thi 9

sé cacbon | Didm s6i,°C | Diém séi, °F sé cac bon | Didm séi, °C | Diém sbi, °F
1 -161,48 -258,66 23 380,99 717,78
2 -88,58 -127,44 T 24 392,21 737,97
3 42,11 43,80 25 402,98 757,36
4 -0,49 31,12 26 413,33 776,00
5 36,06 96,91 27 423,29 793,92
6 68,71 155,68 28 432,88 811,18
7 98,38 | 209,08 29 442,11 827,80
8 125,62 258,12 30 451,01 843,83
9 150,76 303,37 31 459,60 859,28
10 1714,12 345,42 32 467,89 874,21
11 195,90 384,62 33 475,90 888,62
12 216,30 421,34 34 483,64 902,55
13 235,48 455,86 35 491,12 916,01
14 253,58 488,44 36 498,36 929,04
15 270,70 519,26 37 505,36 941,65
16 286,93 548,47 38 512,15 953,86
17 302,34 576,21 39 518,72 965,69
18 317,00 602,61 40 525,09 977,16
19 330,98 627,77 41 531,26 988,27
20 344,33 651,79 42 537,25 999,05
21 357,08 674,75 43 543,06 1009,51
22 369,29 696,72 44 548,70 1019,67
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F.1.2 Hién nay, moi ngudi déu biét ring ngudn géc “d4ng tin cay” clia cac didm si clia cac n—parafin
thong thwéng trinh bay trong Bang 2 cda TCVN 11585 (ASTM D 2887) khéng phai Ia tir dy 4n AP| 44,
ngay 31 thang 10 nam 1972. Ngoai ra, cic bét thudng vé diém sbi dvoc ghi chd trong cac khac biét vé
céac diém séi trong Bang 3 clia ASTM D 7169 phién ban hién tai.

F.1.3 Mgt nd lyc chung dwgc khdi xwéng gilta ASTM. API. AIChE va DIPPR @& gidi quyét sy khac
biét nay. Tai cudc hop ASTM cia tiéu ban D02.04 vac mua hé n3m 2012. Gidm déc DIPPR, Tién si
Neil Giles @4 té chire hdi thdo vé “Hang sé vat Iy clia cac hydrocacbon, d3c biét 1a cac didm sdi cla cac

n-parafin”.

F.1.4 Cac méi twong quan, hiéu chuén, ddu chuan ...v.v t&t cd sé& cin @& kidm tra/didu chinh cho cac
diém s6i m&i thong thuwdng clia n—parafin. Quy trinh k¥ thuat, 1ap trinh mé phdng...v.v tt c3 nén dwoce
tan dung.
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Phy luc G
(Tham khao)
Nhirng thay déi trwéc do

G.1 Tiéu ban D.02.04 @3 xac dinh cac thay ddi clia tiéu chudn nay so vé&i lAn ban hanh cuéi cling
(ASTM D 2887— 01a) ma c6 thé anh huwdng dén viéc st dung tiéu chudn.

G.1.1 Thay ddi:

1) Hiéu chinh cac gi4 tri diém séi Fahrenheit dugc Iya chon trong Bang 2 va bd sung cha gidi vé
ngudn géc cac gi4 trj dwee hiéu chinh.

2) Hiéu dinh 1&i Chu thich A & cudi Bang 2.

3) B6 yéu cau g4 phan gidi cbt.

4) B& sung Phu luc C. bd sung thuat toan tinh toan.

5) Hiéu chinh ty 1& thay @i tin hiéu cta sic ky khi trong Chu thich 8.
6) Thay dbi doan 6.1.5 v& van d& 4p suét GAu vao clia c6t mao quan.

G.2 Tiéu ban D.02.04 @3 x4c djnh cac thay ddi cla tiéu chudn nay so vé&i 1an ban hanh cuéi ciing
(ASTM D 2887— 08) ma c6 thé anh hwdng dén viéc st dung tiéu chuén.

G.21 Thay ddi:
1) Stra ddi Didu 12 va Pidu 13.
2) Xéa ngudn gbc Phu lyc C.

G.3 Tiéu ban D.02.04.0H da x4c dinh c4c thay ddi clia tiéu chudn nay so véi 1an ban hanh cui ciing
(ASTM D 2887— 12) ma c6 thé anh huwdng @én viéc st dung tiéu chuén.

G.3.1 Thay di:

1) Hiéu chinh céc gia trj didm s&i Fahrenheit dwgc Iya chon trong Bang 2 va bd sung cha gidi vé&
nguédn géc cac gia trj dugc hiéu chinh.

2) Higu dinh 1&i Chu thich A & cubi Bang 2.

3) B yéu chu a phan giai cot.

4) Bb sung Phu lyc C bd sung thuat toan tinh toan.

5) Hiéu chinh t?l 1& thay @di tin hiéu ctia séc ky khi trong Ch thich 8.
6) Thay ddi doan 6.1.5 v& v&n d& 4p suét d3u vao cla cdt mao quan.
7) Straddi7.9.

68



TCVN 11585:2016
8) Sltraddi10.4
9) B&sung Bang 4 va Bang 11.
10) Sta ddi Bang 3.
11) Sia ddi Bang 6.

G.4 Tiéu ban D.02.04.0H da xac dinh cac thay ddi clia tiéu chudn nay so véi IAn ban hanh cudi cing
(ASTM D 2887 13) ma ¢6 thé anh huwdng Gén viéc st dung tiéu chun.

1) B sung Phu luc E.
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