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TCVN 6089:2016

L&i néi dau
TCVN 6089:2016 thay thé cho TCVN 6089:2004.
TCVN 6089:2016 hoan toan twong duwong véi 1ISO 249:2016.

TCVN 6089:2016 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVN/TC45
Cao su va sdn phdm cao su bién soan, Téng cuc Tiéu chuén
Po lwéng Chét lwgng dé& nghi, Bé Khoa hoc va Céng nghé cdng bé.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 6089:2016

Cao su thién nhién thé - Xac dinh ham lwong tap chét
Rubber, raw natural - Determinaftion of dirt confent

CANH BAO: Nhirng ngwoi sir dyng tiéu chudn nay phai cé kinh nghigm lam vigc trong phong
thi nghiém théng thwong. Tiéu chudn nay khong dé cép dén tit ca cac van dé an toan lién quan khi
st dyng, néu c6. Ngwdi siv dung tiéu chudn phai c6 trach nhigm thiét 1ap cc bién phap an toan va
bao vé sirc khoé phi hgp vé&i cac quy dinh phép Iy hién hanh.

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh ham lwgng tap chét déi v&i cao su thién nhién
tho.

Tiéu chudn nay khdng &p dyng d& xac dinh ham lwong tap chat dwdi dang nhiém ban bé mit.

2 Tailiéu vién dén

Céc tai liéu vién din sau day la can thiét G 4p dung tiéu chuén nay. Déi véi céc tai liéu vién dan
ghi ndm céng béd thi 4p dung ban dwgc néu. Péi vdi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cdng bd
thi 4p dyung-phién-ban méi nhét, bao gém ca cac sira ddi, bd sung (néu cd).

TCVN 2230 (ISO 565), Sang thir nghiém — Lwdi kim loai dan, tdm kim loai dét 16 va lu6i dot 16
béng dién - Kich thuéc 16 danh nghia

TCVN 6086 (ISO 1795), Cao su thién nhién thé va cao su téng hop thé — L&y m&u va chuén bj méu

3 Thubc thir

CANH BAO: Trong qua trinh thao tac phén tich, phai thyc hién tit ca cac phong ngtlra vé an toan va
strc khoe dwoce thira nhin, djc biét lwu y vé xi Iy an toan dbi véi dung mdi dé chay. Phai tranh nwéc
va chit bin cho cac dung méi.

Trong qué trinh phan tich, v&i bat ky Iy do nao, chi st dung thuéc thir cé cép tinh khiét phan tich

dwgc cdng nhan.



TCVN 6089:2016
3.1 Xylen hén hep, khoang si tir 139 °C dén 141 °C.

3.2 Dung méi hydrocachon thom cé nhiét d¢ sbi cao dwec biét hhw la dung mdi cén tring
(white spirit), khodng s6i tlr 155 °C dén 198 °C ho&c dung méi hydrocacbon khac cé khodng soi
twong tw.

3.3 Xa&ng nhe, khoang sbi tir 60 °C dén 80 °C hoic dung méi hydrocacbon c¢é khodng séi
tuwong ty.

3.4 Toluen.

3.5 Chét peptit héa cao su.

3.5.1 Xylyl mercaptan, dung dich 36 % (phan khéi lugng) trong dau khoénlg.
3.5.2 2-Mercaptobenzothiazol.

3.5.3 Di-(2-benzamidophenyl) disulfua.

3.6.4 Tolyl mercaptan, dung dich 20 % (phan khéi lvgng) dén 40 % (phdn khéi Iwgng) trong
dau khoang.

3.5.5 Chét peptit hda cao su hda tan hoan toan khac.

4 Thiét bj, dung cy

Céc thiét bi, dung cu théng thudng trong phong th nghiém va céc thiét bj, dung cy sau:

41 Binh tam giac, dung tich 250 cm® hodc 500 cm®, ¢é nit day pht hop; hodc cbe thiy tinh
dung tich 250 cm® hoc 500 cm®, va mat kinh ddng hb cé dwdng kinh phi hep lam nép day.

4.2 Sinh han khéng khi loai ngén (khéng bét budc).
4.3 Nhiét ké, c6 kha nang do d@én it nhét 12 200 °C.

4.4 Bép, d& gia nhiét binh tam gi4c ho#c cbe thiy tinh (4.1) va cac chAt chira trong d6 (xem
5.3.4).

Nén s dung bép dang phdng d& cung cép nhiét ddng déu trén bé mat hoic dén hdng ngoai. Bén
hdng ngoai (250 W) cé thé dat thanh day, day cla binh tam gidc cach dinh clia dén 20 cm. Nén
kiém soat tirng béng dén @8 tranh si qua nhiét cuc bd. C6 thé chon bép cach cat dé thay thé.

4.5 Ray, kich thudc 18 danh nghia tir 44 um dén 45 um (325 mesh), lwéi day kim loai chéng
an maén, thép khdng gi 1a tét nhat, pht hgp véi TCVN 2230 (ISO 565).
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4.5.1 Luwoi day kim loai dwgc gin ngang vao dau cubi clia mét éng kim loai dwong kinh khodng
25 mm va chiéu dai I&n hon 20 mm.

4.5.2 Ray phai dwgc lap @t theo cach sao cho lwdi khdng bi bién dang va tranh khdi bj hu hai
ngAu nhién. Két céu thich hop dwoc dwa ra trong Hinh 1.

4.5.3 Ray va gia d& cling c6 thé dwoc clu tao bing cach thao bd day clia cde nung kim loai cé

kich thuéc thich hop va han Iwéi sang vao céde nung. Két qua cho mdt binh chira rdng chira
dung dich cao su trong subt qua trinh loc.

4.5.4 MOt Iwdi thd cling cé thé dwoc han bén dudi tam lwdi min tir 44 pm dén 45 um (325 mesh)
dé bao vé ray khdi hv hai ngdu nhién. Lwéi "bdo vé" nay sé khdng can tr& sy loc trong bat ky
trwdng hop ndo ma né chi hd tro cho Iwdi loc.

4.5.5 Co6 th& chdp nhan dung cu loc ban sdn cé Iwdi loc tir 44 pm dén 45 um (325 mesh),
pht hop véi quy dinh cla tiéu chuén nay.

4.6 May siéu am, & 1am sach ray (4.5) (khdng bét budc, nhing nén c6).

5 Cach tién hanh

5.1 Chuén bj phdn méu ther

5.1.1 Chuén bj miu phong thir nghiém ddng nhét cta cao su thién nhién thdé theo TCVN 6086
(ISO 1795). Tir m&u phong thi nghiém déng nhét nay 14y khodng 30 g va cho hai 1&n qua tryc can
ngudi bing may can luyén phong thi nghiém, khe h& gi¥a hai tryc cén dugc didu chinh dén
0,5 mm + 0,1 mm bing mét manh chi (xem TCVN 11021 (1SO 2393)).1"

5.1.2 Ngay sau dé, can phin mau thir khodng ti» 10 g dén 20 g, chinh xac dén 0,1 g. (Déi voi
cao su "sach" cd ham lwong tap chét thap thi nén céan phan mau thdr 20 g. Con véi cao su bj
nhiém ban nang thi nén st dung lweng nhé hon).

5.1.3 Tién hanh phép xac dinh hai lan.

6.2 Chudn bj peptit héa

5.21 Né&u s& dung xylyl mercaptan (3.5.1), ding 1 g dung dich cho m&i phan miu ther va
150 cm® dén 230 cm® dung méi (3.1 hodc 3.2).

5.2.2 Néu s dyng 2-mercaptobenzothiazol (3.5.2) hodc di-(2-benzamidophenyl) disulfua (3.5.3),
ding 0,5 g mi phin miu thkr. Chuén bj dung dich bdng cach hoéa tan 0,5 g chét rén trong
200 cm® dung mdi (3.1 hodc 3.2) va loc cac chét khong tan.

5.2.3 Néu st dung tolyl mercaptan (3.5.4), dung 1 g dén 1,5 g dung dich cho m&i phan miu thir
va 200 cm® dung médi (3.1 hodc 3.2).
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Kich thuwde tinh bang milimét

32

50.8

293

CHU DAN:

1 Ray (lwdi day kim loai droc han gén vao véng tron ray b&ng thép khéng gi)

Gia d& ray (truc hinh try b&ng déng thau hozc thép khéng gi)

Mot héc 1 mm bao quanh canh bén trong clia dinh va canh ngoai clia phan duéi thap hon dé dé dang
sép xép ray. :

b  Kich thwde: dwdng kinh ngoai 30 mm, chidu day thanh ray tir 2 mm dén 3 mm va chidu cao 13 mm.

¢ Lép ddng thau & phia ngoai.

¢ Gia d& ray a8 kiém tra ray.

oy

Hinh 1 — Ban chi tiét ray va gia d& ray pht hep dé xac dinh ham lwgng tap chit
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5.3 Phép xac djnh

5.3.1 D& dung mdi va chét peptit hoa theo 5.2.1, 5.2.2 ho#c 5.2.3 vao binh tam giac hoic céc
thay tinh (4.1).

5.3.2 Céit phidn miu thir thanh céc miéng, mdi miéng khodng 1 g va thd tirng miéng vao
binh tam giac ho#c céc thiy tinh ¢6 sdn dung mai (5.3.1).

5.3.3 Gia nhiét binh tam giac hodc céc thly tinh va cac chét trong binh/cdc (xem 4.4) & nhiét do
125 °C dén 130 °C cho dén khi nhan duwoc dung dich ddng nhét, hodc @ay nat binh ho3c day céc
bang nép kinh ddng hé va dé yén vai gio & nhiét @ phong truéc khi gia nhiét & nhiét dd 125 °C
dén 130 °C. S& dung sinh han khdng khi loai ngén (4.2) trong suét qua trinh gia nhiét dé& giam sy
bay hoi cia dung méi.

5.3.4 Thinh thoang dung tay l&c manh binh ho3c céc.

Néu dun sbi hodc dun qua nhiét, dung dich cao su sé tao thanh mét chét keo dinh rat khé loc va
c6 thé tao ra mét lwong tap chat cao hon; do vay phéi tranh cho dung cy va diéu kién thir nghiém
tao ra qua nhiét cuc bj.

6.3.5 Khi cao su dwgc hoa tan hoan toan (dung dich dat @i d¢ linh dgng), rét dung dich néng
qua ray (4.5), ray da dwec can chinh xac dén 0,1 mg, git lai khdi tap chét trong binh tam giac
hoéc cbe.

5.3.6 RUa binh hodc cbc voi tap chit dwoc gil lai bang dung méi néng (3.1 hodc 3.2) cho &én
khi cao su dugc loai bd hoadn toan. Mét IAn nira, lai gil» lai lwgng tap chét trong binh hodc céc.
(D& viéc rra cé hiéu quad dung khoang 100 cm® dung méi néng). Trong suét giai doan sau cla
viéc 1am sach, trang x3 tap chét ti binh ho#c cc vao ray. Dung dia thay tinh 1am bong tap chét
bt ky dinh vao binh ho#c cbc, nhw vay ¢6 thé trang xa dwoc trén ray.

5.3.7 Loai bd cao su gel'hda bam trén ray béing mét trong cac cach sau:
a) chai nhe nhang bé& mat dwéi cla lwéi bang ban chai 16ng nhé trong khi dung médi néng con
- trong ray;
b) gilr yén ray trong cbc cé chira khodng 10 mm toluen (3.4) theo chiéu sau va dun séi nhe
khodng 1 h, day céc bing nép kinh ddng hd.
Céc thao tac nay phai dwgc thye hién trong ta hat.

5.3.8 RUa ray hai 1an b&ng xang nhe (3.3) trong trwdng hop nay sdy & 100 °C trong 30 min hodc
bang dung méi white spirit (3.2), trong treéng hep sdy & 100 °C trong 1 h.

5.3.9 Tap chét trong ray sau khi s&y sé bong ra, tach réi manh s@i, dwgc chady tw do. N6 dé dang
ldy ra dwoc khoi Iwdi kim loai. Néu khéng dwoc nhw vay, x& Iy rdy bing toluen sdi nhu trong
5.3.7 b).
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5.3.10 Néu cao su gel hoa v&n bj gif¥ lai trén ray, bd phép xac dinh nay va phai thwc hién lai
phép thir,

5.3.11 Lam ngudi ray va phan cdn lai trong binh hat #m va can chinh xac dén 0,1 mg.

§.4 Bao quan ray

5.41 Trong tAt ca cac giai doan, cAn x{ Iy ray cAn than. Kiém tra ray sau mé&i I4n thir a& xem xét
sy hw hai, vi du dwdi kinh hi&n vi, véi may chiéu phim dwong ban (cho mét hinh anh cla luéi trén
man hinh) hodc v&i kinh lGp (8 phéng dai x 10 1An). Néu Iwéi kim loai bj bién dang thi phai
thay thé mét Iwéi khac.

5.4.2 Sau mdi IAn xac dinh, cin than loai bd phan tap chat bong ra bing ban chai. Mét phan ray
bi tc nghén ludn ludn dwgc lam sach bing cach dun séi trong xylen, nhwng hiéu qua hon la véi
may siéu am (4.8). Néu xt Iy theo cach nay, Iwi van bj tdc nghén va khéi lweng cia ray tang I&n
hon 1 mg, phéi thay Iwéi khac.

5.4.3 Ray cb thé dwgc bdo quan trong toluen 4m (3.4) aé gidm bét sy tich tu cla cao su.

6 Biéu thj két qua

Ham Iwong tap chat clia phdn mAu thir, tinh bang phan tram khéi legng, theo cong thire (1):

my

x100 (1)
me

trong do:
mo 14 khéi lvong clia phan miu thir, tinh bang gam (g);

m; la khdi lvong cla tap chét, tinh bing gam (g).

Bidu thi két qua chinh xac dén 0,01 %.

7 D6 chum

Xem Phu lyc B.

8 Bao cao thir nghiém

Béo cdo két qua thir nghiém phai bao gém céc théng tin sau:
a) vién dan tiéu chudn nay, TCVN 6089 (ISO 249);

10
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b) tat cd cac théng tin cn thiét dé nhan biét mau thi;
c) gia tri trung binh ctia hai két qua;
d) dung mai va chét peptit héa dwoce s dung;
e) bAt ky cac diém dac biét nao ghi nhan trong qua trinh thi;

f) cac thao tac khac voi quy dinh cla tiéu chuadn nay ho#c tiéu chudn duwgc vién dan trong
tiéu chuén nay, va thao tac dvoc coi la tuy chon;

11
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Phu luc A

(tham khao)

Hwéng dén str dung két qua do chum

A.1 Thd tyc chung ddi véi viéc st dung d6 chum nhw sau: Ky hiéu |x; - x| chi sw chénh léch
duong cua hai gia tri do bét ky.

A.2 Trén bang d6 chum thich hop (cho bét ky théng sé th(r nghiém dang dwgc xem xét) tai mét
gi4 trj trung binh (cla thong sb da do) gan nhét vé&i gia trj thir trung binh. Dong nay cho r, (1, R
hodc (R) thich hgp @& quyét dinh qua trinh thir.

A.3 Véigia tri rva (r) nay, c6 thé cong bd @ 1ap lai chung.

A.3.1 Dbi vé&i chénh léch tuyét dbi: Chénh léch |x - x| gitra hai (gia trj) trung binh thir nghiém,
tim dwoc trén mau vat liéu gi6ng nhau trén danh nghia véi thao tac binh thwéng va chinh xac theo
qui trinh thde, di vé&i gia tri trung binh chi mét trong 20 triedng hop dugc vt cac gia trj dd lap lai
r da néu trong bang.

A.3.2 Déi véi chénh l&éch phan tradm giCra hai (gia trj) th trung binh: Chénh léch phan tram gitra
hai gi4 trj thi¥, tim dwoc trén mau vat liéu giéng nhau trén danh nghia véi thao tac binh thwérng va
chinh xac theo qui trinh thir, déi v&i gia trj trung binh chi mét trong 20 trwéng hop dwoc vuwet cac
gia trj a6 I3p lai (r) 3a néu trong bang.

[Ix1 = x2ll/(x1 + x2)/12] x 100
A.4 V&igia tri R va (R) nay c6 thé cong bd do tai lap chung.

A.4.1 Dbi v&i chénh léch tuyét dbi: Chénh léch tuyét ddi |x, - x| gitra hai (gi4 tri) trung binh ther
dwgce do dge lap, tim dwge trong hai phong tht nghiém, thwe hién cac thao tac binh thudng va
chinh xac theo qui trinh thir, déi v&i gia trj trung binh chi mét trong 20 trwdng hop dwec vuot cac
gia trj d¢ tai 1ap R da néu trong bang.

A.4.2 Dé&i v&i chénh léch phan trdm gitra hai gia tri thir trung binh: Chénh léch phan tram gira
hai gia trj trung binh the dwoc do ddc lap, tim dwgc trong hai phdng the nghiém, thye hién cac
thao tac binh thwdng va chinh xac theo qui trinh thte, ddi véi gia tri trung binh chi mét trong
20 trwdng hop duwec vwrgt cac gia tri dd téi lap R da néu trong bang. '

[Ix1 = %)/ (%1 + x2)/2] x 100

12
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Phu luc B

(tham khao)

Do chum

B.1 Téng quan

Do chym bidu thj dd 13p lai va do tai 1ap phu hop véi ISO/TR 9272, Tham khao ISO/TR 9272 nay
cho khai niém va thuat nglr d6 chum. Phu luc A cla tiéu chudn nay dwa ra huéng dan s dung
dg 1ap lai va d¢ tai lap.

Vao cudi ndm 2010 va 2011, Vién nghién clru cao su clia Malaysia da tién hanh mét chwong trinh
th&r nghiém lién phong. Cac chwong trinh riéng biét dwgc thyc hién, mdt vao thang ba va mét vao
thang bay. Hai loai vat liéu dwoc glvi dén méi phong thir nghiém:

a) mau pha tron cla hai loai cao su "A" va "B";
b) miu khdng pha tron (mau thwéng) cla hai vat liéu nhw nhau "A" va "B".

Déi voi ca hai loai mau pha trén va miu khéng pha trdn, két qua thir 1a gia trj trung binh ctia 5 lan
x&c dinh riéng biét.

CHU THICH: Cac mAu pha trén 13 cac mau duwgc pha trdn tredc khi ching dwgc duwa ra dé tham gia; cac
mau khéng pha trén 1a cac mdu khéng dwgc pha trén trede khi chung dwgc dwa ra dé tham gia;

P& chum "loai 1" dweec tinh trong chwong trinh thir nghiém lién phong. Chu ky xac dinh @9 Iap lai
va tai 1ap dugc thyee hién trong ngéy._Téng sb ¢6 11 phong th& nghiém tham gia chwong trinh cho
mAu pha trén va 10 phdng thir nghiém trong chwong trinh cho miu khéng pha trén.

B.2 Kétqua d chum

Két qud dd chum d&i véi chwong trinh mau pha trén dwgc néu trong Bang B.1 va dbi voi
chwong trinh mau khéng pha tron dwoc néu trong Bang B.2.

13
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Bang B.1 - P& chum loal 1 - Thir nghiém méu pha trén

si¥ dung nhwa théng lam dung mdi va sitr dyng rdy 44 um

Ham lwong tap chat o I3p lai D tai 14p lién phong
M cao s . {t;;t:nkghtgih:l-l:ang) trongrphbng thir n?r;liém };hu ng hién;R)
0,0481 0,0128 26,07 0,0369 75,15
B 0,1494 0,0194 12,99 0,1273 85,21

r. @6 13p lai, tinh bang phan tram theo khéi lrgng.
(r): Ao 1ap lai, tinh b&ng phan tram (twong dbi) cia gia trj trung binh.
R: b tailap, tinh béng phan tram theo khéi legng.

(R): 6 tai lap, tinh bing phan tram (twong dbi) clia gid tri trung binh.

Bang B.2 - P& chym loai 1 — Thir nghiém mau khéng pha trén
si¥ dung nhya théng 1am dung méi va sir dung rdy 44 um

Ham lwgng tap chat Do 1ap lai D4 tai lap lién phéng
Miu cao sy trung binh trong phong thir nghiém thir nghiém
% (theo khéi lvong) r (r R (R)
A 0,0452 0,0081 17,92 0,0282 62,39
B 0,0504 0,0104 20,63 0,019 37,70

Cac thuat ngr ky hiéu xem Bang B.1.

14
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] 1SO 11021 (ISO 2393), Hén hop cao su thir nghiém - Chuén bj, luyén va luu héa — Thiét bj
vé quy trinh
[2] ISO/TR 9272, Rubber and rubber products - Determination of precision for test method

standards (Cao su va san phdm cao su - Xéc djnh dé chum dbi voi céc tiéu chudn vé
phwong phép thi)

15
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