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Loi néi diu
TCVN 8096-202:2017 hoan toan-twong dwong véi IEC 62271-202:2014;

TCVN 8096-202:2017 do Ban ky thust tidu chudn quéc gia TCVN/TC/E1
Méy dién va khi cu dién bién soan, Tdng cyc Tiéu chudn Do ludng Chét
lwgng A& nghi, Bd Khoa hoc va Céng nghé cdng b.

Bo tiéu chudn TCVN 8096 (IEC 62271), Cum déng cét va diéu khién cao
4p, ¢6 cac tiéu chudn quéc gia sau:

1) TCVN 8096-107:2010 (IEC 62271-107:2005), Phdn 107: Cau dao kém
cdu chdy xoay chidu ding cho dign 4p danh dinh Ién hon 1 kV dén va
bang 52 kV

2) TCVN 8096-200:2010 (IEC 62271-200:2003), Phan 200: Tt dién dong
cét va didu khién xoay chiéu c6 vé boc bdng kim logi ding cho dign dp
danh dinh I6n hon 1 kV dén va bdng 52 kV

3) TCVN 8096-202:2017 (IEC 62271-202:2014), Phén 202: Tram bién ap
I&p s&n cao 4p/ha ép



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 8096-202:2017

Cum déng cat va diéu khién cao ap -
Phan 202: Tram bién ap Iap san cao ap/ha ap

High-voltage switchgear and controlgear —
Part 202: High-voltage/low-voltage prefabricated substation

1 Quy dinh chung

1.1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac didu kigén van hanh, dic tinh danh dinh, yéu ciu chung v& két chu va cac
phuong phap thir déi v&i tram bién 4p 1&p sdn cao 4p/ha 4p hodc ha dp/cao ap, dugc ndi cap dé van
hanh tir bén trong (kiéu walk-in) hogc tr bén ngoai (kiéu non-walk-in) diing véi dién xoay chidu c6 dién
ap danh dinh 1&n hon 1 kV dén va bang 52 kV trén phia cao ap, va déi véi mét hodc nhidu may bién ap
van hanh & tan sb dén va bang 60 Hz dung cho hé théng Idp dat ngoai trdvi & cac vi tri cdng chang tiép
can dwoc va noi c6 trang bj bdo vé& ngudi van hanh.

- Céc tram bién &p I4p san c6 thé dugc dat & mirc mat d4t hodic mét phdn hoac toan by ngdm dudi dét.
Cé4c tram bién 4p I4p s&n gdm vd chia cac thanh phan dién sau:

may bién ap dién lyc;

cum déng cét va didu khién cao ap va ha ap;

két néi cao ap va ha ap;

thiét bi va mach dién phuy trg.

Tuy nhién, cac quy dinh lién quan cda tiéu chudn ndy c6 thé &p dung cho céc thiét ké khi khdng co tét
ca céc thanh phan dién néu trén (vi dy hé théng I4p dat gdm may bién ap dién lyc va thiét bj dong cét
ha &p).

Tram bién &p khdng 1&p sin cin phii hop véi cac yéu cAu 4p dung dugc clia IEC 61936-1:2010.
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1.2 Tailiéu vién din

Céc tai ligu vién din sau day 13 can thiét cho viéc &p dung tiéu chudn nay. Déi v&i cac tai liéu ghi ndm
cong b thi &p dung ban dugc néu. Déi v&i cac tai lidu khdng ghi nm cong b thi 4p dung ban méi
nhét (k& ca cac sira ddi).

TCVN 6306-1:2015 (IEC 60076-1:2011), Mdy bién &p dién luc — Phan 1: Quy dinh chung
TCVN 6306-5:2006 (IEC 60076-5:2006), M4y bién 4p dién lyc — Phén 5: Kha nang chju ngén mach
TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004), M4y bién ép dién lyc — Phén 11: Méy bién &p kiéu kho

TCVN 6306-13:2017 (IEC 60076-13:2006), Méy bién 4p dién Iyc — Phan 13: Méy bién 4p chira chét
Iong loai twr bao vé

TCVN 6592-1:2009 (IEC 60947-1:2007), Thiét bj déng cét va diéu khién ha &p ~ Phén 1: Qui tic chung
TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005), Hé théng I3p dat dién ha &p — Phén 4-41: Bdo vé an
toan — Bdo vé chéng dién giat

TCVN 7699-2-75 (IEC 60068-2-75), Thir nghigm méi truomg — Phén 2-75: Céc thi¥ nghi¢m — Thir nghigm
Eh: Thir nghiém bta

TCVN 10844-1:2015 (IEC 60664-1:2007), Phéi hop céch dién ding cho thiét bj trong hé thdng dién ha 4p
— Phén 1: Nguyén téc, yéu cdu va thir nghiém

IEC 60050-461 (all parts), fnfematfona!.Efecfrfca! Vocabulary — Chapter 461: Electric cables (Tir virng
ky thuét dién quéc té — Chuong 461: Cép dién)

IEC 60076-2:2011, Power transformers — Part 2: Temperature rise (Mdy bién ap dién lyrc — Phén 2: D§
téng nhiét)

IEC 60076-3:2013, Power transformers — Part 3: Insulation levels, dielectric tests and external
clearances in air (Méy bién ép dién Ic — Phén 3: Mirc céch dign, thir nghigm dign méi va khe hé khéng
khf bén ngoai)

IEC 60076-7:2005, Power transformers — Part 7: Loading guide for oil-immersed power transformers
(M&y bién &p dién Iyc — Phén 7: Hwémg ddn mang tai d6i véi méy bién &p dién lyc ngédm trong déu)

IEC 60076-10: 2001, Power transformers ~ Part 10: Determination of sound levels (Méy bién ép dién
Iyc — Phén 10: Xéc dinh mire én)

IEC 60076-12:2008, Power transformers — Part 12: Loading guide for dry-type power transformers (Méy
bién &p dién lyc — Phan 12: Hwéng dan mang tai cho mdy bién ap kiéu kho)

IEC 60529:1989 with amendment 1:1999 and amendment 2:2013, Degrees of protection provided by
enclosures (IP Code) (C4p bdo vé bang vé ngoai (ma IP))
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IEC 60721-1:1990 with amendment 1:1992 and amendment 2:1999, Classification of environmental
conditions — Part 1: Environmental parameters and their severities (Phén loai diéu kién méi truong —
Phén 1: Tham sb méi truong va do khéc nghiét)

IEC 60721-2-2:2012, Classification of environmental conditions — Part 2-2: Environmental conditions
appearing in nature — Precipitation and wind (Phén loai diéu kién méi trudng — Phén 2-2: Diéu kién méi
triomg xuét hién trong tw nhién — Giang thdy va gié)

|IEC 60721-2-4:1987, Classification of environmental conditions — Part 2-4: Environmental conditions
appearing in nature — Solar radiation and temperature (Phén loai diéu kién moi trudmg — Phén 2-4: Didu
kién méi trirong xuét hién trong tr nhién — Brc xa mat troi va nhiét dg)

IEC/TS 60815-1:2008, Selection and dimensioning of high-voitage insulators intended for use in
polluted conditions — Part 1: Definitions, information and general principles (Lwa chon va xac dinh c&
cla céi cach dién cao ap duoc thiét ké dé sir dung trong didu kién nhiém bdn — Phén 1: Binh nghia,
théng tin va nguyén tic chung)

IEC 61180-1: 1992, High-voltage test techniques for low voltage equipment - Part 1: Definitions, test
and procedure requirements (Ky thuét thtr nghiém dién &p cao dung cho thiét bj dién ha &p — Phén 1:
Dinh nghta, thir nghiém va yéu céu vé quy trinh thir nghiém)

IEC 61439-1:2011, Low-voltage swilchgear and controlgear assemblies - Part 1: General rules (Cum
déng cat va diéu khién ha &p — Phén 1: Nguyén téc chung)

IEC 61439-2:2011, Low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Part 2: Power switchgear and
controlgear assemblies (Cum déng cét va didu khién ha ép — Phén 2: Cum déng cét va didu khién céng
suét)

IEC 62262:2002, Degrees of protection provided by enclosures for electrical equipment against external
mechanical impacts (IK code) (Cép bédo vé bdng v3 ngoai dung cho thiét bj dién chéng céc tac déng co
khi bén ngoai (mé IK))

IEC 62271-1:2007 with amendment 1:2011, High-voltage switchgear and controlgear - Part 1: Common
specifications (Cum déng cét va diéu khién cao 4p — Phan 1: Quy dinh ky thuét chung)

IEC 62271-200:2011, High-voltage switchgear and controlgear — Part 200: AC metal-enclosed
switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and including 52 kV (Cum déng cét
va dibu khién cao 4p — Phan 200: Cum déng cét va diéu khién xoay chiéu c6 vé boc kim loai dang cho
dién &p danh djnh trén 1 kV dén va bang 52 kV)

IEC 62271-201:2008, High-voltage switchgear and controlgear — Part 201: AC solid-insulation enclosed
switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV and up to and inciuding 52 kV (Cum déng cét
vé diéu khién cao ép — Phan 201: Cym déng ct va diéu khién xoay chiéu duge boc cach dign rén ding
cho céc dién &p danh djnh trén 1 kV dén va béng 52 kV) '
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IEC/TR 62271-208:2009, High-voltage switchgear and controlgear — Part 208: Methods to quantify the
steady state, power-frequency electromagnetic fields generated by HV switchgear assemblies and
HV/LV prefabricated substations (Cum doéng cét va diéu khién cao &p — Phén 208: Phuong phép xéc
dinh tromg dién tir tdn s6 ngudn, trang théi n dinh phét ra béi cym déng cét cao 4p va tram bién &p
I3p sé&n cao &p/ha 4p)

IEC/TR 62271-300:2006, High-voltage switchgear and controlgear — Part 300: Seismic qualification of
alternating current circuit-breakers (Cum déng cét va diéu khién cao &p — Phén 300: Pénh gi& dia chén
cuia 4ptémét dong xoay chidu)

TCVN 6844:2001 (ISO/IEC Guide 51:1999), Huéng dan viéc d8 cép khia canh an toan trong tiéu chuén

ISO 1052:1982, Steels for general for products — Non-combustibility tests (Thép dung chung cho céc
sén phdm — Thir nghiém khéng chéy)

ISO 1182:2010, Reaction to fire tests for products — Non-combustibility tests (Phén img véi céc thir
nghiém chéy cua sén phdm — Céc thir nghiém khéng chay)

ISO 1716:2010, Reaction to fire tests for products — Determination of the gross heat of combustion
(calorific value) (Phdn tng véi céc thir nghiém chéy ctia sén phdm — Xéc dinh nhigt téng cla chéy (gi4
iri calo))

ISO 6508-1:2005, Metallic materials — Rockwell hardness test — Part 1: Test method (scales A, B, C, D,
E, F, G, H, K, N, T) (V4t liéu kim loai — Thir nghiém do cimg Rockwell — Phén 1: Phuong phép thir (36
cimgA, B, C D EF GHKN,T)

2 Pidu kién van hanh binh thwéng va dac biét

Ap dyng Pidu 2 clia IEC 62271-1:2007, ngoai ra:

2.1 Diéu kién van hanh binh thwéng

Néu khong c6 quy dinh khéc trong tiéu chudn nay, tram bién &p I&p s&n dugc thiét ké dé stz dung trong
c4c didu kién van hanh binh thudmng déi véi cum thiét bj dong cét va didu khién sir dung ngoai tr&i theo
IEC 62271-1:2007.

Gia thiét 1a bén trong v boc c6 c4c didu kién trong nha binh thudng chiém wu thé theo IEC 62271-1:2007.
Tuy nhién, nhiét dd mdi trudng bén trong vd bec clia tram bién 4p I8p san s& khac véi nhigt 4o moi
trwedrng xac dinh trong 3.111.

Néu nhiét do méi tredng bén trong tram bién 4p I4p s&n cao hon cic gi¢i han cb dinh ddi véi cac thanh
phan trong tiéu chudn san phdm twong tmg thi c6 thé cin didu chinh giam thong sé dic trung.
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2.1.1 Cum déng cét va diéu khién str dung trong nha
Ap dung 2.1.1 cuia IEC 62271-1:2007.

B sung:

2.1.1.101 Cum déng cét va diéu khién ha ap
Ap dung 7.1 cia IEC 61439-1:2011.

2.1.1.102 May bién ap
Ap dung TCVN 6306-1:2015 (IEC 60076-1:2011).

May bién &p dugc mang tai véi dong dién binh thudng danh dinh bén trong v boc c6 do tang nhiét
cao hon cac didu kién ngoai trovi va cac gi@i han nhiét d§ nhw xac dinh trong IEC 60076-2:2011 hoéc
TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004) c6 thé bj vt qua.

Cé4c diéu kién van hanh clia may bién ap sé duoc xac dinh theo diéu kién van hanh bén ngoai tai chd
va cip bao v& bing vd boc (xem 4.101.2).

Pidu nay sé cho ph.ép nha ché tao may bién ap hodc ngudi st dung tinh lai théng s6 dac trung co thé
¢6 clla may bién ap (xem Phu lyc DD).

2.1.2 Cum thiét bj déng cét va didu khién sir dung ngoai troi

Khéng ap dung 2.1.2 ctia IEC 62271-1:2007.

2.2 Pidu kién van hanh dic biét

Ap dung 2.2 ctia IEC 62271-1:2007, ngoai ra:

Khi st dyung tram bién &p 1&p s&n trong céc didu kién khac véi diéu kién van hanh binh thwéng cho
trong 2.1, ap dung nhw sau.

2.2.1 P& cao so v&i mwe nwore bién

Ap dung 2.2.1 ctia IEC 62271-1:2007, ngoai ra:

Cén thire hién céc bién phap phong ngira dbi voi thiét bj sau.

Bé sung:

2.2.1.101 Cum déng cét va didu khién cao ap
Déi voi hé théng 14p dat & dd cao qua 1 000 m so v&i mye nudc bién, xem IEC 62271-1:2007.

2.2.1.102 Cum déng cét va diéu khién ha ap

Dbi véi hé thdng 13p d&t & dd cao qua 2 000 m so véi mirc nwdre bién, xem 7.2 clia IEC 61439-1:2011.
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2.2.1.103 May bién ap

. Dbi v&i hé théng I4p a3t & d6 cao so v&i myc nuéc bién Ién hon 1 000 m, xem IEC 60076-2:2011 hodc
TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004).

2.2.2 Nhiém bin

Ap dung 2.2.2 ctia IEC 62271-1:2007, ngoai ra:

Trong trwdng hgp cb cach dién so cip @& hé bén trong vo boc, mirc nhiEm bén can dugc chon cb xét
dén muéi trong khéng khi hodc nhim bén cong nghiép lot vao théng qua théng gi6é vé boc sé khéng
duoc rira sach bdi nweéc mura. Mirc nhiém bn bén trong v boc trong cac trdng hep ndy c6 thé ning
né& hon mirc nhidm ban bén ngoai vd boc.

Pbi véi cac tram bién 4p I5p sin duoc thiét ké dé 1p trong céc mdi trwng véi nhism ban tai hign
tredrng c6 dd khic nghiét cdp ¢, d va e theo IEC/TS 60815-1:2008, cAch dién d& hd, néu co, cin dugc
thiét ké d& chiu dwoc cac mirc nhim ban ndy. Mot cach khac, cin thyc hign cac bién phap @é ngan
ngira sy hinh thanh nhim bén trén cac bé mat dé& hé cla cach dién.

Déi v6i cac hé théng Iap dit trong khdng khi méi tredng bj nhim bén, mirc nhiém bén cén duwgc quy
dinh theo céc tigu chudn lign quan adi véi thiét bj dudi day.

Bé sung:

2.2.2.101 Cum déng cét va diéu khién cao ap
Xem 2.2.2 ctia IEC 62271-1:2007.

CHU THICH: Cuym déng cét va didu khidn ¢6 vé boc béing kim loai, trong pham vi ap dyng ctia IEC/TS 62271-304
va dugrc thiét ké d& sir dung trong cac didu kién van hanh khic nghiét hon vé ngung ty.va nhiém ban so véi cac
didu kién van hanh binh thuémg quy dinh trong tiéu chuén nay, c6 thé dugc phan loai Ia “Thiét ké cép” 1 hodc 2
theo IEC/TS 62271-304 dé chirng td kha ning chju dugc cac didu kién khic nghiét dé.

2.2.2102 Cuym déng cit va didu khién ha ap
Xem 2.2.2 clla TCVN 10844-1:2015 (IEC 60664-1:2007) va IEC 61439-1:2011.

2.2.2.103 May bién ap

B tiéu chudn IEC 60076 nhin chung khéng dwa ra nhi#m ban nhu mdt didu kién van hanh dic biét.
Tuy nhién, TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004) md ta cac didu kién van hanh khéng binh thudng
dbi véi may bién 4p kidu khé cb thé 1a hwéng din trong tredrng hop méi truédng nhiém ban.

2.2.3 Nhiét do va o 4m

Ap dyng 2.2.3 cia IEC 62271-1:2007, ngoai ra:

10
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Péi voi tram bién ap 13p sdn dwoc dat & noi ma nhiét dd méi treéng c6 thé ndm ngoai dang ké& pham vi
dai didu kién van hanh binh thudng ddi véi vd boc néu trong 2.1, cac dai nhiét do wu tién dwoc quy
dinh la:

-50 °C va +40 °C dbi voi khi hau rét lanh,

-5 °C va + 50 °C dbi véi khi hau rét néng.

Néu cac didu kién van hanh tai v tri 1ap dat dy kién khong ndm trong cac gidi han cta diéu kién van
hanh binh thwdng, ¢6 tinh dén cép bdo vé biing vé ngoai (xem 4.101.2) thi cac gi&i han vé d) tang
nhiét clia may bién &p phai dugc diéu chinh theo (xem Phy lyc DD).

2.2.4 Rung, xéc hodc nghiéng

Ap dung 2.2.4 cGa IEC 62271-1:2007.

22,5 Toéc dd gid

Ap dung 2.2.5 ctia IEC 62271-1:2007.

2.2.6 Cac tham sé khac

Ap dyng 2.2.6 clia IEC 62271-1:2007.

3 Thuat ngir va djnh nghia
Khdng ap dung Diéu 3 cla IEC 62271-1:2007.

Déi véi muyc dich ctia tiéu chuén nay, ap dung céc thuat ngl va dinh nghia cho trong IEC 60050-441 va
c4c thuat ngi¥ va dinh nghfa dudi day.

3.101

Tram bién ap 1ap san (prefabricated substation)

Cym I4p s&n va dugc thir nghiém dién hinh gdm vo boc ¢ chira cac may bién ap dién Iyc, cum déng
c4t va didu khidn cao ap va ha ap, cac két ni cao ap va ha ap, thiét bj phy trg va mach dién.

3.102
Khéi van chuyén (transport unit)
Phan clia tram bién ap 15p s3n thich hop d& van chuyén ma khong can théao do.

3.103

Vé boc (enclosure)

Phan clia tram bién 4p 13p s&n cung c4p bao vé chéng cac anh hudng tir bén ngodi cho tram bién ap
l4p s&n va mirc bdo vé quy dinh cho ngwdi van hanh va cong ching lién quan dén vigc tiép can dén,
hoac cham dén, cac bd phan mang dién va chdng tiép xtc véi cac bd phan chuyén déng.

11
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3.104

Khoang chira (compartment)
Phan ctia tram bién 4p 14p s&n c6 vd boc ngoai trir cac 18 cn thiét cho két ndi, diéu khién hogcithéng gio.

CHU THICH 1: Khoang chra c6 thé dugc nhan biét theo cac thanh phan chira trong d6, vi dy may bién &p, cum
dong cht va didu khidn cao 4p, cum dong cét va didu khién ha ap teong trng.

3.105

Thanh phén (component)
Phan thiét yéu clia tram bién 4p 1&p s&n thyrc hién mdt hodic mét vai chirc néng cu thé.

CHU THICH: Vi dy may bién &p, cym d6ng c&t va didu khién cao 4p va cum dong cét va didu khién ha ap, v.v.

3.1051
Két ndi cao ap (high voltage interconnection)
PAu ndi dién giva cac dAu ndi clia cym dong cit va didu khién cao 4p va du ndi cao ap clia may bién

ap dién lyc cao ap/ha ap.

3.105.2

Két néi ha ap (low voltage interconnection) _

PAu néi dién gitra cac ddu néi ha ap clia may bién &p dién lyc cao ap/ha &p va cac dau ndi di vao cym
déng cét va diéu khién ha ap.

3.106
Vach ngén (partition)
Ph&n ctia tram bién &p 1&p sdn diing @& ngan cach gitra cac khoang chira.

3.107

Mach chinh (main circuit)

TAt ca cac phan dén cua tram bién 4p I&p s&n ndm trong mach dién ma mach nay duec thiét ké aé
truyén tai dién nang.

3.108

Mach phu (auxiliary circuit)

T4t c4 cac phan din clia tram bién 4p 1&p s8n ndm trong mach dién (khdng phéi la mach chinh) duwoc
thiét ké dé didu khién, do, truydn tin hiéu, didu chinh, chiéu sang, v.v.

3.109

Gia trj danh djnh (rated value)

Gi4 trj dinh Igng thudng do nha ché tao 4n dinh, d8i voi didu kién lam viéc quy dinh cia tram bién 4p
l&p sén.

[IEC 60050-151:2001, 151-16-08, cb stra ddi]
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3.110

Cép bao vé (degree of protection)

Mirc d6 bao vé biing vé ngoai chéng tiép can dén cac bd phan nguy hiém, chéng sy xm nhép cla vt
rin tir bén ngoai va/ho3c chéng sy xdm nhap cla nuéc, va dugc kiém tra bang phurrong phép thiv
nghiém duwoc tiéu chuén hoa.

3.1

Nhiét d& khdng khi mdi trieéng (ambient air temperature)

Nhiét d8, dwoc xac dinh trong cac didu kién quy dinh, clia khdng khi bao quanh vo boc clia tram bién
4p l&p sén.

3.112

Cép v boc (class of enclosure)

Chénh léch v& do tang nhiét giira may bién ap bén trong vd boc va cling may bién ap do dat bén ngoai
vd boc & cac didu kién 1am viéc binh thudng nhur dinh nghfa trong 2.1.

CHU THICH: Céc gia tri danh dinh ctia may bién 4p (cong suét va tdn hao) twong (ng véi cc gia trj danh dinh
I&n nhét clia tram bién ap I4p sdn.

3.113
Hé s6 tai clia may bién &p (transformer load factor)
Gi4 tri twong déi clia dong dién khong ddi co thé 1y ra tir may bién ap & dién 4p danh dijnh khéng déi.

3.114

Tram bién ap I3p san phén loai theo hé quang bén trong (intemal arc classified prefabricated substation)
Tram bién 4p I&p s&n d4p (rng cac tiéu chi bao vé quy dinh cho ngudi khi cé hé quang bén trong dugc
chirng minh b&i cac thir nghiém dién hinh.

3.11441

Loai kha nang tiép can (type of accessibility)

Pic tinh lién quan dén mirc bao vé cho trerdc cho ngudi tiép can dén mdt ving xac dinh bén trong
ho#c xung quanh tram bién &p Iap sén.

3.114.2

Dong dién s ¢b hd quang (arc fault current)

Gia trj hieu dung cda dong dién ngén mach ba pha va, néu thudc dbi twong ap dung, gia tri hi¢u dung
ctia dong dién ngin mach mot pha-d4t ma tram bién ap 1ap sdn duoc thiét ké dé bdo vé ngudi trong
tredrng hop sy cb hd quang bén trong.
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3.1143

Thi gian sw ¢ hd quang (arc fault duration)

Thri gian dong dién ng&n mach ba pha ma tram bién 4p I4p s&n duoc thiét ké dé bao vé ngudi trong
tredng hop sy ¢b hd quang bén trong.

3.115

Cép bao vé chéng tac déng co khi (degree of protection against mechanical impacts)

Mirc d9 (mirc) bao vé cla thiét bj blng vé ngoai chdng céc tac dgng co khi c6 hai va duwrgc kidm tra
bang ¢ac phuong phép thir dugc tiéu chuén héa.

4 Thong sb dic trng

Ap dyng Bidu 4 clia IEC 62271-1:2007, ngoai ra:

Céac thong sé djc treng clia tram bién ap 18p s&n phai nhw dudi ddy:

a) dién ap cao danh dinh;

b) dién ap thép danh dinh;

¢) cac mirc cach dién danh dinh

d) tn sb danh dinh (f);

¢) dong dién binh thung danh dinh déi véi mach chinh (1)

) dong dién chiu thir ngén han danh dinh (I, ’u..l lew) d8i v&i mach chinh va mach néi dét;
g) dong dién chju thtr dinh danh dinh (Ip, lpe, lpw), déi vai mach chinh va mach néi dét;
h) th&i gian ng&n mach danh dinh (t, te) d6i v&i mach chinh va mach néi dat;

i) dién 4p ngudn danh dinh ctia co cu déng cit, mach phy va diéu khién;

j) tAn s ngudn danh dinh clia co cAu dong cét, mach phu va diéu khién;

k) cong suét danh dinh I&n nhét cta tram bién ap 13p sén;

1) 6 tang nhiét va cong suét danh dinh cla tirng méy bién 4ap;

m) tén hao may bién ap & dién 4p lam viéc danh dinh va dong dién danh dinh;

n) c&p danh dinh ctia vé boc;

0) thong sé @&c trung clia cac loai hd quang bén trong (IAC), néu dugc nha ché tao 4n dinh.

4.1 Dbién ap danh dinh (U,)

Khdéng 4p dung 4.1 ctia IEC 62271-1:2007 déi véi tram bién &p 14p sén.
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Dién ap danh dinh cta tram bién ap 1&p sin duoc xac dinh bang cac dién &p danh dinh clia cum dong
cét va didu khidn cao 4p, bién ap dién lyc cao ap/ha ap va cym déng cét va didu khién ha ap.

Xem IEC 62271-1:2007 dbi voi cum dong cét va didu khién cao ap.

Xem |IEC 60947-1 va 5.2 clia IEC 61439-1:2011 dbi v6i cum déng cét va diéu khién ha ap.

Ap dung 5.4.1 cia TCVN 6306-1:2015 (IEC 60076-1:2011) dbi véi may bién ap.

CHU THICH: Céc gié tri ndy dugc x4c dinh bing d3c tinh clia may bién 4p dign lyc cao 4p/ha ap. Cum dong cét
va didu khidn cao 4p va ha &p cb thd c6 cac dign ap danh dinh cao hon dign ap danh dinh ciia may bién ap dién
lyc cao ap/ha ap.

4.2 Mirc cach dién danh dinh

Khéng &p dung 4.2 clia IEC 62271-1:2007 ddi véi tram bién ap lap sén.

Mtrc cach dién danh dinh cGa tram bién ap lap san dwoc xac dinh béng cac mirc cach dign danh dinh
cia cym dong c4t va didu khién cao ap va cum déng cét va diéu khién ha ap cla n6.

Xem IEC 62271-1:2007 dbi véi cym déng cét va didu khidn cao &p va TCVN 6592-1:2009
(IEC 60947-1:2007) va 5.2 ciia IEC 61439-1:2011 d6i véi cym dong cét va didu khién ha ap.

Kha nding chiu dién 4p xung sét nhé nhét danh dinh clia cym déng cét va diéu khién ha ap phai toi
thidu béng gia tri cho treéc dbi voi qua dign ap cép IV trong Bang A.1 cia TCVN 10844-1:2015
(IEC 60664-1:2007). Tuy thugc vao mang dign cla cac quéc gia khac nhau, c6 thé cin chon mirc cach
dién cao hon. _

4.3 Tin s6 danh dinh (f,)

Khéng &p dung 4.3 ctia IEC 62271-1:2007 di véi tram bién ap 1&p sén.

Xem IEC 62271-1:2007 dbi véi cum doéng cit va didu khién cao ap va TCVN 6592-1:2009
(IEC 60947-1:2007) va 5.5 clia IEC 61439-1:2011 déi v&i cym dong cht va didu khién ha ap.

4.4 Dong dién binh thwéng danh dinh va dd tang nhiét

4.4.1 Dong dién binh thwong danh dinh ()

Khéng 4p dung 4.4.1 cia IEC 62271-1:2007 ddi v&i tram bién &p 1ap sén.

Xem IEC 62271-1:2007 déi v&i cum dong cét va didu khién cao ap va 5.3 clia IEC 61439-1:2011 adi
véi cym déng cét va didu khién ha ap.

4.4.2 Do tang nhiét

Khong &p dung 4.4.2 ctia IEC 62271-1:2007 d6i v&i tram bién ap Iap san.
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Péi v&i phin tiép can duge bét ky bén ngoai clia vo boc tram bién 4p 1&p sén, nhiét @8 16n nhét cho
phép khong duoc viret qué 70 °C & nhiét 3o mdi tredng Ion nhét 1a 40 °C khong tinh dén birc xa mat

trovi.
Déi v&i cum dong cét va didu khidn cao ap, xem IEC 62271-1:2007,

Ddi v&i cym déng cét va didu khién ha 4p, xem 9.2 clia IEC 61430-1:2011.

D4i v&i chirc ndng clia may bién 4p, xem IEC 60076-2:2011 va TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004).

Céc thanh phan trong tram bién 4p 1&p s&n ma c6 nhirng quy dinh k¥ thuét riéng khong thuéc pham
vi 4p dung clia IEC 62271-1:2007, IEC 61439-1:2011, IEC 60076-2:2011 va TCVN 6306-11:2009
(IEC 60076-11:2004) khéng vuret qua céc nhiét dd I&n nhét cho phép va gidi han dj tang nhiét quy
dinh trong tiéu chudn lién quan cho tirng thanh phan.

D0 tang nhiét I6n nhét cho phép dbi véi cac két ndi cao ap va ha 4p nhue quy dinh trong IEC 62271-1:2007
va 9.2 clia IEC 61439-1:2011 ciing &p dung dugc dbi véi cac tiép diém, ddu ndi va cac bd phan kim
loai tiép xtic v&i cach dign. i véi may bién &p, hé sb tai sé dwgc tinh dén Gé phii hgp vé&i Didu 2 clia
tiéu chudn nay. Xem Phy lyc DD, va xem thém IEC 60076-7 va IEC 60076-12:2008.

44.3 Cac diém cy thé trong Bang 3
Ap dung 4.4.3 ctia IEC 62271-1:2007.

4.5 Kha ning chju dong dién ngan han danh dinh (k)
Khéng &p dung 4.5 clia IEC 62271-1:2007 dbi voi tram bién ap Iap san.

Déi véi dong dién chju thir ngén han danh dinh Ik va ke clia cum déng cét va didu khién.cao 4p, két ndi
cao ap va mach néi dét, 4p dung 4.5 clia IEC 62271-1:2007 véi nhitng bd sung sau:

B4 sung:

4.5.101 Déng dién chju thiz ngén han danh djnh clia cym déng cét va diéu khién cao ap va két
ndi cao ap (k)

Dong dién chiu thir ngén han danh dinh k phai dwoc 4n dinh cho thiét bj dong cét cao &p va cho két néi

cao ap.

CHU THICH: V& nguyén tic, dong dién chju thir ngdn han danh dinh ctia mach chinh khéng thé vurot qué gié tri
danh dinh tuong ing cla thanh phan yéu nhét trong s6 cac thanh phan néi né tiép. Tuy nhién, déi véi tirng mach
hoZic khoang cao ap, ¢ thé wu tién cho cac thiét bi gioi han dong dién ngdn mach nhur cAu chdy giéi han dong,
cudn khang, v.v.
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4.5.102 Dong dién chiju thir pha-dét ngén han danh dinh (lx)
Dong dién chiu thir pha-d4t ngdn han danh dinh phai duoc 4n dinh cho mach nbi dét (k). Gi4 tri nay c6
thé khac véi gia tri clla mach chinh.

CHU THICH: Théng sé @3c trung dong dién ngén mach ap dyng cho mach ndi dat phy thudc vao kidu néi a4t
trung tinh hé théng theo thiét ké, Xem Bang 103.

4.5.103 Dong dién chju thir ngén han danh dinh ctia cum déng cét va didu khién ha ap va két
ndi ha ap (few)
Xem 5.3.4 cta IEC 61439-1:2011.

4.6 Dong dién chju thir dinh danh djnh (I;)
Khoéng ap dyng 4.6 cta IEC 62271-1:2007 déi v6i tram bién ap 18p san.

D6i véi dong dién chiu thir dinh danh dinh f, va e clia cym dong cét va didu khién cao ap, két nbi cao
ap va mach ndi d4t, ap dung 4.6 ctia IEC 62271-1:2007 véi nhirng bd sung sau:

Bé sung:
4.6.101 Dong dién chiju thie dinh danh djnh (/)

CHU THICH: V& nguyén tic, dong dién chiu thir dinh danh dinh cia mach chinh khéng thé vuot qué gia tr danh
dinh trong (rng ctia thanh phin yéu nhét trong 6 cac thanh phan néi ndi tiép. Tuy nhién, déi véi trg mach hogc
khoang cao 4p, c6 thé wu tign cho cac thiét bj giéi han dong dién ngén mach nhu cdu chay gi¢i han dong, cugn
khang, v.v.

4.6.102 Dong dién chiu thir pha-dét dinh danh dinh (/)
Ddng dién chiu thir pha-d4t dinh danh dinh phai duec 4n dinh cho mach néi a4t (/). Gia tri nay co thé
khéc véi gia trj ctia mach chinh.

4.6.103 Dong dién chju thir dinh danh dinh ciia cum déng cit va diéu khién ha ap va két néi ha
ap (/px)

Xem 5.3.3 cua IEC 61439-1:2011.

4.7 Thoi gian ngan mach danh djnh (t)

Khéng 4p dyng 4.7 clia IEC 62271-1:2007 déi véi tram bién ap I&p san.

Péi voi thdi gian ngén mach danh dinh & va te clia cym déng cit va didu khién cao &p, két ndi cao ap
va mach ndi d4t, ap dyng 4.7 cta IEC 62271-1:2007 véi nhirng bd sung sau:

Bé sung:
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4.7.101 Thoi gian ngan mach danh djnh ()
Théi gian ng&n mach danh dinh phai duwoc 4n dinh cho thiét bj dong cit cao ap va két ndi cao &p.

CHU THICH: V& nguyén téc, thdi gian ng&n mach danh dinh clia mach chinh khdong thé vuot qua gia trj danh
dinh tuong irng ciia thanh phdn yéu nhét trong 6 céc thanh phan ndi néi tiép. Tuy nhién, d6i véi tirng mach hoac
khoang cao ap, c6 thé wu tién cho cac thiét bj gi¢i han thdi gian déng dién ngén mach nhu cdu chay giéi han
dong, v.v.

4.7.102 Thoi gian ngdn mach pha-dét danh dinh (fie)

Théi gian ngén mach pha-dét danh dinh cling phai dwoc 4n dinh cho mach ndi d4t (f). Gié tri nay c6
thé khac véi gia tri clia mach chinh.

4.7.103 Theigian ngéh.ﬁigch danh dinh ctia cum déng cit va didu khién ha p va két ndi ha ap
Xem 5.3.4 ciia IEC 61439-1:2011 d6i véi cym dong cét va didu khién ha ap va 4n dinh thei gian ngén
mach danh dinh cho két néi ha ap.

4.7.104 Théi gian ngdn mach danh dinh ctia méy bién ap

Xem TCVN 6306-5:2006 (IEC 60076-5:2006) va TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004).

4.8 Dién ap ngudn danh dinh ctia co ciu déng/cét va clia mach dién phy trg va mach dién didu
khién (Ua) '

Khéng ap dung 4.8 ciia IEC 62271-1:2007 déi v&i tram bién &p 14p sén.

D6 voi cym dong cit va didu khién cao ap, xem IEC 62271-1:2007; dbi vi cum déng cat va didu khién
ha ap, xem IEC 61439-1:2011.

4.9 Tin sb ngudn danh dinh clia co cdu déng/cat va ciia mach dién phy trer

Khéng 4p dung 4.9 ctia IEC 62271-1:2007 di v&i tram bién ap 1ap san.

Péi véi cum déng cit va didu khién cao &p, xem IEC 62271-1:2007; d6i v&i cum déng cét va didu khién
ha ap, xem IEC 61439-1:2011.

410 Ap suét danh djnh ctia ngudn khi nén ciia hg théng ap suét c6 khéng ché

Khong &p dung 4.10 clia IEC 62271-1:2007 déi v6i tram bién ap I14p sén.

Déi vé&i cum déng cét va didu khién cao ap, ap dung 4.10 clia IEC 62271-1:2007.

4.11 Mirc dd day danh dinh d6i v&i cach dién valhodc van hanh
Khdng ap dyng 4.11 cta IEC 62271-1:2007 dbi v6i tram bién ap I&p sén.
P&i véi cum déng cét va didu khidn cao ap, 4p dung 4.11 clia IEC 62271-1:2007.
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Bé sung:
4101 Cong suét danh dinh I&n nhit va cap vé boc

4.101.1 Céng suét danh djnh I&n nhit cta tram bién ap 1ap sén

Cong suét danh dinh 16n nhét cGa tram bién ap I14p s&n duoc cho bdi cong suét danh dinh I&n nhit va
téng tdn hao ctia (c4c) may bién 4p (nhw xac dinh trong TCVN 6306-1:2015 (IEC 60076-1:2011) hoac
TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004)) ma tram bién ap I&p sdn duoc thiét ké theo.

4.101.2 Cép vé boc danh dinh

~ Cép danh dinh clia vd boc 1 cép vo boc (rng véi cong suét danh dinh 1on nhét cla tram bién 4p I1&p
san.

Cép danh dinh cta vo boc, 49 tang nhiét cia may bién ap va diéu kién van hanh dwgc st dyng dé xac
dinh hé sb tai ciia may bién ap theo Phy lyc DD.

Cod sau cép danh dinh ctia vd boc: cép 5, 10, 15, 20, 25 va 30 (rng vdi gia tri Ién nhét vé sy khac nhau
chia do ting nhiét clia may bién ap 5 K, 10 K, 15 K, 20 K, 25 K va 30 K twong (rng (xem Hinh 101 va
Hinh 102).

CHU THICH: Nha ché tao c6 thé 4n dinh cho vo boc mdt sé cp (g voi cac gia trj khac nhau vé cdng suét va tén
hao cua may bién 4p. Cac cdp bd sung dugc khdng dinh b&i thir nghiém theo 6.5 (xem thém 8.103).

4102 Théng sb dic trwng clia phan loai hd quang bén trong

- 4.102.1 Quy dinh chung
Néu phan loai IAC dugc 4n dinh bdi nha ché tao, mot sé thong sé dac trung phai dugc quy dinh. Cac
théng s nay dwgc chia thanh loai kha ning tiép can, dong dién sy cb hd quang va thoi gian sy ¢6 hd
quang.
4.102.2 Loai kha ning tiép can (A, B, AB)
Ba loai bdo vé trong tredng hop hd quang bén trong dwoc xem xét Ia:
Loai kha nang tiép can A: @bi voi tram bién ap 1&p sdn c6 bdo vé ngudi van hanh trong céc hoat dong
binh thudng bén trong ho3c trerdc phia cao 4p cla tram bién ap 13p sén. -

CHU THICH 1: D& kidm tra xac nhan bdo vé ngudi van hanh, cin phan biét gitra hai kiéu tram bién ap 1ap sén
toy thudc vao ché o van hanh clia ching.

a) tram duoc van hanh tir bén trong: ngudi co thAm quyén bén trong tram bién ap I&p san voi cira dugc mé.

b) tram duwgc van hanh tir bén ngoai: ngudi cé thAm quyén & phia van hanh cao ap cua tram bién p 1ap sdn véi

clra dugc md.

19



TCVN 8096-202:2017

Loai kha naing tiép can B: dbi v&i tram bién ap 14p s&n c6 bdo vé cong ching & géin tram trén tat ca cac
phia va tai thdi diém bét ky.

CHU THICH 2: D& danh gi4 phan loai ndy, viéc tiép can khdng han ché dugc xem xét & tat ca cac phia clia tram
bién 4p 15p s&n véi tAt ca cac clra duge dong, ma khdng quan tam dén ché dd van hanh cla tram (tram dugc

van hanh tir bén trong hogc tir b&n ngoai).

Loai kha naing tiép can AB: ddi véi tram bién 4p 13p s8n c6 bdo vé ca ngudi van hanh va cdng ching.
P& danh gia phan loai ndy, cac tram bién ap I4p s&n nady phai phii hop véi cac yéu cAu dbi véi loai kha
nang tiép c4n A va B v6i cing mdt gia tr| dong dién thir nghidm tinh bng kiloampe (kA) va thei gian
tinh bdng gidy (s).

4.102.3 Dong dién sw cb hd quang danh dinh (/a, /as)

Gia trj tidu chudn clia dong dién sy ¢b hd quang cin dwgc chon tir théng sé ddc trung dong dién tiéu
chuén theo IEC 60059:1999.

Thira nhan hai théng sb d3c treeng dwdi ddy clia dong dién sy cb hd quang:

a) dong dién sy cb hd quang ba pha (/a);

b) déng dién sy cb hd quang mdt pha-dét (/as), néu thudc ddi tugng ap dung.

Khi chi quy dinh théng s6 ddc trung ba pha, théng sé dac treng mdt pha dwgc mac dinh bing 87 %
théng sb ba pha va khéng cin phai quy dinh.

CHU THICH 1: Nha ché tao quy djnh c4c khoang cia cym déng cht va didu khidn cao 4p A& &p dyng thong sb
d3c trung clia dong dién sy cb hd quang modt pha-d4t. Gia trj ndy dugc &n dinh cho cym déng cét va didu khién
trong trrdng hop két chu clia nd sé& ngin ngira hd quang khéng tré thanh nhidu pha, nhu chirng minh trong thir
nghiém h& quang bén trong.

CHU THICH 2: Co s& cho gi4 trj 87 % nay 13 thir nghidm sy ¢b hd quang v6i hai pha, xem 8.104.6.

Trong treérng hop khi tAt ca cac khoang cao 4p chi dugc thiét ké cho sy cb hd quang mét pha-dét,
khéng c&n 4n djnh théng s6 /a.

CHU THICH 3: Thong tin v& quan hé gitra kidu néi a4t trung tinh va dong dién sy cb hd quang mét pha-dét dugc
cho trong 8.104.6 va Bang 103.

4.102.4 Thei gian sw cb hé quang danh dinh (ta, fae)

Céc gia trj tiéu chuén theo khuyén c4o dbi vai thai gian sy b hd quang bapha (ta) 14 0,1s,05sva 1s.
Néu ap dyng dwoc, thdi gian thir nghiém (ae) clia si ¢b hd quang mét pha-dat phai dwgc quy dinh bdi
nha ché tao.

CHU THICH: Nhin chung khéng thé tinh dugc thdi gian hd quang cho phép ddi véi dong dién khac véi dong dién
dugc sr dyng trong thir nghiém.
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5 Thiét ké va két chu
Khéng 4p dung Diéu 5 clia IEC 62271-1:2007 ddi v&i tram bién ap 14p san.

Tram bién 4p I&p s&n phai duoc thiét ké @& thyc hien mot cach an toan trong didu kién van hanh, kidm
tra va bdo tri binh thudng. Ngoai ra, tram phai duoc thiét ké va két ciu theo cach dé giam thiéu rii ro
tiép can khéng dugc phép. Phai lwu y dén cac ban 18, ndp 16 thong hoi, co ciu khéa, v.v.

Thiét ké tram bién 4p I4p sdn phai tinh dén cac tac ddng co thé c6 (vi du dién, co' va nhiét) trong tinh
néng clia cac thanh phn khac nhau.

T4t ca cac thanh phan phai phi hop véi tiéu chudn lién quan cla ching.
Cuy thé:

- may bién ap theo TCVN 6306-1:2015 (IEC 60076-1:2011), TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004)
hozc TCVN 6306-13:2017 (IEC 60076-13:2006);

~ cym déng cét va diéu khién cao ap theo IEC 62271-200:2011 hodc IEC 62271-201:2006;

~ cym d6ng cét va diéu khién ha ap theo IEC 60947-1 va IEC 61439-2:2011.

5.1 Yéu ciu dbi v&i chat I16ng trong cum dong cét va diéu khién
Khéng 4p dung 5.1 clia IEC 62271-1:2007 d6i véi tram bién &p 1&p san.

5.2 Yéu ciu déi v&i chat khi trong cym dong cit va diédu khién
Khéng 4p dyung 5.2 clia IEC 62271-1:2007 di v&i tram bién ap 1&p san.

CHU THICH: Viéc st dyng SFe, xem IEC/TR 62271-4.

5.3 Nbi @it clia cum déng cét va diéu khién
Khéng 4p dyng 5.3 clia IEC 62271-1:2007 va dugc thay bang ndi dung sau.

Hé théng day ndi G4t chinh phai duoc trang bi dé cung cAp néi d4t tat ca cac phan kim loai clia tram
bién ap 13p s&n khéng thudc mach chinh vasho3c mach thir cip/mach phuy cua thiét bj. Hé théng nay
gdm day ndi @4t chinh trén d6 m&i thanh phin duoc ndi thdng qua mét mach duy nhét.

Néu khung ctia vd boc, ho3ic cbt thép trong bé tdng, dugc 1am bang vat liéu dugc bét bu 1dng hodc han
kim loai thi khung nay c6 thé thye hién vai trd nhe mét hé théng day néi @4t chinh. '

Phy lyc EE thé higén mot sb vi du dién hinh vé& hé théng nbi dat.

Hé théng day néi d4t chinh phai c6 kha ning mang cac dong dién chiu thir ngén han danh dinh va
dong dién chju pha-d4t gia trj dinh tir tirng phan tir cla tram bién ap 18p sdn dén nbi G4t bén ngoai,
trong didu kién néi dét trung tinh clia hé théng.
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CHU THICH 1: Nhin chung, cac yéu cAu trén duoc dap (ng néu day ndi a4t 6 tiét dién dl va kéo dai trén toan
b chidu dai cua tram bién 4p &p s&n. Nhir mdt huéng din, mat 49 dong dién trong day ndi aét, néu bing ddng,
trong céc didu kién sy cb cham d4t quy dinh, khdng qua 200 A/mm? dbi véi thi gian ngdn mach danh.dinh 1a 1's
va 125 AIm2 a6i v&i thoi gian ngén mach danh dinh 1a 3 s.

CHU THICH 2: Phuong phép tinh tiét dign cla day din duge cho trong IEC 60724,

Mach néi @4t thudng duoc thiét ké dé chiu duge mat I3n xuét hién sy cb ngdn mach va c6 thé cin bdo
tri sau sy cb dé.

Néu day néi dt chuyén dung dwgc st dyng nhu mach néi dét clia cym déng cht va didu khién, tiét
dién clia né phai khéng nhd hon 30 mm?, -

S lidn mach ciia hé théng ndi g4t phai dwgc dam bao va céc bigén phap thich hep nh3m ngan ngira &n
mon, néi Idng bu I8ng, v.v. phéi dwoc thye hign, c6 tinh dén céc (ng suét co va nhiét do dong dién
chay trong day din gay ra.

CHU THICH 3: Ngudi str dyng c6 thé thiét 1ap c4c quy trinh 88 kidm tra sy li8n mach clia tét ca céc bd phén clia
h& théng néi @4t (b&n trong va bén ngoai) dinh ky hodic sau khi dong dién ngén mach chay trong hg thdng ndi a4t.
Cac thanh phan cin dwgc néi véi mach néi dat phai gém:

- v boc ctia tram bi&n ap 1ap sn néu bang kim loai;

- v& boc, néu bang kim loai, clia cum déng cét va didu khidn cao &p tir ddu ndi dugc cung cip cho
myc dich nay; '

vd kim logi bao vé va cac day néi dét clia cap cao p;

I

thiing may bién 4p hodc khung kim loai clia may bién ap kiéu khd;

I

khung va/hoic v& boc, néu baing kim loai, clia cym déng cét va diéu khién ha ap;
d4u ndi dat clia co cdu didu khidn tw dong va co cdu didu khién tir xa.

Néu vo boc clia tram bién ap 1p s&n biing kim loai thi nép, cira va cac phan kim logi ¢ kha nang tiép
can dugc clia v& ndy phai duoc thiét ké a8 mang duwoc dong dign 30 A mot chidu tir ching dén diém
néi @4t chinh cla tram bién ap 1&p s3n, véi dién ap roi Ién nhét 1a 3 V. Phai c6 bién phap ndi dét thich
hgp xung quanh tram bién 4p 15p s&n d& ngan nglra cac dign ap tiép xdc va dién 4p budc nguy hiém.

Néu v& boc clia tram bién 4p I&p s&n khong béing kim loai thi khéng can néi ndp, clra va cac phan phén
kim loai c6 kha niing tiép cén.dugc clia vé ndy v6i mach ndi @ét trir khi c6 riii ro cac phén mang dign
cham t¢&i chung.

5.4 Thiét bj phy tror va thiét bi didu khién

Khéng ap dung 5.4 cta IEC 62271-1:2007.
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Déi v&i hé théng 15p aat ha ap bén trong tram bién ap I&p sén (vi dy chiéu sang, ngudn cung cap phy,
v.v.), xem TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005) hodc IEC 61439-1:2011, khi thich hgp.

5.5 Thao tac bing ning lwong phu thude

Khéng 4p dung 5.5 ctia IEC 62271-1:2007 cho tram bién &p 18p san.

5.6 Thao tac bang nang lwong dy trir
Khéng &p dyng 5.6 ctia IEC 62271-1:2007 cho tram bién ap Iap sén.

5.7 Thao tac doc lap bing tay hoic bing dién (thao tic khdng chét ddc lap)
Khéng 4p dyng 5.7 ctia IEC 62271-1:2007 cho tram bién ap Iap sén.

5.8 Hoat ddng cua b nha

Khdng &p dung 5.8 ctia IEC 62271-1:2007 cho tram bién 4p I&p san.

5.9 Thiét bj khoa lién dong va thiét bj giam sat ap suét thap va ap sudt cao
Khéng ap dyng 5.9 ctia IEC 62271-1:2007 cho tram bién 4p I4p san.

5.10 T4m nhén
Thay 5.10 clia IEC 62271-1:2007 béng ni dung sau.
M&i tram bién 4p 14p san phai c6 tAm nhan bén va dé doc, t6i thidu phai co ndi dung sau:

tén nha ché tao ho3ic nhan thwong mai;

— Ky hiéu kiéu;

— phan loai hé'quang bén trong, néu thudc doi twong ap dung;
- shseri

- tham khdo sd tay huéng dan;

— sb hiéu tiéu chudn nay;

- nam ché tao.

Céc théng sé d3c trung clia cum déng cét va didu khidn cao ap, may bién ap dién lyc va cym déng cit
va didu khidn ha 4p phai c6 c4c tm nhan riéng, nhw trong tiéu chun san phém tuong (rng clia ching.

5.11 Co céu khda lién déng

Khéng ap dung 5.11 ciia IEC 62271-1:2007 va dugc thay bang ndi dung sau.

23



TCVN 8096-202:2017

C6 thé cin khéa lién dong d& dam bao trinh ty thao tac dang clia thiét bj, nhim gidm thiéu rti ro cho
ngudi va hdng thiét bi. Khéa lién dong co thé dat dugce bang bién phap dién hozc co. Khi mét dién
ngudn cung cAp, khéa lién dong phai dugc thiét ké dé& hdng mét cach an toan.

542 Chi thi vi tri
Khdng &p dung 5.12 ciia IEC 62271-1:2007 cho tram bién 4p I&p sén.

5.13 Cip bao vé bang vé ngoai
Ap dung 5.13 ctia IEC 62271-1:2007 véi cac bd sung sau.

C4p bao v& téi thidu ctia vo ngoai cua tram bién 4p 18p san phai 1a IP23D theo IEC 60520:1989, sira
38i 1:1999 va stra ddi 2:2013. Cho phép cip bdo vé cao hon dugc quy dinh theo IEC 60529:1989, sira
abi 1:1999 va stra dbi 2:2013.

Péi v6i cac tram bién 4p 13p s8n duoc chia thanh cac khoang, cip bao vé ¢6 thé dugc xac dinh cho
tirng phan clia vd ngoai (rng véi tirng khoang.

CHU THICH: Cép bdo vé ciia tram bién 4p I14p sin c6 thé dugc gidm xubng khi cac cira cla tram/khoang mé& ra
(vi dy @& van hanh, kidm tra, v.v.). C6 thé can bign phap phong ngira khac dé bdo vé ngudi khoi tiép cén véi cac
phin nguy hidm, d&p g cAc bign phép an toan cla 8.1 trong IEC 61936-1:2010.

5.14 Chiéu dai dwong ro d6i véi cai cach dign ngoai tréi

Khéng ap dung 5.14 ctia IEC 62271-1:2007.

5.15 D¢ kin khi va chan khéng
Khéng &p dung 5.15 ctia IEC 62271-1:2007 cho tram bién &p 18p sén.

5.16 D9 kin chat 16ng

Khéng ap dung 5.16 clia IEC 62271-1:2007 cho tram bién ap I&p sén.

517 Nguy hiém chay (tinh d& chay)
Khéng ap dung 5.17 clia IEC 62271-1:2007 va dugc thay béng ndi dung sau.

P6i v&i v boc clia tram bién &p 1&p s&n, xem 5.104.2.

5.18 Twong thich dign tir (EMC)

Ap dung 5.18 ciia IEC 62271-1:2007 cho cum d6ng cAt va didu khién cao 4p va 9.4 clia
IEC 61439-1:2011 d6i voi cum dong cét va didu khi&n ha ap.

Dac tinh phat xa va mién nhiém ctia tram bién ap l&p sdn dugc quyét dinh bdi dc tinh cta cac thanh
phan hoat ddng cla néb.
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Bé sung:

5.101 B3o vé tram bién ap lap san chéng cac (rng suét co

V6 boc clia tram bién ap lp s&n phai c6 du dd bén co va phai chiu dugc tai va va dap sau:
a) tai trén mai

—  téi thidu 2 500 N/m? (tai l&p dat hoc tai khac);

N&u tram bién ap 14p s&n duoc 18p @3t & nhirng noi ¢ thd c6 (ng suét cao hon (vi dy tram bién &p 1ap
s3n 13p ngAm @t trong viing xe cb Iwu thong, céc tai tuyét, v.v.) thi tai ndy phai duoc tinh dén va tuan
tht quy dinh quéc gia hodc quy dinh dia phwong lién quan, hodc quy dinh clia ngudi sir dung.

~  cac tai tuyét theo didu kién khi hau tai dia phwong;

b) cac tai gié trén vo boc:

— céc tai gi6 theo 2,1.2 clia IEC 62271-1:2007;

c) cac va dap vé& co bén ngoai 1&én nép, ctra va 16 thong gio:

- vadap vé co bén ngoai voi nang lwgng 20 J (rng véi cép bao vé IK10.

Va dap v& co ngéu nhién cao hon gié trj nay (vi dy khi cé va cham giao théng) khéng thugc pham vi
cla tiéu chudn nay va cin dwoc ngan ngira, néu can, bang bién phap khac dwgc trang bj bén ngoai
ho3c xung quanh tram bién 4p 14p sén.

5.102 Bao vé mbi trieong do cac khiém khuyét bén trong

Trong trwéng hop khiém khuyét bén trong dan dén cac chét 16ng nguy hiém thoat ra khoi thiét bj (vi dy
dau may bién ap, dAu clia thiét bj dong cét), phai c6 dy phong dé gilr lai cac chét Idng nguy hiém nay
khong lam 6 nhiém dét.

Né&u mdt hoic mdt vai thung chira 1a mdt phan clia vo boc thi dung lugng clia ching tdi thidu phai la:

~  d6i v&i tirng thiing riéng ré: tdng thé tich chét I6ng nguy hiém clia phin chira chét 1dng nguy hiém
tuong trng (vi du may bién ap, thiét bj dong cat, v.v.);

—~  dbi voi thiing chtra chung: tdng thé tich chét Idng nguy hidm clia phan chira chét Idng nguy hiém
Ién nhét (vi dy may bién ap, thiét bj dong cét, v.v.).

5.103 Sw cb hd quang bén trong

V& nguyén téc, tram bién &p I4p s&n thda man cac yéu cu cia tiéu chuén nay dugc thiét ké va ché tao
a& ngan ngira xuét hién cac sy cb hd quang bén trong.

P& dat dugc myc dich nay, nha ché tao tram bién &p 14p sin phai ddm bao ché tao dung, kiém tra tram
bién &p I4p s&n bing cach thire hién cac thir nghidém thudng xuyén theo Diéu 7. Nguoi sl dung phai
lya chon ddng, theo d4c tinh clia mang lwdi, quy trinh thao tac va diéu kién van hanh (xem pidu 8).
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Néu tram bién ap I&p s&n dugc I&p dat, thao tac va bdo trl theo huong dén clia nha ché tao thi x4c
suét xay ra hd quang bén trong Ia th4p trong tudi tho van hanh cia né nhung khéng thé loai bd hoan
toan.

Sy ¢ bén trong vé boc cia tram bién 4p 13p s3n do khiém khuyét hodc didu kién van hanh khac
thudng hoic thao tac sai c6 thé phét sinh hd quang bén trong d&n dén nguy hiém cho nguei van hanh
& d6. Sy cb c6 thé xay ra & vi tri bt ky clia tram bién &p I&p s&n. Tuy nhién, khi khong c6 md ta cac
yéu cAu thir nghiém hd quang bén trong d6i véi cym déng cét va didu khidn ha 4p trong cAc tiéu chudin
lién quan terong teng thi chi c6 sy cé hd quang xay ra trong vé boc clia cym déng cét va didu khién cao
4p va frong céc két néi cao 4p méi dugc tinh dén trong tidu chufin nay (xem 6.102).

CHU THICH: IEC/TR 61641:2008 dua ra huéng din adi véi thir nghiém hd quang bén trong trong cym déng cét
va didu khién ha 4p.

Déi véi cac bé tri tram bién ap I14p s&n khong co thiét bj dong cét cao 4p, xem 6.102.2.

D& xem xét nguy hidm nay, phai phan bigt gitra ngudi van hanh va cong chang. Ngudi van hanh c6 thé
vao bén trong tram bién ap Iép s&n (néu dugc van hanh tir bén trong) hogc phia truéc (néu dugc van
hanh tir bén ngoai). Tuy nhién, cdng chiing ¢6 thé & xung quanh tram bién &p 1&p s&n vao thoi diém
bét ky. Cong ching s& khéng bao gi¢y vao bén trong tram bién ap I3p sn hodc ding gén phia thao tac
khi thye hién thao tac véi cac cira duge mé (néu dugc van hanh tir bén ngoai). Viing ndy dugc coi 1a
viing chi cho nguwdi van hanh tiép can. '

C6 thé yau cAu cung cp bing chirng v& hidu qua cla thiét ké v& khia canh cung cép béo vé cho cong
chiing va/hogic cho ngudi van hanh trong trudng hep s cb hd quang bén trong. Bang chirng ndy phéi
dat dugc bing cach thir nghiém tram bién p 14p san theo 6.102 va Phy luc AA. Tram bién ap 14p sén
d4 dat thir nghiém dugc danh gid Ia c4p IAC-A hoic IAC-B hoiic IAC-AB.

Trong trwéng hop ¢6 sy cb hd quang bén trong, c6 thé xuét hign mot s6 khi ddc. Tuy nhién, diéu nay
khéng lién quan dén an toan ctia ngudi van hanh vi trong tinh hudng nay, vigc thoét khi clia phong
chira thiét bj dong cét 1a yéu cu bét budc. Sau d6, can thong gio cho phéng trudc khi ngudi van hanh
di vao.

5.104 Vo6 boc

5.104.1 Quy dinh chung
V& boc phai dap rng cac diéu kién sau:
— cép bdo vé phai phtl hop véi5.13;

~ céc phan clia vd boc biing vat liéu khong din dién phai dap (rng cac yéu cdu dién mdi dic bigt. Cac
thir nghiém d kidm tra sw phil hop dugc md ta trong 6.2.101.2.2;

— phai c6 bién phap @& tranh bién dang ma c6 thé do van chuyén hodc néng ha khi thuc hién theo
hwéng dan cta nha ché tao;
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~ phai c6 bién phap d& dam bao tiép can an toan khi van hanh lién quan dén bd ddi nic du ra cla
may bién ap hodc dé kiém tra, vi du bing cach md cira hodc, néu can, bang cach thao nép.

- |am mét tram bién 4p I&p sdn bang théng gié tw nhién;

CHU THICH: Tiéu chuan nay chi xét dén céc thiét ké& sir dung thong gi6 ty nhién. Cac tram bién ap I&p sin sir
dyng phurong phap 1am mét khéc (vi dy 1am mat cuéng birc) phai theo thda thuén gitra nha ché tao va ngudi sir
dyng. Trong treéng hop bt ky, 1am mat cuéing bire c6 thé duge thyc hién bang cach duwa khdng khi twoi vao tir

day clia vd boc hodc 14y khdng khi néng ra tir phia néc clia vO boc. Ly ¥ tranh dudng tt bét ky gitra 16i khéng
khi di vao va I6i khong khi di ra ma c6 thé lam gidm higu qua cia hé théng théng gié.

~ cho phép phdn @6 clia vd boc clia thanh phan tré thanh mdt phdn clia vd boc clia tram bién 4p.
Trong tredng hop nhur vy, phan ndy phai phit hop véi cac yéu cdu ap dung dugc clia tidu chudn nay
va tiéu chun san pham lién quan clia thanh phan.

5.104.2 Pap rng v&i chay

5.104.21 Quy dinh chung

Cac vat liéu st dung trong két cdu vo boc clia tram bién ap I1ap s&n phai c6 mirc dap (ng v&i chay xay
ra bén trong ho#c bén ngoai tram bién ap 1&p san phai tdi thiéu nhw duwdi day.

V4t ligu phai la loai khdng chay hodc, néu sir dung vét ligu tong hop, ching phai theo 5.104.2.3.

CHU THICH 1: Bdi v&i dap trng véi chay, chi xét dén phan trng v&i chay. Kha ning chiu chay c6 thé dugc xem
xét theo cac quy dinh k¥ thuét dja phwong va theo théa thuén gitra nha ché tao va ngudi sl dyng.

_ CHU THICH 2: Vi ly do thdm m§, ¢6 thé st dyng vat liéu son phii bd sung ma vét liéu nay khong thd phi hgp véi
céc thir nghiém khdng chay. Cac vat lidu ndy khéng tao nén phan bt ky ndo cia két chu vé boc clia tram bién 4p
14p sén.

5.104.2.2 Vit li¢u truyén théng

VAt lidu dugc liét ké dwdi day 1a thich hop cho tram bién ap I1&p sin va dwoc xem Ia loai khéng chéy:

bé todng,

kim loai (thép, nhém, v.v.);

thach cao;

s@i thiy tinh hodc s¢i khoang.

5.104.2.3 Vit lidu tdng hop

Str dung vé boc biing vét ligu tdng hgp phai theo thda thuan gitra nha ché tao va ngudi sir dung.

Néu vat liéu tdng hop theo thda thuaﬁ phai dwgc thir nghiém theo ISO 1182:2010 va ISO 1716:2010 téi
thidu phai phit hop véi cac gia tri cho trong Bang 101.
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Bang 101 - Dic tinh ctia vt ligu tdng hop

Pic tinh tinh n3ng Gia tri yéu ciu Tiéu chudn
Téng lwong nhiét chay PCS MJ/kg <30 MJIF(Q 2 1ISO 1716:2010
D6 tang nhiét (T) °C $50°C ISO 1182:2010
| Tén hao khéi lwgng (Am) % <50 % 1SO 1182:2010
Théi gian chay (tr) s 20s 1SO 1182:2010

5.104.2.4 Céc vat ligu khac

Nha ché tao phai chirng & sy khéng chéy clia cac vét ligu dugc sir dyng ma ti thidu phéi teong
duong v6i 5.104.2.3. '

5.104.3 An mon

5.104.3.1 Quy dinh chung

V& boc ¢b thé 1am biing cAc vat liéu khac nhau (bé tong, kim loai, vét liéu tng hop, v.v.). Vat ligu vo
boc cn chiu dwgc hu hai trong cac didu kign moi trudng (xem Diéu 2) trong vong ddi dv kién clia
chiing, véi didu kign tuan thii cac khuyén céo vé béo tri clia nha ché tao.

C6 thé st dung I&p phi bd sung hoac xir.Iy b& mat.
Pé danh gia tinh néng clia cac xi ly ndy, cho phép str dung cac tiéu chun lién quan thich hep.

BG tiéu chuin IEC 60068 dua ra thdng tin v& quy trinh thiz nghiém méi truéng va do khéc nghigt clia
céc thir nghiém.

Dic tinh clia vét liéu I&p phi hodc son cin dwgc nha ché tao quy dinh. Théng tin thém dugc cho trong
Phu luc FF. ' =

Néu v boc 1a mot phan ciia hé théng day néi @4t thi phai thyc hign cac bién phap phong ngira dé ngan
ngira &n mon clia cac phan tir va bd mét tiép xtc trong tuyén dong dién cham d4t, aé duy tri kha nang
mang dong trong suét tudi tho d kién cia né.

5.104.3.2 Beétong

B& tong phai dwoc bao vé chéng cac dnh hudng clia viéc thdm nuwérc, cacbon héa, swong gid, khuéch
tan clo va tac déng hoéa hoc. ' ‘

C6 thé sir dung son hodc vira nham khi thich hgp. Can xem xét sy bam dinh, 180 héa (néng 4m) va
kha néng chju mai mon.
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5.104.3.3 Kim loai

Bao v& chéng an mon phai dwoc dam bdo bing cach str dung vt ligu thich hgp hogc bang cach dat
I&'p phti bao vé thich hgp cho bé mat dé trdn. Théng tin bd sung dwoc cho trong FF.1.1 va FF.1.2. Nha
ché tao phai xem xét c&n than d4c tinh &n mon clia vét liéu.

5.104.3.4 Vit liéu tdng hop va composit

L3o héa (néng khd va nong 4m) va blrc xa cue tim can dugc xét dén. Ngoai ra, cAc vét liéu ndy cb thé
dugc bdo vé bang Iép son hodc I&p phi thich hep.

5.104.4 Nép va clra

N&p va cira Ia phdn cta vd boc phai duoc 1am bing kim loai. Khi ndp va cira dugc déng lai thi ching
phdi cung cip cép bdo vé& quy dinh cho vd boc. Khi cé cac I8 thdng gié trén ndp hogc cira, xem
5.104.5.

Hai logi ndp hodc cira dwgc nhan biét theo cach tiép can dén cac khoang chira cla tram bién ap lap
sén:

a) nép hosc cira ¢in duge m ra cho hoat dong binh thudng (ndp hodc cira cb thé thao ra). Cac ndp
ho#c cira nay khong d@oi hdi dung cy khi thao hosic mé ching. Ching phai ¢6 co chu khoéa trir khi an
toan cho ngudi dugc dam bao béng co cAu khoéa lién dong thich hop;

b) t4t ca cac nép, cira hodic mai khac. Ching phai cé co chu khéa hogc khong thé mé hodc thao ching
tridre khi cac civa str dung cho hoat ddng binh thuwdrng dwgc md. Phai doi héi dung cy khi théo hoéc

mé ching.

" Céc civa phai dwgc md ra phia ngoai mdt goc téi thidu la 90° va c6 trang bj co céu ¢6 kha nang gitr &
vi tri mé&. Trong tredng hop cac cira co ban 1& ndm ngang & phia trén thi géc m& téi thiéu phai la 90°.
Tram bién 4p I3p s&n dat thap hon mat a4t phai co mot clra sép tiép cén duoc, cung cép an toan cho
ngudi van hanh va nhikng ngudi di qua. Mot ngudi phéi c6 thé thao tac dugc cira sép nay.

Phai c6 thé gitr chic chén cira sap d& khong bj dong lai trong khi ngwdi van hanh dang & bén trong
tram bién &p I&p san hodc dang lam viéc trén thiét bj tlr b&n ngoai tram.
5.104.5 L6 thong gié

L3 thdng gié phai dugce bb tri hoac che chén sao cho dat dén cép bao vé (ma IP) va cép bao vé chéng
va dép vé& co (ma IK) giéng nhu quy dinh cho vé boc, hodc cho khoang thong gi6 6 chira vach ngan.

L& thong gi6 c6 thé & dang Iwdi soi dan hodic twong ty, véi didu kién dam bao cép IK.

5.104.6 Vach ngan
Cép bao vé& clia vach ngén, néu c6, phai drgc quy dinh theo IEC 62271-1:2007 Bang 7.

C4p bao vé chéng va dap vé& co clia vach ngan, néu c6, phai dugc quy dinh theo IEC 62262:2002.
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5.105 Céc quy dinh khac

5.105.1 Quy dinh déi v&i thir nghiém dién mdi trén cap _
Phai c6 di khong gian va phuong tién thich hop @& tiép cn cac khoang chira d4u ndi cao 4p valhoic
céc didm thir nghiém cap ciia cum d6ng c4t va didu khién cao 4p @& thyc hién an toan cac thiz nghiém
dién mai trén cap.

5.105.2 Phu kién

Phai c6 dti khdng gian d8 gite cac phy kign, vi dy co cu ndi dét, tay ndm thao tac, v.v.

5.105.3 L&i di thao tac

Chidu réng ciia I6i di thao tac bén trong tram bién &p 1&p s3n phéi du d& thyc hién thao tac hoic bao
dudng bét ky. Do rong cia 16i di ndy phai 1a 800 mm hoc I6n hon. Cira cla cum dong cét va didu
khi&n bén trong tram bién 4p I4p san phai dong theo huréng di ra hodc xoay sao cho ching khong lam
gidm chidu rdng clia I6i di. Cira & vj tri m& ¢b dinh bét ky hodc co cAu truyén dong co khi nho ra khoi
cum déng c4t va didu khidn khong duoc lam gidm chidu rong cla 16i di xubng thép hon 500 mm.

5.105.4 Nhan
Nhan cénh bao, huwéng dan clia nha ché tao, v.v. va cc nhan theo tiéu chun hogc quy chudn phai
bén va dé doc. '

5106 D5 én

(Cac) may bién 4p 1a ngudn gay 8n chinh. Mat khac, khéng c6 yéu cu trong c4c tiéu chudn lién quan
clia cym d6ng cit va didu khidn cao &p va ha ap v& d9 &n va v& nguyén téc, s gop phan tryc tiép ctia
c4c thanh phin cao 4p va ha 4p vdo mirc 8n cla tram dugc xem la khéng dang ké. Tuy nhién, néu c6
yéu cdu, viéc xac dinh do dn cua tram bién 4p 1&p san dugc thyc hign theo IEC 60076-10:2001, trén
tram bién &p 13p s&n hoan chinh c6 tinh dén sy tac ddng 1&n nhau gitra cym dong c4t va didu khién cao
ap va ha ap va vo boc véi may bién ap (xem Phylyc BB).

5.107 Trwong dién tip

Céc tram bién 4p I5p s&n khi van hanh phét ra trdng dién tir c6 thé cén danh gia dé:

- h& trg vigc hoach dinh, I&p dit, hwéng dén thao tac va vén hanh;

— thye hién cac bién phap dé dap Errig c4c y&u ciu hogic quy dinh vé truong dién tir.

Néu yéu cdu viéc danh gia treéng dién tir phat ra tr tram bién &p I8p san thi can tuan thi phuong
phap ludn mé ta trong IEC/TR 62271-208:2009.

30



TCVN 8096-202:2017

6 Thir nghiém dién hinh

6.1 Qdy dinh chung
Ap dung 6.1 clia IEC 62271-1:2007 v6i bd sung sau.

V& nguyeén tic, cac thir nghiém dién hinh phai dugc thyc hién trén két ciu dai dién clia cac thanh phan
clia tram bién 4p I4p s&n hoan chinh. C4c thanh phan chira trong tram bién 4p I&p s3n phai dugc thir
nghiém theo céc tiéu chuén lién quan (xem 1.2).

Vi sy da dang clia thir nghiém, cac thong sé dic treng va td hop c6 thé c6 clia cac thanh phdn, nén
khdng thé thyc hién cac thir nghiém didn hinh véi tat cd cac céu hinh c6 thé c6 cla tram bién &p I&p
s&n. Tinh nang ctia cAu hinh cy thé nao 6 c6 thé dwoc thay bing dir liéu thir nghiém ciia cac cu hinh
twong dwong khac.

Cén than trong & khong co tham s6 ther nghiém nao cuia tram bién ap 14p sén bj &nh hwéng bét lgi.

Cac thir nghiém dién hinh va kiém tra bao gbm:

Thir nghiém dién hinh bt bugc: Didu
a) thir nghiém a& kidm tra cép cach dién clia tram bién ap 14p sén 6.2
b) th&? nghiém dé& chirng minh d tang nhiét clia cac thanh phan cla tram bién 4p I5p 6.5
sén
c) thir nghiém @& chirng minh kha nang clia mach chinhva mach néi dét chiu dwoc 6.6
dong dién dinh danh dinh va kha nang chiu dong dién ngén han danh dinh

_ d) thir nghiém dé kiém tra cap bdo vé 6.7
e) thir nghiém-va tinh toan dé kiém tra kha n3ing clia vé boc tram bién ap I&p sén chiu 6.101
(rng suét co
f) thir nghiém kiém tra mach phy va mach diéu khién 6.10

Thir nghiém dién hinh bét budc, néu thudc ddi twong ap dung:

g) Thir nghiém @& danh gia anh hudng clia hd quang do sy cb hd quang bén trong (dbi 6.102
v&i tram bién ap 14p sdn cdp IAC-A IAC-B ho#c IAC-AB)

h) Thir nghigm turong thich dién tir (EMC) : 6.9
Ther nghiém dién hinh iu? chon (theo thda thuén gitra nha ché tao va ngudi str dung)

i) thir nghiém dé kiém tra miec 6n clia tram bién 4p I4p s&n Phy lyc BB
j) Po hoc tinh trwdng dién tir phat ra tir tram bién 4p 1&p sén 6.103

Céc thir nghiém dién hinh co thé gay hai dén tinh thich hgp clia cac by phan can thlr nghiém cho st
dung tiép theo trong van hanh. Do @6, cac mau duoc siv dung dé thir nghiém dién hinh khong dugc st
dung trong van hanh ma chwa coé théa thuén gitra nha ché tao va ngudi st dung.
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6.1.1 Nhoém thir nghiém

Ap dung 6.1.1 clia IEC 62271-1:2007 v&i c4c sira dbi sau.

‘Céc thir nghiém dién hinh bét budc (khdng k& didm f) va g)) phai dugc thyc hign trén nhidu nhét 12 bdn
mau thip.

6.1.2 Théng tin dé nhan biét m&u

Ap duyng 6.1.2 clia IEC 62271-1:2007.

6.1.3 Théng tin cdn c6 trong béo céo thir nghiém dién hinh
Ap dung 6.1.3 clia IEC 62271-1:2007 v&i bd sung sau:
Péi véi bdo céo lién quan dén thir nghiém hd quang bén trong, xem 6.102.6.

6.2 Thir nghiém dién moi

Vi thiét bj déng cAt cao 4p, (c4c) may bién 4p va thiét bi dong cét ha &p chira trong tram bién 4p 1ap
s&n a4 dugc thir nghiém didn hinh theo cac tiéu chuan lién quan nén didu ndy chi 4p dung cho cac két
néi gitva c4c thanh phan khi cac didu kién I4p dat c6 anh hwdng dén kha nang chiu digng clia dién moi
clia chiing. Do d6, thiét bi cin chiu thir nghiém dién méi nhw sau:

- két nbi gitra thiét bj dong cat cao ap va may bién &p;
- két ndi gitra may bién &p va thiét bj déng cit ha ap.

6.2.1 Djéu kién khong khi méi trwdng trong cac thir nghiém
Ap dung 6.2.1 ciia IEC 62271-1:2007.

6.2.2 Qui trinh thir nghiém & didu kién wot
Khéng ap dung 6.2.1 cua IEC 62271-1:2007.

6.2.3 Didu kién ctia cym déng cét va didu khién trong thir nghiém dién moi
'Khéng ép dung 6.2.3 clia IEC 62271-1:2007. Thay vao d6, xem 6.2.101.

6.2.4 Tiéu chi dé dat thir nghiém
Ap dung 6.2.4 ciia IEC 62271-1:2007 cho d4u néi lién ké& cao ap, v&i cac stra ddi sau:

- khdng 4p dyng doan thiz hai clia dim a) d& cap dén thir nghiém & didu kién uét;

6.2.5 D3t dién ap thir nghiém va didu kién thir nghiém
Khéng ap dung 6.2.5 ctia IEC 62271-1:2007. Thay vao d6, xem 6.2.101.2,
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6.2.6 Thir nghiém cum déng cét va diéu khién cé U, < 245 kV

Ap dyng 6.2.6 clia IEC 62271-1:2007 cho cac két ndi cao ap véi cac stra ddi sau.

Thir nghiém phai dwoc thyc hién véi cac dién 4p thir nghiém c6 thé 4p dung dugc néu trong Bang 1a
ho#c Bang 1b & 4.2 clia IEC 62271-1:2007. D6i voi cac dién &p thir nghiém véi dét va gira cac pha,
phai str dung cot (2) va cot (4).

6.2.7 Thir nghiém cum déng cét va didu khién cé U, > 245 kV

Khéng ap dung 6.2.7 clia IEC 62271-1:2007.

6.2.8 Thir nghiém nhiém ban nhan tao ddi vé&i cai cach dién ngoai troi
Khong ap dung 6.2.8 cua IEC 62271-1:2007.

6.2.9 Thir nghiém phéng diéﬁ cuc b

Khong 4p dung 6.2.9 clia IEC 62271-1:2007.

Mot sé thanh phdn dugc sir dyng trong tram bién 4p I&p sin c6 thé ddi hdi mdt thir nghiém phéng dién
cuc b trong cac tiéu chudn lién quan clia ching.

6.2.10 Thir nghiém dién méi trén mach phy va mach diéu khién

Ap dung 6.2.10 ciia IEC 62271-1:2007. |

6.2.11 Thir nghiém dién ap nhw diéu kién kiém tra
Khéng 4p dung 6.2.11 cua IEC 62271-1:2007.

B6 sung:
6.2.101 Thir nghiém trén két ndi cao ap

6.2.101.1 Quy dinh chung

Khdng yéu ciu cac thir nghiém dién mai khi két ndi cao ap dugc thyc hién bdng cac cap cao ap ndi
biing cac bd ndi dugc che chén véi @At va da qua thir nghiém dién hinh hoic bng cac thir nghigm
khac clia cac dAu cudi da qua thir nghiém didn hinh trén thiét bj dong cét cao ap va phia may bién ap
trong cac diéu kién Iap dat clia tram bién ap I1p sn. '

Trong tAt c& cac treong hop khac, két néi phai chiu cac thir nghiém dién mdi theo 6.2.101.2 dén
6.2.101.4.

Céac thir nghiém c6 thd dugc thyc hién véi may bién ap duoc thay thé bdi md hinh téi tao lai céu hinh
trwdng clia cac cai cach dién xuyén clia may bién ap.
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i voi cac thir nghiem, ddu néi cao ap dugc ndi dén ngudn thir nghiém thong qua thiét bj dong cat
cao 4p. Chi thiét b déng cit nao néi tiép vao mach ngudn méi duge dong. T4t ca céac thiét bj dong cat
con lai dugc cét.

Co cAu giéi han dién 4p phai dwoc ngét ra trong cac thir nghiém dign mdi..

Céc dAu néi thir cdp clia may bién dong phai dwoc néi tét va néi voi @ét. May bién dién p phai duoc
ngét ra.

6.2.101.2 Dit dién &p thir nghiém

6.2.101.2.1 Lén cac két néi cao ap

Pién ap thir nghiém phai dugc dit vao Ian luet gira tirng day pha clia mach chinh véi d3u néi cao 4p
cia ngudn thir nghiém. TAt ca cac day dén khac ciia mach chinh va mach phy phai dwoc ndi dén day
dan ndi g4t ctia khung, va dén ddu néi @4t cia ngudn thir nghigm.

Trong trwéng hop st dung cac d4u néi cao ap khdng c6 che chén véi dét, vat ligu khong dan dign phai
chiu dwgc cac dién 4p thir nghiém nhu vay dugc quy dinh trong 6.2.101.4. Céac phurrong phap quy dinh
trong IEC 60243-1 cAn duwoc 4p dung cho céc thir nghigm @& dap (rng cac yéu cdu lién quan.

6.2.101.2.2 Trong trirdng hep vé bec bing vit liéu khéng dén dién

Céch dign giira cac phan mang dign khong c6 che chan voi dat clia cac két ndi gitva cym déng cét va
didu khién cao ap va may bién ap va bd mat tiép can duoc ciia vo boc phdi chju dugc cac dién ap thir
nghiém quy dinh trong 6.2.101.3 v4 6.2.101.4.

P& kidm tra sy phi hop, cac bé mat tiép cén duoc ciia vé boc Iam tir vat ligu cach dién phai dwgc phi
Ién phia tiép can dwgc mdt 14 kim loai hinh trdn hodc hinh vudng c6 dién tinh Ion nhét c6 thé nhung
khéng qua 100 cm? va phai dugc ndi dat.

L4 kim loai phér duwoc dat & vi tri bét lgi nhét cho thir nghiém. Trong trudng hop c6 nghi ng&r v& vj tri
bét Igi nhét, thir nghiém phai dwoc I3p lai v&i cac vj tri khac nhau.

Céch dign gitra phan mang dién khong c6 che chén véi @4t cla cac két néi gitra cum d6ng cit va didu
khidn cao 4p va may bién 4p va bd mét bén trong clia phdn céch dién cla vo boc ddi dién véi cach
dién nay phai chiu dugc t6i thidu 150 % dién 4p danh dinh clia tram bién 4p 1&p san trong 1 min.

D& kidm tra sy phi hop véi yéu cAu nay, cac bé mat tiép can dugce clia vo bec 1am bang vat lidu khong
dén dién gitra cac d4u néi khdng c6 che chén véi dét clia thiét bj dong cét cao &p va may bién ap va
mét phéng bén trong bang vat lidu khdng dén dién clia v boc phai chiu thir nghiém tan s6 céng nghiép
bing 150 % dién &p danh djnh trong 1 min sau khi phi m3t phéng bén trong bang vét liéu khdng dan
dién déi dién véi du néi khdng c6 che chén véi dat bang 1 kim loai ndi dat.

" Cac phrong phap quy dinh trong IEC 60243-1 cAn dwoc 4p dyng cho céc thir nghi¢m dé dap tng cac
yéu cau lién quan:
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6.2.101.3 Thir nghiém dién ap xung sét

Két ndi cao 4p phai chiu dugc cac thir nghiém dién ap xung sét theo 6.2.6.2 ciia IEC 62271-1 v&i sira
ddi sau.

Pé dat dwoc dang séng dung trong qua trinh thir nghiém, co thé cAn ngét may bién ap dién lyc hodc
sr dung md hinh thay thé.

Trong qué trinh ther nghiém dién ap xung sét, dau ndi g4t clia may phat xung phai dwec ndi véi day nbi
dét ctia vd boc ciia tram bién ap 1ap sin.

6.2.101.4 Thir nghiém dién ap tdn sé céng nghiép

Két néi cao ap phai chju cac thir nghiém kha ning chiu dign ap tin sé cong nghiép trong 1 min & didu
kién kh theo theo 6.2.6.1 clia IEC 62271-1:2007 v&i bd sung sau.

Trong qua trinh thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép, mot dau ndi ciia méy bién &p thir nghiém phai
dugce ndi dat va ndi @én day ndi dét clia tram bién ap 15p sin.

D& tranh bao hoa clia may bién ap dién lyc trong qua trinh thir nghiém, co thé cin ngét may bién ap
dién lwc hoac str-dung md hinh thay thé.

6.2.102 Thir nghiém trén két néi ha ap

6.2.102.1 Piéu kién chung _

Khi két ndi ha ap dugc che phii mdt phan hodc toan b bdi v& boc phi kim, v& boc phai dugc phi bing
Ia kim loai hinh tron ho#c hinh vudng cé dién tich Ién nhit cé thé nhung khdéng quéa 100 cm? va dugc
nbi d4t. La kim loai phai dwgc dat 1en tat ca cac mat phing ma ngwdi van hanh c6 thé cham dén.

Déi v&i cac thir nghiém, két néi ha ap duoc ndi dén ngudn thir nghiém thdng qua thiét bj dong cit ha
ap. Chi thiét bj dong cit nao ndi néi tiép voi mach ngudn thi duge déng. Cac thiét bj dong cét con lai
déu phai ct.

6.2.102.2 Thir nghiém dién ap xung sét

Két néi ha 4p phai chju cac thir nghiém dién ap xung sét. Dién &p thir nghiém quy dinh trong Bang F.1
clia TCVN 10844-1:2015 (IEC 60664-1:2007), trong trwedrng hep thir nghiém xung sét danh dinh dwec
chon theo 4.2 cua tiéu chuén nay. :

Phuwong tién triét qua dién ap phai duoc ngét hodc cac thir nghiém phai dugc thye hién theo IEC
61180-1:1992.

Phai d%t dién 4p xung 1,2/50 us ba Ian di voi tirng cye tinh trong c4c khodng thoi gian téi thidu 1 s.

Dién ap thir nghiém phai dugc dat vao I1an luot gitva tirng day pha clia mach chinh véi dau ndi cao ap
ctia ngudn thir nghiém. T4t ca cac day dan con lai clia mach chinh va mach phy phai duoc nbi voi déy
nbi dat hodic khung va dén d4u ndi dét cia ngudn thir nghiém.
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Khéng dugc cé phéng dign danh thing trong cac thir nghiém.

Dé dat duoc dang séng dang trong qua trinh thir nghiém, c6 thé can ngét may bién ap dién lyc hoc
str dung md hinh thay thé.

6.2.102.3 Kiém tra xac nhan chiéu dai dwong ro

Phai do chidu dai dwdng rd ngén nhét gitra c4c pha, gira day ddn mach dién & cac dién ap khéc nhau
va cac phan mang dién va phan din Gé ho. Chidu dai dwong ro do dugc lién quan dén nhom vt ligu
va do nhiém ban phai phu hop véi cac yéu cdu trong Bang F.2 clia TCVN 10844-1:2015 (IEC 60664-
1:2007).

6.3 Thir nghiém dién ap nhiéu tin sé radié (r.i.v)

Khdng ap dung 6.3 ctia IEC 62271-1:2007.

6.4 Phép do dién tré mach dién

Khdng ap dung 6.4 ctia IEC 62271-1:2007 cho tram bién &p Idp san.

6.5 Thir nghiém dd ting nhiét
Khong ap duyng 6.5 cla IEC 62271-1:2007.

Thay thé:

6.5.101 Quy dinh chung

Muc dich cta thir nghiém nay nham kiém tra thiét ké clia vo tram bién &p I8p s8n c6 hoat ddng ding va
khéng gay anh hwdng dén tudi tho ky vong clia cac thanh phén cta tram. Tudi tho ky vong clia tram
bién 4p 13p s&n s& khdng bj anh hudng néu khong vurot qué cac gidi han chip nhan dugc cia hu hai
céach dién do cac anh hudng ctia nhiét. Tuy thudc vao két qua ctia thlr nghiém do tang nhiét, co thé
cén diéu chinh gidm théng sé dac treng cla c4c thanh phan.

Cu thé, thir nghiém phai chirng minh rdng dd ting nhiét clia may bién &p bén trong vd boc khdng vuot
qué céc gi4 trj do dugc trén cling may bién 4p d6 ndm bén ngoai vd boc nhidu hon gia tri xac dinh cép
vo boc, vidyu 5K, 10K, 15 K, 20 K, 25 K hodc 30 K. Xem Hinh 101 va Hinh 102.
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tu nhiét dd do duwgc clia may bién 4p theo IEC 60076-2:2011 va TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-
11:2004).

Aty @6 tang nhiét ciia may bién ap ndm bén ngoai vé boc

Hinh 101 — Po d§ tdng nhiét ctia may bién ap trong khéng khi moi tredng: Aty
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tz - nhiét 3 mi tredng ciia phong thir nghiém

te nhiét do do dugc clia may bién 4p theo IEC 60076-2:2011 va TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-
11:2004).

At @d tang nhiét cia may bién &p ndm bén trong vé boc
Hinh 102 - Do d% tang nhiét ctia may bién ap trong vo boc clia tram bién ap: At,
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6.5.102 Diéu kién thir nghiém

Vd boc phai hoan chinh véi cac thanh phén cliia n6 dugc dat dang vi tri theo thiét ké cho van hanh. Cac
cira phai dwoc déng lai va didm cép di vao dwoc gén kin dé thé hién cac diéu kign vén hanh. Céng
suét va tén hao clia may bién &p cAn tuong (g v6i cong sudt danh dinh I6m nhét cia tram bién 4p Iap
san, nhw xac dinh trong 4.101.1,

Céac thir nghiém @ tang nhigt ciia may bién ap, két ndi cao ap va ha 4p va thiét bj ha ap sé dugc thyrc
hién ddng thai.

Khéng yéu cAu thir nghiém do tang nhiét cia thiét bj dong cét cao ap.
CHU THICH 1: Thyc té 1a thiét bj dong cAt cao ap thudng tac dong & dong dign (tai) thép hon nhidu so véi gia tri

danh dinh. D9 ting bd sung vé nhigt 9 gay ra do hoat ddng bén trong vo boc tram bién ap I4p san trong hdu hét
c4c trudng hop du khong anh hudng dén kha nang mang dong yéu cau ciia thiét bj dong cét cao 4p.

Thir nghiém sé& dugc thyre hién trong phong co kich thwdc, cach dién hodc didu kién khong khi sao cho
duy tri nhiét d9 khdng khi mdi tredng ctia phong trong gi¢i han méi trwong quy dinh trong 6.5.104.1.
Mdi trwong v& co ban phai khong co ludng khong khi, ngoai trir ludng khdng khi sinh ra do nhiét tir
thiét bi cAn thir nghiém. Trén thyc té, didu kién nay dat dwoc khi vén toc khong khi khdng qua 0,5 mis.

CHU THICH 2: Trong trudng hop tram bién ap 13p sdn 14p ngam, thir nghigm co thé dugc thyc hign trén mat dét.
Kinh nghiém cho thAy sy khac nhau vé do tang nhiét Ia khong d4ng ké so véi thyc hién ngém trong dét.

6.5.103 Phwong phap thir nghiém

6.5.103.1 Quy dinh chung
C6 thé xem xét hai trorng hop dudi day, thy thudc vao kidu may bién ap lap dat trong tram:
~ may bién ap ngam trong chét I6ng;

- may bién ap kidu kho.
6.5.103.2 May bién ap ngam trong chét long

6.5.103.2.1 Quy dinh chung

Néu tram bién ap I4p s&n c6 trang bj may bién 4p ngam trong chét Idng thi c6 thé sir dung hai phuong
phap dé thire hign cac thir nghiém dd ting nhiét.

Phuong phap wu tién doi hdi sir dung cac ngudn dong doc Iap dé cap ngudn cho phia cao 4p va ha ap
clia tram bién ap 14p san.

C6 thé st» dung phuong phép thay thé ndu phong thir nghiém chi c6 thé cung cip mdt nguén dong
hoac thiét ké tram bién ap I3p s&n lam cho cac bé tri d&u ndi cta hai ngudn dong 1a khdng kha thi.
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6.5.103.2.2 Phwong phap wu tién

6.5.103.2.2.1 Quy dinh chung

Phurong phép ndy doi hdi cac du ndi khac nhau ctia ngudn cung cép cho phia cao &p va ha 4p mot
cach twong rng.

6.5.103.2.2.2 PA4u ndi cac ngudn cung cip
Trong céc ndi dung dudi day gidi thich viéc d4u ndi cac ngudn cung cép.
a) Phia cao ap

May bién 4p va thiét bi dong cit cao ap voi cac co cau cét clia nd (cdu chdy co6 théng sb dic trung
dung ho#c aptdmat) phai dwgc ndi va cac dau ra phia ha ap clia may bién ap phai dugc ndi tt. Ngudn
phai dugc néi dén cac dau vao cla thiét bj dong cat cao 4p. Xem Hinh 103.

b) Phia ha &p

Thir nghiém do tang nhiét trén phia ha 4p phai dugc thyc hién theo 10.10 clia IEC 61439-1:2011 va
yéu céu cy thé sau.

Thiét bj dong cét ha ap phai dwgc cach ly véi may bién ap, tai didm thich hop cang sét véi cac dau ndi
may bién ap cang tét. Tai diém sat voi cac dau ndi may bién ap, phai ndi tat cac dau néi may bién ap
va thiét bj dong cat ha ap. Dong dién thir nghiém phai duoc dat vao thiét bj dong cét ha ap théng qua

dau ra cta nob. '
Ngé h cac két ndi ha &
Ngan mach cac ddu néi ha 4p gén mach céc két ni ha ap

5T

! . ' Ngubn cung cép
?ﬁ:‘é”é‘aﬁ"é}? ol My bién 4p i phia ha ap
b T ST IS AN . O :
14
CHU DAN
I déng dién da dé phat tdng tdn hao danh dinh ctia may bién 4p ngam trong chét 1dng hodc dong

dién danh dinh phia cao ap clia may bién ap kiéu khd
I2 dong dién danh dinh phia ha ap ctia may bién 4p

Hinh 103 — So b clia phwong phap wu tién dé thir nghiém df tang nhiét
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6.5.103.2.2.3 Dat dong dién thir nghiém
a) Phia cao ap

Mach dién may bién ap duoc cip ngudn véi dong dién di dé phat ra tong tdn hao danh dinh clia may
bién &p, & nhiét dd chun danh dinh, s dung phurong phap xac dinh trong IEC 60076-2:2011.

Thir nghiém s& doi hdi dong dién cao hon vai phan trdm so v&i dong dién danh dinh chay trong mach
dién hoan chinh d& b lai cac tdn hao khong tai ctia may bién ap.

CHU THICH: Trong thi nghiém, dién tr& s& thay abi theo nhiét do clia may bién ap. Do d6, dong dién ngudn thir
nghiém phai thay ddi theo d& duy tri t3n hao phat ra 1a khong ddi va bang téng tén hao clia may bién &p trong
subt thir nghiém.

b) Phia ha ap
Mach dién ha ap dugc cAp ngudn véi dong dién ha ap danh dinh clia may bién &p duoc thir nghigm.

Phan bd dong dién cAp nay & dAu ra ha &p phai dugc chon I3 trudng hop xAu nhét lién quan dén phat
nhiét.

Trudng hop dAu ra dugc trang bi ciu chay, cac cau chdy nay phai ¢6 trong thir nghigm va phai thé
hién cac diéu kién van hanh.

6.5.103.2.3 Phwong phap thay thé

6.5.103.2.3.1 Quy dinh chung

Phuong phap nay doi hdi mot ngudn dong duy nhét.

6.5.103.2.3.2 D4u ndi ngudn cung cép

Cum dbng cit va didu khidn ha ap, may bién ap dién lyc cao ap/ha 4p va cum dong cét va diéu khién
cao &p phai duoc néi. Cac dau néi ra ciia cum dong cét va didu khién ha 4p phai duoc ndi tat. Ngudn
phai dugc ndi voi diu vao ctia cym déng cét va diéu khién cao ap (xem Hinh 104).

6.5.103.2.3.3 Dat dong dién thir nghiém

Tram bién 4p I4p s&n duoc cung cAp dong dién dG dé phat ra tong tén hao danh dinh clia may bién ap
ngam trong chét 16ng, & nhiét d chun danh dinh, si dung phuong phap xac dinh trong tiéu chudn
san pham lién quan.
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Ngén mach céc

méi ndi ha ap
Cao ap Ha ap j

Ngudn cung May bién 4 Ngudn cun
cap phia cao d i p phia hg
ap 4p
h
CHU DAN
Iy ddng dién du dé tao ra tdng tdn hao danh dinh clia may bién 4p ngam trong chét Iong hodc

dong dién danh dinh cao &p ctia may bién ap kiéu kho
Hinh 104 - So’ @6 clia phwong phap thay thé dé thir nghiém dd ting nhiét

6.5.103.3 May bién ap kiéu kho

Déi v6i thir nghiém @ tang nhiét trén tram bién &p I&p sén c6 trang bj may bién ap kidu kho,
phuwong phap xac dinh dd tang nhiét cn tuan thi phuong phap tdi mdé phéng nhw mo ta trong
TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004) gém hai buédc:

Budece 1:

Dién ap lam viéc danh dinh (ba pha) & tn sb danh dinh dwgc dat vao cudn day ha ap clia may bién ap
théng qua mot trong cac dau ra clia thiét bj dong cat ha ap. Cudn day cao ap dugc ndi véi thiét bj dong
cét cao ap. Mach chinh cao ap dwgc hé mach (xem Hinh 105). Sau khi dat can béng nhiét clia cudn
day va 16i tir, phai do d tang nhiét clia cudn day riéng ré clia may bién ap.

Mach chinh Cao ap Ha ap
dé he
Ngudn cung cip
May bién ap phia ha ap
h
CHU DAN
I dong dién khéng tai ctia may bién ap

Hinh 105 — Sor dé thir nghiém h& mach
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Buéc 2
Viéc d4u néi ngudn dwoc thye hién theo 6.5.103.2.2.2 (Hinh 103) hoéc 6.5.103.2.3.3 (Hinh 104).

Phia cao &p ciia tram bién 4p I5p sdn dwgc cip ngudn voi dong dién danh dinh cao 4p clia may bién
4p dién lyc cao 4p/ha p. Phia ha 4p clia tram bién 4p I4p sin dwoc cAp ngudn véi dong dién danh
dinh ha ap ctia may bién &p dién lyc cao ap/ha ap.

Khi dat dwoc didu kién &n dinh clia cudn day va 16i tir, phai do dd tang nhiét clia cac cudn day riéng ré
clia may bién &p cling véi A ting nhiét clia thiét bj dong cit ha ap va cac két nbi.

Sau khi hoan thanh hai buéc trén, 49 tang nhiét dugc tinh béng ¢dng thirc cho trong 23.2.1 clia
TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004).

6.5.104 Phép do

6.5.104.1 Nhiét dd khéng khi méi trieéng cho phép do

Nhiét 3o khong khi mdi truéng 1a nhiét @6 trung binh clia khéng khi xung quanh tram bién &p I4p sén
(d6i vé&i tram bién 4p lap s3n c6 vd bgc, 1a nhigt @9 khong khi bén ngoai vd bec). Nhiét dg nay phai
duoc do trong mdt phén tu cui ciing clia thoi gian thir nghiém béing tbi thidu bdn nhiét ké, nhiét ngdu
hoéc thiét bi phat hién nhiét do khac dugc phan bd du xung quanh tram bién ap 18p s&n & x4p xi chiéu
cao trung binh clia cac phan mang dong va & khoang cach xap xi 1 m tinh tir tram. Trong truéng hop
tram bién ap 1&p s&n I&p ngdm, cac thiét bj nay phai dwoc dat & khoang gilra chidu cao clia cac 15
théng gi6. Nhiét ké hodc nhiét ngiu phéi- duwoc bao vé khdi cac ludng khdng khi va anh hudng nhiét
qué mrc. D3 tranh sai sé chi thj do sy thay ddi nhanh nhiét do, nhiét ké hogc nhiét ngau c6 thé dugc
@3t trong cac chai nho chira khodng nira it dau.

Trong mdt phan tw cudi cung clia thdi gian thir nghiém, sy thay ddi nhiét dd khdng khi méi trudng
khéng vwrot qua 1 K trong 1 h. Néu didu nay Ia khong thé do cac didu kién nhiét do khong thuén 1gi
trong phong thir nghiém thi c6 th& 14y nhiét do ctia tram bién &p I&p s8n twong ty khac, trong cac didu
kién gibng nhau, nhung khéng mang dién, thay cho nhiét d§ khéng khi méi tredng. Tram bién 4&p 1&p
s&n bd sung ndy khong dwgc chiu lugng nhiét qua mirc.

Nhiét d§ khong khi méi truedng trong céac thir nghiém phai I¢n hon +10 °C nhung nhé hon +40 °C.
Khdng dugc thyc hién hiéu chinh gi4 tri dd tang nhiét dbi véi nhigt dd khdng khi mdi trudng trong dai
nay.

6.5.104.2 May bién ap

D§ tang nhiét ciia I6p diu b& mat dbi v&i may bién &p ngam trong chét 1dng phdi dwge do nhu quy dinh
trong IEC 60076-2:2011. D§ tang nhiét trung binh clia cudn day dbi véi may bién ap kidu khd phai
dugc do nhw quy dinh trong TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004). Xem 6.5.103.3.
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6.5.104.3 Thiét bi dong cét ha ap

D4 téing nhiét clia cym thiét bj dong cét va diéu khién ha ap phai dwoc do nhw quy dinh trong 10.10 ciia
IEC 61439-1:2011.

Khéng cn I3p lai thir nghiém @9 tang nhigt khi st dung cac cAu hinh khac véi cAu hinh @ thir nghiém,
trr khi t6n hao trong phia ha &p cao hon trong cdu hinh da thir nghiém, hodic c6 cac chi thi cho thiy
ban than thiét bj dong cét ha &p méi c6 thé khong hoat dgng trong céc gi&i han nhiét dd quy dinh.

Phai do nhiét 4 va @6 tang nhiét ciia cac ddu ndi ha ap va d4u néi clia ching.
Phai do nhiét ¢ khdng khi mdi trwédng & noi c6 thé 1ap cac thiét bj dién ter.

6.5.104.4 Thiét bj déng cit cao ap
Phai do nhiét d¢ va d¢ tang nhiét clia cac két néi cao ap va dau néi ctia chung.

Phai do nhigt d§ khdng khi mdi treéng & noi c6 thé 1ap cac thiét bj dién to.

6.5.105 Tiéu chi chdp nhan
Tram bién 4p I4p s&n phai dugc coi la dat thir nghiém dd tang nhigt néu:

a) 9 tang nhigt clia may bién &p kiéu khdng vugt qué do tang nhiét trong (rng do dugc trén cing may
bién ap kiéu khdng c6 vé boc qua cép nhiét do clia tram bién ap 1ap sdn (xem Hinh 101 va Hinh 102);

Tiéu chi chép nhan:

At= Aty — Aty -

Cép5:Ats5K ' Cép 20: AtS20K
Cép 10: At< 10K Cép 25: At<25K
Cép 15: At<15K Cép 30: Ats30K

CHU THICH: Thir nghigm do tang nhiét co thé duoc sir dung d& xac dinh cip vo boc véi didu kién dap ing tigu
chib,cvad. _

b) d6 tang nhiét va nhiét 34 cla cac dau ndi clia cac két nbi cao 4p khong vugt qua cac yéu ciu clia
6.5.6 clia IEC 62271-1:2007;

c) d tang nhiét va nhiét dd ctia cac két ndi ha ap va thiét bj dong cat ha ap khéng virgt qua cac yéu
cdu ctia 9.2 clia IEC 61439-1:2011;

d) do tang nhiét va nhiét do cla vd boc tram bién &p 1&p sén khong vt qué cac yéu céu cla
IEC 62271-1:2007 dbi voi cac phan tiép can dwgc co thé bi cham t&i trong hoat ddng binh thudng
(xem Bang 3 cla IEC 62271-1:2007).
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6.6 Thir nghiém kha ning chju dong dién ngan han va dong dién dinh

Vi thiét bi déng cit cao ap, (cac) may bién &p va thiét bi dong cét ha 4p chira trong tram bién ap l&p
s&n da duoc thir nghiém dién hinh theo cac tiéu chuan lién quan nén didu nay chi 4p dung cho cac két
néi cao &p va ha ap.

Cac két néi cao ap va ha &p da dugc thir nghiém dién hinh thi khéng can thir nghiém lai trir khi diéu
kién 14p dat c6 thé anh hudng dén tinh ning chiu ngdn mach ctia chung.

Céc két néi cao 4p va ha 4p chwa dugc thir nghiém dién hinh phai dugc thir nghiém theo quy trinh md
t trong 6.6 ctia IEC 62271-1:2007 v6i bd sung nhw céc doan duéi day.

Dong dién thir nghiém sé& dugc dat vao theo cach dé toan bd ddu ndi cao &p dén may bién &p duoc
thir nghiém. T4t ca cac bd phan d& két néi phai duec gite dang vi tri, nhu trong didu kién van hanh,
trong suét thir nghiém. Thir nghiém c6 thé dworc thyc hién béng cach cap ngudn nudi cho két ndi thong
qua thiét bi dong cét cao ap.

Cu thd, khi dAu ndi cao ap dugc bdo vé bdi co cAu gidi han dong dat trong thiét bj dong cét cao 4p, ap
dung quy dinh trong 6.6 a) cla IEC 62271-200:2011.

Céc d4u ndi ha ap chwa dugc thir nghiém dién hinh phai dugc thir nghigm theo quy trinh md ta trong
IEC 61439-1:2011 ddi voi thiét bj dong cét ha ap. Dong dién thir nghiém sé duoc dét theo cach sao
cho toan bd d4u néi aén may bién ap dugc thir nghiém. TAt ca cac bd phan do két ndi phai duoc gitr
dung vi tri, nhu trong didu kign van hanh, trong subt thir nghigm.

Hé théng day ndi a4t clia tram bién ap 14p sdn phai duoc thir nghigm theo 6.6 cta IEC 62271-1:2007.
Khéng yéu cau I3p lai thir nghiém trén cac mach néi dét chinh cta cac thanh phén da dugc thir nghiém
dién hinh riéng ré.

Sau thir nghiém, cho phép c6 mét sb bién dang clia day néi dét va clia cac dau ndi dén cac thanh
phan, nhung phai dam bao sy lién mach ciia mach dién.

Nhin chung, khong yéu cAu thir nghiém cac d4u néi clia nép hodc cira bing kim loai dén day dén ndi

@4t chinh néu chirng minh dwoc thiét ké 13 thich hep. Tuy nhién, trong tredng hop c6 nghi ngd, cac
d4u ndi nay phai dugc thir nghiém & dong dién 30 A mdt chiéu. Dién &p roi phai nhé hon 3 V.

6.7 Kiém tra vé bao vé

Ap dung 6.7.1 ctia IEC 62271-1:2007.
6.8 Thtr nghiém d kin
Khéng ap dung 6.8 ciia IEC 62271-1:2007 cho tram bién ap 1ap san.

6.9 Thir nghiém twong thich dién tir (EMC)

P&i véi cum déng cét va didu khién cao ap, 4p dung 6.9 cta IEC 62271-1:2007, trir thir nghiém dién ap
nhiéu tan s radio. '
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Ddi voi cym déng cét va didu khién ha ap, ap dung 10.12 cla IEC 61439-1:2011.
Khéng can thir nghiém trén tram bién 4p 18p sén hoan chinh véi didu kién thiét bj dong cét cao ap va
thiét bj déng cét ha ap da duoc thir nghiém theo cac tiéu chuén lién quan.

6.10 Thir nghiém bd sung trén mach phu va mach diéu khién

6.10.1 Quy dinh chung
Ap dung 6.10.1 ctia IEC 62271-1:2007.

6.10.2 Thir nghiém chirc ndng
Khéng 4p dung 6.10.2 clia IEC 62271-1:2007.

Thir nghiém chlrc ndng cla tat ca cac mach ha ap phai dugc thyc hién dé kiém tra hoat dong dung
clia cac mach phy va mach diéu khién lién quan dén cac bd phan khac ctia tram bién ap I4p s3n.

Céc thtr nghiém phai dwgc thuc hién véi cac gidi han gia tri trén va dwi clia dai dién ap ngudn xac
dinh trong 4.8.

Dbi v6i mach ha ap, cum I4p rap va cac thanh phan, thi nghiém chirc nang c6 thé bd qua néu ching
da thye hién day dl trong the nghiém ap dyng cho tram bién ap Idp sin twong ty.
6.10.3 Thir nghiém tinh lién tuc v& dién cta bd phan kim loai néi dit

Ap dung 6.10.3 clia IEC 62271-1:2007.

6.10.4 Kiém tra dic tinh tac dong cua cac tiép diém phy

Ap dyng 6.10.4 clia IEC 62271-1:2007.

6.10.5 Thir nghiém méi trwwdng
Ap dung 6.10.5 ctia IEC 62271-1:2007 v&i cac han ché sau:

- thi nghiém khéng ap dung cho cum déng ct va diéu khién trong nha dugc hoat dong trong cac
diéu kién van hanh binh thuéng nhw xéc dinh trong Diéu 2 clia IEC 62271-1:2007;

- khi cac thr nghiém nhw quy dinh trong 6.10.5 cta IEC 62271-1:2007 da dwgc thye hign trén cac
thanh phan riéng ré clia mach phy va mach diéu khién dai dién thi khéng can thir nghiém méi tredng
nira;

- khi thyc hién cac thir nghiém, ap dung 6.10.5 ctia IEC 62271-1:2007 cho bd tri dién hinh clia mach
phu va mach didu khién.
6.10.6 Th nghiém dién moi

Ap dung 6.10.6 ctia IEC 62271-1:2007.
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6.11 Quy trinh thir nghiém birc xa X d6i v&i may cat chan khéng
Khéng ap dung 6.11 clia IEC 62271-1:2007 cho cac tram bién 4p I3p san.

Bé sung:
6.101 Tinh toan va thir nghiém vé co

6.101.1 Ap suét gié

C4c anh hudng v& co clia 4p suét gi6 Ién tram bién 4p 18p s&n c6 thé duoc kiém tra bang céch tinh
toan. Xem 5.101.

6.101.2 Tai trén mai

C4c anh hudng v& co cla tai trén mai cia tram bién 4p 1&p sdn co thé dugc kiém tra bang cach tinh
toan. Xem 5.101.

6.101.3 Va dép co khi

Céc thir nghiém va dap co khi phai dwoc thye hién trén céc vi tri bén ngoai clia vo boc c6 nhidu kha
nang bi yéu, vi dy, cira, ndp va 16 thong gi6. Xem Phy luc CC vé quy trinh thir nghiém. Xem 5.101.

6.102 Thir nghiém hé quang bén trong

6.102.1 Quy dinh chung

Thir nghiém nay ap dung cho tram bién 4p 14p sén, dugc thiét ké d& dat phan loai IAC-A ho3c IAC-B
ho#c IAC-AB lién quan dén bao vé& con ngudi trong tredng hop hd quang bén trong & phia cao &p.

Céc thir nghiém nay bao trim trirdng hop sy ¢b tao ra do xuét hign hd quang bén trong tram bién ap
I4p s&n trong thiét bj dong cét cao ap va cac du ndi cao ap véi tat ca cac clra dugc dong (IAC-B) hogc
véi (cac) clra dugc st dung dé tiép can dén thiét bj dong cét cao ap dwgc mé (IAC-A) (xem 4.102).

Phan loai ndy nhdm dwa ra mirc bao vé dugc thir nghiém khi c6 cac hd quang bén trong dén ngudi
vén hanh tram bién 4p 1ap sin trong didu kién hoat dong binh thudng va véi cym déng cét va diéu
khién cao ap clia né & vj tri van hanh binh thwdng, nhu xac dinh trong tiéu chuén lién quan (loai IAC-A)
va cho ngudri & gdn tram bién 4p I4p sdn khi cac clra dugc dong (logi IAC-B).

CHU THICH: Tiéu chudn nay chi d& cap dén hd quang bén trong xdy ra trén phia cao 4p clia tram bién 4p Iép
sdn, k& ca cac d4u nbi cao 4p (vi dy gitra thiét bj dong cét cao ap va cac may bién 4p dién lyc).

Céc hd quang bén trong ndm trong may bién ap hodc thiét bj déng cét ha 4p khdng dugc tinh dén (xem 5.103 ¢é
gidi thich cac trudng hop loai trir).

C4c hd quang bén trong ndm trong tram bién ap I&p sén c6 thé xay ra & mot sb vi tri va co thé gay ra
c4c hién twong vat ly khac nhau. Vi dy, ndng lvgng do hd quang phat ra trong khéng khi tw do nim
trong tram bién ap 14p sdn hoac trong chét cach dién 16ng hoc khi bat ky bén trong vé boc cuia thiét b
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déng cét cao ap sé gay ra qua ap suét bén trong va qua nhiét cyc bd ma sé gay ra ng suét co va
nhiét cho v& boc clia tram bién 4p I4p sdn. Ngoai ra, cac vat liéu lién quan c6 thé tao ra cac san phim
phan ly néng, dang khi ho3ic hoi, c6 thé thoat ra trong tram bién 4p 1&p sdn va sau d6 thoat ra ngoai
khong khi.

H& quang bén trong loai IAC tao ra bién dw phong cho qué 4p suét bén trong Ién cac nép, clra, san,
v.v. Ciing xét dén céc anh hudng vé nhiét clia hd quang hodc ngudn gbc clia né trén vé boc va cla
cac khi néng thoat ra va cac hat nong chay, nhwng khéng lam hdng vach ngan va chép 14t bén trong
khéng tiép can dugec trong céc diéu kién hoat ddng binh thuéng.

Céac thr nghiém hd quang bén trong mé ta duéi day nham kiém tra xac nhan hiéu qua cla thiét ké
trong viéc bdo vé con ngudi khi ¢6 hd quang bén trong. Chung khong dé cép dén tt ca cac tac dong
cé thé gép phan vao nguy hiém, nhu sy c6 mat clia khi voi d3c tinh dgc hai c6 thé co sau sy cb.

Nguy hiém chay lan ngon Ilra sau hd quang bén trong dén vat liéu dé chay hodc thiét bj dat gan tram
bién &p khong Guwgc dé cép trong thir nghiém nay.

6.102.2 Diéu kién thir nghiém

pé danh gia Ia IAC-A hodc IAC-B, tram bién ap 13p san phai chiu chudi thir nghiém trén thiét bj dong
cét cao ap va, néu thudc ddi twong ap dung, trén két nbi cao ap. D& danh gia la IAC-AB, tram bién &p
1&p san phai chju chudi thir nghiém dbi véi IAC-A va IAC-B.

Déi véi céac thir nghiém yéu cdu, xem Hinh AA.4, Hinh AA.5, Hinh AA.6 va Hinh AA.7, thé hién nguyén
ly lwa chon thir nghiém va sb va kiéu th&r nghiém twong (ng can thyc hién.

- Co céu bét ky (vi dy, role bdo vé c6 co céu phat hign &nh sang hd quang ho3c co cdu truyén dong
dién dén mach néi tat kim loai) c6 thé ty dgng cat mach dign tredc khi két thic thoi gian ky vong clia
thir nghiém phai dugc lam mét hidu lyc. Néu cac co cdu ndy 1a phan tich hgp clia tram bién ap I&p san
ma ngan khdng cho ching bj mét hiéu lyc ma khéng can stra ddi két cau thi tram bién &p 18p san co
thé dugc thir nghiém véi co ciu nay vén con higu lyc; nhung tram bién 4p 18p s&n dugc danh gia theo
théi gian thirc clia hd quang. Dong dién thir nghiém phai dugc duy tri trong théi gian ngé&n mach danh
dinh cia mach chinh.

Trong trwdng hop cac tram bién &p 1ap sn khéng c6 thiét bj dong cét cao &p va co cap vao cao ap
duwoc ndi tryc tiép voi cai cach dién xuyén clia may bién ap, thir nghiém phai dwgc thyc hién nhu sau:
— thir nghiém ba pha trong trwéng hp cac dau néi khdng dugc cach dién hodc c6 cach dign ran
duwrc thye hién tai hién trurdrng;

- th&r nghiém mét pha hodc hai pha trong trudng hp cac ddu néi cach dién dang cam. Dbi véi thir
nghiém pha-d4t, gia tri dong dién can dugc nha ché tao quy dinh. D&i véi thi nghiém hai pha, dong
dién s& la 87 % dong dién chiju thir ngén han danh dinh.
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Trong tredng hop str dung cac co cdu G& cau chdy trong khong khi thay cho thiét bj déng cét cao 4p
thi phai thyre hién thir nghiém ba pha & phia ngudn cAp clia dé ciu chay.

6.102.3 B6 tri thiét bj

Phai tuan tha cac diém dwdi day:

— th& nghiém phai dwoc thie hién trén tram bién &p 1&p s&n hoc phan dai dién cla tram chua chiu
hé quang hoac néu cé chiu thi trong didu kién khéng anh hudng dén két qua clia thir nghiém;

— tram bién &p I4p sdn phai dugc trang bj diy di. Cho phép sir dung mé hinh ciia c4c thanh phan
bén trong voi didu kign chiing cé thé tich va vat liéu bén ngoai giéng cac thanh phan géc.

— tram bién &p phai ndi véi @4t tai didm d3 cung cép.

6.102.4 Quy trinh thir nghiém
Phuwong phap dé kidm tra xac nhan phén loai hd quang bén trong nhu quy dinh trong AA.6.

6.102.5 Tiéu chi dat thtr nghiém

6.102.5.1 Tram bién ap I3p san loai IAC-A

Tram bién &p 1&p sdn dwoc danh gia 12 loai IAC-A véi diéu kién:

- nam tiéu chi nhw trong 6.106.5 clia IEC 62271-1:2007 dwgc dap ng sau tirng thir nghiém hé
quang bén trong trén thiét bj dong cét cao ap, dugrc liét ké trén Hinh AA 4;

CHU THICH 1: Trong tredng hep thiét ké tram bién 4p I&p sén c6 cac khoang tréng bén dudi san dé thoat khi thi
danh gia dap (rng cGia san trén quan diém an toan cho ngudi vén hanh ddng trén nd.

— Trong trwéng hop thude ddi trgng &p dung (xem Hinh AA.6), tiéu chi dwéi day dugc dap (rng sau
thtr nghiém trén cac dau ndi cao ap.

Tiéu chisé 1 T4m chdn, chudng ngai vat hodc v ngodi clia d4u néi cao ap, néu co, khdng dugc dich
chuyén ho#c bién dang hon so véi vi tri clia cac b chi thi.

Tiéu chisb 2 Khéng c6 vat ndo bén ra c6 khéi lugng I6n hon 60 g.
CHU THICH: Gia trj 60 g dwgc quy dinh theo IEC 62271-200:2011. Trong trudng hop ¢6 stra ddi v& gia trj nay
trong IEC 62271-200:2011, tiéu chuin nay sé& chip nhén gia trj m&i d6.

Tiéu chisé 3 H quang khéng tao ra c4c 15 trén phia tiép can duwoc clia vé ngoai hodc man chén bao
vé, néu co, cb két ndi cao ap.

Tiéu chisb 4 B chi thi khdng dugc bat chay do anh hwdng ctia khi ndéng hosc chét Iong dang chay.

‘Néu cac b chi thj bi bat chay, tiéu chi danh gia c6 thé dwoc coi 1a dap (ng, néu thiét 1ap
béng chirng vé thuc té I do cac vét chay am i gdy ra mdi chay ma khéng phai c4c khi
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néng. Phong thir nghiém c6 thé sir dung c&c hinh anh dwgc chyp bdi may anh toc 4o
cao, quay video ho3c bién phap thich hgp khac dé thiét Iap bang chirng.

Khéng tinh dén trudng hop cac bd chi thj bi bat chay do son hodc cac miéng dan bj
chay.

Tieuchisd 5 Néu két ndi cao ap dugc bdo vé bdi vd boc ¢ ndi dét, vd boc nay van phai ndi véi diém
dét ctia né.
6.102.5.2 Tram bién ap I13p sin loai IAC-B

Tram bién 4p I14p sdn duoc danh gia 12 loai IAC-B véi didu kién cac tiéu chi dwéi day duoc dap sau thiv
nghiém dugc ligt ké trong AA.5 dbi voi thiét bj dong cét cao ap va AA.7, néu thude dbi tuong ap dung,
dbi voi két ndi cao ap.

Tiéu chisé 1 Céc cira va nép clia tram dwoc gitr chic chén khéng dwgc mé ra. Chap nhan céc bién
dang v&i diéu kién khdng c6 phan nao di xa hon vi tri cia bd chi thi theo moi phia. Tram
bién ap I4p s&n khdng cin dap (rng mé IP sau khi thir nghiém.

Tiéu chisd 2 Khong cé manh vd boc nao xuét hign trong thi gian quy dinh cho thir nghiém.

Khong ¢6 vat ndo bén ra ¢é khdi lugng 1én hon 60 g.
CHU THICH: Gi4 trj 60 g dugc quy dinh theo IEC 62271-200:2011. Trong trudng hgp cb sira abi vé gia trj nay
trong IEC 62271-200:2011, tiéu chudn nay sé& chép nhan gia trj moi do.

Tiéu chi sé 3 Hb quang khdng tao ra céc I8 trén cac mat tiép can duoc theo cong bd clia v ngoai tir
mirc san dén dd cao 2 m.

Tiéu chi s 4 B chi thi khong dwoc bat chay do anh huwdng clia khi néng hoéc chét Iong dang chay.

Néu khdng may cac bd chi thj bt diu chay trong qua trinh thir nghiém, tiéu chi danh gia
6 thé dwgc coi 1a dap tng, néu thiét 1ap bing chirng vé thyrc té Ia do cac vat chay am i
gay ra mdi chay ma khong phai cac khi néng. Phong thir nghiém c6 thé st dung cac
hinh &nh dugc chup bdi may anh téc dd cao, quay video hodc bién phap thich hgp khac
@& thiét 1ap bang chirng.

Khéng tinh dén cac bd chi thj bj bit chay do son ho#ic cac miéng dén bj chay.

Tigu chisé5 V& boc phai duy tri ndi d4t. Kidm tra bing mét nhin chung |a 80 @& danh gia sy phi hop.
Trong tredng hgp ¢6 nghi ngd, phai kidm tra sy lién mach ctia d4u ndi dat.

6.102.5.3 Tram bién ap lap san loai IAC-AB

Céc tram bién &p I14p s8n dap (rng cac yéu ciu theo 6.102.5.1 va 6.102.5.2 dwgc danh gié 1 logi IAC-AB.

6.102.6 Bao céo thir nghiém

Trong bao céo thir nghiém phai ¢c6 cac théng tin sau.
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— thdng sb dic trung va ban md ta clia tram bién 4p 18p s&n véi ban vé thé hign cac kich thuée
chinh, chi tiét lién quan dén o bén co, bb tri cac van xa ap suét va phrong phép gitr cum déng cétva
didu khién c6 vd boc kim loai vao san va/hodc cac véch;

~  bb tri cac G4u néi thir nghigm;

- didm va phwong phap phat sinh hd quang bén trong;

—  chc ban v& bb tri thir nghiém (mAu thir va khung 18p dat bd chi thi);

— dién ap Gt va tan sé;

— @i v&i dong dién ky vong hoc dong dién thir nghigm:
a) gia tri hidu dung cuia thanh phin xoay chidu trong ba nira chu ky du tién;
b) gia trj dinh cao nhét; |
c) gia tri trung binh ciia thanh phan xoay chidu trong thoi gian thyre clia thir nghigém;
d) thei gian thtr nghiém;

— (céc) biéu dd dao dong thé hién dong dién va dién &p;

- @anh gia cac két qua thir nghiém, ké ca ban ghi c4c [an quan sat theo 6.102.4;

~ anh chup mau cén thir nghiém, trwéc va sau thir nghiém;

— cac ghi chu lién quan khac;

~  bd tri cac bng va khong gian xa ap suét va khdng gian bén duwéi san ndu dugc sir dyng cho khi xa.

6.102.7 Kha ning sir dung lai két qua thir nghiém

Két qua thir nghiém dugc thyc hién trén mot thiét ké tram bién ap 13p sn cy thé hogc phan dai dign
ciia chiing c6 thé dugc sir dung cho tram bién ap 18p s&n khac (xem 6.1) ¢6 trang bj cym dong cét va
didu khidn cao 4p ciing loai (xem 6.106.7 clia IEC 62271-200:2011) v&i didu kién Ia thir nghiém ban
dAu khic nghiét hon va thiét ké clia tram ndy c6 thé dugc coi 1a twong ty véi thiét ké cla tram ban dau
theo cac khia canh sau:

— dong dién hd quang va th&i gian hd quang;

- céac huwéng dong khi ttr hd quang bén trong;

- kich thwérc va bb tri tram bién &p 1&p sén;

~ két cdu va o bén clia vo boc, san va cac vach ngan, néu co;
- lwéi théng gi6;

- tinh nang ctia co ciu xa ap suét, néu co.
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6.103 Do hodc tinh trwwdng dién tir

Huéng dan chung vé do hodc tinh toan truéng dién tir trong c4c tram bién 4p I&p sdn cao 4p/ha ap
dwoc cho trong IEC/TR 62271-208:2009.

7 Thir nghiém thwong xuyén
Khéng &p dung Diéu 7 clia IEC 62271-1:2007 cho tram bién ap I&p sén.

Thir nghiém thwdng xuyén phai dugc thyc hign trén tleng tram bién 4p I&p s&n hoan chinh hoic trén
tirng khéi van chuyén, va trong tredng hop co thé, tai nha may @& dam bao san phdm phu hop véi
thiét bi da dwgc thir nghiém dién hinh.

Tirng thanh phan treéc d6 da dugc thir nghigm dign hinh theo tidu chudn cho thanh phan d6, va déi
véi viéc Iap rap phai ap dyng cac thir nghiém thudng xuyén va kiém tra xac nhan sau:

thtr nghiém dién moi trén két ndi cao 4p theo 7.101;

|

thir nghiém trén mach phu va mach diéu khién theo 7.102;

thir nghiém chirc nang theo 7.103;

kiém tra xac nhan viéc di day dung theo 7.104;

thtr nghiém sau khi I&p rap tai hién trudng theo 7.105.

Thay thé:

7.101 Thir nghiém dién mai trén két ndi cao ap

Thir nghiém dién ap tan s ngudn phai duoc thyc hién theo 7.1 clia IEC 62271-1:2007 trén két néi cao
&p gitva thiét bj déng cat cao ap va may bién 4p.

Néu cac két néi cao ap Idp sdn da duwgc thir nghiém thudng xuyén riéng ré nhue mot cum 18p rap cla
tram bién 4p I4p san thi khong can thir nghiém dién ap tan s ngudn.
7.102 Thir nghiém chju dién ap trén mach phy

Xem 7.2.4 clia IEC 62271-1:2007.

7.103 Thir nghig¢m chirc nang

Trong trrdng hop cb nghi ngd, phai chirng té ring ¢6 thé thirc hién tat ca cac thao tac can thiét lign
quan dén viéc dua vao hoat déng, van hanh va bdo tri trén tram bién 4p 1&p sén.

7.104 Kiém tra xac nhan viéc di day dung

Phai kim tra xac nhén viéc di day phi hgp vé&i so @b di day.
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7.105 Thir nghiém sau khi lap rap tai hién treong

Cac thir nghiém dién madi clia c4c két ndi cao &p da thyc hién trudc d6 tai nha may thi khdng can thuc
hién lai tai hién trwdng. Tuy nhién, cac tram bién ap I&p sén duoc théo ra @& van chuyén va sau 46 lap
rap lai tai hién trwedng thi phai dwec thtr nghiém dé dam bao viéc thao tac dung theo 7.103 va 7.104.

8 Hwéng dan lwa chon tram bién ap lap san
Khéng 4p dung Diéu 8 clia IEC 62271-1:2007 cho tram bién ap I&p san.

Thay thé:

8.101 Quy dinh chung

Tram bién ap I4p s&n c6 thé c6 két cAu theo nhidu dang co lién quan dén thay ddi cong nghé va cac
yéu cAu vé chirc nang khac nhau. Viéc chon tram bién ap 13p s3n vé co ban ddi hdi phai nhan biét cac
yéu cAu chirc ning déi véi hé thdng I4p Gt trong van hanh dap (ng tét nhét cac yéu ciu nay.

Cac yéu cu nay cin tinh dén cac quy dinh phap ly co thé ap dung va quy téc an toan cho ngudi sir
dung.
Bang 104 dua ra tom tit cac yéu t6 cAn quan tam ddi v&i tram bién ap 18p sén.

8.102 Chon gia trj danh djnh

- Péi v&i ché dd van hanh cho trudc, tram bién 4p I&p sdn dugc chon bing cach xem xét cac gia tri
danh dinh riéng ré clia cac thanh phan duwgc yéu ciu & didu kién tai binh thudng va didu kién sy cb.

Ky vong la céc gia trj danh dinh dwgc chon theo tiéu chudn nay lién quan dén cac dic tinh cla hé
théng ciing nhw st phat trién dy doan trwéc cho sau nay. Danh myc cac thong sb dac trung dugc néu
& Diu 4. C&c tham sb khéc nh didu kién khi quyén cyuc bd, diéu kién khi hdu va st dung & dé cao
qué 1 000 m so v&i mye nwéc bién cling can dugc xem xét. '

8.103 Chon cép bao vé bang vé ngoai

Cép bao vé béing vb ngoai dugc chon tir nhiét dd mdi trirdng (trung binh) tai hién trudng va hé sb tai
va do ting nhiét cia may bién ap. D&i v&i clp vo ngoadi danh dinh cho trudre, hé sb tai cho phép clia
may bién ap phy thudc vao @ tang nhiét clia may bién &p va nhiét dd moi trudng & vi tri 13p d&t tram
bién ap 13p s3n.

Phy luc DD ¢6 thé dwoc sir dung d& xac dinh cip vé ngoai hodic hé sb tai clia méy bién ap. Phy lyc
nay ciing dwa ra mét sb vi dy chirng minh méi quan hé va rang budc gitra cip vo ngoai, hé sb tai va
nhiét d§ méi trwdrng dbi v&i cac gidi han dd tang nhiét tiéu chudn nhv xac dinh trong IEC 60076-2:2011
va TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004). Péi v&i cac didu kign tai thay ddi, hé sb hiéu chinh
c6 thé ap dung theo IEC 60076-7 hodc IEC 60076-12:2008.
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Théng tin dwgc nha ché tao cung cép vé clp vé ngoai dbi véi mét tram bién ap 1ap sén cy thé dwoc
dya trén thir nghiém dién hinh cla tram véi cac luéi thong gié cho trde va véi cong suét 1on nhét va
tén hao may bién ap I6n nhét lam viéc lién tuc (theo 6.5).

Didu kién dly tai lién tyc ndy c6 thé doi hdi thém va vé& co ban khac véi chu ky tai ky vong trong van
hanh. Trong trwdng hep nhur vay, thdng gi6 cé thé khéng dli manh so véi yéu ciu Gé co thé tranh qua
nhiét may bién ap.

D& gidm hiéu (rng phy khdng mong muén c6 thé xay ra ctia quy dinh nay (vi du chi phi, nguy co nhiém
b&n qua mirc cla thiét bi), ngudi sir dung, sau khi danh gia didu kién van hanh ky vong, co thé quy
dinh cAp nhigt do cao hon cho vd ngoai c6 it théng gié hon so véi cing mt théng sb dic trung danh
nghia va tén hao. Ngudi stz dyng ciing ¢6 thé quy dinh cép nhiét 6 cao hon, néu cong suét va tén hao
Ién nhét clia may bién ap thap hon loai da duwgc thlr nghiém dién hinh.

Céc sai léch/stra ddi so v&i ciu hinh da qua thtr nghiém dién hinh cin dugc thdo luén véi nha ché tao
tram bién ap lap san.

CHU THICH 1: Téc a6 130 héa ciia may bién ap tang 1&n theo nhiét dd clia may bién ap theo IEC 60076-7:2005,
Didu 6 va IEC 60076-12:2008, Diéu 5.

CHU THICH 2: D% tiing nhiét phia trong tram bién ap 18p s&n c6 thé dnh hudng dén tinh nang clia cac by phéan
clia thiét bj déng cit cao 4p. C6 thé sir dyng hudng dn ap dung cdu chay (IEC/TR 62655).

CHU THICH 3: Viéc tang nhiét dd khdng khi bén trong tram bién p 1ap sdn c6 thé dnh hurdng dén thiét b nhay
v&i nhiét d (vi dy thiét bj dién tr) dwgc Iap trong tram bién 4p 18p sin. Trong tredng hep ndy, c6 thé thyc hign
c4c bién phap theo hudng din ctia nha cung cép thiét bj nhay véi nhiét do do.

8.104 S cb hd quang bén trong

8.104.1 Quy dinh chung

Khi chon tram bién 4p 15p s&n, kha ning xuét hién sy cb bén trong cdn dugc xac dinh dang, nham
cung cip murc bao vé chép nhan dugc cho ngudi van hanh va cdng chuing.

Viéc bao vé nay dat dugc bang cach gidm rlii ro &n muerc chp nhén dugc. Theo TCVN 6844 (ISO/IEC
Guide 51), rui ro 1a phéi hgp clia xac suét xuét hién nguy hai va mirc khic nghiét cia nguy hai. (Xem
Didu 5 clia TCVN 6844 (ISO/IEC Guide 51) v& khia canh an toan). ‘

Do dé, viéc chon thiét bj thich hop lién quan dén hd quang bén trong, cin dwgc khéng ché bdi qui trinh
aé dat dwoc mirc rii ro chdp nhan dugc. Qui trinh nhw viy dugc md ta trong Diéu 6 ciia TCVN 6844
(ISO/IEC Guide 51). Qui trinh nay dya trén gia thiét 1a ngudi sir dung c6 vai trd quan trong trong viéc

giam rdi ro.
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8.104.2 Nguyén nhan va bién phap phéng ngira

Kinh nghiém cho thdy réng cac sy ¢b c6 kha nang xdy ra bén trong vo boc nhigéu hon so voi nhing noi
khac. D& huong dan, Bang 102 dua ra danh muc c&c vj tri ma thyc nghigm cho thdy c6 nhidu kha
nang xuét hién sy ¢ nhit. Bang nay cling dua ra cac nguyén nh&n hdng héc va cac bign phap c6 thé
dé giam xac suét sy cb bén trong.

8.104.3 Bién phap bao vé bd sung

Céc bién phéap khac ¢6 thé duoc chip nhan dé cung cép mirc c6 thé cao nhét v& bao vé con nguoi
trong fridng hop s ¢ bén trong. Cac bién phap ndy nham gi6i han cac hé qua cia sy cb nay tir bén
ngoai.

Duwéi day 1a céc vi dy vé nhirng bién phép nay:

- thoi gian loai bd sy ¢b nhanh kh&i ddu bdi by phét hign nhay voi anh sang, ap suét hoac nhiét
hoéc béng co ciu bao vé so léch thanh cai vi sai;

-~ thao tac tlr xa;
-~ co chu giam ap suét, vd boc chiu ap suét (ké ca cira, san, luGi thong gio, v.v.);

— 4p dung bdo v& may bién ap bing may cit riéng ré hodc cac cdu chay thich hop két hop véi co
chu dong cét givi han dong dién chay qua va thdi gian sy cb;

- co céu didu khidn I legng khi va/hodc st dung co cAu Iam mat lubng khi.

Bang 102 - Vj tri, nguyén nhan va vi dy vé bién phap lam giam xac suat hé quang bén trong

Vi tri ¢6 nhidu kha ning xuét hién Nguyén nhan cé thé Vi dy vé bién phap ngéan ngira
sy ¢6 hd quang bén trong nhit cuia sy cé hd quang bén trong " co thécod
(1) (2) (3) .
Khoang chira d4u néi Thiét ké khéng thich hep Chon kich thuérc thich hgp
Str dung véat liéu thich hgp
Swr ¢b cach dién Tranh ndi chéo cap.
Kiém tra tay ngha tai hién trudng.
Xiét ding lyc.
Héng cé4ch dién rén ho3c chét I6ng | Kidm tra tay nghé va/hodc thir
(khiém khuyét hodc thiéu) nghiém dién méi tai hién trudng.

Kiém tra thudng xuyén mirc chét
16ng, néu thudc dbi twong ap dung.

Chu dao cach ly Lam viéc sai Khéa lién ddng (xem 5.11).
Thiét bj dong cit M& lai tré.
Thiét bj dong cét nbi a4t Thao tac bang tay doc 14p.

Kha nang déng dbi véi thiét bj déng
cét va thiét bj dong cit ndi gét.

Huwéng ddn ngudi van hanh.
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Vi tri ¢6 nhiéu kha ning xuét hign
s c6 hd quang bén trong nhét

(1)

Nguyén nhén cé thé cia sy cb
bén trong

(2)

Vi du v& bién phap ngin nglra
c6 thé ¢

(3)

Méi néi kidu buldng va tiép didm

Bj an mon

St dyng I6p phi vathodc diu m&
han ché an mon.

Sir dyng I&p ma.

Boc néu thudc déi twgng ap dung.

Sy ¢b cym I3p rap

Kiém tra tay ngh& bing bién phap
thich hop.

Xiét aing lyc.

Phuong tién khéa du.

Trong qua trinh thao ho3c 1&p céc
bé phan thao ra dwoc.

Vi dy do thay ddi tinh trang di&én moi
két hop v&i hong hodic méo céc tiép
diém cim va/hosic chop Iat.

Kidm tra tay nghé tai hién trudng

May bién ddi do lurdng

Cong hudng sét tir

Tranh cic anh hudng dién nay béng
cach thiét ké mach dién thich hop.

Ngén mach phia ha ap dbi v&i may
bién dién 4p

Tranh ngén mach bing phuong tién
thich hgp, vi dy nip bdo vé, clu
chay ha ép.

May cét

Bdo tri khéng du

Bao tri theo chuong trinh thudng
Xxuyén
Huwéng din ngudi vén hanh

Tét cd cac vi tri

Sai 18i ctia ngudi v&n hanh

Han ché tiép can bang cach phan
chia thanh cac khoang.

Céach dién bao kin cac by phén
mang di¢n.

Huéng din nguwdi van hanh

Lac hoa dudi cac (rng suét dién

| va/hodc nhigt

Thir nghiém thwdng xuyén phong
dig¢n cyc bd.

Mo men ddng trén cé4c két ndi

Giam anh hudng nhiét tir blrc xa
mat tréri

Nhiém ban, 4m, xam nhap clia bui,
cdn tring, v.v... '

Céc bién phap dé dam bao c6 dugc
didu kién van hanh quy dinh (xem
Didu 2). '

Sir dung khoang chtra khi.

Két nbi

Qua 4p Bao vé khoi dot bién, Phéi hgp cach
dién du.
Thir nghiém dién méi tai hién tnrdmg.
Hong cach dién St dyng khe h& du Ion, pha-pha va

pha-dit.
Str dyng cac két ndi dugc cach dién,
wu tién loai c6 che chan vé&i dét.
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8.104.4 Cac lwu y khi lwa chon va lap dat

Ngudi stir dung phai lya chon dang, c6 tinh dén dic tinh cta lwéi dién, cac quy trinh van hanh va diéu
kién bao tri. Ngoai ra, khi xét dén bao vé con ngudi trong qua trinh van hanh, phai coi la khong phai tat
ca tram bién ap 1&p s8n ddu 14 loai IAC.

Cb thé sir dung c4c tidu chi duéi day 1am huéng dan Gé chon tram bién 4p I&p sén thich hop lién quan
dén hd quang bén trong:

—  trong trwéng hop rili ro dugc xem Ia khdng dang ké, khéng can tram bién 4p I&p sén loai IAC;
~  trong trwdng hop rlii ro duge xem 14 c6 lién quan, can st dung tram bién ap l4p san loai IAC.

Déi véi trudng hop thir hai, viéc Iya chon can tinh dén mire 16n nhét c6 thé dy kién clia dong dign va
thori gian sw cb so véi c4c gi tri danh dinh ciia thiét bi dugc thir nghiém. Ngoai ra, huong dén I&p aat
ctia nha ché tao cin duoc tuan theo (xem Diéu 10). Cuy thé, vi tri clia ngudi van hanh trong trirdng hop
hd quang bén trong 1a quan trong. Néu tram  bién 4p Ia loai walk-in, nha ché tao can chi ra khu vgrc ndo
ciia tram bién 4p I15p sdn tiép can dugc, theo bd tri thir nghiém va ngudi si» dung phai tuan theo
huéng ddn mot cach can than. Ngudi van hanh néu di vao khu vyc khéng dugc chi dinh 13 tiép can
dugce cb thé gay theong tdn cho ngudi van hanh.

Bao v& con ngudi trong cac didu kién hoat ddng binh thudng nhw xéc dinh trong 6.102.1 trong tredng
hop hé quang bén trong khdng chi 14 van d& thiét ké va phan loai IAC ctia cym dong cét va diéu khién
ma con phy thudc vao cac didu kién 1ap dt. Nang luong hd quang sinh ra tir hd quang xuét hign trong
luu chét cach dién bat ky cua thiét bj dong cit cao 4p hodc két ndi cao ap sé gdy ra qua ap suét bén
trong va qua nhiét cyc bd va sé gay ra (rng suét co va nhiét clia vd tram bién 4p 18p san. Ngoai ra, vat
lidu lién quan co thé sinh ra cac san pham néng phan hiy, khi hodc hoi ma c6 thé sé thoat ra bén trong
ho#c b&n ngoai tram bién ap I4p s&n. Tir quan diém nay, doi héi vigc thoat khi tirc thdi va théng gié bd
sung clia vo tram bién &p I&p sén, tredc khi dua trd lai hién truedng, va cdn xem xét cac bign phap
thich hop déi véi I4p dat tai hién tredng.

8.104.5 Thir nghiém hd quang bén trong

Thir nghiém hd quang bén trong dugc thiét ké d& kidm tra x4c nhan hiéu qua clia thiét ké trong viéc
bdo vé& con ngudi trong trueong hep c6 hd quang bén trong, khi tram bién 4p 18p sén trong diéu kign
van hanh binh thwéng. Thir nghiém khong danh gia dap (rng cla tram bién 4p I3p sén trong diéu kién
bdo trl hoac lam viéc bat ky, khi cac phan clia vo boc, ké ca khoang ha 4p, dugc mé hodc thao ra.

Thir nghiém hd quang bén trong chi 4p dung cho cac tram bién ap 14p sén dugc thiét ké 1 loai IAC.
CHU THICH: Nhin chung khong thé tinh dugc thei gian hd quang cho phép ddi véi dong dign khac voi gia tri str
dyng trong thir nghiém. Ap suét I6n nhét trong thir nghiém ndi chung s& khdng gidm khi theri gian hd quang ngén

hon va khéng c6 quy luat chung theo d6 thdi gian hd quang cho phép cé thé tang lén khi dong dién thir nghiém
giam di.
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8.104.6 Phan loai IAC

Phan loai IAC dwa ra mirc thir nghiém bdo vé con ngudi trong diéu kién l1am viéc binh thudng nhw
duoc xac dinh & Diéu A.1. Phan loai ndy lién quan dén bao vé& ngudi van hanh trong cac didu kién nay;
phén loai nay khdng lién quan dén bao vé& ngudi van hanh trong cac didu kién bao tri ciing nhw khdng
lién quan dén kha nang van hanh lién tuc.

Trong tredng hgp phén loai IAC duoc chirng minh bang cac thir nghiém, theo 6.103, tram bién ap 14p
san s& dugc goi tén nhu sau:

— Phén chung: phan loai IAC (cac chir d4u c6 nghia & phan loai hd quang bén trong);
— Kha nang tiép can dugc: A, B hoac AB;

- Gia tri danh dinh: dong dién sy cb hd quang tinh bing kilo ampe (kA) va thdi gian tinh bang gidy
(s). Cac gia tri m6t pha co thé dugc 4n dinh cho tram bién ap 18p san, c6 mot hodic nhidu khoang trong
a6 két cdu clia n6 s& ngan hd quang tré thanh nhidu pha, nhw chirng minh trong thtr nghiém sy cé hé
quang. Quan hé gira dong dign sy ¢ hd quang ndi @4t trung tinh va dong dién sy ¢ hd quang pha-
dat duoc cho trong Bang 103. Ngudi stz dung cin quy dinh thong sé dong dién sy ¢b hd quang mét
pha-d4t khi chiing yéu cu gia tri cao hon 87 % thong sb dac trung ba pha, hozc c6 thé chip nhan gia
tri nhd hon tay thudc vao ndi dét trung tinh,

Déi véi ba loai ndy, quan trong 1a nhén biét cac thir nghiém phan loai hd quang bén trong lién quan dén
céu hinh cho truéc clia tram bién ap Iap sdn vé kiéu va vi tri may bién ap, thiét bj déng cét cao ap va
ha &p. Két qua clia thir nghiém phy thugc vao kidu cy thé cia thiét bj dong cét trong tram bién 4p Iap
sén.

Quyét dinh vé loai hd quang bén trong s& han ché vigc chon ty do thiét bj dong cét trong tram bién ap
1&p sén.

Khi str dung thiét bj dong cét v&i phan loai hd quang bén trong theo IEC 62271-200:2011, khi kiém
tra xac nhan cac cip hd quan IAC-A, IAC-B, bb tri thiét bj trong tram bién ap 14p s&n phai xét dén
didu kién 13p dat dwoc tai tao lai bing cach md phdng phong thir nghiém dién hinh ban dau (xem
thém Hinh AA.4 va Hinh AA.5).
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Bang 103 ~ Dong dién s cé hd quang giiva mdt pha-d4t phu thudc vao ndi dét trung tinh cua

Iwéi dién

Kiéu ndi d4t trung tinh ctia lwéi dién

Dong dign sw cb hd quang mét pha-dat

Trung tinh cach ly

Dén 87 % dong dién sy cb hd quang danh dinh ba pha

Trung tinh néi g4t tré& khdng

Dén 100 % dong dién sy cb hd quang danh dinh mot
pha

Trung tinh néi g4t

Dén 100 % dong dién sy cb hd quang danh dinh ba pha

CHU THICH 1: Néu dong dién sy ¢ hd quang danh dinh gitra mdt pha-d4t bao gdm ca didu kign trung tinh néi
dAt thi s& bao gdm tAt ca cac didu kién ndi d4t khac cla ludi dién,

CHU THICH 2: Béi v&i cac hé théng cd trung tinh cach ly, dong dién sy cd mot pha-dét 1én nhét theo Iy thuyét co
thé dat 6&n murc 87 % dong dién sy ¢ hd quang danh dinh ba pha (dong dién sy cb mot pha-dét trong cac didu
kién sy cb hai pha-d4t). Tuy nhién, cac sy cb hai pha-dt tai cac vj tri dgc 18p gin cum déng cét va didu khién
chiu sy cb mot pha-d4t c6 xac suét rdt nhd. Do d6 didu kién nay c6 thé khéng ap dung dugc va ngudi str dyng cd
th& quy dinh théng sé dac trung ctia dong dién sir cb hd quang mdt pha-a4t gidm thép.

8.105 Tém tat cac yéu clu ky thuat, théng sb dic trng va thir nghiém tiy chon

Cac yéu cdu ky thuat, thong sé dac trung va thir nghiém tiy chon dbi véi tram bién &p 14p sén duoc

tém tét trong Bang 104.
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Bang 104 — Tém tat cac yéu ciu ky thuat, thdng sé dic trng ctia tram bién ap I1ap sén

¢ cham dét

Théng tin Didu ciia Yﬁ;:ﬁf:;a
o pa R tiéu Vién dén @én A
Bidu kigén van hanh chudn nay dung khi thich
hop
Nhigt d§ khong khi mbi trudng 2 IEC 62271-1:2007
Trung binh °C
Téi thidu °C
Téi da °C
Birc xa mét trévi W/m?2 IEC 60721-2-
4:1987+A1:1988
D cao so véi myc nuwréc bidn m Cao ap IEC 62271-1:2007
Murc nhim bén Mdrc Ha 4p IEC 61439-1
Lép bang Cép IEC 60815
Cat trong gi6 |IEC 62271-1:2007
Tuyét trong gi6 IEC 60721-2-2:2012
Gié m/s IEC 60721-2-2:2012
Ngung ty hoc giang thiy IEC 60721-2-2:2012
IEC 60721-2-2:2012
IEC/TR 62271-300:2006
IEC 60721-1:1990 +
A1:1992 + A2:1995
|IEC 62271-1:2007
RUi ro dja chén
| Rdi ro rung déng khac
Nhidu dién tir cam (rng trong hé théng ther
cép
Théng sé dic trieng clia tram bién ap 13p san
Thong tin Didu ciia Ygu ;3; :ft:a
Théng sé dic trung cua tidu Vién din dén dmg Khi thich
tram bién ap lap sdn chudn nay hop
Cao ap danh dinh kv 41 Cao ap IEC 62271-
200:2011
Ha ap danh djnh A Ha 4p IEC 61439-1 va
_ IEC 60947-1
Dién ap danh djnh dbi v&i cac cudn day cla | kVIV May bién 4p cao &p / ha
may bién ap ap TCVN 6306-1:2015
: (IEC 60076-1:2011)
Sé pha 9.1
Kiéu ndi d4t trung tinh cao 4p kA 9.1 Nguwi sir dung
Gia trj ky vong I&n nhét cla dong dién sy TCVN 8096-202
(IEC 62271-202)
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Bang 104 (tiép theo)
Théng tin Didu ctia Yz; ;itll scl}:a
Théng sé dic treng cua tidu Vign dén dén dung khi thich
tram bién ap Iap san chuan nay hop

Kidu néi @4t trung tinh ha ap KA 9.1 Ngui str dung

Gié tri ky vong 16n nhét clia dong dign sy TCVN 8096-202

cd cham g4t (IEC 62271-202)

Cong su?:t danh djnh 16n nhét cla tram | kVA 4.10.1 TCVN 6306-1:2015 (IEC

bién ap lap sdn 60076-1:2011)

TCVN 6306-11:2009 (IEC
60076-11:2004)

Cép vd ngoai Cép 4.10.2 TCVN 8096-202
(IEC 62271-202)

Phan loai hé quang bén trong IAC- 5.103
AJ/IAC-
B/IAC-
AB
Dong dién sy cd KA
Théi gian s ¢b s
Mirc cach dién danh dinh Cao 42 Cao ap IEC 62271-1:2007
a;::a Ha 4p IEC 61439-1
Dign 4p chju thir tAn sé ngudn danh dinh IEC 60947-1
ngén han (Ua) :
Gia trj chung 1 kVV
Ngang qua khoang cach dién kKVIV
Dién ap chiju thir xung sét danh djnh ngén
han (Up)
Gi4 trj chung kviv
Ngang qua khoang cach dién kviv
T4n sé danh djnh (f) Hz 4.3 Cao ap IEC 62271-1:2007
Ha ap IEC 61439-1
IEC 60947-1
Dong dién binh thuérng danh djnh (/) 44 Cao ap IEC 62271-1:2007
Thiét bj dong cét cao ap A Ha 4p IEC 61439-1
TGi A
Thanh céi A
Lo xuét tuyén A
Két nédi gitra cao 4p va may bién 4p -
Thiét bj dong cét ha ap A
Téi A
Thanh céi A
Déu ra ha ap A
Mach phu A
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Bang 104 (tiép theo)
ong Pidu clia Yéu cdu cia
Thiét ké va két chu cia tiéu Vién din dén [gcs o
dung khi thich
tram bién ap lip san chudn nay hop

Dong dién chju thir ngén han danh dinh (k) 45

Cao ap kA IEC 62271-1:2007

Ha ap kA IEC 61439-1

Mach tiép gt kA IEC 62271-1:2007

Dong dign chju thir dinh danh djnh (/) 46

Cao ap kA IEC 62271-1:2007

Ha ap kA |IEC 61439-1

Mach tiép @t kA IEC 62271-1:2007

Théi gian ngén mach danh dinh (f) 47

Cao ap s IEC 62271-1:2007

Ha 4p s IEC 61439-1

May bién &p s IEC 60076-5

IEC 60076-11

Mach tiép d4t S IEC 62271-1:2007

Dign ap nqun danh djnh cla co cau dégg Cao 438 IEC 62271-1;2007

;:ié?:l.}:)é ctia mach phy vad mach dieu épéf:a IEC 61439-1

Péng va nha A

Chi thj A

Didu khién v

T4n s6 ngudn danh dinh clia co cdu déng 49

va cét va ctia mach phy

Cao ép ‘ Hz IEC 62271-1:2007

Ha ap Hz IEC 61439-1

Thiét ké va két c4u ctia tram bién ap 13p sdn
Théng tin Didu ctia Y'é‘uuci?:‘;'la
Théng sé dic trwng tiéu Vién dén dén e ng «hi thich
clia tram bién ap 1ap sén chudn nay hop

IC4p bao vé bang vé ngoai v&i céc clra dugd 5.13 IEC 60529:1989 +
dong A1:1999 + A2:2013
IC4p bao v bing vé ngoai clia khoang ha 4p
IC4p bido v& bing vd ngoai cla khoang cao 4p
CAp bdo vé béng vd ngoai clia khoang may
bién 4p

Kiéu thanh phan Ngui sir dyng

Thiét bj dong cét cao ap

Thiét bj 6ong cét ha &p

May bién ap
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Bang 104 (két thuc)

Thong tin Piéu clia Yéu c&y cua
Thiét ké va két ciu cua tiéu . Vign din dén ngudi str dung
tram bién ap lap san chuin nay khi thich hop

Thiét ké va két c4u ctia tram bién 4p I8p san

Kidu tram bién 4p I&p s&n
Van hanh tlr bén trong

Ngudi str dung

Van hanh tlr b&n ngoai
Trén mt g4t
D3t ngdm mét phan
Dat ngdm hoan toan
Céc gia tri danh dinh cia méay bién 4p 4.101 TCVN 6306-1:2015
(IEC 60076-1:2011)
TCVN 6306-11:2009
(IEC 60076-11:2004)
Cong suét kVA
Tén hao ¢6 tai Pey w
Tén hao khéng tai Po w
Dong dién khong tai o A
Tr& khang ngén mach %
D6 tang nhiét K |IEC 60076-2:2011
IEC 60076-3:2013 -
Cach dién
Vat ligu clia vé boc 5.104.2.2 TCVN 8096-202
(IEC 62271-202)
XU ly b& mat vo boc 9.1 TCVN 8096-202
(IEC 62271-202)
Néng luvgng va dép co J 6.101.3 IEC 60068-2-75:1997
Ung suét co do 9.1
Tai tuyét trén mai nha N/m? TCVN 8096-202
(IEC 62271-202)
Tai trén mai N/m2 TCVN 8096-202
(IEC 62271-202)
Ap suft gio N/m? IEC 62271-1:2007
Kich thuéc va trong lugng 9.1 TCVN 8096-202
(IEC 62271-202)
Chidu dai Ién nhét mm
Chidu réng Ié&n nhét mm
Chidu cao téng mm
Chidu dai trén mat dét mm
Chi&u rong trén mat dat mm
Chidu cao so voi mat g4t mm
Khéi lwgng cia tirng khéi van chuyén kg
Khéi lwong téng ciia tram bién 4p I8psin | kg
Mure én dB IEC 60076-10:2001
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9 Théng tin cdn néu trong ban yéu cau, ban bé thau va don dit hang
Khéng 4p dung Diéu 9 ctia IEC 62271-1:2007. Thay vao d6 ap dung nhu duwdi day.

Diéu nay liét ké cac thdng tin can thiét d& ngudi st dung 1ap ban yéu cau thich hop d6i véi tram bién
ap l4p s&n va ngudi cung cip dwa ra ban bd thdu hop ly.

9.1 Théng tin cdn néu trong ban yéu ciu va don dit hang
Khong 4p dung 9.1 ciia IEC 62271-1:2007.

Khi yéu cu ho#c dat hang mét tram bién ap Iap sdn, pham vi cung cép can duoc xac dinh dbi voi tat
ca cac thiét bj va dich vy. Didu nay c6 thé bao gdm dao tao, ky thuat va bd tri va cac yéu ciu vé& hop
tac v&i nha cung cép. Bén dat hang can cung cép cac thong tin sau day:

a) Chi tiét vé& hé théng
Dién ap danh nghia va dién ap cao nhét, tan s, loai hé thdng trung tinh ndi dét.
b) Piéu kién van hanh

Nhiét d6 khdng khi méi trwdng xung quanh nhd nhét va lén nhét; bat ky diéu kién nao khac véi didu kién
van hanh binh thudng hodc anh hudng dén hoat ddng thoa dang cla thiét bj, vi dy do cao qua 1 000 m
so voi myc nwdc bién, nhiét dd thay ddi nhanh, cat va tuyét trong gié, phoi nhiém bét thuedng hoi, hoi
&m, khoi, khi nd, byi hodc cat qua mirc, blrc xa nhit (vi du 6 nhiém giao théng ho#c 6 nhiém céng
nghiép), rui ro vé& dia chén hodc cac rung dong khac do cac nguyén nhan tir bén ngoai thiét bj tao ra.

c) Chi tiét va cac dic tinh dién cla tram bién ap I8p sén:

1) dién &p danh dinh cua thiét bj dong cit cao ap va ha ap va dién ap hoat dong clia tram bién ap
I4p sén;

2) cbng suét danh dinh I&n nhét ctia tram bién ap I&p sén;
3) t&n sé danh dinh;
4) mirc cach dién danh dinh;
5) déng dién chju thir ngén han danh dinh;
6) thoi gian ngdn mach danh dinh (néu khac 1 s);
7) dong dién chju thiz dinh danh dinh;
8) gi4 trj danh dinh clia cac thanh phan (cum déng cét va didu khién cao 4p va ha ap, méy bién ap,
céc két nbi);
9) s6 pha;
10) kidu clia thanh phan (vi du cum d6ng cét va didu khién cach dién bang khdng khi hodc khi,
may bién ap ngam trong chét 16ng);
1 1') c4p bao vé bang vo ngoai va hé sb tai;
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12) so’ dd mach dién;

13) (cac) cAp bdo vé clia thiét bj déng cét cao 4p va ha ap c6 vd boc, v6 boc cla tram bién ap l&p
s&n va cac vach ngan, néu co;

14) tram bién 4p 15p sin d3t ngdm dudi dét, mét phan hoic toan by;
15) hoat déng tir bén trong hodc tir bén ngoai;

16) vat ligu va x& Iy b& mat cia vo boc;

17) trng suét co' (vi dy tai tuyét, tai trén mai, 4p suét gio, v.v.);

18) kich thudc 16n nhét chdp nhan dwgc va cac yéu cdu dic bigt anh hudng dén bb tri tram bién
ap I4p sén (bd tri chung);

19) gia tri ky vong 16 nhét cia dong dién sw cb cham d4t phy thugc vao kidu néi dét trung tinh
clia cac hé théng cao 4p va ha ap dwoc sir dung hodc dong dién ngén mach &p dung cho (cac)
mach néi dat;

20) phan loai hd quang bén trong (néu co), gia tri cia dong dién thir nhigm tinh bang KA va thdi
gian tinh bang s, va loai kha nang tiép can twong &ng; :

21) b tri thiét ké cu théd nhu giai phap mach néi d4t (xem Phy lyc EE), kha naing chdp nhan vigc
sir dung vé boc nhir mot phan clia hé théng néi dét (xem 5.3), kiéu thiét bj khoa, nhan, v.v.

22) Phan loai sw gian doan v4n hanh (LSC‘I; LSC2, LSC2A hodc LSC2B) clia khéi chirc ndng cao
ap clia cym déng cét va diéu khién cao ap.

Ngoai cac hang myc ndy, ngudi yéu ciu cin chi ra tat ca cac didu kién c6 thé &nh hudng dén ban déu
thiu hodc don a4t hang, vi dy 18p @3t dc biét hodc cac diéu kién I&p rap (vi du gan twdng xung quanh,
ndm trong nén duwdng, cac phan tir c6 thd anh hudng dén thong gio, xir Iy khi xa, cac kich thuéc cy
thd, v.v.) vi tri clia cac diém néi cao ap bén ngoai, quy dinh v& chay va én ctia noi I&p dat, va tudi tho
dy kién. Théng tin cin dugc cung cAp néu cb yéu cau thir nghiém dién hinh dic biét.

9.2 Théng tin cin néu trong ban bé thiu

Khdng 4p dung 9.2 clia IEC 62271-1:2007. Thay vao d6 ap dung nhu sau.

Céc thong tin duéi day, néu thudc dbi twong 4p dung, cin dugc nha ché tao dua ra cing véi ban md
ta va ban vé:

a) gia trj danh dinh va cac d3c treng nhu dugc ligt ké & diém b) va c¢) clia 9.1.

b) danh myc cac chirng chi hodic b4o céo thir nghiém dién hinh theo yéu cdu, k& ca danh gia vigc Iya
chon cac thir nghiém hd quang bén trong ddi véi IAC-A hodc IAC-B hogic IAC-AB, néu thugc ddi tugng
ap dung. Danh myc ndy phai gdm c4c thir nghiém dién hinh dugc thyc hién trén cac thanh phan dién
chinh (thiét bj déng cét cao ap, may bién 4p dién lyc va thiét bj dong cét ha 4p);

¢) tinh chét két cAu, vi dy:
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1) khéi lwgng cua tirng khéi van chuyén;
2) kich thuérc téng thé clia tram bién ap 1&p sén;
3) kich thuérc téng thé va bb tri (b tri chung) clia tram bién ap Iap sén;
4) kich thuéc 1on nhét chdp nhén dugc cla méy bién ap;
5) théng tin v& bé tri cac méi ndi bén ngoai;
6) yéu cdu vé& phuong tién dé van chuyén va 14p dat;
7) théng tin v& van hanh va bdo tri;
8) thong tin yéu clu trong tiéu chuén lién quan clia cac thanh phan;
9) khe h& khdng khi nhd nhat khuyén c4o xung quanh tram bién 4p I4p sén;
10) thé tich thiing dau phy (néu o).
d) danh muc cac bd phan dy phong khuyén cao ma nguéi sir dyng cin mua;

e) dac tinh clia vét ligu cia vd boc va, néu thudc dbi tugng ap dyng, x(r Iy bd mat va cac I6p phi, va
cac thir nghiém duwgc thyc hién d& danh gia tinh niing clia ching trong céc didu kién mdi trrdng quy
dinh;

f) ndi dung cdng bd riing tram bién 4p I&p san phu hop véi tiéu chuén nay.

10 Van chuyén, bao quan, I4p dit, van hanh va bao tri
Khéng 4p dyng Didu 10 cia IEC 62271-1:2007.

' Pidu thiét yéu Ia van chuyén, bdo quan va I4p d3t tram bién 4p I&p sn hodc khdi van chuyén clia n6,
cing nhr van hanh va bdo tri trong van hanh dugc thye hign theo cac huéng dén ciia nha ché tao.

Do d6, nha ché tao cin cung cip hwéng dan cho viéc van chuyén, bdo quan, I&p dat, van hanh va bdo
tri tram bién ap I3p s&n. Cac huéng din déi véi van chuyén va bdo quan cin dugc cung cép vao thoi
didm thich hop tredc khi giao hang, va cac huwdng dan dé 14p dat, van hanh va bao tri can dugc cung
cAp mudn nhét I vao thdi diém giao hang.

Céc tiéu chudn lién quan déi véi cac thanh phan khéc xac dinh quy tic cy thé cho viéc vén chuyén, 1&p
dat, van hanh va bdo trl, va cac huéng din nay cin dua vao huéng din chung cho tram bién 4p I14p
san néu thudc dbi twong 4p dung.

Théng tin duéi day dugc cung cép bd sung cho cac huéng dén ndy cling véi cac huéng dén bd sung
quan trong nhat dwgc nha ché tao tram bién 4p Ip s8n cung cép.
10.1 Diéu kién van chuyén, bao quan va Iap dat

Cén c6 thda thuan dic biét gitra nha ché tao va ngudi sir dung néu cac didu kign van hanh quy dinh
trong don @&t hang khong thé dugc dam bao trong van chuyén, bdo quén va I&p dat. Cy thé, cac
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huéng din cin dugc dua ra d& bao vé cach dign chéng tham nhap &m qué mirc hogc nhiém bén
khong th& lam sach, néu cac didu kién mdi tredmg tree khi cép dién dén muc vé boc khong thé cung
cép bao vé thich hop.

Ciing ¢6 thé cin c6 huéng dan va/hodc phan tir dZc bigt d& dam bao cac thanh phan vi duy thiét bj
dong cét va may bién ap dién Iyc dé tranh héng do rung hodc xéc dy doan dugc trong qua trinh van
chuyén.

10.2 Lap dat

Déi véi tirng loai tram bién ap 14p s&n, hudng dén do nha ché tao cung cép cin c6 téi thidu cac diém
sau.

10.2.1 Théao d& va nang ha

Khéi Iugng cua tirng khéi van chuyén phai dwgc nha ché tao cong bd va wu tién gén nhan Ién thiét bi.
Phai I4p gi4 d& nang ha thich hop c6 kha nang nang khdi lugng van chuyén cla tirng khoi.

Hwéng din phai néu rd phuong phap uu tién dé nang ha tram bién ap I&p sdn mét cach an toan va
can thao gia d& ra néu ching khéng thich hop cho str dung ngoai tréi lién tyc.

10.2.2 Liprap

Khi tram bién 4p I4p sdn chua dugc I&p rap hoan chinh d& van chuyén thi tét ca cac khéi van chuyén
cAn dugc ghi nhan rd rang, va cdn cung cAp cac ban vé thé hign Iap rap cac khéi nay.

10.2.3 Lap ait

Nha ché tao cin cung cép tAt ca cac thdng tin cin thiét d& hoan tét viéc chudn bj hién tredng, vi dy
nhur

- cbng viéc dao dép can thiét;

- céc dAu ndi GAt bén ngoai va day dai ding thé néu can;

- vjtri clia cac diém tiép can cap;

~  d4u ndi v&i bng thoat nudc mua bén ngodi, néu cb, ké ca c& va bé tri dudng bng.

Ngoai cac hang muyc ndy, nha ché tao can chi ra diéu kign khac hogic han ché khac duoc xem Ia quan
trong déi voi Idp dat vahodc van hanh ding tram bién ap 18p sén.

10.2.4 DAu néi

Khéng ¢6 bd sung nao vao diéu nay ctia IEC 62271-1:2007.

10.2.5 Kiém tra hé théng lap a3t 1an cudi
Ap dung 10.2.5 ctia IEC 62271-1:2007.
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Huwéng dan kidm tra va thir nghiém tram bién ap I4p s&n sau khi I&p d&t va ddu ndi, cén téi thiéu co
danh muc thir nghiém khuyén céo, dugc thyc hién tai hién truong.
10.2.6 D liéu ddu vao co ban cla ngwdi sir dung

Khong ¢6 bd sung nao vao diéu nay cta IEC 62271-1:2007.

10.2.7 Dir lidu d3u vao co ban ciia nha ché tao

Khéng ¢6 bd sung ndo vao didu ndy cia IEC 62271-1:2007.

10.3 Van hanh
Ap dung 10.3 ciia IEC 62271-1:2007 véi bd sung sau.

Bén canh cac huéng dén van hanh cu thé clia tirng thanh phan, nha ché tao cén cung cap thong tin bd
sung sau, sao cho ngudi st dyng co thé hidu ddy au vé cac nguyén tic chinh c6 lién quan:

- ban md ta cac dac treng vé an toan cla tram bién ap lap sén, va danh myc cac phuong tién déc
chling hoac dung cu dic biét dugc cung cdp cho myc dich an toan, va hwéng dén st dung clia ching;

- thao tac théng gid, khoa lién djng va khéa.

10.4 Bao tri

Ap dyng 10.4 clia IEC 62271-1:2007 véi b sung sau.

Nha ché tao phai xuét ban s tay bdo tri, bao gbm tdi thiéu théng tin sau:

- hwéng din bao tri hoan chinh déi véi cac thanh phan, nhu yéu cdu trong tiéu chun lién quan;
- huwéng dén bao tri, néu co, dbi voi vd boc ké ca tan sudt va quy trinh bao tri.

Bé sung:

10.101 Thao d&, tai ché va thai bé vao cudi vong di

Nha ché tao cin cung cAp théng tin lién quan d& nguoi str dung cudi cling c6 thé thye hién thao do, téi
ché va thai bd tram bién &p 1&p s&n vao cubi vong doi. Théng tin ndy s& tinh dén bao vé ca cdng nhan
va mdi trudng.

11 Antoan
Khong 4p dung Didu 11 clia IEC 62271-1:2007.

Tram bién 4p I&p s8n cao ap/ha ap chi cung cip mirc bdo vé quy dinh cho nguwdi van hanh va cong
chuing khi dugc I4p d3t va van hanh theo hwéng dén cta nha ché tao. Ngoai ra, ngudi st dung ¢6 thé
thiét 1ap cac quy trinh cy thé cho 1&p @&t va van hanh.

Céc khia canh an toan ctia thanh phan dwoc dé cap trong céc tiéu chuén san pham lién quan.
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Céc didu dwéi day mo ta cac dac trung bd sung cung cép bao vé& cho ngudi van hanh va cdng ching
khdi cac nguy hiém khac nhau.

Bé sung:

11.101 Khia canh an toan dién

- Nbi g4t (tiép xuc gian tiép) (xem 5.3).
- Ma IP (tiép xtc tryc tiép) (xem 5.13).
11.102 Khia canh an toan co’

- Ung suét co (xem 5.101).

11.103 Khia canh an toan nhiét
- Tinh dé& chay (xem 5.104.2).

— Nhigt 3 Ién nhét clia cac phan tiép cén duoc (xem 6.5.105 d).
CHU THICH: 1SO 13732-1:2006 va IEC Guide 117:2010 & c4p dén vén dé nay.
11.104 Khia canh hd quang bén trong

- 'Sy ¢b hd quang bén trong (xem 5.103).

12 Anh hwéng clia san pham 1én méi trvéng

Ap dung Biéu 12 clia IEC 62271-1:2007.
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Phu luc AA
(quy dinh)
Sw ¢b bén trong —

Phwong phap kiém tra xac nhan phan loai hé quang bén trong (I1AC)

AA.1 Quy dinh chung

Thir nghiém dbi v&i loai kha nang tiép can A chli yéu nham kiém tra xac nhén viéc bao vé ngudi van
hanh & cac phia tiép can dugc clia phia cao ap cua tram bién ap I4p s8n. Bao vé ngudi van hanh thirc
hign cac hoat ddng khac & tram bién ap 1&p sin, cy thé 1a nhirng hoat ddng yéu cau mé clra (vidu &
phia ha ap) khong dwoc xét dén trong tiéu chudn nay. Do @6 trong thir nghigm, tét ca céc clra khac,
ngoai trir clra @& tiép can v&i phia cao ap clia tram bién ap I&p s&n (cum déng cét va diéu khién cao ap
va két ndi cao 4p) phai dwgc déng dang va ching phai dwoc gite dong sau thir nghiém.

Thir nghiém ddi véi loai kha naing tiép can B nham kiém tra xac nhan vigc bdo vé cong ching & gan
tram bién ap I&p s3n. Do d6 cac cira phai dwgc dong dung khi thire hién thir nghiém.

AA.2 M6 phéng phong thir nghiém

Céc thir nghiém hd quang bén trong d& kiém tra vigc bao vé bén trong vé boc cho ngudi van hanh can
duoc thye hién st dung mau clia vo tram bién ap 1ap sdn. Néu cb thé, déi voi cac tram I6n, thir
nghiém c6 thé dugc thye hién trong phong mé phdng khu virc van hanh mién la cac diéu kién nhe hon
lién quan dén huéng ludng khi, dd bén clia v va co chu xa ap suét. TAt ¢ cac thanh phan khac hoac
mb hinh clia ching d&u c6 thé st dung voi diéu kién la ching dugc 1ap dat nhw trong van hanh.

Céac tram bién ap lap s@n dugc thiét ké cho Iap d&t ngoai tréi. Do d6, md phong phong xung quanh
tram bién &p I4p s&n 1a khong cAn thiét dbi voi cac thir nghiém hd quang bén trong véi myc dich kiém
tra cAp bdo vé dwoc cung cip bén ngoai tram bién &p Iap s&n. Tuy nhién, trong tredng hep cé nghi
ng® vé viéc dat xung quanh tram bién 4p I4p s&n c6 gbp phén vao tinh nang Iam viéc chia tram thi vigc
m& phong mét d4t co thé cn thiét.

Néu nha ché tao cong bd thiét ké tram bién ap I&p s&n ddi héi réng 16 tiép can cap va/hodic éng xa bd
sung khac cin dugc sir dung dé thoét khi phét ra trong qua trinh hd quang bén trong thi céc tiét dign
va vi tri phdi dwoc nha ché tao quy dinh. Thir nghiém phai dwoc thyc hign véi mo phong cac 6ng xa
nay.

Y&u cAu nay phai dugc quy dinh rd rang trong sb tay hwong dan (xem Diéu 10) dbi véi phan loai IAC
cu thé.
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AA.3 Chi thi (dé danh gia anh hwéng nhiét caa cac khi)

AA.3.1 Quy dinh chung

Chi thi 14 mdt manh vai coton den dwoc bd tri sao cho cac mép cét khong huéng thdng vao méu thir
nghiém.

Phai st dung vai creton den (vai coton c6 khéi lwgng riéng xap xi 150 g/m?) lam chi thj cho loai kha
nang tiép c4n A. Phai st dung vai gai min ¢6 16t coton (khéi ligng riéng x4p xi 40 g/m?) 1am chi thi cho
loai kha naing tiép can B.

Phai cin than dé thdy riing cac chi thi dat thing dirng khong thé méi Ira 1an nhau. Diéu ndy dat duoc
bang cach I4p ching vao khung bang cac tdm thép c6 chidu sau 2 x 30 mm (_; mm) (xem Hinh AA.1).

Vi chi thi dat ndm ngang, phai c&n than d cac hat néng do khong bi dong lai. Diéu nay dat dwoc néu
chi thi dworc Iap khoéng c6 khung (xem Hinh AA.2).

Kich thuée clia chi thj phai 1a 150 x 150 mm (*'s mm).

AA.3.2 B& tri chi thj

Chi thj phai dwoc dat trén cac ranh I8p dat hudng vé tat ca cac diém c6 nhiéu kha nang phat khi (vi du
khép nédi, cira sd quan sat, clra) & cac khoang cach tuy thugc vao loai kha nang tiép can.

Chidu dai ctia ranh Iap @4t phai Ién hon ving twong (rng can thir nghiém c6 tinh dén kha nang cac khi
néng thoat ra & géc d&n 45° so véi b mat can thir nghiém. Didu nay c6 nghta la khung 18p dit trén mi
mét phai dai hon khéi can thtr nghiém 100 mm ddi véi loai kha nang tiép can B hodc 300 mm déi voi
loai kha nang tiép can A, véi didu kign vj tri clia véach trong bd tri mé phéng phong thd nghiém khong
han ché sy m& rong nay. .

Trong tat ca cac trwdng hop, khodng cach tir chi thi I&p thng dirng dén mau thlr nghiém duoc do tir
b& mat clia vd boc, bat k& cAc thanh phan nhé ra (vi dy tay cAm, khung ctia thiét bj, v,v.). Néu bé mét
clia tram bién ap I4p s&n khong déu, chi thi cin dwoc dat d& mo phdng sat nhét c6 thé vi tri ma con
ngudi thuwdng c6 thé dirng phia truréc thiét bi, & khodng cach néu trén, theo loai kha nang tiép can.

a) Thiz nghiém chirng t& mirc bdo vé ngwdi van hanh. Loai kha nang tiép can A (kha nang tiép can bi
han ché)

Khi thyc hién thi nghiém hd quang bén trong trong pham vi cum déng cét va didu khién cao 4p van
hanh tir bén trong (4.102.2 a)), bé tri chi thj phai tuén thi cac yéu ciu trong Phy lyc AA cla IEC 62271-
200:2011 dbi v&i loai kha nang tiép cén A.

CHU THICH: Théng thuéng mdt sb loai thm chén hodc chuéng ngai vat tao ra didu kién “ngoai tm voi™ lién
quan dén day dén hodc bd ndi dat trong khong khi.
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Trong trudng hop thiét ké clia tram bién ap Iap s3n c6 khodng tréng bén dwéi san dé thoat khi thi dap
{rng clia san phai dugc danh gia trén quan diém an toan clia ngudi van hanh ding trén no. Xét hai
tinh huéng sau.

- néu thiét ké va két ciu cGia san cho phép dich chuy&n cac miéng ghép hodic cho phép thoat khi qua
c4c 16 hé hodic khop ndi thi gia ndm ngang chira chi thi s& dugc @4t & khoang cach 100 mm tinh tir
san (xem Hinh AA.3c va Hinh AA.3d);

— trong cac trerng hop khéc, khong cin gia ndm ngang.

Khi thye hién thir nghiém hd quang bén trong trong thiét bj dong cét cao &p trong tram bién &p 18p s&n
van hanh tir bén ngoai (4.102.2 b)), chi thi phai dwec dat treée phia thao tac (véi clra mé) & cach thiét
bj @6ng cét 300 mm. Néu phia trwdc thiét bi dong cit cao ap phdn ndm bén trong tram bién ap 18p sén
cao qua 300 mm, chi thj s& dwgc dat & tri tri clia cac clra d& déng. Chi thj cing phai dat ndm ngang &
@6 cao0 2 m so v&i mirc mat dat nhw md ta trén Hinh AA.3a va che phil toan bd viing tir 300 mm dén
800 mm tinh tir thiét bj dong cit cao ap. Chi thi phai dwgc phan bd déu, bb tri dang ban c&, che 40-50 %
dién tich. -

Khdng cAn a3t chi thj xung quanh céc phia khac cla tram bién ap 18p sén.

T4t ca cac civa, ngoai trir clra & phia truéc cla cum déng cét va didu khién cao ap, phéi dwgc dong
dang.

Thir nghiém chii yéu nhdm myc dich kiém tra viéc bdo vé ngudi van hanh trong cac phia tiép can duoc
ctia phia cao ap cta tram bién ap 14p s&n. Bao vé ngudi van hanh thyc hién cac hoat dong khac &
tram bién ap Iéb s&n, cy thé 1a nhirng hoat ddng yéu cau md clra (vi dy & phia ha 4p) khdng dugc xét
dén trong tiéu chuan nay. Do d6 trong thir nghiém, tat ca cac clva khac, ngoai trir clra dé tiép cgn voi
phia cao ap cla.tram bién ap I4p sn (cym dong cét va didu khién cao ap va két néi cao ap) phai dugc
déng dung va ching phai dwgc gitr dong sau thir nghiém.

Trong trwdng hop thiét ké clia tram bién 4p 15p s&n van hanh tir bén ngoai c6 thé tich bén du6i san aé
nhan khi thoat ra xung quanh tram bién &p I1ap sin thi dap (rng cla nép cla thé tich nay phai dugc
danh gi4 trén quan didm an toan clia ngudi van hanh dirng trén né. Trong trudng hop do, gia n&m
ngang chtra chi thj s& s& dugc dét & khoang cach 100 mm tinh tir sén (xem Hinh AA.3d);

Khi thye hién thir nghiém hd quang bén trong trén cac két néi cao ap, cac chi thj phai dugc dat & phia
iép can dugc bat ky & 300 mm tinh tir vi tri gAn nh4t ma ngudi van hanh c6 thé véi t6i trong céc diédu
kién hoat dong binh thudng. _

b) Thir nghiém chirng t& mirc bdo vé cong ching. Loai kha nang tiép can B.

Phai st dyng vai batit c6 16t coton mau den (x&p xi 40 g/m?) Iam chi thj. T4t ca cac clra va ndp phai
dugc déng va gitr nhur trong céc didu kién binh thudng, khi khdng ¢ hoat dgng nao trong tram bién ap
1&p sén.
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Chi thi phai dugc I4p thdng ding & tét ca cac mat tiép can dwoc cla tram bién ap 13p sén c6 chiéu cao
dén 2 m tinh tr san. Néu chidu cao thyc té ciia mau thir nghiém nhd hon 1,9 m thi c4c chi thi théng
dirng phai dwoc Idp & A6 cao cao hon miu thir nghiém dén 100 mm (xem Hinh AA.3b).

Céc chi thj phdi duoc phan bd déu va bé tri dang ban c&, che 40-50 % dién tich.
Khoang cach tir chi thi d&n tram bién 4p 1&p sn phai 12 100 mm + 5 mm.

Néu tram bién 4p I4p s&n c6 chidu cao 1,9 m hodc cao hon, chi thj cling phéi dwgc bé tri ndm ngang &
d6 cao trén mat dat nhw md ta trén Hinh AA.3b, va che phi toan bd vung tir 100 mm dén 800 mm tinh
tlr tram bién ap I14p sn.

Néu tram bién ap I4p s&n thdp hon 1,9 m, chi thi phai dwgc dat vao dwdi dang ban cd trén méi huong
vao t4t ca cac didm co nhidu kha nang thoat khi (vi du cac khép néi). Ngoai ra, néu cac 16 hé thdng gio
hodic co cAu xa ap suét 1 mdt phan clia thiét ké mai, chi thj phai dwoc dat duéi dang ban c& hudng vé
phia céc 16 h& & khoang cach 100 mm.

Néu mai clia tram bién &p I&p s&n khdng ndm ngang thi chi thj phai d4t theo a6 déc & khodng cach 100 mm.

Trong trwdng hop thiét ké clia tram bién ap 18p san co thé tich bén dwdi san dé nhén khi thoat ra thi
dap rng ctia ndp cla thé tich d6 phai dugc danh gia trén quan diém an toan cla cong chiing dirng trén
né. Xét hai tinh huéng sau.

— néu thiét ké va két cAu ctia ndp cho phép dich chuyén cac miéng ghép hoic cho phép thoét khi qua
céc 16 hé hodc khap ndi thi gia ndm rigang chira chi thj sé dwgc dat & khodng cach 100 mm tinh tir
san (xem Hinh AA_3f);

~  trong cac tredng hop khac, khdng cn gia ndm ngang.

AA.4 Dung sai dbi véi cac kich thwére ciia bd tri thir nghiém

Tém tt cac dung sai d6i véi kich thude ciia b tri thir nghiém dwgc cho nhu duéi day (céc gia tri cho
trong ngodc chi 1a dung sai déi véi bd tri thir nghiém thirc ma khéng &p dung cho cac gia trj yéu céu):

— kich thwée chi thj: 0/+15 mm;
- 9 séu clia khung thép dung cho chi thi: -3/0 mm;
- chiéu cao ctia chj thj £50 mm;
— khodng céch gitra miu thir va chi thi:
o loai kha nang tiép can A + 30 mm;

o loai kha nang tiép can B + 5 mm.

72



TCVN 8096-202:2017

AA.5 Tham sbé thir nghiém

Ap dyng Diéu AA.4 ctia IEC 62271-1:2007.

AA.6 Quy trinh thir nghiém

Cac quy trinh thir nghiém va sé lwong thtr nghiém trén thiét bi dong cit cao 4p phu thudc vao viéc thiét
bi déng cét co phan loai IAC c6 theo IEC 62271-200:2011 khong. Hinh AA.4 va Hinh AA.5 dwa ra tiéu
chi lyra chon d6i véi khoang cao ap cn thir nghiém.

Céc thir nghiém hd quang bén trong lién quan dén sy cb hd quang bén trong thiét bj déng cit cao ap
phai dugc thye hién theo AA.5 clia IEC 62271-200:2011 d6i véi thiét bj dong cit co vo boc kim loai
phan loai IAC, k& ca diém khdi ngudn hd quang.

Cac quy trinh thir nghiém va sé lugng thir nghiém trén két ndi phy thudc vao kidu bao vé may bién ap
trong thiét bj dong cat va kidu két ndi. Hinh AA.6 va Hinh AA.7 dua ra tiéu chi lya chon dbi véi khoang
cao &p can thir nghiém.

Cac thir nghiém lién quan dén trudng hop sy ¢b hd quang bén trong két ndi cao &p phéi dugc thyrc hién
theo cac quy dinh duwdi day, néu thudc déi twgng ap dung, 1y theo Phu lyc AA cla IEC 62271-200:2011.

Ap dung Piéu AA.5 clia IEC 62271-200:2011 véi bd sung cho trong AA.5.2 clia IEC 62271-200:2011.

Diém kh&i dong phai dugc dinh vi & diém tiép can dugc xa nhét tinh tir nguén. Hwéng nudi phai phu
hop véi ludng nang lugng binh thwdng dy kién trong véan hanh.

Péi voi tirng loai kha nang tiép can clia tram bién ap Iap sén, kh&i ngudn hd quang ba pha trong
khoang d6ng cét cua thiét bj déng cit cao ap Ia bét budc (xem Hinh AA.4 va Hinh AA.5). Ngoai ra, khi
¢6 thda thudn gitra nha ché tao va ngudi st dung, cho phép thyc hién khdi ngudn hd quang trong cac
khoang khac cta thiét bj déng cét cao 4p.

Khéng can thyrc hign thir nghiém hd quang bén trong trén cac két ndi c6 che chén voi a4t va cach dién
cao ap ¢o trang bi cac mdi ndi co che chan dét cach ly theo IEC 60050-461:2008, 461-10-15 (xem Hinh
AA.6 va Hinh AA.7). Tuy nhién thir nghiém khong bét budc c6 thé theo thda thuan gitra nha ché tao va
ngudi str dung. Trong tredrng hop d6, 4p dung AA.5.2.3.1 cla IEC 62271-200:2011.

Thir nghiém hd quang bén trong can thyrc hién trén cac két ndi cao ap duoc cach dién c6 cac déu nbi
cach dién theo IEC 60050-461:2008, 461-10-16 hodc 461-10-21.
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Kich thuéc tinh bang miliméi

: ;;.,..|.—ao
i i

Hinh AA.1 — Khung lap dat diing cho chi thj thing dirng

Hinh AA.2 — Chi thj ndm ngang
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Kich thuéc tinh bang milimét

hz19m fh<ifm
' 500 - = = :
&\\\\\T\\\\Qﬁ\(\\(ﬁ i ' i - : i i : .‘.
/ J TR I
1 ,aoo

kS

v
) \}‘
AR e \Méfdét s

[ —

NN

s,
=
X
2
&

CHU DAN
PS tram bién 4p I4p sdn
S cym dbng cét va didu khidn cao 4p
h chidu cao cltia tram bién 4p I3p s3n
n chi thj ndm ngang
chi thj thdng diing

P

Hinh AA.3a - Béo vé ngwoi van hanh phia trwérc tram bién ap 1&p s3n van hanh tir bén ngoai
Kich thuéc tinh bing milimét

CHU DAN
PS tram bién 4p l4p sén
S cum déng cit va didu khidn cao ap
in chi thj niim ngang
iv  chi thj thdng ding

Hinh AA.3b - Bio v& ngwdi van hanh phia trwéc tram bién ap 1dp sdn vén hanh tir bén trong
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Kich thiréc tinh bang milimé
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CHU DAN
PS tram bién 4p I&p sdn
S cum déng cét va didu khién cao ap
in chi thi néim ngang
iv chi thi thdng dirng
PV thé tich xa &p suét cia khi thai ra

Hinh AA.3c — Bdo v& ngwdi van hanh phia trieére thiét bj déng ct cao ap trong tram bién ap lap san'vén
hanh tir bén trong c¢6 thé tich xa ap suét bén dwéi san

Kich thuéc tinh bang milime
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CHU DAN
PS tram bién ap l4p sdn .
S cum d6ng cét va didu khién cao ap
in chi thj ndm ngang
iv chi thi thang dirng

Hinh AA.3d — Bao vé ngwéi van hanh phia trwérc phia hé cia tram bién ap lap s&n van hanh tir bén ngo:
¢6 thé tich xa ap suét bén dwdi san
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Kich thuéc tinh bing milimét
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CHU DAN

PS tram bién ap lép sén

h chidu cao clia tram bién &p 1&p s&n
in chi thj ndm ngang

i chi thj thing dirng

Hinh AA.3e — Bao v@ cong ching xung quanh tram bién ap (cac cira déng)

Kich thuéc tinh bing milimét

h<19m

CHU DAN
PS tram bién ap l&p sdn
h chidu cao clia tram bién 4p I&p sin
in chi thi ndm ngang
iv chi thj thdng dirng

Hinh AA.3f — Bio v& cdng chiing xung quanh tram bién ap 13p san (céc cira dwgc dong)

c6 thé tich xa ap suét bén dwéi san

Hinh AA.3 — B6 tri chi thj
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Béo vé ng- & van hanh (clra md ra thigt bi
dong cit)

Thit bi dbng c4t

IAC &- gc thir
nghiém theo
IEC 62271-200

H- éng lubng
khi ¢6 66ng
nhét trong t4t
cd cac ngan?

Khong thé phan loai T "
IAC Mot thir nghigm theo IEC 62271-200 trongmdi loai
ngan cb h- dng lubng khi khac nhau

C6 8p dung IAC theo Khong

IEC 62271-2007

co
Thir nghiém ddy di theo IEC 62271-200 Mot thir nghiém theo IEC 62271-200
trong tram bién &p thyc 1€ trong thit bj déng ¢4t

Hinh AA.4 - Chon céc thir nghiém trén thiét bj déng cét cao ap déi véi loai IAC-A
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Bao vé& cdng ching (clra dong)

Khong

Thiét bi dong cit

IAC d- ge thir

C6 &p dung IAC theo
|IEC 62271-2007

nghiém theo
1EC 62271-200

H- ing lubng
Khi ¢6 déng
nh&t trong tat
¢4 céc ngan?

Khong thé phan loai

IAC Mot thir nghigm theo IEC 62271-200 trongmdi loai
ngan cb h- éng ludng khi khac nhau

Thir nghigm d8y dd theo IEC 62271-200
trong tram bign &p thyc t&

Thir nghi¢m d4y dii theo IEC 62271-200
trong thiét bj dong cAt

Hinh AA.5 — Chon cac thir nghiém trén thiét bj déng cét cao ap d6i v&i loai IAC-B
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B30 v& ng- ¢i van hanh (cira md ra thiét bi
dong c&l)

Bao v& bang
cdu chdy giti
han ddng HRC

Khong thir nghiém

K&t nGi d- gc thir
nghiém dién hinh c6
cachdiénvad-oc
che chan véi a3t
(xem AA6)

Khéng

B3o vé biing méy Khéng (khong bdo vé)

cat

K&t ndi ¢b cach dién
{xem AA6)

K&t ndi c6 céch dién
(xem AA6)

Khong ch co Khong
Thir nghiém 3 pha . Thir nghiém pha - 45t Thir nghiém 3 pha
dong dién a4y dl va T“”"Qh'em’"“;:g} hodc pha - pha dong dong ien ddy a0 va
tha gian gidm (2) hoge pha - pha gia 1 dién gidm (2) va thoi thdi gian 0dy 60

giam (1) + (2) gian ddy di

(1)IEC 62271-200:2011.

a. D&i véi thir nghiém pha-a4t, gia tri dong dién can dugc nha ché tao quy dinh.

b. ©&i voi thir nghiém pha-pha, dong dién sé & 87 % dong dign chju thir ngan han danh dinh.
(2) Thei gian c6 thé do nha ché tao quy dinh, c6 tinh dén gia trj dat thdi gian cia bao vé.

Hinh AA.6 ~ Chon cac thir nghiém trén két néi cao ap ddi v&i loai IAC-A
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Bdo vé cong ching (cira dong)
Két ndi
e o Bdo vé bing
Khong thir nghiém clu chiy gii
han dong HRC
Khong
Két néi d- oc thir
- 6 nghiém dién hinh ¢6
Khong thir nghiem cach dién va d- o
che chin véi dat
(xem AA.6)
Khong.
it
K&l néi cd cach dign K&t ni cb c4ch dien
(xem AA6) (xem AAB)
Khéng Cod Co Khong
Thir nghiém 3 pha " Thir nghiém pha - 45t Thit nghiém 3 pha
dong dién 8y 0 va m:gf:f“;:ag;a"f; ho3c pha - pha dong dong dien ddy 6 va
thoi gian gidm (2) : : dign gidm (2) va thoi thoi gian ddy 80

giam (1) +(2) gian ddy a0

(1)IEC 62271-200:2011.
a. Dbi voi thir nghiém pha-aét, gia tri dong dién cin dugc nha ché tao quy dinh.
b. Déi voi thir nghiém pha-pha, dong dién sé 1a 87 % dong dién chiu thir ngén han danh djnh.
(2)Thei gian c6 thé do nha ché tao quy dinh, 6 tinh dén gi trj d3t thdi gian cia bao vé.

Hinh AA.7 — Chon céc thir nghiém trén két néi cao ap déi v&i loai IAC-B
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Phu luc BB
(quy dinh)

Thir nghiém kiém tra xac nhan mdrc &n clia tram bién ap lap san

BB.1 Muc dich chung

Muc dich ctia thtr nghiém nay nh3m tinh toan sy chénh l&ch gitra mirc &n khdng tai clia ban than may
bién &p (xem IEC 60076-10:2001) va mirc &n khéng tai ctia tram bién ap I&p s&n chira may bién ap do.
CHU THICH 1: Mcrc bn diy tai co thé duge xem xét khi co yéu cu dic biét.

Viéc so sanh hai gia trj ndy 1a danh gia dap (rng 4m thanh clia vo boc tram bién ap Iap san. Ky vong
riing vé boc khong 1am tang mirc &n clia may bién ap.

CHU THICH 2: V6 boc ¢6 thé lam tang mie &n clia may bién 4p bing hién trong cong hurdng.

Céc gia tri thir nghiém chi ¢6 higu lyc déi véi cum dugc thir nghiém & dién ap va tan s6 danh dinh.
Néu tram bién &p I4p s&n can st dung c6 chira cac thanh phan khac nhau, bd phan va/hodc dugc ndi
v&i ludi dien co dién ap ngudn va tan sb ngudn khac nhau thi dap (ng clia vo boc ¢ thé khéc.

BB.2 MAiu thir nghiém

Tram bién &p I4p sin dugc thir nghidém phai dugc 1&p rap hoan chinh, bao gdm tét ca cac phy kién va
thiét bj.

BB.3 Phwong phap thir nghiém

Thir nghiém phai dwece thye hién theo IEC 600076-10:2001. IEC 600076-10:2001 x&c dinh phwong
phap thir nghiém va tinh mdrc 4m 6n trong sé A doc theo tuyén quy dinh xung quanh may bién &p.

Phuong phap twong ty phai dugce st dung dé do trén tram bién ap I3p s8n trong trudng hop vo 1a bién
gi¢i clia viéc phat ra am thanh, Phwong phap do phéi phu hep véi IEC 600076-10:2001 ngoai trir yéu
cu dbi voi thiét bi do phai téi thidu d&t & 1,5 m so véi mat dt nhw xac dinh cho tram bién ap 13p sén.

Ca hai thr nghiém trén ban than may bién ap va v&i vd boc phai dwgc thyc hién trong cac diéu kién
mdi trwdrng nhw nhau, cho phép hiéu chinh méi trurdrng.

BB.4 Phépdo

Céc phép do phai theo IEC 600076-10:2001. V&i muc dich dinh vi thiét bi do, vé boc phai duoc coi 13
bé& mat blrc xa chinh ctia tram bién ap 1&p sén.
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BB.5 Thé hién va tinh toan két qua
Mtrc 6n phai duge tinh theo IEC 600076-10:2001.

Bao cao thir nghiém phai co tat ca cac thong tin nhu cho trong IEC 600076-10:2001 di voi c& hai cAu
hinh: ban than may bién ap va tram bién ap 1&p s&n duoc 18p rap hoan chinh.

Ngoai ra, d6i voi cAu hinh tram bién ap 1&p s8n, cling phai c6 cac thong tin sau:
a) dc tinh thiét ké chinh clia vo boc, clra, nép va ldi thong gi6, ké ca vat liéu dugc s dung;

b) ban v& c6 kich thuréc clia b tri cac thanh phdn bén trong v6 boc, vi tri va c& clra va 16 thong
gid, va bd phan khac bét ky c6 thé cé anh hwdng dang ké dén sy lan truyén am thanh;

c) théng tin cy thd phai dwgc cho lién quan dén vi tri may bién 4p so v&i vé boc, civa, ndp va cac
16 théng gid.

CHU THICH: Néu phép do am thanh bét ky trén mot phia bét ky clia tram bién 4p 1&p s8n khéc co bén véi phép
do trén cac phia con lai thi bao cdo thir nghiém ghi lai tat ca cac gia tri @& cho phép ngudi st dyng tinh dén sy
khac nhau nay khi I4p d&t tram bién ap 14p san.
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Phu luc CC
(quy dinh)

Thir nghiém va dép co

CC.1 Thir nghiém kiém tra xac nhan kha ning chiu va dap co

Céc thir nghigm phai duoc thyc hién trén cac diém yéu ctia cac bd phan dé hé ctia vé boc tram bién
ap |&p sén, vi du ndp, cira va 16 théng gi6.

Thir nghiém phai duwoc thyc hién bing cach sir dung phwong phap thir md ta trong IEC 62262:2002.
Nang lvgng va dap la 20 J. i voi cac bé mat ndm ngang, éng dat thdng dirng c6 thé sir dung dé dan
hwéng phan tir dap.

Néu sy thay dbi nhiét @b trong cac didu kién van hanh binh thirdng ¢6 anh hudng dang ké dén kha
nang chiu va dap clia vat lidu st dyng lam cac phan clia vé boc, vi du vét liéu tdng hep, thi thir nghiém
va dap phai dugc thyc hién trén cac phan dé & nhiét do van hanh nhd nhét.

Trong thir nghiém, vé boc phai dugc I&p dat theo huéng dan sir dung clia nha ché tao.

S6 1an va @ap I&n nhét phai la nam trén mi phia thdng dirng hodc trén mai clia tram bién 4p 1&p sén.
Chi dugc dat mot va dap 1én mot diém. -

V& boc dugc coi la dat néu dap (rng céc tiéu chi sau:
- cép bao vé clia vd boc vén dugc duy tri;
- hoat dong clia phuong tién didu khién, tay cdm, v.v. khdng duoc bj dnh hudng;

- viéc gidm chét lwgng vd boc hodc bién dang khéng dugc anh hudng dén sir dung sau nay cla
thiét bj hodc gidm kha nang chiu dién moi (hoic khe hé khong khi hoac chidu dai duéng ro) theo cac
gia tri quy dinh;

~ gidm chét lwgng bé mat vi dy tréc son hodc 16m nhd dwgc chép nhén.

CC.2 Thiét bj kiém tra xac nhan bao vé chéng hw hai vé co

Thiét bj thir nghiém bao gdm vé& co ban la mdt con Il&c quay xung quanh ddu phia trén clia n6 theo
cach dugc gilr trong mét phdng thdng dirng. Truc quay nim tai dd cao 1 000 mm so véi diém va dap
va phén e dap phai phtu hgp véi cac yéu c4u trong Hinh CC.1.

Ty 1& gitra khéi lvgng clia can bia va khéi lgng két hgp clia phan tr dap khéng dwgc I6n hon 0,2 va
tam trong lyc clia phan t& dap phai ndm trén truc clia cén baa.

Khodng cach tir diém xa nhét clia phan t&r dap dén diém do phai la 60 mm + 20 mm.
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DA tranh cac va dap thr cép, vi dy nhw ndy, bia phai duoc gitr lai sau va dap ddu tién béng céch chi
gitr phan tir dap ma khong gilr can bia dé tranh méo.

Viéc 15p phan t&r dap phai dwoc kidm tra bang mét tredc mdi 1an va dap dé& dadm bao khéng ¢ hv hai
anh hwdng dén két qua thir nghiém.

Céc va dap ma thiét bj phai chiu dugc xac dinh bang khéi ltgng bua va dd cao roi, tire 1a khoang cach,
duoc do theo phurong thing dieng, gitva phan tir dap & vi tri dwgc nang Ién va diém va dap.

Bua phai c6 khéi lvgng twong dwong 5 kg va dd cao roi phai 0,4 m @é tao ra nang lwgng va dép 20 J.

Ban didu chinh dugc

Khung di chuy&n dugc

»

V& tram bién 4p
l4p san

Phén tir

dap \\‘

-

€

-

trong do

nang lwgng va dap = 20 J;

khéi lvgng trong dwong = 5 kg + 5 %;
d4u phan t&r va dap: theo IEC 62262:2002;

vét ligu cba phan tir: FE 490-2, theo ISO 1052:1982, do cirng Rockwell HRE 80...85 theo ISO 6508-
1:2005.

dd cao roi danh nghta = 400 mm + 1 %.

Hinh CC.1 - Thiét bj thir va dap
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Phu luc DD
(tham khéo)

Théng sé dic trirng clia may bién ap trong vé boc

DD.1 Quy dinh chung

Theo IEC 60076-2:2011 va TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004), cdng suét danh dinh clia may
bién ap dugc xét & nhiét dd trung binh hang nam Ia 20 °C. Gi tri nay tinh cho bién an toan 20 K cla
nhiét @6 mai triedng 16n nhét cho phép 40 °C. Cac nhiét do hang nam khac nhau va cip vd ngoai clia
tram bién ap I3p s&n khac nhau sé& cho cac hé sb tai khac nhau ma c6 thé rit ra dugc tir cac hinh tir
Hinh DD.1 d@én Hinh DD.9.

May bién ap (rng véi cong sudt danh dinh Ion nhét clia tram bién 4p 1&p s8n c6 tai khac nhau dbi voi
cac clp vd boc khac nhau va nhiét dd méi trwdng khac nhau. Phuy lyc nay dwa ra phuong phap xac
dinh hé sé i di voi cac may bién ap ngam trong chét Iong va may bién p kiéu khd.

Nhiét d§ didm néng nhét clia may bién ap cin duoc duy tri bt ké vo boc, va do d6, can giam tai cho
may bién ap d& dam bao nhiét 9 didm néng nhét nay khong bi vrot qua. Déi véi may bién 4p ngam
trong chét I6ng, nhiét do diém nong nhit cho trong IEC 60076-7 va ddi véi may bién ap kiéu khd dugc
cho trong IEC 60076-12:2008 va phuy thugc vao cép nhiét d9 cuia vat ligu cach dién.

CHU THICH: Cho truéc mdt tap hep cac dudng cong déi voi cac ty sé tdn hao khdng tailtdn hao c6 tai vi khéng
¢6 sai sé do dugc khi sir dung mdt dwérng cong. Cac dudng cong cb hiéu lyc ddi véi cac ty sb tr 1:2 dén 1:12.

DD.2 May bién ap ngam trong chét Iong
Céc dudng cong trén Hinh DD.1 ¢an dugc sir dung nhu sau:
a) chon dwéng thdng dbi voi clp vo boc;

b) chon nhiét d& méi trwdng trung binh trong thei gian cho trwéc dbi voi noi 1dp dat tram bién ap
I&p s&n trén tryc tung;

¢) giao didm giva dudng thdng cap vo boc va dwdng thang nhiét dd méi tredng la hé sé tai clia
may bién ap cho phép (rng v&i gidi han dd tang nhiét I6n nhét clia ddu bé mat ciia may bién 4ap
ndm bén ngoai vo boc.
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DD.3 May bién ap kiéu khd

Hinh DD.2 thé hién hé sb tai clia may bién ap kiéu kho ndm bén ngoai vo boc theo nhiét d§ cua h¢
théng cach dién clia méy bién ap (xem Bang 2 clia TCVN 6306-11:2009 (IEC 60076-11:2004)).
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He s tai dbi véi may bién &p kidu kho
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<

Hinh DD.2 — Hé sé tai ctia may bién ap kiéu khd ndm bén ngoai vé boc
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Hinh DD.3 dén Hinh DD.9 thé hién hé sé tdi cia may bién &p kidu khd tuy thudc vao clp vé boc va hé
théng cach dign ciia may bién ap twong ng DD.3 (105 °CY DD.4 (120 °C)/ DD.5 (130 °C)/ DD.6 (155
°C)/ DD.7 (180 °C)/ DD.8 (200 °C)/ DD.9 (220 °C).

Pwérng cong trén Hinh BD.3 dén Hinh DD.9 cén duoc st dung nhu sau:

a) chon duéng thdng déi véi cap vé boc trén hinh bén phai theo nhiét 6 hé thong cach dién cla
may bién 4ap;

b) chon nhiét dd moi tredng trung binh trong théi gian cho tru’frc dbi v&i noi lap dat tram bién &p
I&p sdn trén tryc tung;

c) giao diém gitra dudng thing cAp vd boc va duwdng thing nhigt dd méi trudng 14 hé sb tai cla
may bién ap cho phép (rng v&i tirng nhiét d6 hé thng cach dién.

% Khéng vé boc —8—Cép5 —f - Cap 10
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——C#p 30
50 l “_‘] *
40 . x
g .. -
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E 20 : -‘"’—T’:"‘:“ _:-‘::-_,,-r";_—-" : e
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Z —20?‘.,:—’--—-‘" 4---"‘.-‘._,""""'../"'/’
% r.,—-:'; 1= ,/
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A
-50 'L - .
12 11 1 0.9 0.8

Hinh DD.3 — Hé sé tai cia may bién ap kiéu khd cé cach dién cip A (105 °C) nam bén trong vé
boc
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®w  Khong vo boc —8—Cép5 —1i1- Cép 10
——Ciap 15 —e— Cap20 —w—Cép 25
—+—Cép 30
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Hinh DD.4 — Hé s6 tai cia may bién ap kiéu khd c6 cach dign cap E (120 °C ) ndm bén trong vo

bec
®  Khéng vo boc —8—Cép5 -—:1-Cép10
—e—Chp 15 —o- Cép 20 —«—Cép 25
——Cép 30
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Lol
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Hinh DD.5 — Hé s tai ciia may bién ap kiéu khd c6 cach dién cip B (130 °C) nam bén trong vé

boc
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Hinh DD.6 — Hé sé tai ciia may bién ap kiéu khé c6 céach dién cép F (155 °C) ndm bén trong vo

boc

Nhiét 4§ méi tredng

®  Khong vo boc
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Hinh DD.7 — Hé sé tai ciia may bién ap kidu khd c6 cach dién c4p H (180 °C) n3m bén trong vé
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Hinh DD.8 - Hé sé tai ctia may bién ap kiéu khoé c6 cach dién cip H (200 °C) nam bén trong vo

boc
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Hinh DD.9 - Hé s6 tai ciia may bién ap kiéu khé c6 cach dién cip H (220 °C) ndm bén trong vé

boc
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DD.4 Vidu
Gia thiét
Noi ¢6 nhiét d6 trung binh hang ndm la 10 °C:

nhiét & méi trwdng trung binh vao mla déng 1a 0 °C;

-~ nhiét @ méi trwdrng trung binh vao mua hé Ia 20 °C;
~  tai trung binh hang nam yéu ciu la 900 kVA;

—  tai trung binh cin thiét trong mua doéng la 1 000 kVA;
— tai trung binh cén thiét trong mua hé Ia 600 kVA.

a6 tang nhiét ctia may bién ap 12 60 K dén 65 K twong (ng dbi voi dau va cudn day.

Cau hoi 1
Yéu ciu cép vd boc danh dinh nao déi véi may bién ap 1 000 kVA co tdng tdn hao 12 kW ma sé khong

vurot qua nhiét do didm nong nhét va nhiét dd chat 1dng bé mat trong trueng hgp may bién ap ngam
trong d3u & do tang nhiét ctia ddu va cudn day tuong (rng 14 60 K dén 65 K ?

Tra lovi

- dbivoi nhiét d@ méi trwdng trung binh hang nam 1a 10 °C va hé sb tai 1a 0,9, Hinh DD.1 khuyén céo
cép vo boc 1a 20;

- @bi v&i nhist @ méi trwdng trung binh trong mita déng 13 0 °C va hé s tai la 1,0, Hinh DD.1 khuyén
céo cép vo boc 1a 20;

— dbi voi nhiét d6 moi trudrng trung binh trong mua hé 1a 20 °C va hé s0 tai 1a 0,6, Hinh DD.1 khuyén
céo cép vo boc la 30.

Két luan

Chi c6 thé chon cép 20, 15, 10 va 5 dbi véi may bién ap co cong suét Ién nhét 1 000 kVA va tén hao
I6n nhét1a 12 kW.

Cau hoi 2

Véi ciing gia thiét nhu trén, nhung véi cip vé boc 30, cac hé s tai cho phép dbi véi may bién ap nay
lagi?

Tra l&i

- d@bi v&i nhiét dd méi trrdng trung binh hang nam 14 10 °C va cép vé boc 30, Hinh DD.1 khuyén c4o
hé sé taila 0,77;
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—  dbi voi nhiét dd mai tredng trung binh trong mua déng Ia 0 °C va cép vo boc 30, Hinh DD.1 khuyén
céo hé sb tai 1a 0,89;

~ @i voi nhiét @6 mai tredng trung binh trong mia hé 1a 20 °C va cép vé boc 30, Hinh DD.1 khuyén
c4o hé sb tai la 0,64.

Két luan
Néu chon cép vé boc 14 30 thi gi¢i han tdi cho may bién 4p 1a can thiét trir trong mua he.
Cau hoi 3

V&i cling gid thiét nhu trén, nhung véi ¢ip vo boc 30, d6 ting nhiét cia may bién 4p 1a bao nhiéu dé
cho phép khdng cén gidi han céac hé sb tai cho phép G6i véi may bién ap?

Tra I&i

- @i voi nhiét dd moi tredng trung binh hang nam Ia 10 °C va cép vd boc 30 va dd tang nhiét clia
may bién ap & 50 K dén 55 K, Hinh DD.1 khuyén céo hg s tai lon nhét 14 0,9;

— @i voi nhigt @ mai trdng trung binh trong miia ddng 1a 0 °C va cép vd boc 30 va dd ting nhiét
clia may bién ap giéng nhau, Hinh DD.1 khuyén cao hé s tai Ion nhét 1a 1,0;

- dbi v&i nhiét dd mai tredng trung binh trong mia he Ia 20 °C va cép vd boc 30, Hinh DD.1 khuyen
cao hé sb tai la 0,7764.

Két luan

Néu str dung do tang nhiét clia may bién ap & 50 K dén 55 K thi khéng cén gi&i han tai véi cip v boc
la 30.

Cau hoi 4

Véi cling gia thiét nhw trén, nhung voi may bién ap kidu khd va cp v boc 20, ¢ép cach dién clia may
bién &p kidu kho dé str dung & ciing dai nhiét nhiét do va tai?

Tra 1&i

— dbi véi nhigt dd mdi trrdng trung binh hang nam Ia 10 °C va cép vd boc 20 va méy bién khd & cép
céch dién 105 °C, Hinh DD.5 khuyén céo hé sb tai Ion nhét1a 0,93>0,9;

~ @i voi nhiét @9 méi trromg trung binh trong mua dOng 1a 0 °C va cép vo boc 20 va may bién khé &
clp cach dién 105 °C, Hinh DD.5 khuyén céo hé sb tai Ién nhét la 1;

—  dbi v&i nhigt dd mdi trudng trung binh trong mua hé 14 20 °C va cip vd boc 20 va may bién kho &
c4p cach dién 105 °C, Hinh DD.5 khuyén céo hé sb tai Ién nhét 14 0,87 > 0,6.

Két luan

May bién ap kiéu khd & clp cach dign 105 °C véi cip v boc 20 ¢ thé duge sir dyung nhw véi may
bién ap loai ngam trong diu & & 50 K dén 55 K v&i cép vé boc la 30.
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Phu luc EE
(tham kh&o)

Vi du vé cac mach néi dat

Vi du v& mach dién néi d4t dwoc thé hién trén Hinh EE.1, Hinh EE.2 va Hinh EE.3.

Péu ndi dat chinh

Giao dién cua L
co cdu didu ’
khién tor x:; va Méﬂ 3}& ap
cac co cau q
et khéc N
= Man chén kim logi
clia cap HV d; ]
- . Khung kim loai hogc
Cua, Plu néi détécua v boe ciia bang thiét
V& boc kim loai san, ;g’“k‘mg cat ‘? bj déng cét ha 4p
hogc cbtthép __|. tAm., SES RN ONO N
tang cudng cla : nép m— :
bé tdng
dk
O @. ......... J
===== ol ®
M
Vong ddng thé 3 ﬁJ
. |/
¥
Mach néi dit clia
A tram bién 4p 1&p sén
1 T4m nbi dét
2 DAu ndi trung tinh ha 4p dé d4u ndi a4t
0 A 3 D4u ndi trung tinh ha ap v6i tdm dét, thay cho du nédi véi dign
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¢6 o 00|

[l‘u

CHU DAN

a g AW N

Day trung tinh ha ap

Diém ndi d4t bd sung clia tram bién 4p I5p s&n (theo tinh trang dét)
Nbi d4t bén ngoai

Néi dat thiét bj dong cét cao ap

Néi a4t man chén cép cao ap

Néi d4t may bién ap va néi dt khung ha ap

Néi d4t thanh cai trung tinh ha &p chinh

Néi d4t vo boc

Hinh EE.2 - Vi dy v& cac mach néi dét

2
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® @
Thiét bj déng cét May bién ap Thiét bj dong cét
cao ap cao ap/ha ap ha &p
®
v
Vokimlogicla  / Paunéiditchina (@ \\ .
v6 boc tram bién 4p bén ngoai
1ap san (khung)

CHU DAN
1 Méi ndi dat tir thiét bi dong cit cao ap dén vo kim loai
2 Mbi néi dét tir thiing may bién ap dén vo kim loai
3 M®bi ndi dat tir thiét bj ha ap dén vé kim loai

4 M&i ndi dat tir ddu ndi dat chinh dén vo kim loai

Hinh EE.3 -~ Vi du bén trong khung diing lam day nédi dét chinh
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FF.1.1 Lép phi

TCVN 8096-202:2017

Phu luc FF
(tham khao)

Dac tinh cia vat liéu vo boc

C6 sdn mbt sb lop phi khi can tang s6 lvgng cac Iép. Bang FF.1 ligt k& mét s6 vi du lép phli khuyén

céo.
Bang FF.1 - Xt ly I&p phu
X Iy Tiéu chuan Lép nén
Thép Nhom
Ma kiéu nhing néng ISO 1460, Metallic coatings — Hot dip galvanized coatings on X
ferrous materials — Gravimetric determination of the mass per
unit area
ISO 1461, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and
steel articles — Specifications and test méthods
Lép phl kém duqi: ma | 1SO 2081, Metallic and other inorganic coatings — Electroplated X
dién coatings of zinc with supplementary treatments on iron or steel
Lép pht trao ddi.hoa | ISO 11408, Chemical conversion coatings — Black oxide X X

chét

coating on iron and steel — Specification and test methods

ISO 10546, Chemical conversion coatings — Rinsed and non-
rinsed chromate conversion coatings on aluminium and
aluminium alloys

FF.1.2 Son

Bang FF.2 ligt ké mot s tiéu chuén c6 thé ap dung cho céc son thir nghiém.

97




TCVN 8096-202:2017

Béang FF.2 — Thir nghiém I&p phi

Thir nghiém Tiéu chuén
Chét gén ISO 2409, Paints and varnishes - Cross-cut test
Swong mubi ISO 9227, Corrosion tests in artificial atmospheres — Salt spray tests

Lao héa nhan tao

ISO 11997 (tat ca cac phan), Paints and varnishes -- Determination of
resistance to cyclic corrosion conditions

Mai mon ISO 7784 (t4t ca cac phdn), Paints and vamishes -- Determination of
resistance to abrasion
An mén ISO 12944 (tét ca cac phén), Paints and varnishes -- Corrosion protection

of steel structures by protective paint systems

FF.2 Bé tong

An mon c6 thé xay ra trén bé tong ciing nhur thép trong bé tong cét thép. Do d6, cac yéu t6 chinh anh
hudng dén an mon dugc ligt ké trong 5.104.3 can dwoc tinh dén.

Céc gi¢i han clia mét sb gia tri ddc trwng cGia bé tong, vi dy ty sb Ién nhét gira nwéc va xi mang, dé
cirng nhd nhét cla bé tdng, ham lwgng xi.mang nhd nhét va I6p phi mdng nhét ctia bé téng trong bé
tdng cbt thép cin duwoc xét dén.

Béng FF.3 ligt ké mot s6 tiéu chudn co thé ap dung cho cac dic tinh clia bé tong.

Bang FF.3 — Thir nghiém bé téng

Thir nghiém

Tiéu chuén

D cirng cia bé téng

ISO 1920-4, Testing of concrete — Part 4: Strength of hafdened concrete

Kha nang chiu thdm thiu
clo (mudi khir bing)

ISO/DIS 4846, Concrete — Determination of scaling resistance of surfaces
exposed to de-icing chemicals (da bj hay)

Mat d§/dd xép

ISO/DIS 1920-2, Testing of concrete -- Part 2: Properties of fresh concrete

Quy dinh ky thuat, tinh
nang, ché tao va sy phu
hep

EN 206-1, Concrete — Part 1: Specification, performance, productin and
conformity -

ASTM C94/C94M, Standard specification for ready-mixed concrete

L&p son/iép phii ¢o thé cai thign khad nang chju 3n mon va dic tinh clia sén pham.
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 60050-441:1984, international Electrotechnical Vocabuféry. Switchgear, controlgear and fuses
[2] IEC 60050-461:2008, International Electrotechnical Vocabulary - Part 461: Electric cables

[3] IEC 60059:1999, IEC standard current ratings

[4) IEC 60068 (all parts), Environmental testing

[5] IEC 60068-1:2013, Environmental testing - Part 1: General and guidance

[6] IEC 60076 (all parts), Power transformers

[7] IEC 60243-1:2013, Electric strength of insulating materials - Test methods - Part 1: Tests at power
frequencies

[8] IEC 60724:2000, Short-circuit temperature limits of electric cables with rated voltages of 1 kV (Un =
1,2 kV) and 3 kV (Un = 3,6 kV) (Gi6i han nhiét do ngén mach cta cap dién véi dién &p danh dinh bdng
1KV (Un=1,2kV) va 3KV (Un = 3,6 kV))

[9] IEC/TR 61641:2008, Enclosed low-voltage switchgear and controlgear assemblies - Guide for
testing under conditions of arcing due to internal fault

[10] IEC 61936-1:2010, Power installations exceeding 1 kV a.c. - Part 1: Common rules

[11] IEC 62271-4:2013, High-voltage switchgear and controlgear - Part 4: Handling procedures for
sulphur hexafluoride (SF6) and its mixtures

[12] IEC/TS 62271-304:2008, High-voltage switchgear and controlgear - Part 304: Design classes for
indoor enclosed switchgear and controlgear for rated voltages above 1 kV up to and includuing 52 kV to
be used in severe climatlic conditions

[13] IEC/TR 62655:2013, Tutorial and application guide for high-voltage fuses
[14] IEC Guide 117:2010, Electrotechnical equipment - Temperatures of touchable hot surfaces

[15] 1SO 1460, Metallic coatings — Hot dip galvanized coatings on ferrous materials — Gravimetric

determination of the mass per unit area

[16] ISO 1461, Hot dip galvanized coatings on fabricated iron and steel articles — Speciﬁcatfohs and test
methods '

[17] ISOIDIS 1920-2, Testing of concrete — Part 2: Properties of fresh concrete
[18] ISO 1920-4, Testing of concrete -- Part 4: Strength of hardened concrete
[19] ISO 2081, Metallic and other inorganic coatings - Electroplated coatings of zinc with

supplementary treatments on iron or steel
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[20] ISO 2409, Paints and varnishes -- Cross-cut test

[21] ISO 3231, Paints and varnishes -- Determination of resistance to humid atmospheres containing

sulfur dioxide

[22] ISOIDIS 4846, Concrete — Determination of scaling resistance of surfaces exposed to de-icing

chemicals'
[23] ISO 7784 (all parts), Paints and varnishes -- Determination of resistance to abrasion
[24] 1ISO 9227, Corrosion tests in artificial atmospheres - Salt spray tests

[25] ISO 10546, Chemical conversion coatings — Rinsed and non-rinsed chromate conversion coatings

on aluminium and aluminium alloys

[26] ISO 11408, Chemical conversion coatings — Black oxide coating on iron and steel — Specification
and test methods

[27] 1ISO 12944 (all parts), Paints and varnishes -- Corrosion protécﬁon of steel structures by protective
paint systems

[28] 1SO 11997 (all parts), Paints and varnishes -- Determination of resistance to cyclic corrosion

conditions

[29] 1SO 13732-1:2006, Ergonomics of the thermal environment -- Methods for the assessment of
human responses to contact with surfaces -- Part 1: Hot surfaces

[30] EN 206-1, Concrete — Part 1: Specification, performance, productin and conformity

[31] ASTM C94/C94M, Standard specification for ready-mixed concrete

! Tiéu chudn nay da bj hiy.
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