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TCVN 6170-1:2017
L& néi dau
TCVN 6170-1 : 2017 thay thé TCVN 6170-1 ; 1996

TCVN 6170-1 : 2017 do Cuc Dang kiém Viét Nam bién soan, Bo Giao théng van tai d&
nghi, Tong cuc Tiéu chuan Do lwdng Chét lveng thdm dinh, B Khoa hoc va Cong
nghé cdng bb.

B& tiéu chudn TCVN 6170 gdm 12 phén:

TCVN 6170-1 : 2017 Gin cé dinh trén bién — Phan 1: Quy dinh chung

TCVN 6170-2 : 2017 Gian cb dinh trén bién — Phan 2 Didu kién va tai trong méi truéng
TCVN 6170-3 : 2017 Gian cd dinh trén bién — Phan 3 Tai trong thiét ké

TCVN 6170-4 : 2017 Gian cb dinh trén bién — Phan 4 Thiét ké két ciu thép

TCVN 6170-5 : 1999 - Cong trinh bién c6 dinh - Két ciu - Phan 5: Thiét ké két cau hop
kim nhdom

TCVN 6170-6 : 1999 - Cdng trinh bién cb dinh - Két ciu - Phén 6: Thiét ké két ciu bé
téng cét thép

TCVN 6170-7 : 1999 - Cong trinh bién di dong - Két cau - Phan 7: Thiét ké méng

TCVN 6170-8 ; 1999- Cong trinh bién ¢b djnh - Két ciu - Phan 8: Hé théng chdng &n
mén

TCVN 6170-9 : 2000 - Cdng trinh bién cb dinh - Phin 9: Két ciu - Gian thép kiéu jacket

TCVN 6170-10 : 2000 - Céng trinh bién ¢b dinh - Phan 10: Két c4u - Gian trong lwc bé
téng

TCVN 6170-11 : 2002 - Céng trinh bién cé dinh - K&t cau - Phan 11: Ché tao

TCVN 6170-12 : 2002 - Céng trinh bién cb dinh - Két chu - Phan 12: Van chuyén va 1ap
dwng



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 6170-1 : 2017

GIAN CO DINH TREN BIEN
PHAN 1: QUY DINH CHUNG

Fixed offshore platforms
Part 1: General regulation

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuén nay dua ra cac nguyén tic, yéu cu ky thudtva hwéng din vé két ciu cho
cac gian co dinh trén bién (sau day goi 1a gian) hoat ddng ngoai khoi trén thém luc dia.

Tiéu chuan ndy ap dung cho cac giai doan: thiét ké, thi cong va duy tu khao sat stra
chira cho cac gian béing thép, bétdng cét thép. D6i véi cac gian bang cac loai vat ligu
khéc can dwoc xem xét cu thé trong tirng treéng hop.

Tiéu chuan nay khéng ap dung cho cac bd phan dac biét clia gian (c6 nguwdi hoat dong
& dwdi nwdc) va cac bd phan phu clia két cau khéng anh hwdng dén tinh chét lam viéc
tong thé clia gian.

2 Tailiéu vién din
Cac tai liéu vién dan sau day rét can thiét cho viéc ap dyng Tiéu chuan nay. Déi véi cac

tai liéu vién dan ghi nam céng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Di véi tai lidu vién
dén khong ghi nam cong bé thi 4p dung phién ban méi nhat, bao gém ca cac sira doi.

TCVN 6170-2 : 2017 Gian cb dinh trén bién - Phan 2 Diéu kién va tai trong mai tredng;
TCVN 6170-3 : 2017 Gian cb dinh trén bién - Phan 3 Tai trong thiét ké;

TCVN 6170-11 : 2002 - Cong trinh bién cb dinh - Két cu - Phan 11: Ché tao.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.4 Djnh nghia

Trong B& tiéu chuan vé gian cb dinh trén bién nay sl dung cac thuat ngtr va dinh nghia
sau:

3.1.1 Gian cb dinh trén bién (fixed offshore platforms): Céng trinh dugc gitr ¢6 dinh
thwérng xuyén véi ddy bién béng trong lweng ban than, dong coc hodc neo.

3.4.2 Tai trong (load): 14 tac déng bét ky gay ra irng suét hogc bién dang trong két
cau.
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3.1.3 Hiéu irng cua tai trong (load effect): Hiéu (ng clia mét tai trong thiét ké don lé
hodc t& hop clia céc tai trong tac dung 1én hodic hé thdng, nhw (ng suét, ndi lwe, bién
dang, chuyén vi, dao dong .v.v...

3.1.4 Tai trong dic trieng (characteristic load): Gia trj tiéu chuan cta mét tai trong
dwoce st dung trong viéc xac dinh hiéu (ng tai trong. Tai trong déc trwng thwong dwoc
dwa vao mét phan vj da xac dinh & dau trén cia ham phan phéi clia tai trong.

3.1.5 Hé sé tai trong (load factor): 13 hé s6 nhan véi tai trong dac trung dé cé tai trong
thiét ké.

3.1.6 Tai trong thiét ké (design load) 1a tai trong dwoc si dung trong thiét ké, co gia
tri bang tich clia tai trong déc treng véi hé sé tai trong.

3.1.7 Trang thai gi&i han sw ¢ (accidental limit states - ALS); Dam bdo ring két cau
chju dwoc tai trong sw cd va duy tri tinh toan ven va két cau van sl dung dwoc khi bj
hw hdng cuc bd va ngép.

3.1.8 Ving khi quyén (atmospheric zone): B& mét ngoai cla céng trinh ndi trén viing
nwoc thay ddi.

3.1.9 Bdo vé am cwe (cathodic protection): M6t ky thuat d& ngan can sy an mon bé
mét thép bang cach lam cho bé mat thép tré thanh mét cyc 4m clia pin dién hoa.

3.1.10 D6 bén dic trung (characteristic resistance): Gia tri tham khao clia dd bén két
cau dwoc s dung trong viéc xac dinh strc bén thiét ké. Do bén dic trung thwdng dwoc
dwa vao mét phan vi 5% & dau dwdi clia ham phan phdi clia cudng d6.

3.1.11 Strc bén vat liéu dic trwng (characteristic material strength): Gia trj tham khao
cla strc bén vét liéu dwoc sir dung trong viéc xac dinh cwéong do thiét ké. Strc bén vat
liéu dac treng thedng dwoc dwa vao mot phan vi 5% & dau dwéi cla ham phan phéi
clia strc bén vat ligu.

3.1.12 Gia trj dac trwng (characteristic value): Gia trj dai dién két hop v&i mét xac suét
dwoc quy dinh sé bat Ioi néu b virot qua trong chu ky tham khao ap dung.

3.1.13 Lép boc (coating): Vét liéu vo co hodc hiru co, kim loai ap 1&n bé mét thép dé
ngan can &n mon.

3.1.14 Dy tri® an mon (corrosion allowance): Chiéu day dv dwoc thém trong giai doan
thiét ké nhdm bu lai bt cv sy suy gidm chidu day dw Goan trwéc trong qua trinh hoat
déng.

3.1.15 Tom tat thiét ké (design brief): Mét tai lidu d5 dwoc ddng ¥ véi cac yéu ciu clia
chdi céng trinh trén mirc Tiéu chudn nay.

3.1.16 Tudi tho thiét ké (design life): Khoang thoi gian dugc dinh ra cho céng trinh dy
dinh hoat dong.
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3.1.17 Tudi tho méi thiét ké (design fatigue life): Tudi tho thiét ké x hé sé mai thiét ké
(DFF).

3.1.18 Nhiét do thiét ké (design temperature): Nhiét d6 thiét ké ciia mét cong trinh ndi
la nhiét @6 tham khao dé& danh gia khu virc noi ma céng trinh ndi c6 thé dwoe van
chuyén, 18p @it va hoat dong. Nhiét d6 thiét ké phai thAp hon hosic bing véi nhiét 46
trung binh ngay théap nhét cia khéng khi tai cac khu vuec lién quan. Béi véi treong hop
hoat dgng bj han ché béi mua thi ¢6 thé ap dung nhiét do trung binh ngay thap nhét
theo mua.

3.1.19 Gia trj thiét ké (design value): Gia tri dwoc s dung trong quy trinh thiét ké xac
dinh, nhw a gia trj déc trung, dwoc thay ddi bdi hé sb dd bén hoac hé sb tai trong.
3.1.20 Bién ap sir dung (driving voltage): Sw chénh léch gitra dién 4p dwong cuc
mach kin v&i dién ap bao vé.

3.1.21 Cac tai trong ky vong va lich sir phan irng (expected loads and response
history): Cac tai trong ky vong va lich st phan (*ng trong mét khoang thdi gian cuy thé,
c6 tinh dén sd chu ky tai trong va xac dinh mirc tai trong va phan &ng theo mdi chu ky.
3.1.22 Gia trj ky vong (expected value): Gia tri c6 kha nang xdy ra nhat clia mét tai
trong trong mét khodng thdi cu thé.

3.1.23 Moi (fatigue): Sy suy giam vat liéu do tai trong c¢b tinh chu ky.

3.1.24 T&i han moi (fatigue critical): Tudi tho méi tinh toan clia két cau gan vai tudi tho
mdi thiét ké.

3.1.25 Trang thai gi¢i han moi (fatigue limit states - FLS): Lién quan dén nguy co pha
hily do hiéu (rng cua tai trong co tinh chu ky.

3.1.26 Bé a& (foundation); Mét két cau truyén tai trong tir mét vat nang hodc cb tai
trong sang két cau d& chinh clia cong trinh.

3.1.27 Ghi chi hwéng dén (guidance note): Thong tin dwgc néu trong Tiéu chuén nay
dé giai thich thém cac yéu cau.

3.1.28 Thiét 1ap di¥ liéu (hindcasting): La mét phwong phép st dung ghi lai di liéu khi
twong hoc d& mé ta lai cac théng sé mai trudng. Chi yéu dé mé ta lai thong sb song.
3.1.29 Khao sat (inspection): Cac hoat dong nhw 1a do dac, kiém tra, thir, xac dinh mét
hodc nhidu d4c treng cla ddi twong, hoat ddng va so sanh két qua thu duwoc voi cac
yéu cdu dé chi ra sy phl hgp.

3.1.30 Trang thai gi®i han (limit state): Mot trang thai ma két cAu khong thda man lau
hon yéu cau. Cac trang thai gidi han lién quan dén két cdu dwoc phan loai nhu sau:

- ULS : trang thai gi¢i han cie dai (ultimate limit states)
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- FLS : trang thai gi¢i han méi (fatigue limit states)

- ALS : trang thai gi¢i han sy c6 (accidental limit states)

- SLS : trang thai gi¢i han kha néng lam viéc (serviceability limit states).

3.1.31 Thiét ké hé sé tai trong va hé sé dd bén (load and resistance factor design -
LRFD): Phwong phap thiét ké véi sw khong tin cay cla tai trong dwoc thé hién bdi mot
hé sb tai trong va sw khéng tin cay cda d6 bén duoc thé hién bdi mot hé sé vat ligu.
3.1.32 Nhiét d¢ trung binh ngay thap nhat (lowest mean daily temperature): Gi4 tri

thép nhét trén dwéng cong nhiét @& chudn trung binh ngay trong hang nam cho khu vye
dwoc yéu ciu.

Déi voi giai doan tam thdi hoac hoat ddng han ché, nhiét do trung binh ngay c6 thé
dwoc xac dinh theo mia cuy thé.

Nhiét d6 chudn trung binh ngay: nhiét d6 chuén trung binh nay duwgc thdng ké trong
mét ngay cu thé.

Trung binh: trung binh dwoc théng ké dia trén sé lkegng quan sat trong cac nam.
Chuan: Tinh trong mot ngdy va dém.

3.1.33 Mwe nwére thap nhiat (lowest waterline): myc nwéc khdng 6 dan dién hinh cho
tau, muc nwée di chuyén wét hodic muwe nuwéc khao sét cho loai ¢dng trinh ndi khac.

3.1.34 Thir khong pha hiy (non-destructive testing - NDT): Viéc thir két cAu va khao
sat cac mdi han theo phwong phap chup anh bang tia phong xa, siéu am hodc tir tinh.

3.1.35 Tiéu chuan cdng trinh bién (offshore standard): La cac tai liéu néu cac nguyén
tc va cac yéu cau ky thuat cho viéc thiét ké két cdu cong trinh bién.

Céc tiéu chuan nay dwoc dua ra nhw 1a sy gidi thich vé hwéng dan ky thuat dé st dung
chung trong nganh cong nghiép cong trinh bién nham kiém soat an toan két ciu.

3.1.36 Diéu kién hoat dong (operating conditions): Didu kién noi ma céng trinh ndi
dugc dat véi muc dich san xuat, khoan hodc cac hoat dong twong tw khac, va cac tai
trong hoat déng va méi triwéng dwee két hop véi nhau nam trong gidi han thiét ké phi
hop da dwoc chirng minh cho cac hoat dong nhw vay (bao gbm hoat déng binh
thuong, su ¢6, khan cép).

3.1.37 Bién ap (Potential): Higu dién thé gitra bé mat kim loai ngap trong nwdc va mét
dién cwe tiéu chuan.

3.1.38 Dw phong (redundancy): Kha niing bao dwéng hodc phuc hdi lai cac chirc nang
ctia mét bo phan hodc mét hé thdng khi c6 mét hw héng clia mét bd phan hoic khéng
¢6 s két nbi.
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Dy phong c6 thé dat dwoc dbi véi trwemg hop gia cwrdng hodc tao ra dwéng dan lwe
thay thé.

3.1.39 Cwe tidu chuin (reference electrode): Pién cwe vai dién ap mach h& én djnh
dwec s dung nhuw la mét cai chuén d& do dién ap.

3.1.40 D tin cdy (reliability): Kha nang clia mét bé phan hosic mét hé théng thirc hién
chirc néng clia chung ma khdng bj hw héng trong mét khoang thévi gian cu thé.

3.1.41 Rii ro (risk): Kha nang duwgc xac dinh theo dinh tinh hodc dinh lwgng cla mot
su kién chwa duoc xac dinh trong thiét ké hodic s ¢d xady ra dwgc xem xét 1a nguy co
tiém tang gay ra mét sy hw hong.

Trong thuét nglr dinh Iwong, rli ro 14 xéc suat dinh lwgng clia mot dang pha hily da xac
dinh véi $6 1an hau qua dugc dinh lwgng clia ching.

3.1.42 Nhiét dd lam viéc (service temperature): Nhiét dd lam viéc la mt nhiét dd
chuén trén nhiéu phan két cdu khac nhau clia cdng trinh ndi dwgc st dung nhee 1a mét
tiéu chudn @& lwa chon cép vat lisu.

3.1.43 Trang thai gi®i han kha ndng lam viéc (serviceability limit states - SLS):
Twong (ng véi tiéu chudn dé sir dung binh thwéng hodc dnh hwdng téi tudi tho.

3.1.44 Shakedown: Mét tinh chat két cau dan hdi tuyén tinh dwgc tao ra sau khi vat

liéu bi chay déo (a linear elastic structural behaviour is established after yielding of the
material has occurred).

3.1.45S6ng dép két ciu (slamming): Tai trong va dap Ién mét phén t&r két cau gan
nhw ngang tlr bé mat nwéc nhd 1én nhy 14 mdt con séng di qua. Hwéng cha tai trong va
d&p nay gan nhu thang dimg.

3.1.46 Sirc bén chay tiéu chuin (specified minimum yield strength - SMYS): Strc bén
chdy tiéu chudn dwgc md ta bdi dac tinh ky thuat hodc tiéu chuan cla vat liéu dugc
mua.

3.1.47 Gia trj tiéu chudn (specified value): Gia trj Ién nhét hodc nhd nhat dwgc xem xét
trong sudt qua trinh.

Gia trj nay c6 thé dung trong tinh todn céc yéu cau hoat ddng, gidi han va cac bién
phap dwgc dwa ra nhw la mc an toan cén phai dat.

3.1.48 Viing nwérc thay ddi (splash zone): B& mat bén ngoai cia cong trinh ndi ndm
trong nwée hodc bén trén nwéce theo dinh ky.

Viéc xac dinh viing nuwdc thay d6i bao gom xac dinh gia tri hiéu ¢ng lién quan ciia séng,
thay d&i thiy tridu, sie bdi l&ng, st sut Itn, dich chuyén theo chiéu thdng ding.
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3.1.49 Viing ngép nwoc (submerged zone): Phdn cla cong trinh ndi bén dwéi ving
nwéc thay déi bao gbm cac phén bi chon.

3.1.50 Két cau d& (supporting structure): Sy téng cirang clia két cAu chinh cong trinh,
nhwe la san, dé chju céc tai trong nha & v md men clia cac vat nang hodc gay ra tai tai
trong.

3.1.51 Diéu kién séng sét (survival condition): Mat diéu kién khi cong trinh ndi c6 thé
chiu tai trong mai trivdrng khéc nghiét nhét theo thiét ké ma cong trinh ndi chju dwoc.

Cac hoat dong khoan ho#c tvong tw ¢6 thé bi dirng do sy khéc nghiét cla tai trong moi
trwdng. Céng trinh ndi c¢6 thé van chju dwoc khi & trang thai ndi hodc dirng cdm chan
xudng day bién.

3.1.52Mirc an toan nham téi (target safety level): Mot xac suét co thé chép nhan
dugc danh nghia cla sy pha hly két cau.

3.1.53 Cac didu kién tam th&i (temporary conditions): Cac diéu kién thét ké khong bao
gdm céc didu kién hoat ddng, nhw 1a didu kién trong ché tao, giai doan lap dat va két
ndi, gia doan di chuyén, s cb.

3.1.54 Strc bén kéo (tensile strength): Mirc (ng suét nhd nhat khi sy gia cirng bién
dang dat mc I&n nhat hodc tai thei diém dut.

3.1.55 Diéu kién di chuyén (transit conditions): T4t c& cac dich chuyén cong trinh ndi
te mét vi tri (dia ly) dén vj tri tri khac.

3.1.56 Hé s6 str dung (utilisation factor): Ty 1& clia vat liéu a-nét ma c6 thé dwoc sir
dung cho mue dich thiét ké.

3.1.57 Giam sat (verification): Viéc kiém tra d& xac nhan ring mét hoat déng, mét san
pham hogc mét dich vy phi hop véi cac yéu cau da duoc dinh ra.

3.1.58 Trang thai gi¢i han cwe dai (ultimate limit states - ULS): Twong &ng v&i kha
nang chiu tai téi da.

3.2 Héthéng don vi

Tét ca cac so, céc tinh toan va cac ban vé phai st dung cling mét hé théng don vi.
4 Cac quy dinh chung

41  Y&u cau chung

4.1.1 Tiéu chudn nay dwa ra mdt mirc chap nhan vé an toan bing viéc xac dinh céac
yéu cau t6i thiéu ap dung cho két ciu va thanh phan trong két cAu.

4.1.2 Tiéu chuén nay ap dung cho viéc thiét ké két cu ddy d0 bao gém ca két chu
thwong tang va nén méng.

10
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4.1.3 Tiéu chun nay dwa ra cac yéu cau cho:
- nguyén tac thiét ké;
- phan loai két céu;
- nguyén tac khao sat va lwa chon ké cau:
- tai trong thiét ké;
= phén tich hiéu trng tai trong;
- thiét ké két cAu va két ndi;
- chong &n mon;
- thiét ké mong.
4.2 Mirc d9 ap dung

4.2.1 Khi cac quy dinh va tiéu chudn yéu ciu cho mirc d6 thir va khao sat téi da ma da
dwoc thda thuan gitra nha cung cap hodc ché tao véi khach hang, mire 6 thuc hién
phai dugre thda thuan véi don vi kiém tralkhdo sat.

4.2.2 Don vj thdm dinh ciing c6 thé chap nhan giai phap thay thé chirng minh dé thé
hién c&p 36 an toan tdng thé twong dwong véi cac yéu cau clia Tiéu chudn nay.
4.2.3 Bt ky sy sai khac, khac biét va thay doi so véi quy tac va tiéu chudn thiét ké

dwoc néu trong tai liéu vién din dwec cong nhan phai dwoc chdp nhan bdi don vi thAm
dinh.

4.3 Sira dbibd sung

Viéc stra ddi bd sung ddi voi tai liéu thiét ké cac gian da dwoc thdm dinh hoic dang
trong qua trinh thdm dinh, chi han ché trong trwéng hop xét thay coé dnh huéng dén sy
lam viéc tong thé clia két cau. Néu cac yéu cau phai siva ddi cd lién quan t&i viée thi
cong, vét liéu, kich thwdc v.v.. clia két cau da dwoc thdm dinh, thi phai tinh toan lai két
chu va didu nay can dwoc néu rd trong thiét ké sira ddi.

4.4 Phwong phap thiét ké khac

Co quan quan ly ¢6 thdm quyén sé xem xét va chap thuan cho sl dung cac phwong
phap thiét ké khac thay thé cac phwong phap da dua ra trong Tiéu chudn nay, nhung
phai c6 van ban chirng minh sy twong tw vé tiéu chuén an toan va kha nang lam viéc
clia gian so véi cac phuwong phap da néu trong Tiéu chuén nay.

5 Yéu cau chung vé thiét ké
5.1  Yéu cau chung

5.1.1 Gian duoc thiét ké theo mét trong cac nguyén ly thiét ké va phwong phép thiét
ké sau:

11
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- Thiét ké theo phwong phéap hé s6 d6 bén va hé sé tai trong (sau day dwoc goi la
phwong phap LRFD),

- Thiét ké theo (rng suét lam viéc;

- Thiét ké dira trén thir nghiém:;

- Thiét ké theo phwong phéap xac suéat.

5.1.2 Viéc xem xét thiét ké chung, ma chua xét dén phwong phép thiét ké, dwgc néu
tai 5.2.2.

5.1.3 Viéc xac dinh hiéu (rng tai trong hodc d6 bén trong mét sé truéng hop dwa trén
thir nghiém hodc theo déi dac trwng ky thuat clia cdc md hinh hoac két cAu thuc té
dwoc xem nhuw la mét sw thay thé hodc bd sung cho phwong phap phan tich.

5.4.4 Phuong phap phan tich dd tin cay trwe tiép chi yéu duoc xem xét ap dung ddi
véi cac van dé trong cac tredng hop thiét ké dac biét, d& hiéu chinh hé s tai trong va
hé sb do bén dugc sir dung trong phwong phap LRFD va cac digu kién noi ma ton tai
céc han ché vé kinh nghiém.

5.1.5 Yéu cu vé an toan
Céac gian phai c6 dd an toan vé tinh mang va sirc khde con ngudi, vé 6 nhiém maéi

trwdng va cac tdn that vé kinh té trong tit ca cac giai doan clia tudi tho gian, bao gém
tir ché tao trén bd, van chuyén - dwng l&p ngoai khoi dén khai thac va thanh ly.

Mét gian duwoc thiét ké, thi cong va kiém tra phi hop véi Tiéu chudn nay va céc tiéu
chudn bd sung nhw néu & muc 5.1.7 dwoc coi la ¢6 di dd an toan.

5.1.6 Yéu cdu vé chirc nang gian
M&i gian c6 thé cb yéu cdu riéng biét vé kha ning phuc vu do chli gian d ra, bén canh
c4c yéu céu vé chirc nang do tiéu chun doi hoi.

5.1.7 Tiéu chuén nay c6 thé st dung cling véi tiéu chudn bd sung khac dé thiét ké két
céu hodc s dung déc lap khi khong co tiéu chudn bd sung. Tiéu chudn nay sé dwoc
dling lam tiéu chudn chinh trong thiét ké khi co két hop véi tiéu chuén khéc.

5.1.8 Tiéu chuén bé sung:

- Tiéu chuan nay dwoc st dung bd sung ciing véi cac tidu chudn thiét ké khac
dwoc cdng nhan, nhw tiéu chudn kiém tra vat liéu, san xuét vat liéu, .v.v... Cac tiéu
chuén bd sung phai dwoc chon phi hop vai tiéu chudn thiét ké da st dung. Déi véi mai
gian phai diing théng nhat mét bé tiéu chuén;

- Néu c6 sy mau thulin giva c4c tiéu chudn da ban hanh va Tiéu chudn nay, thi
phai 18y theo Tiéu chudn nay;
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- Tét ca cac tiéu chudn si dung trong thiét k&, phai trinh co quan quan Iy c6 tham
quyén dé& chép nhan trwdc khi thiét ké.

5.1.9 Muyc dich cla thiét ké
Két cAu va phan tr két ciu duoc thiét ké dé:

- Chiu dwgc cac tai trong cé thé xuat hién trong tat ca cac didu kién tam thoi, khai
thac va hw hdng, néu yéu cau;

- Duy tri mirc an toan chap nhan dwoc déi véi con ngwdi va moi truedng;

- C6 0 dd bén dé chdng lai sy hw hdng trong suét tudi tho thiét ké ciia két cAu.
5.2 Xem xét chung thiét ké

5.2.1 Yéu cau chung

- Két chu va tat ca cac bd phan clia nd phai dwoc thiét ké sao cho chuyén vi hay
rung dong ciia két cAu khong anh hwdng dén hoat déng binh thwdng clia con ngudi va
cac thiét bj;

- Trong thiét ké két ciu, phai xem xét day du t&i van d& an mon va chéng %n mén
dé bao vé gian;

- Céc tAm gén, cac vong neo, bich neo tau, dém cap tau v.v.. phai dwoc thiét ké
sao cho néu bj pha hly do qua tai cling khéng gay ra tdn thét cho két cau chinh. Ngoai

ra, con can phai xem xét dén kha nang gay ra nguy hiém cho con ngwdi khi cac pha
hiy cuc bd trén xay ra;

Can tranh hién twong (ng suét tap trung t&i mire ¢ thé. CAc lién két phai duoc thiét ké
véi cac cau tao chuyén tiép déu dan va bd tri hop Iy vi tri cac phan ti.

5.2.2 Cac thiét ké clia mot hé thdng két cdu, bao gdm cac thanh phén va cac chi tiét
dén mirc c6 thé, thda man cac nguyén téc sau:

-~ Do bén chéng lai hwe hdng co hoc, sy suy giam vé vat Iy va hda hoc duoc kiém
soat;

s Xay dwng va ché tao phi hop voi ky thuat va hwdng dan dwgc chép nhan, lién
quan;

= Co thé khao sat, bao dwdng va sira chiva.

5.2.3 K&t chu va cac phan ti clia ching c6 do bén ubn trir khi ding cho myc dich yéu
cau khac.

5.2.4 An toan két cau tdng thé dwoc xac 1ap trén cac bién phap ngan chan hw hdng
két chu ma dwoc xem xét trong qua trinh thiét ké, ché tao va khdo sat trong khai thac
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cling nhw d6 bén dw ciia két ciu cong trinh chong lai sy sup d6 hoan toan trong trwéng
hop cac phan t& quan trong clia két cau bj hw hong.

5.2.5 Noi chung, cac lién két két cdu duoc thiét ké voi muc dich dé gidm dén muec téi
thiu sy tap trung (rng suét va gidm cac dang dong (rng suét phirc tap.

5.2.6 Viéc gia tang tudi tho mdi bing phwong phap mai hodc bia dap cac mdi han sé
khong cung cip mdt sy gia ting do dwoc cho tudi tho méi & giai doan thiét ké. Tudi tho
méi nén duoc kéo dai bing cach stra ddi cac chi tiét két cAu. Sy gia tang tudi tho mdi
dwa trén (ng suét trung binh khong dwoc ap dung ddi véi cac két cau han.

5.2.7 Sw truyén dan (rng suét kéo cao di qua theo chiéu day clia tAm trong khi han, 1ap
ghép céc phan doan va van hanh phai dwgc trénh dén mirc ¢6 thé. Trong trwdng hop
sy truyén dén cla (ng suét kéo cao xuét hién di qua theo chiéu day, vat ligu két cau
dugc st dung phai cé tinh chét cho phép truyén dén qua chiéu day. Céc tiéu chudn bd
sung vé vat liéu nay c6 thé dwa ra cac loai cho viéc st dung cac tAm co tinh chét cho
phép truyén din qua chiéu day.

5.2.8 Bao vé chéng cac hu haido sy ¢b

- Két cAu phai dwoc thiét ké d& bao vé chdng lai cac tdn thét do sy ¢b theo hai
nguyén tac sau:

e gidm xac suét hw hai,
¢ giam hau qua hw hai,
Diéu nay ap dung cho tat ca cac giai doan trong tudi tho thiét ké gian;

- So @6 két cdu phai duoc quy hoach thich hgp d& dé phong cac kha niang héa
hoan, nd va cac hw hai do sv ¢b khac;

- Cac dwdng 6ng va thiét bi néu rli ro bi s ¢ do né, chay hoac 6 nhiém lan réng,
thi can phai dwoc bao vé nham giam téi thidu cac tn that do sw cb. Viéc bao vé cé thé
duwoc thye hién béng cach st dung mot khu virc dwoc che chén, st dung gidi phap gia
cwdng cuc bd cho két chu, hoac cac hé théng ngan cach thich hop. Cac 6ng dirng va
céc thiét b twong tw phai duoc dat cach xa mét khoang an toan dén gia cép tau, dén
cac can céu noi co thé xay ra vat roi khi co sw ¢6, v.v...:

- Déi voi cac dwdrng éng cao ap, tai vi tri di qua budng kin, bubng phai dwoc thiét
ké hoc la c6 thé chju dwoc 4p lwe cao gay ra do éng bi ro gi, hoac cho phép giam ap
lwe qua cao trong dng ma khong gay hw hdng cho két chu;

- Néu hoat ddng ciia gian yéu cdu thwdng xuyén hay thinh thodng c6 ngudi trong
céAc budng lan d4y khong khi, hodc sw an toan clia gian phuy thudc vao cac hoat dong
bén trong cac budng kin twong tw , cAn phai cé cac giai phap ngan nglra s ngap nwéce
a6t ngdt tran vao budng do sy ¢d lam hw hai budng kin & dwéi nwérc.

14



TCVN 6170-1 ; 2017
5.2.9 Khoang tinh khdng

- Khoang cach git)a mat dwoi cla san cia gian (két cau hodc thiét bi) va dinh
song it nhatla 1,5 m;

- Trong céc trwdrng hop déic biét, ¢ thé idy khodng cach nhd hon, tuy nhién van
phdi tinh lwc séng Ién cac phan t& trong khodng cach 1,5 m. Viéc tinh toan ap lwc séng
phai dia trén phép ngoai suy clia mat cat ap lwc séng thiét ké.

- D& xac dinh cao d9 san clia gian, can xét dén cac yéu té sau:
o DB sau nwdc tng véi mire triéu thap nhét (cbt "khang" hai dd);
» Sai sd trong phép do dd sau nwéc;
» Bién d6 tridu thién van;
e Nudc dang do bao;
» DO cao dinh séng (ng v&i séng cao nhét trong chu ky thiét ké ;
e Twong tac thly dong hre hoc gitra két cau va mai tredng;
« D3 lin ban dau clia gian;
» DG IGn dai han va lun dan héi cla ké cAu;
« D& nghiéng léch c6 thé cia két cau:
¢ Sy ha thdp co thé xay ra clia mat day bién do giam ap suét mo.
5.2.10 L&i vao dé khao sat

Trén gian, khi thiét ké can phai bd tri 16i vao cho ngudi va phwong tién dé tién hanh
khao sat va sira chiva tat ca cac bd phan clia két cau.

D6i v&i cac bd phan két cdu khong thé thirc hién dugc viéc khdo sat va stra chira thi
phai xin phép co quan quan ly cé thdm quyén dé cb gidi phap dac biét nham dam bao
dd bén va tudi tho cho bd phan nay.

Khi thiét k& nén danh déu vj tri cac phan ti két cu quan trong cén kiém tra dé tién cho
cdng tac khao sat duy tu bao dwdng cong trinh.

5.2.11 Phan t& két cau dwoc ché tao va kiém tra theo yéu cdu dwgc néu trong TCVN
6170-11.

5.3 Cac trang thai gi¢i han

5.3.1 Mot trang thai gidi han Ia mét didu kién néu khong thi mat két céu hodc mét phan
clia két chu sé vwot qua mét yéu clu thiét ké da duoc xac dinh.

5.3.2 Cac trang thai gioi han sau dwgc xem xét trong Tiéu chuén nay:

15



TCVN 6170-1:2017

- Trang théi gi¢i han cuc han (ULS) twong (ng véi strc bén cwe han do chiu tai
trong.

- Trang thai gi¢i han mdi (FLS) lién quan dén kha ndng hw hong do tac déng clia
tai trong cé tinh chu ky.

- Trang thai gi¢i han s ¢ (ALS) twong (ng véi hw hdng cho cac bd phan do mét
trwdrng hop ngdu nhién hodc hw héng khi van hanh.

- Trang thai gidi han khad n&ng lam viéc (SLS) twong (rng véi cac tiéu chuén co
kh& n&ng 4p dung cho viéc sl¥ dung binh thwdng hosic db bén céng trinh.

5.3.3 Cac dién hinh vé cac trang thai giéi han trong méi loai:

Trang thai gi6i han cuc han (ULS)

- Suy gidm d6 bén két cAu (vrot qua (rng suét chay va méat &n dinh);
- Hu héng cla b6 phan do pha hiy gion;

2 M4t can béng tinh cla két cAu hodc mdt phan clia két chu, dwgc xem nhw mét
vat rén tuyét déi, vi du Iat hoc lat Up;

- Hw héng cac bd phan quan trong clia két cau do vuwot qua sivrc bén cuc han
(trong mét s6 trwng hop bj suy giam do tai trong ¢6 tinh chu ky) hodc bién dang cuwc
han clia cac bd phan;

i St chuyén ddi tir két cau thanh mot co' cdu (sup dd hodc bién dang qua mic).
Trang thai giéi han moi (FLS)

-~ Tén thét tich Ity do tai trong co tinh chu ky.

Trang théi giéi han sw c6 (ALS)

- Huw héng két céu gay ra bdi tai trong sw cb;

- Strc bén gi6i han clia két chu hw héng;

- Duy tri tinh toan ven cla két chu sau khi huw hdng cuc bd hodc nwdc tran;

- Mét neo gilr (tréi tw do).

Trang thai gi6i han kha nang lam viéc (SLS)

- Chuyén vi c6 thé lam thay ddi tac dong cla cac lwe ddng;

- Bién dang co thé lam thay ddi sw phan bé tai trong gitka vat thé rén va két chu
(o[ 8

- Tac ddng do rung qué mirc trong san xuat hay anh hwdng cla cac bd phan
khéng phai két cau;

- Sw truyén dong vwrot qua gi¢i han cha thiét bi;
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- Nhiét d gay ra bién dang.
5.4  Thiét ké theo phwong phap xac suét

5.41 DO tin cay két cau, hodc an toan két ciu, duwgc dinh nghia nhw xac suit hw héng
sé khong xdy ra hodc khéng vwot qua tiéu chudn quy dinh.

5.4.2 Phuong phap nay thay thé cho phwong phap LRFD dwoc néu bén dwéi, xac
dinh mét xac suét ddy @i dwa vao thiét ké si» dung phan tich do tin cdy két ciu. Didu
ndy yéu cau s dung mdt phwong phap tinh d6 tin cay két cdu dwoc cdng nhan.

5.4.3 Muc 5.4 nay dwa ra céc yéu cau cho viéc phan tich d6 tin cay cla két cdu dwoc
chirng minh béng van ban phii hop véi cac tiéu chudn céng trinh bién.

5.4.4 Quy trinh chap nhan déi voi phan tich do tin cdy duoc dan chivng trong tai liu
duwge cong nhan, nhw 1a No. 30.6.

5.4.5 Phan tich d6 tin cay dwoc dwa trén phwong phéap do tin cdy cap d6 3. Nhing
phuwong phap nay st dung xac suét clia hw hdng nhi mét bién phap va yéu cau théng
tin vé& sy phan bé cla tat ca cac bién co ban.

5.4.6 Trong Tiéu chun nay, cac phrong phap cap d 3 d6 tin cay chi yéu duoc coi fa
&p dyng dbi voi:

- Hiéu chudn phwong phap cap dd 1 dé giai thich hoan thién kién thirc. (Phwong
phap cép d6 1 la phwong phap phan tich tién dinh chi st dung gia trj dac trung dé mé
ta mbi bién khong tin cay, vi dy phuong phap LRFD ap dung trong Tiéu chudn nay);

- Cac véan dé clia cac treong hop thiét ké dac biét;
= Nhirng thiét ké méi ma con han ché (hodc khéng co) kinh nghiém.

5.4.7 Phan tich dd tin cay co6 thé dwoc cap nhat bang cach st dung cac théng tin méi.
Nhi*ng chd cap nhat nhw vay chi ra réng cac gia thiét ma trong d6 céac phén tich ban
dau da dya vao la khdng c¢o gia tri, va két qua ctia ching tirng dwoc coi la can thiét vé
an toan hay gia thiét chap thuan cé thé bj hly bé.

5.4.8 DO tin cdy muc tiéu phai twong (*ng v&i hdu qua clla hw héng. Phwong phap
thiét 1ap do tin cdy muc tiéu, va cac gia tri v& do tin cay muc tiéu cia ban than chung, sé&
dwge 14y cho tirng trudng hop riéng biét. Trong pham vi co thé, do tin cay muc tiéu téi
thiéu sé duwa trén céc trwdng hop da dwoc thiét lap ma ching dwoc biét |2 dd an toan.
5.4.9 Néu khong cé cac trwdrng hop dwoc thiét 1ap trwéc, vi du nhu trong trwdng hop
cla gidi phap thiét ké mai va di thwong, cac gia tri vé do tin cay muyc tidu téi thidu phai
duwoc dwa trén mét hodc mét t& hop cac van dé sau:

- D6 tin cay muc tiéu co thé chuyén ddi gibng nhw giai phap thiét ké da co;

- Tiéu chuan va quy dinh dwoc cong nhan quéc té;
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- No. 30.6.

5.5  Thiét ké theo (rng suét cho phép
5.5.1 Yéu ciu chung

Khi thiét ké, c6 thé cho phép tién hanh kiém tra do an toan két ciu dwa trén (ng suét
tam viéc bang cach s dung céc trng suét cho phép hoac cac hé sbé an toan.

5.5.2 (Yng sut cho phép

Cac phwong phép thiét ké, céc tiéu chudn, cac (rng suat cho phép hoac cac hé sb an
toan da duoc sl dung trong thiét ké déu phai dwgc xem xét trong tieng trwedng hop.

5.6  Thiét ké theo phuong phéap LRFD
5.6.1 Yéu cu chung

5.6.1.1 Thiét ké theo phuong phap LRFD la phwong phép thiét ké trong d6 cap
dd an toan muc tiéu dat dwoc cang gan cang tét bang cach ap dung hé sé tai trong va
hé s6 do b&n cho c4c gia tri tham chiéu dac treng cla céc bién co ban.

Trong ndi dung nay, cac bién co ban dwec dinh nghia la:
s Tai trong tac dung 1én két cau;
- D6 bén cla két cdu hodc strc bén clia vat liéu trong két cau.

5.6.1.2 Cép dd an toan muc tiéu cb thé dat dwoc bang cach st dung hé s tat
dinh thé hién cho mirc d bién ddi cla tai trong va dd bén va xac suét gidm ma céc tai
khac nhau sé tac ddng déng thdi tai céc gia tri d&c treng clia ching.

5.6.2 CAu tric clia phwong phap thiét ké theo hé s6 tai trong va hé s6 d6 bén (LRFD)

5.6.2.1 Cép dd an toan clia mdt phan t&r két cau dwoc xem xét 1a thda man néu
hiéu (rng tai trong thiét ké (Sa) khdng vurot qué dd bén thiét ké (Ra):
S, <R, )

Céng thirc S = R4, dinh nghia mét trang thai gi&i han.

5.6.2.2 Tai trong thiét ké dwoc xac dinh bang tai trong dic treng nhan voi hé sbé
tai trong:

Fy=y.F ' 2
Fa :  Taitrong thiét ké
vroo: Hé sb tai trong
F Tai trong d&c trieng, xem 5.8.

Hé s6 tai trong va t5 hop dbi véi ULS, ALS, FLS va SLS phai duoc ap dung theo TCVN
6170-3.
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5.6.2.3 Mat hiéu (rng tai trong thiét ké Ia td hop bat loi nhat hiéu (ng tai trong tir
cac tai trong thiét ké, va co thé, néu thé hién bang médt dai lwong don thi ching dwoc
thé hién béi:

Se =4q(Far,. Far) @)
S¢ :  Hiéu (ng tai trong thiét ké
q Ham hiéu rng tai trong
5.6.24 Néu lién hé gitra tai trong va hiéu (ng tai trong Ia tuyén tinh, hiéu ¢ng tai

trong thiét ké co thé dwoc xac dinh bing cach nhan hiéu (ng tai trong dac treng twong
&rng véi hé sé tai trong:

So=145:) @)
i=]
Sk Hiéu ng tai trong d&c trung
5.6.2.5 Trong Tiéu chuén ndy, gia tri clia hé sb vat liéu dugc chi rd trong tirng
muc twong trng ddi véi céc trang thai gidi han khac nhau.

5.6.2.6 N6i chung, dé bén twong (rng mét hiéu (rng tai trong riéng & la mét ham
clia cac thong s6 nhw 1a hinh dang két cAu, tinh chét vat liéu, méi trwdng va hiéu ng
tai trong (cac hiéu (rng twong tac).

5.6.2.7 D6 bén thiét ké (Rq) dwoce xac dinh nhuw sau:

R,=4R, (5)
R« : DO bén dic trung
¢ Heé sb dé bén
Hé sb dd bén thong qua hé sb vat liéu (y,,) dwec xac dinh nhw sau:
T (6)
Yu

5.6.2.8 Do bén d3c treng (Rx) c6 thé duwoc tinh toan dya trén céc gi4 tri déc trung
clia cac thong s6 lién quan hoac dwgc xac dinh béng thir nghiém. Gia trj d&c treng nén
dia vao phan vj thir 5 clia céc két qua thir nghiém.

5.6.2.9 Céc hé sb tai trong thay cho:
- D6 léch bét loi nhét co thé xay ra cla tai trong tir cc gia tri dac trung;

- Xac suat giam cla cac tai khac nhau sé tac déng déng théi tai gia tri dac trung
cla chung; '

- S khéng rd rang trong mé hinh va phan tich ding @& xac dinh céac hiéu ng tai
trong.
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5.6.2.10 Céc hé sb vat liéu thay cho:
- D6 léch bat Igi nhat co thé xay vé sirc bén clia vat ligu tir cac gia tri dic trung;

& Strc bén vat liéu gidm coé thé xay ra trong két cAu, cho toan bd, dwgc so sanh voi
gia trj d&c trng suy ra ti mau the.

5.7  Thiét ké dwa trén thtr nghiém
5.7.1 Yéu cdu chung

5.7.1.1 Thiét ké dira trén thir nghiém hodc theo déi hiéu suét thong thwéng duec
hé trg b&i cac phwong phap thiét ké 1y thuyét.

5.7.1.2 T4c dong cua tai trong, dd bén két ciu va chdng lai sw suy gidm dé bén
vét lidu ¢ thé dwee thanh lap bng viéc thlr nghiém hoadc theo doi hiéu suét cla két
céu thye té.

5.7.2 Thir nghiém thic té va theo doi hiéu suét clia két cau hién ¢6

Thir nghiém thuc & hodic gidm sat trén két cAu hién tai c6 thé dwoc st dung @& cung
cép thong tin v& tac dong clia phan (ng va tac dong clia tai trong dwoc st dung trong
hiéu chinh va cap nhat vé cip d6 an toan clia két chu.

5.8 Xac dinh hiéu (rng cla tai trong
5.8.1 Yéu ciu chung

5.8.1.1 Hiéu (rng clia tai trong dwdi dang chuyén ddng, chuyén vi hoac ndi lwc va
(ng suét clia két cau, phai dwoc xac dinh lién quan dén:

- Khéng gian va thdi gian tw nhién, bao gdm:
o Cobthé la tai trong phi tuyén;
¢ Ddac treng ddng cla phan &ng;
- Trang thai giéi han c6 lién quan dén kiém tra thiét ké;
- D6 chinh xac mong mubdn trong giai doan thiét ké lién quan.

5.8.1.2 Tai trong thwdng xuyén, hoat tai, bién dang, va do chay sé& dugc xem xét
béing cac phwong phap phan tich tinh. Tai trong méi trieéng (s6ng, gié va dong dat) va
tai trong sy ¢6 (va cham, nd) cé thé yéu clu phan tich déng. Lwc quan tinh va lwc can
la quan trong khi chu ky clia céc tai trong trong trang thai 6n dinh géan véi chu ky dao
dong riéng hoac khi xuat hién cac tai trong trong thdi gian ngén.

5.8.1.3 Nhin chung, cé ba déi tAn s can dwgc xem xét dbi véi két cau gian:

Tén sb cao (HF) Chu ky dao déng riéng cta két cAu than cieng thap hon chu ky
dao ddng ctia séng tréi (théng thwdng phan (ng dao ddng va
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dan héi trong TLP’s).

Tan sb séng (WF) Mién chu ky séng dién hinh ndm trong pham vi tt 4s dén 25s.
Co thé &p dung cho gian ndm trong viing hoat dong clia séng.

Tén s6 thap (LF) Day la dai tan sb lién quan dén sy phan tng thay ddi cham voi
chu ky dao djng riéng cao hon nang lwgng séng tréi.

5.8.1.4 Mét phan tich chuyén déng song tdng thé Ia bét budc dbi véi két chu véi it
nhat mét dang ti do. D6i v&i két cdu chéng rung hoan toan thi mét phan tich tinh hoic
dong thé hién sy lam viéc ddng thoi clia séng - két cau - nén méng la bét budce.

5.8.1.5 Sy khéng tin cay trong mé hinh phan tich duoc ky vong phai dvoc quan
tam bang cac hé sb bén va hé sé tai trong. Néu sy khong tin cay ma cao bét thuwdng,
gia dinh bdo toan sé duwoc lap.

5.8.1.6 Néu cac mé hinh phan tich khéng tin cay mot cach bat thwong, tinh nhay
clia cac md hinh va cac thong sé st dung trong cac mé hinh phai duwoc tim hiéu. Néu
dd léch hinh hoc ho#ic sw khdng hoan chinh c6 anh hudng dang ké 1én hiéu Gng tai
trong, cac théng sé hinh hoc bao toan sé dwoc st dyng trong tinh toan.

5.8.1.7 Trong giai doan thiét ké cudi cling, cac phuong phap ly thuyét cho viéc duy
doan cac phan rng quan trong clia bat ky hé thong méi nao sé dwgc kiem chivng lai
bang cach thir cac mé hinh thich hop.

5.8.1.8 Tai trong déng dat chi cAn xem xét cho cac mé hinh han ché theo tinh
chét. Cac yéu clu lién quan dén cac ddi twong khac nhau xem tiéu chuan bd sung.

5.8.2 Phan tich chuyén déng tbng thé

Muc dich cia mét phan tich chuyén ddng dé xac dinh chuyén vj, gia téc, vén téc va ap
Iwc thdy ddng c6 lién quan cho ti trong 1én két chu thwong tang, cling nhw cac chuyén
ddng lién quan (trong cac dao dong tw do) can dé danh gia cac yéu cdu khodng tinh
khéng va nwde bién tran Ién. Luc kich thich bdi song, dong chay va gio sé duec xem
xet.

5.8.3 Hiéu (rng tai trong trong két cAu va nén dat hoic mong

5.8.3.1 Chuyén vi, lwc hosc (ng sut trong két céu va nén moéng phai duoc xac
dinh theo céc td hop cé lién quan cla céc tai trong bang cac phrong phap da duoc
céng nhan, cac phuong phap do ké dén cac bién clia tai trong theo thoi gian va khdng
gian, cac chuyén dong ciia két cAu va trang thai gidi han. két qua d6 phai dugc kiém
chieng lai. Céc gia tri dac trieng cla cac hiéu ng tai trong phai dwoc xac dinh.

5.8.3.2 Anh hwdng phi tuyén va anh hwdng dong két hop vai phan ing cla tai
trong va két ciu phai dwoc tinh dén bat ¢l khi nao lién quan.
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5.8.3.3 Céc tinh chat ngdu nhién clia tai trong mai trwdng sé dwoc ké dén day du.

5.8.3.4 S miéu ta clia cac kiéu khac nhau clia phan tich sé bao trim hét trong
céc tiéu chuan bd sung khac nhau.
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Tai liéu tham khao

No. 30.6 - Structure Reliability Analysis of Marine Structures, July 1992 (DNV
Classification Notes).

DNVGL-0S-A101, Safety principles and arrangements, Edition July 2015.

DNVGL-0S-C101, Design of offshore steel structures, general- LRFD method, Edition
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