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L& néi dau
TCVN 11850-11:2017 hoan toan twong deong véi IEC 60896-11:2002;
TCVN 11850-11:2017 do Ban ky thuat tidu chuan quéc gia TCVN/TC/E

Méy dién va khi cy dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do luéng Chét
lwgng d& nghi, B4 Khoa hoc va Céng nghé cong bé.
B tiéu chudn TCVN 11850 (IEC 61056), Acquy chi-axit dat tinh tai, gdm

¢ cac tiéu chuan sau:

- TCVN 11850-11:2017 (IEC 60896-11:2002), Acquy chi-axit dét tinh
tai — Phan 11: Loai ¢6 thoét khi — Yéu cdu chung va phuong phép

thiz;

- TCVN 11850-21:2017 (IEC 60896-21:2004), Acquy chi-axit dat tinh
tai — Phédn 21: Loai ¢6 van diéu chinh — Phuong phép thix;

— TCVN 11850-22:2017 (IEC 60896-22:2004), Acquy chi-axit dét tinh
tai — Phén 22: Loai c6 van diéu chinh — Céc yéu céu.
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Acquy chi-axit dat tinh tai -
Phan 11: Loai c6 thoat khi - Yéu cau chung va phwong phap thir

Stationary lead-acid batteries —
Part 11: Vented types — General requirements and methods of tests

1 Pham vi dp dung

Tiéu chudn ndy ap dung cho cac ngan acquy (trong tiéu chun nay goi I ngan) va acquy chi-axit dugc
thiét ké dé lam viéc & nhirng vi tri tinh tai (t(rc Ia khéng thwrdmng xuyén di chuyén tir noi nay sang noi
khac) va dwoc ndi cb dinh voi tai va ngudn cung cp mdt chidu. Acquy lam viéc trong cac irng dung
nhw vay dwegc goi la "acquy tinh tai”.

Kiéu loai va két chu bat ky clia acquy chi-axit c6 thé dwoc sl dung cho cac (ng dung acquy tinh tai.
Tiéu chuan nay chi ap dung cho loai c6 thoat khi.

Tiéu chuén ndy quy dinh cac yéu cau chung va dac tinh chinh ciing véi cac phwong phap thir nghiém
twong (ng ding cho tat ca cac kiéu loai va két cdu clia acquy chi-axit tinh tai, trir kiéu c6 van didu
chinh.

Céc khuyén c4o vé st dung thir nghiém cho céc &ng dung acquy tinh tai dwgc cho trong Bang A.1.

Cac khuyén cdo lién quan dén st dung thtr nghiém cho cac kiéu ngan hoc kiéu don khdi dugc cho
trong Bang A.2.

Viéc cong bd cac dir liéu vé tinh nang co ban clia nha ché tao phai twong (ing véi cac thir nghiém nay.

Cac thir nghiém nay ciing c6 thé st dung dé phé duyét kiéu.

2 Tailiéu vién dan

CAc tai ligu vién dan dudi day 1a can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Ddi vdi c4c tai liéu ghi ndm cong
bd thi 4p dung cac ban duwgc néu. Dbi véi cac tai liéu khong ghi ndm cong bd thi 4p dung phién ban
mé&i nhét (ké ca céc stra ddi).

TCVN 8095-151 (IEC 60050-151), Tir vung ky thuét dién qudc té — Phan 151: Thiét bj dién va thiét bj tr

IEC 60051 (tat ca cac phén), Direct acting indicating analogue electrical measuring instruments and
their accessories (Thiét bi do dién analog chi thi tric tiép va céc phu kién cua ching)
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IEC 60359, Electrical and electronic measurement equipment - Expression of performance ( Thiét bi do
dién va dién t - Thé hién tinh néng)

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (Ky hiéu dé hoa dung trén thiét bj)

IEC 60485, Digital electronic d.c. voltmeters and d.c. electronic analogue-to-digital convertors (Von mét
mét chiéu dién tir ky thuét s6 va bo chuyén déi dién tir mét chiéu tuong ty-sé)

3 Thudt ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngiz va dinh nghfa sau.

3.1
Chit dién phan duw triv (electrolyte reserve)
Lwong chét dién phan gitra chi thi mire nhd nhét va mirc Ién nhét.

3.2

Dung Iwong danh dinh (rated capacity)

Cu

Lwong dién dwoc nha ché tao cong bd, trong cac didu kién quy dinh sau khi nap day, ma ngan hodc
acquy co thé cung cap. Gia tri nay thwong dwoc thé hién 13 ampe giey (xem |IEV 486-03-22).

33

Dung Iveng danh nghia (nominal capacity)

Crom

Lerong dién xdp xi thich hop dugc st dung dé nhan biét dung Iteong clia ngan hodc acquy. Gia tri nay
thwéng duoce thé hién la ampe gidr (xem IEV 486-03-21).

34

Do bén bi (endurance)

Kh& n&ng mét ngn hodc acquy thuc hién chirc nang va chiu dwoc cac hoat dong trong cac diéu kién
quy dinh trong khodng thdi gian téi thiéu hodc rng dung duoc 18p lai sau do.

4 Pdbénco

Ngan hodc acquy tinh tai phai duoc thiét ké dé& chiu duoc cac ng suét co trong vén chuyén va mang
vac binh thudng.

Kha nang chiu dong dat, néu co, phai dwoc quy dinh cy thé,

5 Mirc chat dién phan

5.1 M&i ngan phai c6 mdt co cAu dé chi thj cac mirc chét dién phan téi thidu va téi da.
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5.2 Déi véi binh chira dugc 1am bang vat ligu trong sudt, cac mirc téi thidu va t&i da phai dwoc chi thi
trén vach binh chira.

5.3 DG voi binh chira dwoc lam béng vét liéu khong trong sudt, phai c6 dwdng dé chi thj vi tri clia
mUrc dién phan lién quan dén mire i thidu va tdi da.

6 Chét dién phan dw tri

6.1 Chét dién phan dy trlr (xem 3.1) cling véi thiét ké acquy va phwong phép nap dugc st dung, sé
chi phdi tan suét kiém tra d& didu chinh lai mirc chét dién phan.

6.2 Déi véi acquy trong van hanh nap duy tri (xem 8.1), chat dién phén dv triv tdi thiéu dwoce quy dinh
trong diém d) cla 8.2.

7 Dung lwong
(Thtr nghigém, xem Diéu 14).

7.1 Déc tinh thiét yéu clia ngan hodc acquy tinh tai 1a dung lvong dv trir dién nang cta nd. Dung
lwong nay, duoc thé hién bng ampe gidr (Ah) thay ddi theo cac didu kién s dung (dong dién va dién
ap phéng va nhiét dg).

Cac giéa tri t khuyén céo gom:
t=240h,20h,10h,8h,5h,3h,2h,1h,0,5h.

Tl cac gia tri Ca khac nhau nay, cho phép chon mot gia trj va cong bb 1a dung lwgng danh dinh Cq
(xem 3.2).

7.2 Céc gia tri thudng dugc st dung nhét clia t 12 ndm gitra 10 h va 3 h. Di v&i cac gia tri nay, dién
ap cudi (dién ap phong dién cudi) phai 1a Uy = 1,80 V trén mbi ngén (trlr khi nha ché tao hodc ngudi st
dung c6 khuyén céo hodc yéu ciu khac). Déi v6i téc dd phong dién khac, gid tri khuyén cao Uy phai
dwoc dat bdi tiéu chudn quéc gia hoac phai dwgce quy dinh bdi nha ché tao clng véi gia tri Cx hodic
cung v&i dif liéu tinh ndng cu thé (xem 7.5).

7.3 Déng phéng dién (ng v&i dung lwong danh dinh Cq & nhiét d6 chudn chon trurde 20 °C hodc 25 °C
la:

I = Cdlt (A)
dén dién 4p phong dién cudi Uy theo 7.2.

7.4 Dung lugng thuc C, phai dugc xac dinh bang cach phong dién ngan hodc acquy nap dy theo
Pidu 14. Gia tri dat duoc phai dwoc st dung dé so sanh voi dung long danh dinh C, dwoc nha ché
tao quy dinh, hodc dé kiém tra tinh trang acquy sau th&i gian dai van hanh.
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7.5 Viéc xac dinh dung lwong thye Cs theo Didu 14 cling c6 thé dugc siv dung dé so sanh véi dir ligu
tinh n&ng cu thé do nha ché tao chi ra. Trong trérng hop nay, dong dién /x trong 14.4 phai dugc thay
béng dong dién cu thé (g voi di lidu tinh nang lién quan.

8 Tinh thich hop cuia vén hanh acquy nap duy tri

(Thie nghiém, xem Didu 15).

8.1 Acquy tinh tai dwoc sir dung chii yéu trong van hanh nap duy tri

Acquy trong van hanh nap duy tri ¢6 dién ap khong dbi Uno, dat cb dinh Ién dau nbi cda né va thich hop
dé duy tri né & trang thai gin v&i nap dy va dy kién dé cap ngudn cho mach dién ma viéc cap ngudn
binh thwérng cho mach nay c6 thé bi hdng. Tinh thich hgp v&i van hanh ndy phai dwoc kiém tra bang
thir nghiém duoc tién hanh trén cac ngan hoac acquy.

Acquy khong trong van hanh nap duy tri thue (vi dy, leu trir dién mét tréri) khong nén déanh gia chét
lwgng theo phuong phap thir nghiém mé ta trong Diéu 15.

8.2 Acquy lam viéc trong van hanh nap duy tri lién tuc

Acquy lam viéc trong van hanh nap duy tri lién tuc theo Didu 15 phai dap (rng cac yéu cu sau.

a) ty trong chét dién phan phai dwoc duy tri trong cac giéi han quy dinh trong tat ca céc ngan;

b) cac dién ap ngan riéng ré phai duy trl trong pham vi cac gi¢i han quy dinh;

CHU THICH: Trong mot sb acquy véi thiét ké don khdi, dién ap cla tirng ngén riéng ré khong thé do duoc. Trong
céc treong hep nay vidc danh gia 46 8dng nhét cAn duoc thyc hién véi dién ap cla cac mu don khéi riéng ré.
c) sau giai doan sau thang, dung long thirc Ca khi phong dién theo Didu 14 phai ti thiéu 1a Cy;

d) sau giai doan sau thang, tdn hao chét dién phan khéng dwgc vrot qua 50 % thé tich gitra mic I6n
nhét va mirc nhd nhét. Thé tich gitra mirc In nhét va mirc nhd nhét phai sén c6 tir nha ché tao.

9 Pa bén bi

Xem dinh nghia 3.4,

Ty thudc vao (g dung clia acquy va hé thdng, thir nghiém do bén bi trong cac chu ky phéng-nap
hodc qua nap phai duoc thiee hién.

9.1 D& bén bi theo chu ky

D6 bén bi theo cac chu ky phong-nap phai dwoc thir nghiém theo Didu 16 ma & cac lan phéng dién 13p
lai clia acquy thwérng xay ra do viéc chon ¢6 can nhic (rng dung van hanh hoac do c4c lan mét dién
Iwéi l&p lai,
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Yéu chu téi thidu cla thir nghiém phai Ia hai 1an, méi 1an 50 chu ky (N = 100 chu ky) truéc khi dung
lwgng gidm xudng dudi 0,95-Cip trong @6 Cio [a dung lwgng danh dinh & tée do 10 h.

Nha ché tao co thé quy dinh s lvgng chu ky 1a C, = 0,8-Cro.

9.2 D6 bén bi qua nap

D% bén bi qua nap phai dwge thr nghiém theo Diéu 17 trong d6 cén tinh dén qua nap tw nhién lién
quan dén hdng héc ¢ thé xdy ra nhi &n mon cac lwéi, thanh ndi cac tam dién cyc hodc déu ndi acquy
do nhiét d& mdi tredng cao, diéu chinh dién 4p nap duy tri kém hodc cac trwdng hop twong tu.

Y&u ciu téi thidu clia thiz nghiém phai 12 6 giai doan, mbi giai doan 720 h truedc khi dung lwgng gidm
xubng dudi 0,8-C trong d6 C 14 dung lwgng danh dinh & téc @ 1 h dén Ur dugc xac dinh trong Diéu 7.

10 Duy tri dién tich

Mac du, trong phan Ion cac trweng hep, acquy tinh tai thudng & tinh trang nap ¢b dinh, nhung can
thiét 1ap kha nang duy tri dién tich bang thlr nghiém dbi v&i cac tredng hop trong dé acquy ¢é thé bi
ngét dién médt cach binh thwdng hodc dot xuat.

Viéc duy tri dién tich phai dwoc xac dinh theo Digu 18 va dwoc biéu dién 1a Cr = phén tram clia dung
Iwong ban dau Ca.

Gi4 tri téi thidu Cr phai theo tiéu chudn san phdm 4p dung dwoc hodc nhw nha ché tao chira.

11 Dong dién ngan mach va dién tré trong

Dic tinh nay 1a ¢c6 ich cho cac tinh toan an toan va bao vé thiét bj dugc yéu ciu trong mét s6 hé thong
l&p dat dién.

Céc gia tri dong dién ngén mach lsc (A) va dién tré trong Ri (Q2), néu can thiét, phai duge nha ché tao
chi ra. C4c gia tri nay phai duoc xac dinh theo Diéu 19.

12 D6 chinh xac cia thiét bi do
124 Thiét b do dién

12.1.1 Dai do cua thiét bj do

Thiét bj do dwoc sz dung phai co khd ning do dwoc cac gia tri dién 4p va dong dién can do. Dai do
clia cac thiét bi nay va phuwong phap do phai duec chon dé dam bao ¢4 chinh xac quy dinh cho tirng
thér nghiém.

Péi véi thiét bi do analog, yéu cdu nay cé nghia 1a cac sb doc phai dugc ly & khoang 1/3 cudi cung
trén thang chia do.
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Céc thiét bj do khac ciing 6 thé duge siv dung néu ching cho @6 chinh xac twong dwong.

12.1.2 Do dién ap

Thiét bj do dwgc sir dung dé do dién ap phai la von mét 6 cép chinh xac béing 0,5 hogc tét hon. Dién
tré trong clia von mét st dung phai toi thidu 1a 1 kQ/V (xem IEC 60051 hoac IEC 60485).

12.1.3 Do dong dién

Thiét bi do dwoc s&dung d& do dong dién phai la ampe mét co cép chinh x4c bang 0,5 hogc tdt hon.
Toan bd cum ampe mét, dién tré sun va day dan phai ¢ cap chinh xé&c béng 0,5 hodc tét hon (xem
IEC 60051 hoac IEC 60485).

12.2 Do nhiét dd

Dé do nhiét d6, nhiét ké dwoc st dung phai co dai do trong dé gia tri clia tlrng d6 chia khéng vugt qué
1 °C. B chinh xac tuyét d6i clia thiét bi do phai t6i thiéu 1a 1 °C.

12.3 Do ty trong chét dién phan

Dé do ty trong chét dién phan, ty trong ké hoac thiét b khac phai dugc stir dung v&i thang chia d sao
cho tirng d6 chia khéng dworc virot qua 5 kg/m®. D9 chinh xac tuyét dbi clia thiét bi do phai téi thiéu
la 5 kg/m?.

12.4 Do théigian

Dé do thoi gian, d chinh xac clia thiét bj do phai la £1 % hodc t6t hon.

13 Chuan bi ngin va acquy dé thir nghiém

13.1 Ngan va acquy phai duoc dua vao van hanh theo cac hwdng dan clia nha ché tao (vi dy, khi
kich hoat cac acquy duwoc nap kho).

13.2 Tét ca cac thir nghiém phai dugc thue hién trén ngan hodc acquy con méi va dwoc nap day.
13.3 Ngan hoac acquy dwgc coi la nap day khi

a) trong qua trinh nap véi dong dién khong ddi, dién ap va ty trong chét dién phan quan sat dwoc
khdng duoc co bat ky sy thay ddi qua dung sai cla thiét bj do, trong thi gian 2 h, ¢6 tinh dén nhirng
thay ddi vé nhiét d6 clia chat dién phan, hoic

b) trong qua trinh nap véi dién ap khong ddi, dong dién va ty trong chét dién phan quan sat dugc
khong dwgc co bét ky su thay ddi qua dung sai cha thiét bi do, trong th&i gian 2 h, ¢6 tinh dén nhirng
thay ddi vé& nhiét do clia chét dién phan, néu khdng c6 quy dinh khac ctia nha ché tao.

10
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13.4 Trong tirng ngan, chét dign phan phdi dwoc digu chinh dén mirc Ién nhét, nhw trong 4.1. Ty
trong chét dién phan phai ndm trong pham vi dung sai dwgc nha ché tao cong bb dbi véi ty trong chét
dién phan danh nghia.

13.5 D6 tinh khiét clia nwdc trén bé mat va clia chét dién phén phai nhw quy dinh clia nha ché tao.

14 Thir nghiém dung lwong
14.1 Ngan hodc acquy phai dwgc chuén bi theo Diéu 13.

14.2 D4 tao thuan lgi cho viéc doc nhiét dd trén acquy, mdt ngan dugc chon thi diém cho mi nhém
séu ngan ddi v&i acquy c6 100 ngan hodc it hon va trén mdi nhém 10 ngén dbi véi acquy c6 nhidu hon
100 ngan; téng sb cac ngan dwec chon dugc coi la dai dién cho nhiét dd trung binh clia acquy.

14.3 Nhiét 3o chét dién phan cua tirng ngan thi diém phai dwoc doc ngay trwdc khi phéng dién. Sé
doc riéng ré phai dugc duy tri trong pham vi tir 15 °C dén 30 °C.

Nhiét do trung binh ban dau v dwoc tinh la gia tri trung binh s6 hoc ctia cac gia trj riéng ré. Nhiét
trung binh phai dwoc gity trong pham vi tir 15 °C dén 30 °C.

CHU THICH: Mong mubn 1a nhiét 6 ban dau trung binh clia chét dién phan v va nhiét o mdi trudng gan véi
nhiét 46 chudn da chon 20 °C hoac 25 °C khi ¢ thé.

14.4 Trong giai doan tir 1 h dén 24 h sau khi két thic viéc nap, ngén hodc acquy phai chiu phéng dién
& dong dién phong lq (xem 7.3).

Dong dién nay phai duoc duy tri khong dbi trong pham vi 1 % trong subdt théi gian phong dién. Trong
qua trinh phéng dién, co thé cin diéu chinh béng tay. Trong cac trwéng hop nhuw vay, sai léch cla
dong dién phong dugc chap nhan véi didu kign ching ndm trong pham vi +5 % gia tri quy dinh.

14.5 Dién ap gitra dau ndi cic ngan hodic acquy phai dugc ghi lai tw ddng theo thdi gian hogc duge
I4y béing sb doc tir von mét (xem 12.1.2). Trong tredng hop duoc ly tir s doc clia von mét, sb doc
phai dwgec lay t6i thidu & 25 %, 50 % va 80 % thoi gian phong dién duwoc tinh:

t=S2 (n)
I

va sau d6 & cac khoang thei gian thich hgp cho phép phat hién sy chuyén @i sang dién ap phéng
dién cubi Ut

14.6 Phong dién phai duwgc dirng khi dién ap dat dén gia tri
nxU, (V)
trong do n 14 s6 lwgng ngén (xem 7.2).

Thai gian phéng dién phai dwoc ghi lai.

11
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Thir nghiém phai dwgc két thuc khi dat dén dién ap trung binh hodc ngan hodc don khéi dat dén dién
ap U = U= 200 m V,c hodc trong treérng hop cac acquy don khdi ¢é n ngan, U= Uy— Jr? x 200 mV.

CHU THICH 1: Trong tredng hop thir nghiém phé duyét kidu trén tieng ngén riéng ré, dién ap phong dién duoc
do gitra cac du ndi gdm ¢a bd tri cac dau néi lién két gira cac ngan.

CHU THICH 2: Khi ¢6 thda thuan gitra nha ché tao va ngudi st dung, c6 thé &p dung cac han ché bd sung cho
cac dién ap ngan trong thir nghiém dung lugng.

14.7 Dung lwgng do dugc C (Ah) & nhigt d6 trung binh ban ddu v duoc tinh 14 tich cia dong dién
phéng (tinh bang ampe) va thai gian phéng (tinh bang gid).

14.8 Néu nhiét d6 trung binh ban d4u v (xem 14.3) khac véi nhiét 6 chudn (20 °C hoc 25 °C), dung
Iwgng do dwoe phai duge hiéu chinh bing céng thirc dwéi day dé cé dwoc dung lugng thye Ca & nhigt
d6 chuén dwoc chon la 20 °C hoac 25 °C:

C, o0 =C/fi+ 26-20°C)] AN

2820°C
hodc

C. oo =C/f1+2(8-25°C) An

825°C
Hé sb A phai dwoc 1y 1a 0,006 ddi véi tbe dd phong dién nhd hon 3 h va 0,01 voi cac phong dién ¢6
tbc a6 nhanh hon.

CHU THICH: D& chuyén d8i dung lvong C,200053NG C, 500 9id tri ndy duroc chia cho 0,97. Pé chuyén ddi tir

C,p50c Sang C a200c 9@ tri ndy duwgc nhan véi 0,97.

14.9 Céc ngan hodc acquy phai dwoc nap lai theo Diéu 13,

14.10 Acquy con méi dugc phong va nap 13p lai theo 14.3 dén 14.9 phai cung cép tbi thiéu
Cs = 0,95 Cq & chu ky dau tién
Ca = Ct & chu ky thir ndm,

trir khi ¢6 thda thuan khéc gitra nha ché tao va ngudi siv dung.

15 Thi nghiém tinh phi hop déi véi van hanh acquy nap duy tri
15.1  Thlr nghiém phai dugc thyc hién trén nhom co tdi thiéu sau ngén hodc trén acquy hoan chinh,
da trai qua thir nghiém dung lwong theo Didu 14 va da c6 dwec dung luegng thyce C, tdi thidu 1a Ce.

15.2 Cac ngan hoac acquy phai dwoc gilr & nhiét o mai tredng tlr 15 °C dén 25 °C. Nhigt do trung
binh phai cang gan vé&i nhigt do chudn 20 °C khi c6 thé. B& mét trén ciing clia ngan (nép) phai dwoc
gilr sach va kho trong subt thr nghiém.
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15.3 Ngan ho#c acquy can thlr nghiém phai dugc nap dién nap duy tri ¢b dinh & dién ap U, tinh
b&ng vén, quy dinh b&i nha ché tao trong pham vi (2,14 dén 2,25 (£0,01)) n, trong d6 n la sb lwgng

ngan cila acquy.
Pién ap ban dau clia tirng ngén acquy (gilra cac dau nbdi) phai duoc ghi lai.

15.4 Cur sau khoang ba thang, dién ap va ty trong chét dién phan clia tlrng ngan duwgc do va ghi lai.
Ngoai ra ciing phai ghi lai vi tri cac merc chét dién phan ndm gitra vach Ién nhét va nhd nhét clia tirng
ngan.

Ngan phai dugc coi 1 16i néu gira hai sb doc lién tiép co
- su thay doi dién ap I6n hon gia trj do nha ché tao khuyén céo, va/hodc
— sy thay dbi ty trong chét dién phan lén hon gia tri do nha ché tao khuyén cao,

15.5 Ngan bj I6i ma, sau khi nap cén bang theo hwéng dén clia nha ché tao, phyc hdi vé ty trong va
dién ap ban dau, dwgc chap nhan va phai duoc thir lai. Ngan phai dugc loai bd hoan toan khoi thir
nghiém néu cac chénh léch v& ty trong va dién &p xay ra sau giai doan thir nghiém méi.

15.6 Sau sau thang van hanh nap duy tri clia acquy, cac ngan hodc acquy phai chiu thlr nghiém dung
lvong nhw trong 14.3 dén 14.9.

15.7 Trong thr nghiém phé duyét kiéu, khéng dugc c6 ngéin nao dwgc chirng to la cé khuyét tat trong
thoi gian sau thang. Di v&i cac thdr nghiém thdi gian dai hon, cac ngan khuyét tat co thé dwoc nha
ché tao thay va thir nghiém duoc tiép tuc véi giai doan sdu thang nira, khdng dugc cd ngan ndo bi
khuyét tat trong giai doan sau thang Ian thir 2 nay.

16 Do bén bi trong cac chu ky phéng-nap

16.1 Thir nghiém phai dwec thye hién trén cac ngan ma, khi dwoc thir nghiém theo Bidu 14, cho théy
la ¢6 dung leong thue Ca tdi thiéu béng 100 % Cn.

16.2 Trong sudt thir nghiém, cac ngan phai duoc duy tri & nhiét @ méi trwong tir 15 °C dén 25 °C.
Nhiét 46 trung binh phai cang gén véi nhigt dé chudn 20 °C khi cé thé.

16.3 Cac ngan phai duoc ndi véi co cau ma & do ching trai qua mét loat cac chu ky lién tiép, mi chu
ky gébm

a) phong dién trong 3 h & dong dién / = 2,0 x Isg (A), dwoc duy tri khdng ddi trong pham vi +1 %,

trong dé
I tinh bdng ampe, va

C la ampe gi¢r.
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b) dién tich, ngay sau khi phéng dién, trong 21 h & Gién ap (2,40 + 0,01) V trén mdi ngan, dong dién khi
bét diu nap dién, khi cn, duc gidi han & lmax = 2,0 x ho, néu khéng cb khuyén cao bdi nha ché tao.
Qua trinh nay twong (Png voi mét chu ky trong mét ngay.

16.4 Nuoc tinh khiét phai duoc bd sung vao cac ngan néu mirc chét dién phan xudng dén vach mirc
nhd nhét.

16.5 Sauloat N = 50 chu ky (= 1 don vi), ngén phdi trai qua thir nghiém dung lwong theo 14.2 dén 14.9.
16.6 Sau d6 c4c ngan phai chiu loat 50 chu ky khac theo 16.3 dén 16.5.

16.7 Néu tinh ndng dwoc quy dinh bang sb lwong N chu ky cho dung lweng con lai Ca = 0,8 Cio thi quy
trinh tir 16.3 dén 16.5 phai duoc tiép tuc cho dén khi dung leong thuc C, gidm xudng thép hon 0,8 Cro.

17 D% bén bi khi qua nap

17.1 Thi nghiém phai dugc thic hién trén sau ngéin hodic acquy don khéi ma, khi dugc thir nghiém
theo Diéu 14, da cho thay rdng dung lugng thyc C, ti thiéu bdng 100 % Ca (Ca voit =1 h dén Us =
1,60 V).

17.2 Trong subt thir nghiém, ngén hodc acquy don khéi phai dugc gilr & nhigt dd méi trdng tir 25 °C
dén 30 °C.

17.3 Céc ngan va acquy don khdi phai dwoc ndi véi ngudn dong va dwoc quéa nap voi dong dién
khong @i /= 0,2 f1o £ 1% (vi dy 2 A d&i véi 100 Ah C10 dén Ui = 1,80 V va 20 °C).

Ngan va acquy don khdi phai dwoc ndi lign két voi nhau st dung bd néi tiéu chudn trong hé théng 1ap
dat thye té cla acquy. LS hé clia ngdn phai dwoc déng lai bang co chu chi thj mirc chét dién dién
phan, dau bit 15 thoat khi, tam chan I(ra thich hep hodic co cAu tuong ty.

17.4 Nuée tinh khiét phai deeoc bd sung vao cac ngan néu mirc chét dién phan dat dén vach mirc nhd

nhét.

17.5 Sau 720'%h (= 1 don vi), cac ngan va acquy don khéi phai c6 mirc chét dién phan duoc didu

chinh v& mirc I&6n nhét va sau dé trai qua thir nghiém dung lugng theo 14.2 dén 14.9 voi cac gia tri
sau:

— tbc dd phong dién dén U= 1,60 V;
— nhiét d6 chét dién phan trong pham vi 25 °C dén 30 °C.

Dung lwgng thire C, phai dugrc ghi lai va dwoc hidu chinh vé nhiét d§ chudn thich hop (20 °C hodc 25 °C).

17.6 Sau khi nap lai, cac ngan va acquy don khéi phéi chiu thém loat 720:52h qua nap.
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17.7 Quy trinh tir 17.3 dén 17.5 phai dugec tiép tuc cho dén khi dung lwgng thye duwgc hiéu chinh theo
nhigt 6 C, gidm xudng th&p hon 0,8 Cu (Ca v&i t = 1 h dén U = 1,60 V) sau hai giai doan 720 h lién
tiép. Sb don vi qua nap dat dén (xem 8.2) phai Gugc ghi lai 1a sb lugng hoan thanh trwéc 1an thir hai,
dung lwgng the duwgce hiéu chinh theo nhiét o C, 1a thap hon 0,8 Ch.

18 Thir nghiém duy tri dién tich

18.1 Sau khi chiu thir nghiém dung lugng theo Bidu 14, va cé dung lwgng thic Cs, tdi thiéu bing
dung lwgng danh dinh Cs, cdc ngdin hodc acquy phai dugc chuén b theo Didu 13. B& mat bén trén cla
cac ngan (ndp day) phai duoc gilr sach va khé trong subt thlr nghiém.

18.2 CAc ngan hoic acquy phai dé hd mach trong thei gian 90 ngdy, trong thai gian nay, nhiét 4o
trung binh clia chét dién phan phai dwoc duy tri & (20 £ 2) °C. Trong théi gian nay, nhigt @ lon nhét
clia chét dién phan khong duoc vrgt qua 25 °C va nhéd nhét khong dwgc nho hon 15 °C.

18.3 Sau 90 ngay lwu tri» ma khdng c6 mach dién ndi vao, cac ngan hoac acquy phai chiu thir nghiém
dung lwvong theo 14.2 dén 14.9. Dung luong do duoc phai dwoc hiéu chinh theo cong thirc trong 14.8
dé co duoc C'a.
18.4 Dién tich duy tri Cr, dwoc thé hién béng phan tram, bang
Cl
Cr =—2x100%
R C. x °

19 Xac dinh dong dién ngén mach va dién tré trong

19.1 Th{ nghiém phai dwoc thirc hién trén téi thidu ba ng&n ma, sau khi chiu thir nghiém dung lvong
theo Diéu 14, ching td 1a c6 dung lwgng Ca hodc téi thidu 13 Cn.

19.2 Sau khi chudn bi theo Piéu 13, cac ngan hodc acquy phdi dwgc dat trong ti & nhiét dd mdi
trwdmg thich hgp cho dén khi nhiét dd clia chét dién phén dat dén (20 + 2) °C.

19.3 Sau d6 dac tinh phéng dién U = f{I) phai dwoc thiét Iap blng cach xac dinh hai diém theo cach
sau.
19.3.1 Diém thir nhat (Us, )

Sau khi phong dién 20 s & dong dién 1y = 4 ly ... 6 f10 (A), dién ap va dong dién duece doc va ¢o dugc
diém thir nhét.

Phéng dién phai dwoc ngét sau ti da 25 s; ma khong c6 nap lai va, sau khi h& mach 2 min dén 5 min,
xac dinh diém thir hai.
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19.3.2 Diém thir hai (Us, k)

Sau khi phéng dién 5 s & dong dién 7> = 20 /10 ... 40 l1o (A), dién ap va dong dién dwoc doc va co duge
diém thir hai.

19.4 Dic tinh U = f{I) dwgc ngoai suy tuyén tinh dén U = 0 (V). Diém giao cht s& cho dong dién ngén
mach Isc. Dién tré trong (R)) cling ¢6 thé dwece xac dinh.

Piénap U T

U

”ﬁ S,

U - R e Dong dign I

Hinh 1 — Péc tinh phéng dién U = f{I)

Tl Hinh 1ta cod

U, =U,l
Jo =212 211 A
= U1‘Uz
U, -u
R=—"1—2Q
" ly-

CHU THICH 1: Dién ap duoc do & cac dAu ndi tai d4u ra cla tirng ngan hodc acquy don khéi & dam bado khong
¢6 syt ap bén ngoai can thiép vao thir nghiém. Mach thir nghiém dién hinh dugc thé hién trén Hinh 2.

Cac gia trj dong dién ngan mach va dién trd trong c6 duwoc trong thir nghiém nay 14 gia tri ng v&i tiing ngan
ho#c acquy don khdi. Tuy nhién, dién tré clia cac dau néi gitba cac ngan phai dwoc tinh dén khi tinh toan dong
dién ngén mach va dién tré trong dbi véi acquy hoan chinh.

CHU THICH 2: Phuong phép thir nghiém cung cdp thong tin trong cac didu kién thiz nghiém xac 1ap va khong chi
ra cAc phén g dong, vi dy, trong vai mili gidy dau tién khi ngén mach. Cac két qua cla thir nghiém nay ¢6 4o
chinh xac ¢& 10 %.

CHU THICH 3: Trong tredmg hop cac ngain rét Ion, gid tri I va Sc co thé dwgc rit ra tir cac ngan nhod hon ¢d
cing c& va kiéu tAm dién cuc.
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+
¥

+
]

T

Hinh 2 - Mach thir nghiém dién hinn

20 Trinh tw thir nghiém

20.1 D6i voi thlr nghiém dién hinh, nén s dung trinh tuw the nghiém sau. Téi thidu sau ngan hoac
acquy don khéi dwgce khuyén céo cho mbi loat thir nghiém.

Bang 1 - Trinh tw thir nghiém khuyén cio cho cac thir nghiém dién hinh

Thi nghiém Loat thir nghiém
1 2 3
Thir nghiém dung lugng (Diéu 14) X X X
Thir nghiém tinh thich hop dbi voi acquy van hanh nap duy tri X
(Piéu 15)
Thir nghiém d6 bén bi trong cac chu ky phéng-nap (Biéu 16) X
hozc
Th nghiém dd bén bi trong qua nap (Diéu 17)
Thr nghiém duy tri dién tich (Didu 18) ' X
X4c dinh dong dién ngén mach va dién tré trong (Diéu 19) X

CHU THICH : Trinh ty chinh xac c6 thé do nha ché tao xac dinh.

20.2 Néu thir nghiém chap nhan dwgc ngudi mua yéu cau thi khuyén céo ring viéc ndy nén tinh dén
dang thr nghiém dung lvong theo Piéu 14.
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21 Ghi nhén ngédn va acquy

Théng tin dudi day phai dugc ghi nhan o rang va bén trén tieng ngan hodc acquy don khoi:
a) dién ap;

b) ma hiéu kiéu ctia nha cung cdp hoc nha ché tao;

¢) dung lwong, vé&i chi thi théng sb danh dinh thé hién bang dong dién hodc thei gian phéng dién &
nhiét 8 chuén cho trwéc;

d) tén nha cung cép hodc nha ché tao;
e) ty trong chét dién phan (dwoc nap day & nhiét dd chuan dugc chon);

f) ngay ché tao (thang va nam).

22 Thong tin can co trén vo boc ctia ngdn hodc acquy don khoi

Théng tin lién quan dén cac khuyén co vé an toan theo quy dinh cla quy chu&n k§ thuat quéc gia, dia
phuong hoac qudc té phai dwoc ghi nhan trén vé boc clia ngan hoac acquy don khéi.

23 Thong tin khuyén céo dbi véi gian acquy

Cén cb cac thdng tin sau trong gian acquy:

a) dién ap (acquy);

b) méa hiéu kiéu clia nha cung cip hoadc nha ché tao;

¢) dung lwrgng ampe-gi&r véi toe d6 phong dién va dién ap cudi & nhiét @6 chuén cho trudrc;
d) tén ngudi lap dat;

e) ngay bat ddu hoat dong;

f) ty trong chét dién phan (duoc nap ddy & nhiét 36 chudn dwoc chon);

g) céc khuyén céo vé an toan, van hanh va bao tri.

24 Ghi nhan cye tinh

24.1 Quy dinh chung d6i vé&i ghi nhidn cwe tinh cia ngan

Dé phit hop véi tiéu chudn nay, cac ngan va acquy don khdi clia acquy tinh tai phai c6 nhan cye tinh,
t6i thiéu Ia & dau ndi drong.

24.2 Dang ghi nhan

Ghi nhan phai c6 dang ky hiéu ddu +, ndi hoac chim, trén nép nam sat voi dau ndi duong.
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Néu dau ndi am ciing dwoc ghi nhan thi nhan nay phai ¢6 dang ky hiéu ddu —, ndi hodc chim, trén nép
nam sat véi dau ndi am.

24.3 Ky hiéu st dung dé ghi nhan va kich thwérc ctia ky hiéu

Ky hiéu dworc st dung dé ghi nhan cuc tinh phai theo IEC 60417.

Ghi nhan dau ndi dwong phai theo ky hiéu 60417-IEC-5005, Cyc dwong.

Trong trwong hop duwoc stk dung, ghi nhan ddu ndi am phai theo ky hiéu 60417-1EC-5006, Cyrc 4m.

Gia tri thirc clia ghi nhan “a” clia céc ky hidu nay phai Ién hon hoac bang 5 mm.

CHU THICH: Kich thwéc “a” bang 5 mm twong (ng voi chiéu dai téng ciia tirng nhanh ky higu 2 6 mm.
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Phu luc A
({tham khao)

Cac thir nghiém khuyén cao

Bang A.1 dua ra cac khuyén céo vé thir nghiém tliy thudc vao cac (rng dung ma acquy tinh tai dy kién
str dung.

Bang A.2 dua ra cac khuyén cdo thir nghiém tly thudc vao cac kiéu ngan va acquy tinh tai duoc st
dyng.
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Bang A.1 - Str dung cac thir nghiém dwec khuyén cao cho cac ng dung acquy tinh tai

Thir nghigm | Diéu Thadng tin vé thir nghiém ¢6 thé ap dung
Vién théng Thao tac déong | Chiéu sang uPs Khéi dong
cét khin céap va thiét bj tinh tai
bao dong
Thir nghiém 14 | Mot the Mat thir nghiém Mot thir Mot thir nghiém | MGt thir
dung lugng nghiém gitka | git)a 10 hva1h | nghiém gira | gira 10 hva 1 h | nghiém gita
0hvalh |[(xem86.2) 20hvatih (xem 6.2) t0hvalh
(xem 6.2) Thie nghim tiy (xem 6.2) Thir nghiém t (xem 6.2)
chon 10 min dén chon 30 min dén | Thir nghigm
1 min (xem 6.6) 3 min (xem 6.6) | thy chen 5 min
xem 6.6)
Thir nghigém 15 | Théng tin ther | Théng tin thie Thong tin thir | Thong tin thir Thang tin thir
tinh thich hep nghiém cb nghiém c6 thé ap | nghiém co nghiém co thé ap | nghiém c6 thé
cho hoat thé 4p dyng | dung thé ap dung | dyng ap dyng
dong nap duy Kiém tra cac yéu | Kiém tra cac | Kiém tra cac yéu | Kiém tra cac
tri cua acquy 3 .
cdu nap duy tri yéucdunap | ciunapduytri | yéucunap
duy tri duy tri
Thir nghiém 16 | Théng tin thir | Thong tin the Thong tin thir | Théng tin thir Théng tin thir
do bén bl nghiém cé nghiém c6 thé ap | nghiém co nghiém c6 thé &p | nghiém cé thé
trong cac chu thé ap dung | dung cho céc ing thé 4p dung dung cho cac ap dung cho
ky phéng-nap cho cac ing dung trong dé chocac 'ng | rng dungtrong | cac (rng dy
dyng trong ngudn dién lwéi dung trong d6 ngudn dién trong dd ngudn
d6 nguén khéng déu dé ngudn lwéri khdng ddu | dién lwdi khong
dién lwoi dién luoi déu
khéng déu khéng déu
Thir nghiém 17 | Thong tin thir | Thong tin thlr Thdng tin thir | Thong tin thi Théng tin thir
@6 bén bi khi nghiém cé nghiém cé thé ap | nghiém co nghiém cé thé ap | nghiém co thé
qua nap thé ap dung | dung cho cacing | thé 4p dung | dung cho cac ap dyng cho
cho cac ng | dung khi c6 mot chocéc (ing | 'ng dyng khicd | cac irng dung
dyng khico | vai chu ky hodc dyng khicd | mgt vai chu ky khi c6 mdt vai
motvai chu | nhiét dd moi mdt vai chu hodc nhiét d¢ chu ky hodc
ky hodc nhiét | trwdrng cao ky hodc nhiét { méi trudng cao | nhiét 4§ méi
dd méi ddé moi triedng cao
tredng cao trrding cao
Thir nghiém 18 | Théng tin th&r | Thong tin thir Théng tin thir | Théng tin thie Thaéng tin thie,
duy tri dign nghiém cé nghiém c6 thé ap | nghiém c6 nghiém cé thé ap | nghiém c6 thé
tich thé ap dung | dung cho cac dieu | thé ap dung | dung cho cac ép dyng cho
cho cac diéu | kién lwu kho va cho cac diéu | didu kién lwu kho | céc didu kién
kign ey kho | véan chuyén kién lwu kho | va van chuyén lwu kho va van
vavan va van chuyén
chuyén chuyén
Thir nghiém 19 | Théng tin thr | Thong tin thir Thong tin thir | Théng tin thir Théng tin thi
dong dién nghiém can | nghiém cén thiét | nghiém cn | nghiém cén thiét | nghiém cin
ngén mach thiét cho bdo | cho bao vé dién | thiét cho bdo | cho bdo vé dién | thiét cho bao
va dign trér vé dién va co | va co cla cac vé dién va co | va co clia cac vé dién va co
trong clia cac mach clia cac mach cla cac mach
mach mach
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Bang A.2 - St dung céc thir nghiém dwec khuyén cao cho cac kiéu ngan va acquy tinh tai

Thir nghiém bidu Ngén Acquy don khoi
Dang tim Dang éng Dang tdm dén

Thir nghiém 14 Ap dung thir Ap dyng thir Ap dung thir Tinh dén thypc té1a c6 -

dung krgng nghiém nghiém nghiém thé khong quan sat
Chon téc d6 Chon téc d6 Chon thc 46 G denapngn
thich hop thich hgp thich hop

Thir nghiém tinh 15 Ap dyng thi Ap dyng thi Ap dyng thir Tinh @én thye té 1a ¢

Hilch higpicho hi hig hi thé kho at

hoat dong nap nghiém nghiém nghiém ng quan s

duy tri cha dwec dién ap ngan

acquy

Tgl:l’ n_ghiem dé 16 Chi &p dung thir | Ap dung thir Chi &p dung thir | Tinh én thiec té 1a c6

:htr: :!yt‘l;ﬁg?‘;ac nghiém khi 'ng | nghigém nghiém khi ting | thé khéng quan sat

nap dung yéu ciu dung yéu cdu dwoc dién ap ngan
théng tin thong tin '

Tlé'u‘r nghiém 49 17 Chi ép dyng thir | Ap dung thir Chi 4p dung thtr | Tinh dén thie té la c6

gag bikhi qua nghiém khi ng | nghiém nghiém khi irng | thé khong quan sat
dyng y&u ciu dung yéu cdu | dwgc dién &p ngan
thong tin thong tin

Thr nghiém duy 18 Ap dung thi Ap dung thir Ap dung thir Ap dung thir nghiém

VLAt nghiém nghiém nghiém

Thir nghiém y 19 Ap dung thir Ap dung thir Ap dung thiv Ap dung thir nghiém

dong dién ngan ; : :

s acgh vg diegn iry nghiém nghiém nghiém

trong
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