TCVN TIEUCHUANQUOC GIA

TCVN 11850-21:2017
IEC 60896-21:2004

ACQUY CHI-AXIT PAT TINH TAI -
PHAN 21: LOAI CO VAN DIEU CHINH -
PHUONG PHAP THU

Stationary lead-acid batteries -
Part 21: Valve regulated types - Methods of test

HA NOI - 2017



Muc luc

L0 NOTGAU <.eevereeceeensrsecseesesaseressesasesssessssssesse s asssesess sttt b s b ea b r g bbb se s e b bbbt s
1 Pham Vi 8D QUNG..ccererecrmeeinrreereeesansressasnsas

B T L T

3 Thuatngl va dinh nghTa .....c.cccooinicincnnsnensincrninene

4 YU CAU VE ChPC NANG ...ooceveeeverereressesesesaesessesessssenssbesesessssssesesasastesessesasssnens

5 Bobi e nghidm ovesassaanuies

6 Phuong phap thi ..o

Thu Myuc & 18U tham KREO ....cevecveeerei e s s st ss s sissssssssneressssasstssnes

TCVN 11850-21:2017

Trang

13
15
19

45



TCVN 11850-21:2017

L&i néi dau
TCVN 11850-21:2017 hoan toan twong duong véi IEC 60896-21:2004;
TCVN 11850-21:2017 do Ban ky thuat tidu chuén quéc gia TCVN/TC/E1

May dién va khi cy dién bién soan, Tng cuc Tiéu chudn Do lwéng Chéat
lwong d& nghi, Bd Khoa hoc va Cong nghé cong b,
B tiéu chudn TCVN 11850 (IEC 61056), Acquy chi-axit dat tinh tai, gbm

c6 cac tiéu chuén sau:

— TCVN 11850-11:2017 (IEC 60896-11:2002), Acquy chi-axit d&t tinh
tai — Phan 11: Loai c6 thoat khi — Yéu cdu chung va phuong phép
thoe:

~ TCVN 11850-21:2017 (IEC 60896-21:2004), Acquy chi-axit dat tinh
tai — Phén 21: Loai ¢6 van diéu chinh ~ Phurong phép thi;

— TCVN 11850-22:2017 (IEC 60896-22:2004), Acquy chi-axit dat tinh
tai — Phén 22: Loai c6 van diéu chinh — C4c yéu céu.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11850-21: 2017

Acquy chi-axit dat tinh tai -

A

Phan 21: Loai ¢6 van diéu chinh - Phwong phap thi

Stationary lead-acid batteries —
Part 21: Valve regulated types — Methods of test

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuén nay ap dung cho tit ca cac ngin acquy (trong tiéu chudn nay goi 1a ngan) va acquy don
khéi chi-axit dat tinh tai loai cé van didu chinh ding cho céc (rng dung nap duy tri (tre 1a duge ndi cb
dinh vé&i tai va ngudn dién mot chidu), tai cac vi tri tinh (tlec 12 khong dwoc thiét ké dé di chuyén tir noi
nay sang noi khac) va dwoc két hop trong thiét bi tinh tai hodc I4p trong céc gian acquy dé st dung
cho vién thong, ngudn khéng gian doan (UPS), khéi dong cét, ngudn khan cip hodc cac (ng dung

trong tuw.

Tiéu chudn ndy nhim quy dinh cac phrong phap thir nghiém cho tat ca céc kidu va két céu clia ngan
va acquy don khéi chi-axit tinh tai c6 van didu chinh duoc si dung trong cac tng dung ngudn dy
phong.

Tiéu chudn nay khdng ap dung cho c4c ngan va acquy chi-axit dugc st dung trong cac (*ng dung khéi

déng phuong tién giao thong (bd tiéu chuan IEC 60095), (rng dung quang dién mat troi (IEC 61427)
ho&c cac (rng dung myc dich thdng dung (bﬁ tiéu chuén IEC 61056).

2 Tai liéu vién dan

Céc tai lidu vién dn dudi day la cén thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Déi voi cac tai lidgu ghi nam cong
bé thi ap dung cac ban dwoc néu. D6i véi cac tai liéu khong ghi nam cdng bé thi ap dung phién ban
méi nhat (ké ca cac sira ddi).

TCVN 7326-1:2003 (IEC 60950-1:2001), Thiét bi cong nghé thong tin — An toan — Phan 1: Yéu céu
chung

TCVN 7699-2-32:2007 (IEC 60068-2-32:1975 with amendment 2:1990), Th& nghiém méi trwong —
Phén 2-32: Céc thi» nghiém — Thi» nghiém Ed: Roi tw do

TCVN 9900-11-10 (IEC 60695-11-10), Thi¥ nghiém nguy co chéy — Phén 11-10; Ngon Itra the nghiém —
Phwong phép the bdng ngon Ida 50 W ndm ngang va thdng ding
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TCVN 11850-22:2017 (IEC 60896-22:2004), Acquy chi axit tinh tai — Phén 22: Loai ¢6 van diéu chinh —

Céc yéu céu

IEC 60707, Flammability of solid non-metallic materials when exposed to flame sources - List of test
-methods (Tinh dé& chéy cua vat liéu phi kim loai rén khi tiép xtc véi céc ngudn Itka — Danh muc phuong
Phép thir nghiém)

IEC 61430:1997, Secondary cells and batteries - Test methods for checking the performance of devices
designed for reducing explosion hazards - Lead-acid starter batteries (Pin/acquy thiy cdp — Phuong
phép ther dé kiém tra tinh ndng cta thiét bj dugrc thiét ké dé gidm nguy co né)

ISO 1043-1, Plastics — Symbols and abbreviated terms — Part 1. Basic polymers and their special
characteristics (Chét déo — Ky hiéu va thuét ngi viét tét ~ Phan 1: Polyme co bén va dgc tinh déc bigt

cua ching)

3 Thuat ngi? va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay 4p dung cac thuit ngi¥ va dinh nghta sau.

3.1

D6 chinh xac (cta thiét bi do) (accuracy (of a measuring instrument))

Chét long déc trung cho kha nang clia thiét bi do cung cap gié tri chi thi gén vai gia tri thee cta dai
lrgng do.

[IEV 311-06-08]

CHU THICH: D3 chinh xac 12 sé tét hon khi gia trj chi thj st véi gia tri thyc twong (g hon.

3.2

Cap chinh xac (accuracy class)

Phan loai thiét bj do ma tét ca thiét bj do ndm trong phan loai nay déu duoc thiét ké dé dap (ng tap
hop cac quy dinh k¥ thuat lién quan dén dé khdng dam bao do.

[IEV 311-06-09]

3.3

Nhiét dd méi trwdrng (ambient temperature)

Nhiét dd clia méi chét bao xung quanh ngan hodc acquy.
[JEV 486-03-12]

34

Ampe-gi& (ampere-hour)

Lwong dién hodc dung lrgng acquy tinh dwoe bing cach tich phan dong dién phéng tinh bing ampe
theo thdi gian tinh bang gid.

CHU THICH: M3t ampe-gi¢r biing 3 600 culéng.
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3.5

Acquy thir cép (secondary battery)

Hai ho#ic nhigu ngén thr cap duoce ndi véi nhau va dwoce st dyng lam ngudn dién nang.
(IEV 486-01-03]

3.6

Acquy don khdi (monobloc battery)

Acquy thir cip trong dé cac cum tdm cyc dugc p trong binh chira nhiéu khoang.
[IEV 486-01-17]

3.7

Acquy nap duy tri (floating battery)

Acquy thir cAp ma cac ddu ndi dwoc ndi cb dinh voi ngudn dign ap khong ddi di dé duy trl acquy lubn
nap day, duoc thiét ké dé cap ngudn cho mach dién, néu ngudn binh thudng bj gian doan tam thdi.
[IEV 486-04-10]

3.8

Dung iwgng acquy (battery capacity)
Dai lwgng dién hodc dign tich ma mét acquy nap day c6 thé cung cép trong cac diéu kién quy dinh.

CHU THICH: Don vi SI déi v&i dién tich 1a culdng (1 C = 1 A's) nhung trén thie té dung legng acquy dugc thé
hién dwé&i dang ampe-gi¢r (Ah).
[IEV 486-03-01]

3.9

Nap dién (charge) _

Hoat ddng trong dé acquy thir ¢cip nhén dién ndng tr mach dién bén ngoai, duoc chuyén ddi thanh
héa nang. |

[IEV 486-01-11]

CHU THICH: Viéc nap dién duoc xac dinh bdi dién ap, dong dién va thei gian nap 1én nhét.

3.10

Nap ddy (fully charge)

Trang thai khi tat ca hoat chét sin co clia ngan va acquy thi» cip da chuyén sang trang thai duoc nap
day cda no.

[IEV 486-03-37]

3.1

Qua nap (overcharge) ;

Tiép tuc nap sau khi da dat @én trang thai nap day cGia ngan hoac acquy thlr cap.
[IEV 486-03-35]



TCVN 11850-21:2017

3.12
Ngan (cell)

Cum @ién cyrc va chét dién phan tao nén khéi co ban cia acquy.
[IEV 486-01-02]

3.13

Ngan dién héa (electrochemical celf)

Hé théng dién hoa c6 khd nang chira dién nang nhan dwgc duwdi dang hoa ning va co thé tra lai bang
cach chuyén dbi ngwoc lai, con goi la ngan thir cap.

[IEV 486-01-01, co sira dbi]

3.14

Ngén thir cip (secondary cell)

Cum dién cuc va chét dién phan tao nén khéi co ban clia acquy thir cp.
[IEV 486-01-02]

3.15

Ngin cé van diéu chinh (valve-regulated cell)

Ngan thir cdp dwoc déng kin trong céc diéu kién binh thwong nhitng cé bd tri cho phép khi thoat ra
néu ap suét bén trong virot qua gia tri xac dinh tredc. Ngan thwdng khong thé bd sung thém chét dién
phéan.

[IEV 486-01-20]

CHU THICH: Céc ngan nay co chét dién phan duoc gir ¢ dinh nhdm tranh dd va cho phép két hop véi oxy trén
dién cuc 8m.

3.16

Dung lweng thwe (actual capacity)

C.

Pai lwgng dién cung cdp bdi ngan hodc acquy, dugc xac dinh bang thirc nghiém voi sy phong dién &
téc d6 quy dinh dén dién ap cudi quy dinh va & nhiét dé quy dinh.

CHU THICH: Gia tri nay thwong dwoc biéu thj bang ampe-gi¢r (Ah).

3.17

Dung lweng danh nghia (nominal capacity)

Ca

Dai lwong dién xdp xi thich hop dwoc ste dung dé nhén biét dung legng clia ngan hodc acquy.

CHU THICH: Gia trj nay thwong duwgc bidu thi bing ampe-gir (Ah).
[IEV 486-03-021]
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3.18

Dung lwgng danh dinh (rated capacity)

Cu

Lwong dién, dwgc nha cljlé tao cong bb, ma ngan hodc acquy ¢b thé cung cép trong cac didu kién quy
dinh sau khi nap ddy.

CHU THICH: Gia trj nay thudng duoc biéu thj bang ampe-gi&r (Ah).
[IEV 486-03-022]

3.19

Dung Iwong tai thei diém giao hang (shipping capacity)

Csn

Lwong dién, dwgc nha ché tao cong bd, ma ngan hodc acquy co6 thé cung cip tai theri diém giao hang,
trong céc diéu kién nap quy dinh

CHU THICH 1: Gia trj nay thudng dwge biéu thj bing ampe-gidr (Ah).

CHU THICH 2: Trong tiéu chuén hién nay, gi4 tri nay thurdng téi thidu 14 0,95 Ca.

3.20

D6 bén (durability)

Kha nang clia acquy thye hién dugc chirc ning can thiét trong cac diéu kién sl dung va béo tri cho
trwée, cho dén khi dat dén trang thai gidi han.

CHU THICH: Trang thai gi¢i han cta acquy o6 thé dugc dac trung b cudi tudi tho cé ich, khéng thich hgp vai ly
do kinh t& hodc céng nghé nao hoac yéu té lién quan khac.

[IEV 191-02-02]

3.21
Chét dién phan (electrolyte)

Chét dang dic hodc dang Idng chira cac ion chuyén dong dé gilr cho cac chét nay dan dién.
[IEV 486-02-19]

3.22
Thiét bi tinh tai (stationary equipment)

Thiét bi ¢b dinh hoac thiét bj khong cung cap tay cAm d& mang vac va c6 khéi lugng sao cho khdng thé
dé& dang di chuyén.

[IEV 826-07-086]

3.23

Hong (failure)

Acquy mét kha nang thirc hién chire nang cén thiét.
[IEV 603-05-06]
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3.24

Acquy chi-axit (lead-acid battery)

Acquy thir cAp trong d6 cac dién cuc dwoc Iam chi yéu bang chi va chét dién phan 1a dung dich axit
sunphuric.

[IEV 486-01-04]

3.25
Tubdi tho thiét ké (design life)
Thei gian tudi the c6 ich ky vong clia acquy theo c4c linh kién, thiét ké va (ng dung.

3.26

Tudi tho van hanh (service life)

Thei gian tudi tho 6 ich clia acquy trong cac diéu kién quy dinh.
[IEV 486-03-23]

3.27
Tudi tho ¢6 ich (useful life)

Trong cac didu kién cho truréc, khodng thdi gian bét dAu tai thei diém nhét dinh va két thuc khi cudng
d6 hdng tré nén khdng chap nhan dwoc hoc khi acquy dwoc coi 1a khdng slra chiva duoc do sy cb.
[IEV 191-10-06)

3.28

Tinh nang (performance)

Déc tinh xac dinh kha naing clia acquy dat dwec cac chirc nang duw kién.
[IEV 311-06-11)

3.29

D&l san pham (product range)

D&i san phdm tirc 13 cac ngan hodc acquy don khéi c6 cac dic trung thiét ké quy dinh, vat lidu, qua
trinh san xuét va hé théng quan Iy chét leong (vi du ISO 9000) tai cac noi san xuét 14 ddng nhét.

CHU THICH: Binh nghia ndy huéng diin chon cac acquy can thér nghiém trong khudn khé clia tiéu chudn nay.

3.30

Thir nghiém ting téc (accelerated test)

Thi¥ nghiém trong 6 mirc irng suét ap dung dugc chon @é vuot qua mie theo quy dinh trong cac didu
kién chudn nham rat ngén khoang thoi gian can thiét 8& quan sat dap tuyén (ng suét clia acquy hosc
dé phoéng dai dap tuyén trong khoang thdi gian cho trudrc.

CHU THICH: D& hop 18, thir nghiém tang tc khong dugc lam thay ddi (hodc che déu) cac ché dd sy cb va cac
co ché héng co ban hoc sir phd bién trrong dbi clia chiing.
[IEV 191-14-07)

10
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3.31
Thi» nghiém chép nhén (acceptance test)

Thir nghiém theo thda thuan dé chirng t& véi khach hang rang acquy dap (g cac didu kién nhét dinh
clia quy dinh k¥ thuat.

[IEV 151-16-23)

3.32

Thir nghiém dwa vao hoat ddng (commissioning test)

Thir nghiém trén acquy dwoc tién hanh tai hién treong dé chieng té rdng acquy dwoc 1ap dat dung va
¢6 thé hoat dong ding.

[IEV 151-15-24]

3.33

Thir nghiém sw phit hep (compliance test)

Thir nghiém dugc st dung dé cho thdy dac tinh hoc thudc tinh clia acquy phil hop véi cac yéu cdu
quy dinh.

[IEV 191-14-02]

3.34

Thir nghiém d6 bén bi (endurance test)

Thir nghiém dworc tién hanh trong mét khodng thei gian dé nghién ciu phrong thire ma cac dac tinh
clia acquy bi anh hwéng bdi viée dat cac (ng suét quy dinh va bdi khodng thdi gian clia ching hodc sb
J&n dat 1ap lai,

[IEV 151-16-22]

3.35

Thir nghiém phong thi nghiém (laboratory test)

Thir nghiém sy phu hep dwec the hién trong cac diéu kién quy dinh va cé kiém soat ma cé thé co
hoac khong mé phéng diéu kién thuc té.

[IEV 191-14-04]

3.36

Thir nghiém tudi tho (life test)

Thir nghiém nh&m xac dinh tudi tho cd thé cé cla acquy trong cAc didu kién quy dinh,
[EV 151-16-21]

CHU THICH: Trong cac acquy VRLA, théng thwéng gid thiét réng clr tdng 10 K nhiét d van hanh so vdi nhigt d§
chuén (trong khodng tir 20 °C dén 25 °C) thi s& c6 tudi tho nhu quan sat duoc trong thir nghiém tudi tho. (Déi véi
nhiét dd dén 60 °C).

11
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3.37

Thir nghiém tinh nang (performance test)

Thir nghiém durgc thye hign dé xac dinh cac dc tinh clia acquy va dé cho thdy acquy dat dwec cac
chirc nang dw kién.

3.38

Thir nghiém dién hinh (type test)

Thir nghiém sy phit hop trén mét hoc nhidu acquy dai dién cho loat san xuat.
[IEV 151-16-16]

3.39

Sw qua nhiét téi han (thermal runaway)

Diéu kién t&i han xay ra trong qua trinh nap véi dién 4p khong ddi trong d6 dong dién va nhiét dd cla
acquy tao ra hiéu (g tang cwong tich Iy 13n nhau lam nhigt do tang thém va c6 thé dan dén phé hdy
acquy.

[IEV 486-03-34]

3.40

Tang dién ap (boost voltage)

Uboost

Dién 4p do nha ché tao quy dinh d& nap acquy & dién 4p nang cao nham day nhanh qua trinh nap, qua
nap nhe hodc nhim can béng trang thai nap clia cac ngan va acquy don khdi.

3.4

Dién ap cubi (final voltage)

Ufinar

Dién ap quy dinh ma tai d6 phong dién acquy dugc xem Ia két thic.
[IEV 486-03-04]

CHU THICH: Dién &p nay lién quan dé&n nhu ciu clia mach dién bén ngoai, tbc dd phong va nhigt d3.

3.42
Pién ap nap duy tri (float voltage)

Uno

Dién ap nap khéng ddi do nha ché tao quy dinh d6i v acquy nap duy tri.

12
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4 Yéu ciu vé chivc nang

4.1 Téng quan

Trong tiéu chuén nay, cac dic tinh dwéi day dugc coi la thiét yéu dé dam bao kha nang acquy chi-axit
tinh tai loai c6 van diéu chinh thyc hién dwoc cac chirc nang dy kién nhue mét ngudn cép dien dy
phéng tin céy.

Tiéu chuén nay tdng hop cac phuong phap ther nghiém duoc st dung dé xac dinh céc déc tinh quy dinh.

Viéc ap dung phuwong phép thlr nghiém va cac yéu cdu lién quan @i véi timng (rng dung dugc quy dinh
trong TCVN 11850-22 (IEC 60896-22).

Céc déc tinh dwoc nhém lai thanh dac tinh vé van hanh, tinh nang va dd bén.

4.2 Dic tinh vé& van hanh an toan

Céc th&r nghiém nay (xem Bang 1) kiém tra cac d4c tinh van hanh an toan thiét yéu va cac dic trung
clia acquy chi-axit tinh tai loai ¢6 van diéu chinh.

Bang 1 - Déc tinh vé vén hanh an toan

Piéu thir nghigém Pai lvgng Muc dich
6.1 Phat thai khi Xac¢ dinh thé tich khi phatra
6.2 Dung sai dong dién lon Kiém tra tinh thich hop clia tiét dién dn
dong
6.3 Déng dién ngén mach va dién trd trong mdt | Cung cip di ligu cho vide xac dinh kich ¢&
chidu clia cac chu chdy trong mach dién bén ngoai
6.4 Bdo vé chéng danh I¥a bén trong tlr céc | Danh gia tinh thich hop cda cac déc treng
ngudn phat tia Ilra dién bén ngoai bao vé
6.5 Bdo vé chdng xu huéng ngdn mach cham | Danh gia tinh thich hop clia cac dac trung
aét thiét ké
6.6 N6i dung va dd bén cla ghi nhan yéu cu Danh gia chét lugng cla nhan va ndi dung
clia cac thong tin ghi nhan
6.7 Nhan biét vat liéu Dam béo ¢6 nhan nhan biét vat lidu
6.8 Hoat dfng clia van Bam bao m& dung clia cac van an toan
6.9 Kha nang chay clia vt ligu Kiém tra cp rdi ro chay clia vat liéu acquy
6.10 Tinh nang cda bd néi gitra cac ngan Kiém tra cac nhigt dd 1&n nhét trén bé mat

cla cac mbi ndi trong qué trinh phong toc do
cao

13
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4.3 Dic tinh vé tinh ning

Céc thir nghiém nay (xem Bang 2) md ta cac dac tinh tinh nang clia acquy chi-axit loai c6 van diéu chinh.

Bang 2 - Dc tinh v tinh ndng

Diéu thir nghiém Pai lwong Muc dich

6.1 Dung lwgng phéng Kiém tra cac dung lvgng co sdn & tbc o
phéng dién quy dinh hodc khodng thdi gian
phéng dién gquy dinh

6.12 Duy tri dién tich trong thdi gian leu kho Cung cép dir lidu trong thei gian Iwu kho

6.13 Van hanh nap duy tri v&i phong dién hang | Xac dinh tinh ndng theo chu ky trong cac

ngay didu kién nap duy tri

6.14 Pap rng nhan nap lai Xac dinh kha nang phyc héi cla dung lgng
hoac th&i gian khéi phuc khd nang lam vigc
doc 1ap sau khi mét dién

4.4 Dic tinh vé do bén

Céc thir nghiém nay (xem Bang 3) mo ta dac tinh @6 bén thiét yéu clia acquy chi-axit tinh tai loai cb
van diéu chinh. Phai luu y réng didu kién thlr nghiém nhét dinh bj lam dung qué mirc & cb tac dong
x4u va gay bét loi nghiém trong dén tudi tho va van hanh an toan clia acquy. Khéng nén dé acquy van
hanh & céc diéu kién nay va viéc dy doan tudi tho van hanh trong cac diu kién nay sé kho khan.

Bang 3 - Dac tinh vé do bén

Pidu Pai lwong Muc dich
thir nghiém
6,15 Tudi tho van hanh tai nhiét 6 van hanh 40 °C | Xac dinh tudi the van hanh & nhiét d tang cao
6.16 Tac dong ctia nhiét dd (rng suét 55 °C hodc Xac dinh dnh hwomg clia cac nhiét o (eng suét
60 °C cao lén tudi tho clia ngan hodc acquy don khéi
6.17 Phoéng dién qua mirc X4c dinh dap (rng ky vong khi phong dién qua
dung legng
6.18 D& nhay véi sy qua nhiét téi han Xéc dinh thr gian dy kién dé thiét [ap didu
kién dong dién va nhiét 36 néng cao
6.19 DA nhay voi nhiét dd thap X&c dinh @6 nhay d&n dén héng do dong bang
chét dién phan
6.20 Tinh én dinh vé kich thwérc & ap suét va nhiét | Xéc dinh xu hwdng bién dang cia ngén hodc
@6 bén trong tang cao acquy don khéi do ap sudt khi bén trong va &
nhiét ¢ nang cao
6.21 Tinh &n dinh chéng lai tac déng cor qua mirc Xac dinh xu heéng nirt v& hodc rd ri clia ngan

trong qua trinh 1p dat

ho&c acquy don khéi do roi

14
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4.5 Yéu cau vé két qua thir nghiém

Céc két qua thlr nghiém cén thiét §é kiém tra c4c yéu céu xéac dinh trong 6.1 §én 6.21 dwge néu va duy
tri trong TCVN 11850-22 (IEC 60896-22).

Acquy chi-axit tinh tai kidu VRLA dugc d& cap trong tiéu chudn nay sé duoc coi la “dwgc thir nghiém
theo IEC 60896-21 va phu hop v&i cac yéu cdu xac dinh clia TCVN 11850-22 (IEC 60896-22)".

Céc yéu céu vé dac tinh van hanh an toan sé& dugc néu trén co s¢ “dat” hodc “bao caolquy dinh gia

tri",
Céc yéu céu vé tinh nang varhodc dac tinh @ bén s& khdng chi phy thudc vao phan loai chung cla sl
dung dy kién ctia acquy chi-axit tinh tai (vién thong, ngudn khdng gian doan (UPS), déng cit, ngudn
dv phong hodc cac (rng dyng tuong ty) ma con phu thude vao diéu kién méi trwdng va van hanh cu
thé trong tirng (rng dung.

5 BG tri thir nghiém
5.1 Dd chinh xac cua thiét bj do

5.1.1 Do dién ap

Thiét bi do dwgc st dung phai cé cAp chinh xac 0,5 hodc tét hon khi ¢6 yéu ciu. Dién tré clia von mét
phai téi thidu 1a 10 000 V.

5.1.2 Podong dién

Thiét bi do dugc st dung phai cé cAp chinh xac 0,5 hoc tét hon khi cé yéu cAu.

5.1.3 Do nhiét do
Thiét bi do dwgc s dung phai cé do phan gidi 1 °C. D9 chinh xac tuyét déi cla thiét bi do phaila 1°C
hoc¢ tét hon khi c6 yéu céu.

CHU THICH: Vi nhiét d chét dién phan khong thé do dugc tryc tiép trong ngan va acquy don khéi co van diéu
chinh, nén chon diém do thay thé dé& cho sé doc nhiét do sat nhét véi nhigt do cla chét dién phan. Biém do wu
tién I3 cyrc m hodc vach cla ngén tiép xdc truc tiép véi cac tam dign cyc.

5.1.4 Do théi gian

Thiét bj do thoi gian phai c6 cp chinh xac + 1 % hoc tét hon khi c6 yéu ciu.

5.1.5 Do chiéu dai

Thiét bi do chiéu dai phai c6 cép chinh xac + 0,1 % hoc tét hon khi c6 yéu céu,
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5.1.6 Do khéi lwong

Thiét bj do khéi lgng phai co cp chinh xac + 1 % hoc tét hon khi ¢ yéu cAu.

5.1.7 Do thé tich khi

Thiét bj do thé tich khi phai co c&p chinh xac + 5 % hoac tét hon khi cé yéu ciu.

5.1.8 Do ap suét khi

Thiét bi do &p suét khi phai co cap chinh xac + 10 % hodc tét hon khi ¢6 yéu cau.

5.2 Chon mau thir nghiém

M&u duoc s dung cho thir nghiém dién hinh theo tiéu chudn nay phai dwoc chon theo cac quy trinh

saur

a) Buéc 1: Cac giai san phdm trong sb cac acquy chi-axit tinh tai clia nha ché tao loai ¢6 van diéu
chinh phai dugc xac dinh 15 rang va khong gay nham 1an bing cach str dung md ta nhw quy dinh trong
3.29.

b) Buérc 2: Tir dai san phdm nay, chon model ngan hodc acquy don khéi dai dién sao cho model nay
6 cac dac trung toi han nhét lién quan dén d4u ra ctia sb 14n thir nghiém Ién nhét.

Model nay trong dai san pham sau do phai cho chiu tit ca cac thir nghiém dé danh gia chét lwong cla
toan bd dai san pham. Ngoai ra, d6i v&i thir nghiém trong 6.2, phai ghi lai mu thlr c6 dong dién cao
nhét trén m&i ddu ndi va véi thir nghiém trong 6.3 phai ghi lai thong tin déi véi tirng ngén va acquy don
khéi cGia dai san pham.

Tai lidu bao céo két qua thi» nghiém phai dé cap dén noi san xuét cac ngan va acquy don khéi 43
dugc thir nghiém.

¢) Buoc 3: Model dugc x4c dinh nhw vay phai dugc cong bd 1 dai dién cho dai san pham lién quan.

d) Bude 4: Mau the nghiém (cac mau déng nhét clia model dai dién) phai duoc ché tao theo cac quy
trinh chét leong tiéu chun clia nha ché tao va dugc ghi nhan “mu thir nghiém theo TCVN 11850-21
(IEC 60896-21)" va “sb nhan biét” duy nhat véi cac con sb dugc viét bang tay, ro rang va dé phan biét
c6 chiéu cao téi thidu 30 mm trén ndp ctia mdu. Cac méu linh kién phai duge nhan biét véi ghi nhan
twong tu 16 rang nhét c6 thé cé tinh dén cac kich thudc vat Iy va s can thiép thuc té clia cac quy trinh
thir nghiém.

e) Budc 5: Ngay san xudt (thang, nam) clia mau thir nghiém phai duoc ghi vao tai liéu thlr nghiém lién
quan.

f) Bude 6: Cac méu thir dwoc chon khdng dugc luru kho trong quéa ba thang sau khi db chét dién phan
va diéu kién leu kho thye té phai duoc quy dinh riéng trong tai liéu k§ thut clia dai san phdm va béo
cao trong tai liéu thir nghiém lién quan.
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g) Bwac 7: Mau thir nghiém khdng phai chju én dinh d3ic bigt hodc x& Iy treée khi dwa vao van hanh
cao hon quy dinh trong tai lidu k¥ thuét lién quan cta dai san phém. Céac x{ Iy nay phai dugc ghi lai
trong tai liéu ky thuéat lién quan.

Cac xi Iy n dinh déc biét khéng thudc thdm quyén 1, vi dy, chu ky nap/phéng 1ap lai, leu trle & nhiét
A% cao va cac quy trinh twong tw.

Khi trén thiee t& nha ché tao dua ra cac miu c6 dung legng thyc Ca nhd hon 0,95 Ca thi chép nhan la
cac méu nay dugc x& Iy theo quy trinh quy dinh dé ching dat dén dung lugng thirc Cs t6i thiéu a
0,95Ca hodc Cq nhir yéu cdu trwdc khi bét ddu thir nghiém. Céc xUr Iy ndy phdi dugc ghi lai trong tai
ligu thir nghidm lién quan va phai nhu nhau trong subt tat c cac thir nghiém.

CHU THICH: Trong c4c thiz nghiém nhét dinh, cac két qua c6 thé khac nhau mdt chat néu cac miu thl ¢6 dung
Iwgng chi 1a 0,95 Ca thay vi Ca.

5.3 Bic trweng va quy tac thir nghiém chung

5.3.1 Méu thir khng dwoc chiu cac thao tac bdo tri nhw bd sung thém hosc rat bét nuéc hodc chét
dién phan trong toan bo thei gian thir nghiém.

5.3.2 Mau thi phai dwgc thlr nghiém & tw thé quy dinh bdi nha ché tao trong tai ligu k§ thuat lign
quan ctia dai san phim ngoai trir mot sé trwdng hep s& quy dinh cy thé tw thé trong didu quy dinh vé
thir nghiém. Tw thé duoc sir dung trong thi» nghiém bét ky phai dwoc ghi lai trong tai liéu thir nghiém
lién quan.

5.3.3 Mau thir nghiém ludn dwgc thir nghiém khi da dugc nap day véi phuong phap va khodng thei
gian nap dugc quy dinh bdi nha ché tao trong tai liéu ky thuét lién quan cta dai san phdm d6 ngoai trir
mét sb treong hop sé quy dinh cy thé vé phuong phap va khodng théi gian trong didu quy dinh cu thé
vé th&r nghiém. Cac phuong phap nap va khoang théi gian nap duoc st dung trong tirng thlr nghiém
phai duoc bao céo trong tai liéu k¥ thuét lién quan.

5.3.4 B4t clr khi ndo ¢ suw thay ddi dang ké trong déic trung quy dinh vé thiét ké, vat liéu, qua trinh
ché tao, kiém tra chat lwong lién quan va cac quy trinh th&r nghiém cla (c&c) noi san xuét dai san
pham thi (cac) thir nghiém dién hinh lién quan phai dwoc 13p lai & dam bao rdng dai san pham d6 van
phil hop véi cac yéu cau vé van hanh, tinh nang va do bén déi v&i (ing dung du kién.

53,5 Tirng thir nghidm va bé tri thir nghiém phai dwoc ghi vao tai lidu véi cac hinh anh dé thé hién rd
rang méu thi nghiém va sb nhan biét ciia ching.

5.4 $6 lwong miu thir nghiém
5.4.1 S6 lwong miu cin thir nghiém duoc téng hop nhu dwéi day (xem Bang 4, Bang 5 va Béng 6).
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Bang 4 - Dac tinh van hanh an toan

Piéu thir nghiém Dai lwong $6 lvgng mau thi
6.1 Phat thai khi 6 ngan hodc 3 acquy don khéi
6.2 Dung sai dong dién ién 3 ngan hodc 3 acquy don khéi
6.3 DOng dién ngén mach va dién tré trong mdt | 3 ngan hosic 3 acquy don khéi

chiéu
6.4 Bédo vé& chdng danh Ia bén trong tir céc | 3 cym van
ngudn phét tia lira dién bén ngoai
6.5 Béo vé chéng xu hwéng ngén mach cham | 1 ngan hoac 1 acquy don khéi
dat
6.6 NGi dung va d6 bén clia ghi nhan yéu ciu 3 méu
6.7 Nhan biét vat ligu 1 mu nép hodc 1 mau vé
6.8 Hoat ddng cla van 3 ngan ho#c 3 acquy don khbi
6.9 Kha ning chay clia vét lisu 1 méu trén mdi vat lidu
6.10 Tinh nang cta b6 néi gitra cac ngan 6 ngan hodc 3 acquy don khbi
Bang 5 - Déc tinh vé tinh nang
Piéu thir nghiém Dai lwgng $6 lwgng miau thir
6.11 Dung lvgng phéng 5 x 6 ngan hodc 5 x 6 acquy don khéi
6.12 Duy tri dién tich trong th&i gian Itu kho 6 ngan hoac 6 acquy don khdi
6.13 Van hanh nap duy tri véi phéng dién hang | 6 ngan hodc 3 acquy don khéi
ngay
6.14 Pap (g nhan nap lai 3 ngan hodc 3 acquy don khéi
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Bang 6 — Dic tinh vé do bén

Pidu thir nghiém Pai lvong $6 lwong mau thir
6.15- Tudi tho van hanh tai nhiét 5 van hanh 40 °C 3 ngan hoac 3 acquy don khéi
6.16 T4c dong clia nhiét dd (ng sudt 55 °C hoac 60 °C | 3 ngan hodc 3 acquy don khéi
6.17 Phong dién qua mirc 4 + 3 ngén hodc 4 + 3 acquy don khéi
6.18 D& nhay v&i sy qua nhiét téi han 6 ngan hodc 6 acquy don khéi
6.19 D nhay v&i nhigt do thap 3 ngan hoac 3 acquy don khéi
6.20 Tinh én dinh vé kich thudc & 4p sudt va nhiét 40 | 1 ngan hodic 1 acquy don khéi
bén trong tang cao
6.21 Tinh &n dinh chdng lai tac dong co qua mdre trong | 2 ngan hoac 2 acquy don khéi
qua trinh Hp dat

5.5 Trinh tw thi nghiém khuyén cao

Cho phép thyc hién nhidu thir nghiém trén cac mau giéng nhau. Tuy nhién, trinh ti thir nghiém cin
dwoc Ién ké hoach can than dé dam bdo viéc thwc hién mot thir nghiém khong 1am &nh hwdng hodc
géy anh hwdng qua mirc 1én két qua cla thir nghiém tiép theo hodc gay ra cac vén d& an toan tiém &n.
Trong mdt s6 truding hop, didu khodn thir nghiém c6 thé mé 13 trinh tw thir nghiém. Cac khéi riéng ré
cd thé duoc st dung ddi véi tirng thl nghiém trir khi c6 quy dinh khac. Nha ché tao dua ra quyét dinh
cubi cing vé trinh tw thir nghiém. Trinh tw thl nghiém dwoc chip nhan phai dwoc ghi vao tai liéu thi
nghiém lién quan.

5.6 Thir nghiém cita khach hang

5.6.1 Cac mau thlr nghiém va thir nghiém can st dung cho cac thr nghiém chip nhan hodc thir
nghiém dwa vao hoat dong phai dwoc chon va xac dinh theo théa thuén gilra nha cung cép va nguei
slr dung acquy.

Déi voi thir nghiém chép nhan hodc thl nghiém duwa vao hoat dong lién quan dén dung lwong, thi
phéng dién & tbc d6 3 h dén dién 4p cudi 1,70 Vpc hodc theo thda thuan gitra nha cung cép va ngudi
str dung acquy phai dwgc lya chon,

6 Phwong phap thir

6.1 Phat thai khi
6.1.1 Thi nghiém phai dwgc thye hién véi sdu ngan hodc ba acquy don khéi.
6.1.2 Mau thi phéi dugc chon va chuén bi theo 5.2.
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6.1.3 Mau thir phai dugc thir nghiém bang cach cho néi ndi tiép va gitr & nhiét do gitra 20 °C va 25 °C
(nhiét 36 clia mau thir) trong suét thir nghiém. Cac mau phai dugc I&p vdi bd thu khi riéng hodc ding
chung sao cho khi phét ra cé thé duge thu lai tie tht cd cac ngén trong cac ngay thr nghiém va thé tich
clia khi dugc xac dinh voi @ chinh xac can thiét.

6.1.4 Tién hanh thu khi, vi dy, bang phép do thé tich hoac thiét bj thu khi trong tw nhw thé hién trén
Hinh 1. Phai lwu y d& dam bao khéng c6 ro ri khi khi di ttr cac méu thir dén b6 thu khi trong théri gian
van hanh dai khong cin ngudi giam sat. Dau thiy tinh Ién nhét (dwec cho bdi sy chénh léch vé d9 sau
ngap cla binh thu khi va mrc nwéce) khdng duoe qua 20 mm.

Khoang céch gilra mirc nwoc
I&n nhat va mat duwdi clia binh
thu khi téi da 1a 20 mm

f
]
|
|
Lv_

Hinh 1 - B6 tri thir nghiém khuyén cao
6.1.5 M3u thir nghiém phai c6, treéc khi bit dAu thir nghiém, dung lvong thyc Cs t6i thidu 4 Cq (téc
46 3 h = Uaat 1,70 Vpc & nhiét d6 chudn dwoc chon), duoc nap day va sau dé nap duy tri, trong chudi
nbi tiép, trong 72 h + 0,1 h v&i dién &p nap duy tri ca nha ché tao n x Us * 0,01 Vpc. Dién ap ndy phai
dugc ghi lai va bao cao. T4t ca cac mau phai duoc kiém tra xem c6 1o ri khdng trudc khi bét dau thie
nghiém.
6.1.6 Sau 72 h + 0,1 h nap duy tri, bat diu thuc hién thu khi va viéc thu khi dugc tiép tuc trong bén
giai doan, mdi giai doan dai 168 h + 0,1 h.
6.1.7 Thé tich khi tdng tich Ity (Va tinh bing ml) thu dugc trong tirng giai doan 168 h + 0,1 h phai
dwoc ghi lai cling véi nhigt 46 méi tredng Ta (tinh bing K) va ap suét méi trwéng P (tinh bang kPa) tai
@6 thyre hién vigc xac dinh thé tich khi.

6.1.8 Thé tich khi sau hidu chinh V, phat ra tai nhigt 6 chudn 293 K (20 °C) hoac 298 K (25 °C) va &p
suét chuén 101,3 kPa phai duoc tinh bing cong thirc sau (bd qua hiéu chinh ap suét hoi nwdc)

_VxT, P

tinh bang ml

a r

trong dé
Va  latdng thé tich khi tich Ity thu duoc tir tht c cac ngan, tinh bang mi;
T; la nhiét d6 chuan, tinh bang d6 K (& 293 K hodc 298 K);
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Ta 12 nhiét d mdoi trwdrng, tinh bang dd K = 273 K + T, (tinh béng °C),
P, 1 &p suét méi trudrng tinh béng kPa;
P la ap suét chuan 101,3 kP.

6.1.9 Khi phat ra dwgc chun hda G, trén mbi ngan & céc didu kién dién 4p nap duy tri phai dwoc tinh
cho tirng giai doan trong 4 giai doan 168 h + 0,1 h béng cdng thirc sau :

v

='n nx168xC,) tinh bang ml trén mdi ngan, gi&r va Ah (Cs danh dinh)

G,

trong 6
Va  latdng thé tich khi sau hiéu chinh phat ra tlr m4u thir nghiém, tinh bing ml;
n sb lwgng ngan dugc thu khi trong éng thu khi;
168  sb gior thye hién thu khi;
Ci  dung lwgng C; danh dinh tinh bang Ah cia méu thtr dwoce thuc hién thu khi.

Khi phat ra duoc chuén héa G, trén mdi ngan & cac didu kién dién 4p nap duy tri trong tirng giai doan
trong 4 giai doan thir nghiém 168 h £ 0,1 h phai dwoc dwa vao bao céo.

6.1.10 Dién ap nap cla cung mdt chudi mAu thir gibng nhau phai dwoc tang 1én thanh n x 2,40 Vpc +
0,01 Vpc.

6.1.11 Sau24 h+0,1 h nap dién & n x 2,40 Vpc + 0,01 Vpc, phdi bat dau thwe hién thu khi va viée thu
khi duorc tiép tuc trong mét giai doan 48 h + 0,1 h hodc cho dén khi thu dwoc 1 000 ml. Trong trwdng
hop thdi gian t. (tinh béng gid") dé thu dwoc 1 000 mi khi cling phai dwgc ghi vao béo cao.

6.1.12 Thé tich khi tdng Ity tich (Va tinh bing ml) thu dwoc trong mét giai doan 48 h + 0,1 h phai duoc
ghi lai cuing véi nhiét 46 mdi trwéng T, (tinh bang dé K) va ap sut moi trwdng Ps (tinh bang kPa) tai d6
xac dinh thé tich khi. Néu viéc thu khi dirng lai tai theri diém t; sau khi thu dwge 1 000 mi khi thi thé tich
sau 48 h phai dugc xac dinh biang cdng thire don gidn Va = (1 000 mifte) x 48, tinh béng ml.

6.1.13 Thé tich khi sau hiéu chinh V, phét ra tai nhiét o chuan 293 K (20 °C) ho&c 298 K (25 °C) va
4p suét chudn 101,3 kPa phai duoc tinh bing cdng thire sau (bd qua hiéu chinh ap sut hoi nuéc)

V, = E‘%T'—x%- tinh bang mi

a r

trong do
Va  latong thé tich khi tich Iy thu duworc tir tat ca cac ngan, tinh bang ml;
T 1a nhiét d chudn, tinh bang d6 K (& 293 K hoac 298 K);
T  lanhiét dd méi trueng, tinh bang dé K, = 273 K + T, (tinh béng °C);
P, 1a 4p sudt méi trwéng tinh bang kPa; '

P,  laap suétchudn 101,3kP,
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6.1.14 Khi phat ra dwoc chudn héa G, trén mbi ngén & cac didu kién dién ap nap tang cao phai dwoc
tinh cho giai doan 48 h £ 0,1 h biing cdng thirc sau :

G,="n (x48xC,) tinh béng ml trén mdi ngan, gi¢r va Ah (Cs danh dinh)

trong d%
Va  latdng thé tich khi sau hiéu chinh phét ra tir mau thir nghiém, tinh bang ml;
n sb lwgng ngan dugc thu khi trong 8ng thu khi;
48  sb gio thyc hién thu khi;
Ca  dungluong Cs danh dinh tinh béng Ah clia mé‘u thir dwoc thye hién thu khi.
Khi phat ra dugc chudn héa G. & dién ap nap tang cao trong giai doan thir nghiém 48 h 4 0,1 h phai

duwoc dua vao bao cao.

CHU THICH: Méc di khi phat ra c6 thé c6 chira oxy nhieng vi myc dich an toan tat ca cac khi phat ra dugc coi 1a
hydro.

6.2 Dung sai & dong dién Ion

6.2.1 Thir nghiém phai dwoc thire hign véi ba ngan hodc ba acquy don khéi.

6.2.2 Mau thir phai dwoc chon va chudn bj theo 5.2.

6.2.3 M&u thi nghiém phai c6, trwdc khi bit dAu thtr nghiém, dung lvgng thue C, tdi thidu 1a Ca (tbe
@6 3 h = Useal 1,70 Vpe & nhiét do chudn dwec chon), dwoc nap ddy va co nhiét @ méu thir ndm trong
khoang tir 20 °C Gén 25 °C.

6.2.4 Méu thir phai dwgc cho phong dién trong 30 s véi dong dién bang 3 1an dong dién téc 66 5 min
(dén Usna 1,80 Vpe & 20 °C hodc 25 °C) hoac véi dong dién bing dong dién phéng 1o nhét cho phép,
¢4 hai d&u nhu quy dinh clia nha ché tao trong tai liéu ky thuat lign quan clia dai san phdm,

CHU THICH: Trong qua trinh thir nghiém, cin thye hién cac bién phap phong ngira cin thiét chéng héng do nd
ngain, ro ri cht dién phan va cac hat néng chdy. V&i cac ngan cé thiét ké cho trng dyng téc dd thép thi viéc bién
dang ddu néi 1a c6 thé co.

6.2.5 Sau khi két thuc thei gian phéng dién quy dinh, m3u thir nghiém dugc dé hé mach trong 5 min,
do va ghi lai dién &p ctia chung.

6.2.6 Ma&u thir phai duoc kiém tra, sau khi phéng dién, bén trong va bén ngoai dé& xem cé bi anh
hwéng cla dong dién I6n chay qua va ddu hiéu clia nong chay. Tinh trang clia ca ba méu thir phai
dwgrc ghi vao bao cao dwéi dang anh chup.

6.3 Déng dién ngdn mach va dién tr& trong mét chidu

6.3.1 Th nghiém phéi duec thye hién voi ba ngan hodc ba acquy don khdi.
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6.3.2 Céac acquy phai dwgc chon va chudn bj theo 5.2.

6.3.3 Céc acquy phai cé, trée khi bt dau thi nghiém, dung lugng thie C, téi thidu bing Ca (téc 6
3 h — Upeat 1,70 Vpc & nhiét @9 chudn dwoc chon) duge nap day va ¢d nhigt @6 trong khodng tir 20 °C
dén 25 °C.

CHU THICH: Thir nghiém ndy duoc thiét ké dé thu duge cac gia trj dong dign ngén mach c6 thé c6 (véi d¢ chinh
xac 10 %) c6 kha nang dugc cung cép tir cac ngan va acquy don khdi khi mach bén ngoai cé dién tré khong
dang ké so voi dién tré clia ban than acquy. Thir nghiém cling thu dwgc gid tri clia dién trd trong mét chidu cuia
ngan hodic acquy don khdi khi gia tri nay dugc rit ra tir quan hé dién ap theo dong dién | trong qua trinh phong
dién xung c6 do 1om xac dinh. Cac gia tri clia dong dién ngan mach va dién tré trong c6 thé dugce st dung & dinh
c& clia cac thiét bi an toan vi dy nhw cdu chay. Phai luu ¥ 14 dong dién ngén mach clia acquy da xa hét xap xi
béng 60 % dong dién clia acquy @4 nap déy.

6.3.4 Dién ap cha céac acquy thir nghiém phai dwgc do & cac dau ndi cla tirng acquy thr nghiém dé
dam bdo 12 khdng co dién 4p roi bén ngodi nao dnh hudng dén két qua do. Mach dién thich hop dwoc
cho trén Hinh 2.

6.3.5 Dong dién ngan mach c6 dugc bing cach xac dinh hai cép di liéu theo céch sau:
a) Cép di¥ liéu thir nhat (Us, /)

Sau khi phong dién 20 s & dong dién /a = 4 x o, dién ap va dong dién phai dwoc ghi lai d& coé cip di
liéu dau tien. Dong dién phai duoc ngét sau tdi da 25 s va, khong nap lai va sau khi & hd' mach 5 min,
phai xac dinh ¢&p d lidu thiy hai.

b) Céip di¥ lidu ther nhét (Us, )
Sau 5 s phéng dién & dong dién h = 20 x I, dién 4p va dong dién phai dugc ghi lai d& ¢6 cap dir lidu

thir hai,

CHU THICH: Khi thir nghiém cac acquy rét [&én va khi dong dién thiz nghiém 20 /o Ién hon kha nang cla thiét bj
thir nghiém thi cho phép ngoai suy cac gia trj Isc va R tlr cac phép do dugce thye hién trén cac acquy cd dung
Igng Ah nhd hon nhurng ¢6 ciing thiét ké.

6.3.6 Dac tinh U = K{/) phai dwoc ngoai suy tuyén tinh tir hai cap gi4 tri 6&n U = 0. Giao diém chi ra gié
tri dong dién ngan mach /.

Dién tré trong R; cling ¢6 thé dugc xac dinh béing cach ndi suy tir hai cap di lidu nay.
Cang thie thich hop cho ndi suy :

Dong dién ngén mach Iy, = [(U, x1,)~ (U, x 1, )J/{U, -U, ) tinh béing ampe

Dién tré trong R, = (U, -U, )/{l, -1,) tinh bang 6m.

Gia tri Isc va R cGia tAt ca cac ngén va acquy don khéi cia dai san pham phai dugc ghi lai.
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CHU THICH: Ngi suy v&i nhidu c3p gia trj hon hosic dong dién thir nghiém khac hodc thi gian thir nghiém c6 thé
cho cac gid tri dong dién ngdn mach va dién tré trong khac nhau,

N
AN

@
I

+
1

)
ol
CHUO DAN

U = Bién ap acquy (st dyng cho tinh toan)
V = dién ap roi trén dién tr¢ do dong dién

Hinh 2 - Mach th(r nghiém dién hinh

6.4 Bao vé chong mdi chay bén trong tir cac ngudn danh tia lira dién bén ngoai

6.4.1 Th& nghiém (xem Bang 7) phéi dwoc thye hién véi ba cum van chirc ndng hoan chinh clia cac
ngan va acquy don khéi lién quan ctia dai san pham.

Cum van ndy c6 thé 1a hé théng van don (kidu bt vit) hodc hé théng van tich hgp trong cum van cén
thir nghiém. '
Trong ¢a hai trwdrng hop, tat ca cac dac trng thiét ké lién quan (tdm chén Ilra, giodng bit va twong tu)

phéi cé mét trong cum van can thi nghiém,

CHU THICH: Thir nghiém nay duoc thiét ké @& danh gia xac nhan cip d6 bdo vé biing van va tdm chén Ilra két
hep chéng mdi chay cac khi trong ngan do ngudn danh tia Itra dién bén ngoai. Trong thir nghiém nay, phai tién
hanh céc bién phap phong ngira dé bdo vé an toan cho ngudi va thiét bj khéi nguy co' nd va béng.

6.4.2 Thi nghidém phai dugc thie hién theo huéng dan vé cac quy trinh an toan md ta trong
IEC 61430:1997.

6.4.3 Thir nghiém phai dwoc thuc hién theo IEC 61430 Didu 4.2 str dung co ciu thir nghiém nhu thé
hién trén Hinh 3 va dat trong ta thir nd thé hién trén Hinh 2 cia IEC 61430. Thir nghiém phai dwoc
thire hién & nhiét A6 méi trwrdng trong pham vi tér 15 °C dén 30 °C.

6.4.4 Ba cum van chirc nang phai dwoc I&p cling nhau trén co cAu thir nghiém nhw thé hién dudi day
va dwoc ghi vao bao céo thir nghiém dwdi dang hinh anh.

6.4.5 Thir nghiém phai duoc thyc hién theo cac quy trinh dui day va cac didu khodn trong IEC 61430.
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Bang 7 - Thiz nghiém danh tia Iva dién theo IEC 61430 (chi déi véi hé théng théng gi6)

Péi twong Diéu khoan trong IEC 61430
Thi¥ nghiém Thir nghiém tia Itra dién chi i v&i hé théng thoat khi
Tu thir nd B.2.1 B.2.1.1dénB.2.1.5
Quy trinh B.2.2 B.22.1-B.223
B.2.24 -B.2.2.5 (ngoai trir B.2.2.2)
Thiét bi Co céu thir nghiém clia Hinh 1 trong IEC 61430

Ta thdr ca Hinh 2 trong IEC 61430

Péi twong thir nghiém

3 van hoan chinh — cum tAm chén I&ra I4p song song

Nguén khi

Ngan acquy chi-axit nap duy tri 2 V nap day

Lwerng khi di gqua cum van

Dugc sinh ra v&i 0,2 ho (A) trong d6 o 1a dong dién 10 h dén Usna
1,80Vpc clia ngan hoac acquy don khdi c6 VRLA 1én nhét sir dung van
cén thir nghiém. Dong dién nay chay trong ngan nap duy tri néu trén,

Thé tich khi chay qua tirng van trong 3 van can thir nghiém twong (ng
véi 0,2/,, 0,366 x0,640x 0,333 tinh bang lit trén gid.

6.4.6 D liéu thu dugc tlr thdr nghiém phai dwoc ghi lai va, véi myc dich ciia IEC 60896-21 va TCVN
11850-22 (IEC 60896-22), cum van dugc coi la dat thir nghiém néu khdng xay ra nd hosic chay nhanh

trong co cdu thir nghiém.
Khung ép xudng
| e
, “=~— "] 4—- 3van VRLA va
Tai héng » i T tdm chin
(yéu chu 4 dai bc canh) — == y ! i

Mang polyetyl < P
ng polyetylen __, :___ s _ﬁc;ﬁ/

mirc dinh 3 mm

HZ L
TP 5
e j / Nuéc thdp hon

?"""‘f"- - |
7 - Z
Miéng dém cao su _.,‘Cr.k --fd//‘;?/ Vach béing thay tinh

Léi vao khi thdp hon
mirc nudc

S

M"‘ /ﬁ /“ - - nhira déo hodc twong ty

{
{ e / Luu Iugng thé tich khi tir ngan chi-axit
/ nap duy ti 2 V véi dong dién 0,2 hoe nhw
e quy dinh & trén. Dong dién o lién quan
T dén khéi c6 dung lwong lém nhét
str dung van/tdm chan nay

Hinh 3 - Co céu thir nghiém (theo IEC 61430)
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6.5 B&o vé chdng xu hwéng ngén mach cham dét
6.5.1 Thir nghiém phai duoc thuc hién véi mot ngan hodc mot acquy don khéi.
6.5.2 Acquy thir nghiém phai dwgc chon va chudn bj theo 5.2.

6.5.3 Acquy th? nghiém phai co, tredrc khi bit diu thir nghiém, dung lugng thye C, thi thidu bang
0,95 Cq (tbc dd 3 h — Usnar 1,70 Vpc & nhiét do chuén duoc chon) dwoc nap diy va co nhiét do trong
khoang ttr 20 °C dén 25 °C.

CHU THICH: Thir nghigm nay dugc thiét ké dé cé dwoc gia tri dién trd clia acquy theo gia tri dong dién chay
trong céc tuyén qua hgp chét gén hodc cac diém khong lién mach khac cla két cdu. Phai thyc hign céc bign
phap phdng ngira an toan chéng dién ap cao, nd va chay.

6.5.4 Duong gén kin gitva ndp va vo clia acquy phai tiép xic vé&i b& mét kim loai. Tiép xuc nay cé thé
¢6 dworc, vi du, bang cach quén 1a nhém dan dién I8n dwdng gén Kin ndy. Diém cho phép tham nhép
trén ndp clia ngin hodc acquy don khéi co thé tao ra xu hwéng ngén mach cham dét va phai dwoc
xem xét néu can,

Mat 3
Budong géan kin

Hinh 4 - Hwéng clia ngan hodc acquy don khéi trong thir nghiém

6.5.5 Khéi phai dwoc dat ndm ngang (xem Hinh 4) va 1an lugt trén bdn mat ¢6 thé co theo trinh i
thoi gian trong 6.5.8 va 6.5.9 va dwoc nap duy tri, véi Us nhw quy dinh bdi nha ché tao, & nhiét do
phong té 20 °C dén 25 °C.

6.5.6 Céc khéi phai dwoc ndi véi mach c6 dat dién ap mdt chidu téi thidu la 500 V £ 5 V gitra mdt dau
ndi va bé mat kim loai (dai 14 nhém) tiép xiic véi dudng gén kin. Mach thir nghiém d& xuét nhw thé hién
trén Hinh 5 dwéi day.
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{ Nguon cung cap |

May bién ap cach | . :
dgn1000V | | Khdi nap nep duy Nguén 500V de. |
Knéi -1 *
thr nghigm —E Pién trd sun }—I
Dai 4 nhom ey
[ Vénmét |

Hinh 5 — Mach thir nghiém dé xuat (nguén mét chidu dwoc bao vé bang ciu chay) dé danh gia
kha ning ngan mach cham dat

6.5.7 Du ndi &m clia ngudn dign ap mot chidu phai dwoc nbi véi dlu ndi clia (cac) khbi va ddu ndi
dwong dwec ndi dén dai la nhém.

6.5.8 Khéi lic dau phai dwoc dat ndm ngang trén méat 1 trong 30 ngay hoc cho dén khi phat hign
chét dién phan rd i (siz dung voi gidy pH, 6m mét mot chidu hodc tuong tw) hodc dong dién ngén
mach cham dat dang ké (vai mA).

6.5.9 Sau 30 ngay thl¥ nghiém, khéi phai dwoc dat ndm ngang trong 7 ngay trén mét 2, tiép theo 14 7
ngdy trén mat 3 va 7 ngay trén mat 4 hoc cho dén khi phat hién chét dién phan ro ri (st dung véi gidy
pH, 6m mét mdt chidu hoac tuong tw) hodc dong dién ngén mach cham dét dang ké (vai mA).

6.5.10 Phai ghi lai vigc c6 hodc khéng cé hién twong ré ri hodc ngén mach cham dét.

6.6 Noi dung va do bén clia cac ghi nhan yéu cau

6.6.1 Th{ nghiém phai duoc thuc hién trén ba ghi nhan yéu cdu c6 kich ¢&, hinh dang, vat lidu va
bién phap ghi nhan xac dinh. Cac ghi nhan yéu cdu c6 thé dwoc in, son hoac dic 18n v hodc nip hoac
ghi I&n tAm nhan gan voi vo hodc ndp.

6.6.2 Thi nghiém phai gdm kiém tra bing mét a) viéc c6 nhan va b) d9 bén clia tit ca cac ndi dung
ghi nhan yéu clu trréc va sau khi chiu cac hda chét quy dinh,

6.6.3 DO bén cla ghi nhan phai dugc thir nghiém, nhét quan véi 1.7.13 clia IEC 60950-1, nhuw sau :
Ther nghiém véi nwéc va dung dich béo
Quy trinh nhw sau :

a) Nhan hodc ghi nhan phai dwgc cha xat trong 15 s sir dung miéng vai thdm ddm nudc va thém 15 s
ni¥a blng miéng vai thAm dam xang nhe, dé khé trong khong khi va sau d6 kiém tra bing mét.

b) Xang nhe dwgc st dung cho thir nghiém nay phai la n-hexan (CeHis — alkan Cg) voi diém sbi
ban dau 1a 65 °C, diém kho xép xi 69 °C, mat dd 0,7 kg/l va thanh phan hydrocacbon thom lén nhét
14 0,1 %/thé tich
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Thir nghiém véi dung dich trung tinh

Quy trinh nhur sau:

Nhan hodc ghi nhan méi phai dwoc cha xat trong 15 s sir dung miéng vai thdm d&m dung dich natri
cacbonat (Na;CO3) bao hoa hoic bicacbonat (NaHCO;) trong nuwrdre, 68 khd trong khéng khi va sau d6
kiém tra bing mét.

Thtr nghiém véi dién phan
Quy trinh nhw sau:

Nhan hodc ghi nhan méi phai dwoc cha xat trong 15 s s dung miéng vai thdm dadm dung dich HS04
40 % theo trong lwong trong nuérc, rira lai bing nwoc, & khd trong khéng khi va sau dé kidm tra bing
mét.

6.6.4 Tirng nhan hodc ghi nhan yéu ciu phai dwoc kiém tra bang mat, md té day da bang 1&i va hinh

&nh trrdre va sau khi st dung hda chét thir nghiém.

QUAN TRONG: Khéng duoc str dung cac dung dich d& lam sach ngan va acquy don khéi vi cé thé s&
fam héng céc thanh phan nhyra. Cac méi chét lam sach dugc chép nhan 14 nhixng méi chét dugc nha
ché tao quy dinh.

CHU THICH: Noi dung clia ghi nhan dugc quy dinh trong TCVN 11850-22 (IEC 60896-22).

6.7 Nhan biét vat liéu

6.7.1 Phai thue hién kiém tra v&i mdt ndp hodc vd clia ngin hodc acquy don khéi co tat ca cac thong
tin quy dinh vé kich ¢&, hinh dang, vat liéu va bién phap ghi nhan xac dinh.

Néu vat lisu vo khac voi vat lidu ndp dén mirc danh gid mot ky hiéu khac thi phai thuc hién kiém tra
trén ca vé va nép.

6.7.2 Thong tin quy dinh dbi v&i nhan biét vat liéu phai dugc chon tlr danh myc chir viét tat trong
1ISO 1043-1.

6.7.3 NAp va vd phai dugc kiém tra bang mét dbi v&i ghi nhén thé hién chir viét tit xac dinh trong
ISO 1043-1 vé tén cia polyme tao nén khdi vo va/hodc ndp dé.

6.7.4 D0 bn dinh clia ghi nhan phai dwoc thir nghiém, néu cén, bang thi nghiém trong 6.6.

6.8 Hoat dong cta van

6.8.1 Thir nghiém phai dwgc thuc hién véi cac khdi dugc dung cho thir nghiém 6.16 (tac dong cla
{rng suét nhiét do 55 °C hodc 60 °C).

6.8.2 Cac khéi phai dwoc thir nghidm md van triedc va tai thoi didém két thic thi nghiém tac dong cla
{rng suét nhiét d6 55 °C hodc 60 °C nhu sau:

a) Cac khéi phai dwoc nap day va & nhiét do trong khodang tir 18 °C dén 27 °C.
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b) Cac khdi phai dugc quéa nap véi dién ap khong ddi tir 2,60 Vpe dén 2,70 Vpc trong tdi thidu 1 h,
c) Nép thu khi phai dwoc dat lam lwot 1en tirng 16 hé clia van sao cho tat ca cac khi thoat ra tir van déu
dwoc thu lai.

d) Néu céc 16 hé ciia van ndy bi che bdi, hodc dwoc 1ap trong, ndp hoac éng thu khi thi khi di ra khai
d4u ra cita ndp hodc 6ng ndy phai dugc thu lai.

) Ong phai mang khi tr ndp thu khi dén co cau phat hién bot khi vi du bang 6ng thdy tinh hinh chir U
c6 dwirng kinh khoang 15 mm va véi day chir U dd ddy nwéc. Xem thém Hinh 6.

f) L& h& clia méi van, & nhidt d§ thir nghiém ti 18 °C dén 27 °C phai dwoc kiém tra bing mét bang
cach phat hién bot khi thoat ra qua chét long tai day ctia dng thay tinh chir U.

i Khi !

'| thir nghiem |

Chép nhan cac phwong phap phat hién khi khac cé do nhay twong duong.

Hinh 6 - Ong hinh chir U dé phat hién khi thoat qua van

6.8.3 L& h& clia van quan sat dwoc (16 hé thich hop hodic cach thay thé khac) tredrc va sau thir
nghiém cta 6.16 phai duoc bao cao.

CHU THICH: D& van hanh dang acquy VRLA tinh tai, khdng khi khéng dugc di vao théng qua van khi cé chan
khéng nhe bén trong ngan. Tinh ndng gén kin thich hop cla van c6 thé dugc thir nghiém bing céch tao chan
khdng co 4p suit —40 kPa va, khi dwdrng chan khdng da dugc ngét, khang dinh ring ap suét dat cho tredc van
duy tri trong 24 h va téc d6 rd ri quan sat duge khéng dnh hwdng dén hoat ddng dang ctia ngan hodc acquy don
khdi.

6.9 Thong s6 dic trieng vé kha nang chay cta vat liéu

6.9.1 Thir nghiém phai dwgc thye hign véi cac mau vat lidu co kich c¢& thich hop st dung dé ché tao
vo clia ngan hodc acquy don khéi va, néu khac, thi cling 4p dung cho vat liéu ché tao nép clia ngan
hodc acquy don khéi.

6.9.2 Thd nghiém phai dwoc thue hién béi phong thr nghiém thich hep.

6.9.3 Phuong phap thtr dwoce str dyng phai theo IEC 60707 va IEC 60695-11-10 hogc phuong phap

thir tvong duong voi cac tiéu chudn trén,
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6.9.4 Két qua thir nghiém va phan loai kha nang chay clia vat liéu phai xuat hién trén chirng chi thir
nghiém dugc ky xac nhan va ghi ngay thang thirc hién.

6.10 Tinh néng cta b néi giira cac ngén

6.10.1 Thi nghiém phai dwgc thie hién véi cac ngén va acquy don khdi dwge dung cho thlr nghiém
6.11 (dung lwgng phong & Cozs hodc tée @6 0,25 h véi dong dién lozs 38n Usna = 1,60 Vpc) hodc voi
dong dién phong lén nhét ddi voi mot khéi cy thé va ¢& bd ndi gitra cac ngan nhw quy dinh/cho phép
bdi nha ché tao trong tai liéu k§ thuat lién quan clia dai san phAm. Nhiét d6 ctia cac khdi tai thoi diém
béat d4u thi» nghiém phai ndm trong khoang tir 20 °C dén 25 °C.

6.10.2 Hinh dang, kich thudc va két clu va nhiét d6 I6n nhat ma céc bd néi gitra céc ngan dat dén
trong thir nghiém phong nay phai dwgc ghi lai.

CHU THICH: Thir nghiém ndy duwa ra chi thi v& nhiét d6 ky vong trong phéng dién théi gian ngén téc o cao.
Trong h& théng 14p G5t t¢i han (van hanh acquy clia UPS, hidu biét v& nhiét d dat dugc trong cac diéu kién
phong dién thyc 1a quan trong dé xac dinh xem c6 nguy hiém tiém tang hay khdng).

6.11 Dung lwgng phéng

6.11.1 Thir nghiém phai dwoc tién hanh véri 5 x 6 ngén ho3c 5 x 6 acquy don khéi.

6.11.2 Cac khdi thir nghiém phai dwoc chon va chuén b theo 5.2.

6.11.3 Thir nghiém dung lrong thuc Ca tai thoi diém thao d& phai dugc tién hanh & tirng toc do
phoéng dién dwdi day trong mdi 1an véi 6 khéi da duoc nap ddy. Céc khdi nay khdng dugc chiu bét ky
phong dién nao trirdc do.

Dung lwgng phai dwoc xac dinh voi cac téc dd phong dudi day dén dién &p phong hét:

Cro t6c dé 10 h voi dong dién fo dén Ua = 1,80 Vpec (A = 0,006)
Cs tbc d68 h véi dong dién /s @én Usnar = 1,75Vpc (A =0,006)
Cs tbcdd 3 h voi dong dién /3 dén Usear = 1,70 Vpc (A =0,006)
c tbcdd 1 h v dong dién / dén Una=1,60Vpc (A =0,01)
Cozs téc d6 0,25 h véidong dién lozs  dén Uma =160 Vpc (A =0,01)

{trong @6 A 14 hé sb hiéu chinh nhiét 34 danh dinh clia dung legng & toc dd lién quan)

6.11.4 Th{ nghiém phai dugc thuc hién véi cac khéi dwoc nap day va voi nhiét do tirng khéi ndm
trong khodng tir 18 *C dén 27 °C dugc do ngay tredc khi phong dign.

Nhigt d ban d4u 6 ctia khéi phai dwoc str dung dé higu chinh dung lwong clia khéi theo ham cla nhiét
do.
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CHU THICH 1: Mong mudn réng nhiét 46 trung binh ban d4u cla ngan hodc acquy don khdi va nhiét 43 madi
trérng cang sat véi nhigt do 20 °C hogc 25 °C cang tot.

CHU THICH 2: Déi v&i mdt sé rng dung, hiéu biét vé tinh nang cla cac khéi trong cac diéu kién phéng dién
khong ddi 1a cin thiét. Cac di¥ lidu tinh nZing nay phai dugc thu thap ciing véi cac phong dién thyc khi nang
lwgng dugc phat ra tir khéi dugc gitr khdng dbi va khdng bing céach tinh toan tir cac mirc dién ap phéng dién
trung binh.

6.11.5 Phong dién phai dwgc bét dau trong vong tir 1 h dén 24 h sau khi két thiic nap va véi dong
dién phéng lss dwgc git khdng ddi trong pham vi 1 % trong subt toan b thdi gian phong dién.

6.11.6 Dién ap do dugc & cac dau ndi, ké ca bod ndi gilra cac ngan, cua tat ca cac khdi phai dugc ghi
lai t dong theo théi gian hodic bang cach 14y cac sb doc thii cong st dung vén mét. Trong trudng hep
sr dyung von mét, cac s doc phai dugc lay ti thidu & 25 %, 50 % va 80 % thoi gian phéng dién tinh
duwoc voi

T =Cdoll1 (h)

va sau d6 & cac khoang thdi gian thich hgp cho phép xac dinh chuyén ddi sang dién 4p phong dién
cudi ciing Usnal.

6.11.7 Trong thir nghiém dién hinh & xac dinh dung Ieong thuc C, tai thdi diém thdo d& véi nam téc
dd phong dién (theo digu ndy), phong dién phai duoc két thic khi gia tri dwdi day dwoc ghi lai tir mbi
khéi:

tasch = thovi gian phong dién ctia mbi khéi, cé n ngan, dén dién ap cudi cing Usna = N x Usnal (V).

6.11.8 Sau di¥ liéu dung long riéng ré, duoc chudn hoa vé 20 °C va 25 °C dbi voi mbi trong sb 5 téc
dd phéng dién phai dwoc ghi lai.

6.11.9 Trong thir nghiém dién hinh dé& xac dinh dung lwgng thyc C, trwdc hodc sau chudi thir nghiém
cu thé, phéng dién phai duoc két thic néu khong co quy dinh khac khi thoi gian phong dién cia mdi
khéi, v&i n ngén, dén dién ap cudi ciing Usaal = n x Usnal (V) dwrgc ghi fai.

6.11.10 Trong th(r nghiém chép nhan hoic thir nghiém dwa vao st dung, phéng dién chi &@ mét toe 6o
phai dugc két thic khi mdt trong cac gia tri tascn dwdi day duoc ghi lai, chon trudng hep nao xay ra

trurére:

taiscn = thovi gian phéng dién ctia chudi, co n ngan, dén dién ap n x Ugaa (V)

hoac

taiscn = thoi gian khi khdi ddu tién cla khéi trong chudi dat dén dién ap U =(Uswar +/n x0,2), tinh bang V

voi gia tri (/n x0,2) nhi thé hién dudi ddy, hodic theo thda thuan gitra nha ché tao va ngudi s& dung
acquy. Céac dién ap khdi riéng ré co thé dugc sir dung dé danh gia tinh bién dong trong mot 16.



TCVN 11850-21:2017

Bang 8 — Hé s danh gia dién ap cubi trong thir nghiém
dwa vao van hanh hodc thir nghiém chép nhan

Dién ap khoi Jnx0,2

Vv

2 1,000 x 0,20 V = 0,200
4 1,414 x 0,20 V = 0,282
6 1,732 x 0,20 V = 0,346
8 2,000 x 0,20 V = 0,400
10 2,236 x 0,20 V = 0,447
12 2,449 x 0,20 V = 0,489
16 2,828 x 0,20 V = 0,565
48 4,898 x 0,20 V = 0,979

Vi DU: Trong chudi 8 acquy don khéi 12 V, phong dién (vi du & téc a9 13 dén Usea 1,70 Vpc) phéi duoc
két thuc khi dién &p chudi 48 x 1,70 Vpc = 81,6 V dat dwgc va khi mét trong 8 acquy don khdi clia
chudi dat dén dién &p khéi la 10,2V - 0,489V = 9,711 V.

6.11.11 Dung lvong do dwge Ca (Ah) & nhiét d6 ban d4u 0 phai dugc tinh la tich cta dong dién phong
dién (A) va tusen la théi gian phong dién (h).

6.11.12 Né&u nhiét dd ban dau 6 khac véi nhiét G5 chudn 20 °C hodc 25 °C thi dung lwgng do duwoc
phéi dwoc higu chinh bang cdng thirc sau @& dat dwgc dung lugng thyc Ca & nhiét dd chuén duoc
chon:

C, 000 =C 1+ A(6 - 20)] tinh bng Ah hodc C, .. =C/[1+ (- 25)]

Hé s6 A phai dwoc 14y nhur thé hién trong 6.11.3 va theo téc d9 phong dién trong dbi.

6.12 Duy tri dién tich trong théi gian bao quan
6.12.1 Thir nghiém phai dwoc thuc hién v&i sau ngan hoic sau acquy don khéi.
6.12.2 Cac khéi thir nghiém phai dwgc chon va chuén bi theo 5.2.

6.12.3 Cac khdi thir nghiém phai c6, trrérc khi bat dau thir nghiém, dung legng thue C, thi thidu bing
Cn (tbc 49 3 h — Usnat 1,70 Vpc & nhit do chuén da chon) va dwgc nap day.

6.12.4 Céc khéi phai duoc bdo quan trong nhiét do mdi trirdng 25 °C £ 5 °C va dugc ngét ra khoi
mach dién bén ngoai bét ky.

6.12.5 Sau 180 ngay bao quan, cac khbi phai dugc phéng dién ma khéng ¢6 nap lai trede d6 sao cho
dung luong thie clia ching sau khi bao quan Cest (3 h — Usnat 1,70 Vpc & nhiét d chuén da chon) co
thé xac dinh.
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6.12.6 H& sb duy tri dién tich Ca phai dwoc thé hién dwéi dang phén trdm, va bing

Cr =(C,ee x100)/C, (%)

6.12.7 Sau gia trj riéng ré Cq phai dworc ghi lai.

6.13 Van hanh nap duy tri véi cac phong dién hang ngay

6.13.1 Thi nghiém phai dwoc thwe hién v&i sdu ngan hodc ba acquy don khéi.

6.13.2 Cac khéi thir nghiém phai dwgc chon va chuén bj theo 5.2.

6.13.3 Céac khdi thir nghiém phai c6, trwérc khi bat dau thir nghiém, dung lvgng thyc C, téi thidu bing
0,95 Ca (3 h = Ugnal 1,70 Vpc & nhiét @6 chuén da chon) va dwoc nap day.

6.13.4 Céac khdi phai dwgce nbi véi thiét b nher d6 ching trai qua mét chudi cac chu ky phong va nap.
Trong trwérng hop thiét bi thlr nghiém c6 giéi han dién ap thi cac khdi 2 V hodc 4 V duoc méc néi tiép
véi nhau thanh mét chudi ¢ dién &p I6n hon. Tuy nhién, s6 lwong cac diém di liéu tinh nang trong
chu ky cén duoc git khdng doi.

M&i chu ky phai gém:

a)

b)

c)

d)

e)

Phéng dién trong 2 h véi dong dién / = 2,0 he duwgc gilr khdng ddi trong pham vi +1 % trong 66
ho = [C1o)/[10] tinh bang A va ngay sau d6

Nap dién trong 22 h véi dong dign dugc gidi han & I = 2,0 Iy va dién ap dwgc gidi han & dién
&p nap duy tri do nha ché tao quy dinh & nhiét 6 20 °C hoac 25 °C.

Céc ngan va acquy don khéi phai dwoc lam viéc & nhiét do tir 18 °C dén 27 °C va chu ky phéng
-nap trong a) va b) dugc tiép tuc cho dén khi, trong phéng dién ctia bwdc a), dat duoc dién ap
Usnal 1,80 Vpc x n ngdn trén méi chubi trong thoi gian it hon 2 h,

Dién ap clia khdi hodic chudi va s6 luong chu ky dat dwoc véi cac chu ky phéng-nap theo a) va
b) phai dwere ghi lai,

CHU THICH: S6 chu ky nay thé hién lugng chu ky cé thé dat dwgc trong mét trinh ty duy nhét ma khéng
6 ngp kéo dai hodc x& Iy nap tang dién ap va khi khdi cho chiu trinh tw 24 h lién tuc clia phéng dién 2 h
dén 40 % D.O.D (C10) theo sau I 22 h nap va khi nap lai véi dién ap nap Ion nhét twong ng v&i dién ap
nap duy tri. Thir nghiém ndy duec thiét ké dé mé phdng sat hon kiéu chu ky van hanh acquy trong van
hanh nap duy trl dién &p khong ddi khi khdng cé sén ché do nap tang dién ap. Nha ché tao acquy c6 thé
dé& xuét quy trinh nap d3c biét khi acquy ndy duoc sir dung cho van hanh chu ky thire nhw trong PVES,
cén bang tai hoac Crng dung twong t.

Céc khéi dat dén didu kién néu trong diém c) sau d6 phai chiu nap trong 160 h + 0,1 h v&i dong
dién gidi han & 1 = 2,0 1o va dién ap gi¢i han & dién ap nap duy tri do nha ché tao quy dinh &
nhiét do 20 °C hodc 25 °C.

33



TCVN 11850-21:2017

f) Khi két thuc thdi gian nap 160 h £ 0,1 h, cac khéi phai cho chiu thir nghiém dung lvgng véi
dong dién khong dbi | = Is dén Usea 1,70 Vpc va phai ghi lai dung lwgng Cor duge higu chinh vé
nhiét d$ 20 °C hoac 25 °C.

g) Khi két thic thir nghiém dung lvgng theo diém f), cac khdi phai dugc nap ddy va sau dd-cho
chiu nap can bing hoc nap dién 4p ting cao theo quy dinh k§ thuat clia nha ché tao. Khi két
thiic qua trinh nap can béing hodc nap dién 4p téng cao nay, cac khéi phai cho chiu thir nghiém
dung lwgng véi dong dién khong ddi | = I3 G&n Usnai 1,70 Vpc va phai ghi lai dung Ivgng Car
dwoc higu chinh vé nhiét d& 20 °C hodc 25 °C. Gia tri Cab nay thé hién dung lwgng dw s&n c6
khi cac khéi, sau mdt loat chu ky va nap dién kéo dai véi dién &p nap duy tri, dwoc cho chiu nap
can bang theo quy dinh clia nha ché tao hodc nap dién ap t&ng cao.

CHU THICH: Trinh ty thir nghiém bé sung nay dwec thiét ké dé cung cép thong tin (Cer va Cab tinh bing % cla
Cha) lién quan dén c4ch ty phéng dung lrong quan sat dugc co thé thuan nghich béng nap kéo dai hodc nap dién
Ap tang cao do nha ché tao d& xuét cho acquy cin thir nghiém.

Trinh tw thir nghiém tir a) dén g) phai dwoc 13p lai cho dén khi, trong cac buéc f) va g), cac khdi thir
nghiém cho thay dung lwgng Car va Cab thip hon 80 % Ca (3 h = Usna 1,70 Vpc & nhiét d6 chudn da
chon).

6.13.5 Cac két qua thir nghiém:

a) S6 lwong chu ky dat dwoc bai tirng khdi trude khi dat dén 1,80 Vpc trong 2 h phéng dién

b) Dung lwgng Car durge thé hién bang % clia Ca sau théri gian nap duy tri 168 h

¢) Dung Iurong Cap duroc thé hién bing % clia Ca sau nap dién ap tang cao quy dinh bdi nha ché tao

S6 chu ky hoc chu trinh tir a) dén g) (ctia 6.13.4) dat dwoc bdi mdi khéi trwéc khi Car hodic Cas cho
théy dung lwong dw nhd hon 80 % Cq phai dwec ghi lai 1a gia tri riéng clia a), b), ¢) va d) cla tirng khéi
dwoc ther nghiém va thé hién (xem Bang 9 va Bang 10 dudi day).

Bang 9 - Danh muc két qua cta van hanh nap duy tri v&i phéng dién hang ngay

Khoi Trinh t a) dén g) thir 1 Trinh t a) dén g) thir 2 Trinh tw a) dén g) thir n
Giatri | Giatrl | Giatri | Giatri | Giatri | Giatri | Giatr] | Giatri | Giatri
a) b) c) a) b} c) a) b) c)
$é chu Cat Cab $é chu Car’ Cab $6 chu Cat Cab
ky 2 h ky2h ky2h
MB1 | CL1
CL2
MB2 | CL3
CL4
MB3 [ CLS
CL6

CHU THICH: MB = acquy don khdi: CL = Ngan
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Bang 10 — Téng hop cac két qua ctia van hanh nap duy tri véi phong dién hang ngay

Khoi + Trinh ty a) dén g) Tong sé chu ky dat dwoc
MB1 | CL1
CL2
MB2 | CL3
CL4
MB3 | CL5
CL6
CHU THICH: MB = acquy don khéi; CL = Ngan

6.14 Dap (png nhan nap lai
6.14.1 Th( nghiém phai dwgc thye hién véi ba ngén hodc ba acquy don khéi trong mét chudi.
6.14.2 Cac khdi thir nghiém phai dwoec chon va chuén bj theo 5.2.

6.14.3 Céc khdi thtr nghiém phai c6, truéc khi bét ddu thi nghiém, dung lugng thyc C, téi thidu bang

Cn (10 h = Ugnai 1,80 Vpc & nhiét dd chudn da chon) va dugc nap day.

6.14.4 Chubi phai dwoc phdng dién, véi nhiét d6 clia khéi tir 18 °C dén 27 °C, va dong dién khong ddi
= l30 dén dién ap chudi Usa 1,80 Vpc x n ngan. Dung lugng C, ndy phai dwoc hiéu chinh vé nhigt dd

20 °C ho#c 25 °C.

6.14.5 Sau phéng dién va 1 h + 0,1 h dé trong trang thai da phong dién, cac khéi phai dwoc nap lai,
véi nhiét @6 khéi trong khoang tir 18 °C dén 27 °C, véi dong dién dugc gidi han & | = 2,0 Iy va dién 4p
dwoc gi¢i han dién 4p nap duy tri do nha ché tao quy dinh & nhiét d6 20 °C hoic 25 °C.

6.14.6 Sau nap dién 24 h + 0,1 h, cac khdi phai dugc phong dién ngay vai dong dién lio dén dién ap
chudi Usna 1 x 1,80 Vpc . Gid tri dung lwgng Cazs phai durgre hiéu chinh vé nhiét @ 20 °C hodc 25 °C.

6.14.7 Dung lvong c6 duwgc sau 24 h nap Cazs phdi dwgc thé hién dudi dang phan tram cia dung
luwgng thwe ban dau (hé s dap &rng nhan nap lai Ryr) nhw sau:

Rorzan = (Caza i~ 100)" C, (%)
6.14.8 Cé4c khdi phai dwgc nap ddy lai va sau do phong dién, véi nhiét do cua khéi trong khoang tir

18 °C dén 27 °C, va dong dién khong ddi | = lio dén dién 4ap chudi n x 1,80 Vpc. Dung lugng C, nay
phai dwoc hiéu chinh vé nhiét d 20 °C hoac 25 °C.

6.14.9 Sau phdng dién va 1 h + 0,1 h dé trong trang thai d3 phong dién, cac khdi phai dwoc nap lai,
voi dong dién duoc gidi han & | = 2,0 1y va dién ap dugc gidi han dién ap nap duy tri do nha ché tao
quy dinh & nhiét o 20 °C hodc 25 °C.

6.14.10 Sau 168 h + 0,1 h nap, cac khdi phai dwgc phong dién véi dong dién 1y dén dién ap chudi
Usnat 1 x 1,80 Vpc. Gia tri dung lwong Caes ndy phai dugc hiéu chinh vé nhiét do 20 °C hodc 25 °C.

35



TCVN 11850-21:2017
6.14.11 Dung lugng c6 dugc sau 168 h Caies phai duge thé hién dwdi dang phan trdm clia dién tich
dung lwgng thye (hé sb dap rng nhan nap lai Rer) nhw sau:
Ryreen = (Ca1SB x1 00)" C, (%)
6.14.12 Gia tr| Rorzan V& Renesn clia chudi phai dugce ghi lai.
CHU THICH: Thir nghiém nay cung cép théng tin v& dap (rng nhan nap lai vé dung lrong hidu qua san cb sau 24
h va 168 h nap lai v&i dién ap nap duy trl va tranh dwa vao cac di¥ liéu nhw ampe git nap lai ma khong lién quan
dén tinh trang st dyng thyc té.
6.15 Tudi tho van hanh & nhiét d6 lam viéc 40 °C
6.15.1 Thir nghiém phai dwoc thue hién véi ba ngén hosic ba acquy don khéi.
6.15.2 Thir nghiém phai dwoc lwa chon va chuén bi theo 5.2

6.15.3 Cac khéi thir nghiém, trwdc khi bt ddu thir nghiém, phai c6 dung lwgng thie C, tdi thidu béng
0,95Cx (3 h = Ugnar 1,70 Vpc & nhiét do chuén duoc chon) va dwoc nap déy.

6.15.4 Cac khdi thir nghiém phai dwoe nap duy tri & 40 °C véi dién ap nap duy tri khuyén céo clia nha
ché tao dbi voi nhiét do 25 °C.

6.15.5 Céc khdi khdng duoc trang bi phwong tién dn dinh kich thudc ma thwdng cé trong cum ngan
hoc acquy don khéi va dugc thé hién/quy dinh trong tai liéu ky thuét thich hop clia dai san pham.
6.15.6 Cac khéi phai dwoc dat trong td khdng khi néng véi nhiét 36 khoéng khi sao cho cac acquy don
khéi c6 nhiét dd 40 °C + 2 °C. D9 4m twong dbi ciia khdng khi trong t thir phai th&p hon 35 % va gia tri
thwe phai dwegc ghi lai.

6.15.7 Cu sau 118 ngay + 3 ngay, sau khi d& ngudi v& nhiét § phong & gia tri @3t dién ap nap duy tri,
cac khdi phai dwoc gilr tiép trong 24 h + 12 h dé xé4c dinh dung lugng thyc riéng ctia chiing C, (Ca 3 b
- Unnal 1,70 Vpc & nhiét 6 chuan dugc chon).

Khéng dwoc phép nap véi dién ap qua dién ap nap duy tri trwdre hodc sau khi xac dinh dung lwgng.
Sau khi xac dinh dung lwong, cac khéi dugc dwa vé nap duy tri trong ti khdng khi néng nhw trong
6.15.6 trong 118 ngdy & 40 °C. Thir nghiém khdi dugc két thic khi dung luong thye cla khdi d6 nhd

hon 0,8 Cq. Cac khéi con lai tiép tuc duoc thir nghiém cho dén khi dung luong thuc clia tirng khéi nhd
hon 0,8 Cq.

6.15.8 Cac gia tri dung lwong C, phai duwrgc vé trong b thi 1a ham clia s6 ngay & nhiét d6 40 °C + 2 °C.

Ddi véi mdi trong ba ngan hoc ba acquy don khéi, giao didm gitra duwdrng hdi quy néi cac diém di ligu
Ca, vOi dudng ndm ngang thé hién mirc dung lwgng 0,8 Cq (Ce 3 h = Usear 1,70 Vpc & nhiét @6 chuan
duoc chon) phai dwgc xac dinh theo sb ngay & 40 °C va duorc ghi lai 1a ba gia tri riéng ré vé sb ngay.

CHU THICH: Thir nghigm nay dwa ra théng tin v& dap (g van hanh ciia ngan va acquy don khéi trong didu kién
nhiét 4 1am vigc ting cao. '
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6.16 Tac dong clia (rng suét nhiét d 55 °C hoac 60 °C
6.16.1 Th{ nghiém phai dwgc thire hién v&i ba ngan hoc ba acquy don khoi.
6.16.2 Cac khéi thir nghiém phai dwoc chon va chuén bj theo 5.2.
6.16.3 Cac khdi thir nghiém phai c6, treérc khi bét dau thir nghiém, dung lvgng thuc C, téi thidu béng
0,95Ca (3 h = Uaar 1,70 Vpc varhodc 0,25 — Usea 1,65 Vpe & nhiét @& chudn lra chon) va dwec nap
day.
6.16.4 Cac khéi phai dwgc nap & ché do nap duy tri & nhigt d 55 °C ho&c 60 °C véi dién ap nap duy
tri khuyén cao clia nha ché tao & 25 °C.
6.16.5 Cac khdi co thé c6 phwong tién én dinh kich thwée ngoai nhixng phurong tién thudng ¢ trong
ngan hodc acquy don khéi va dwoc thé hién/quy dinh trong tai liéu ky thuat thich hop cia dai san
ph&m. Céc phuong tién nay phai dwgc md ta/thé hién trong bao céo thir nghiém cla dai san phdm.
6.16.6 Céac khéi phai dwgc dat trong ta khéng khi néng cé nhiét @ sao cho acquy don khdi co nhiét

dd 55 °C + 2 °C ho#c 60 °C + 2 °C. D6 &m twong dbi clia khdng khi trong ti nay phai thdp hon 35 % va
gia tri thwe phai dwoc ghi lai.

6.16.7 Khi duoc thlr nghiém & 55 °C, cac khéi dwoc dé ngudi, clr sau 42 ngay + 3 ngay, xudng dén
nhiét do phdng & gié tri d&t cho nap duy tri va, trong vong 24 h £ 12 h, xac dinh dung lwong thuc riéng
ré clia ching (& téc d6 3'h dén Usna 1,70 Vpc valhodc & téc dd 0,25 h dén Usa 1,60 Vpc & nhiét 46
chuén dwoc chon).

Khi dwoc thir nghiém & 60 °C, cac khédi duoc dé ngudi, cir sau 30 ngay + 3 ngay, xudng dén nhiét 46
phong & gia tri d&t cho nap duy tri va, trong vong 24 h £ 12 h, xac dinh dung lugng thyc riéng ré clia
ching (& téc d6 3 h dén Ul 1,70 Ve valho3c & téc d6 0,25 h dén Usna 1,60 Vpe & nhiét 46 chudn
duwec chon).

Phong dién & téc do 0,25 h ¢b ich cho viéc danh gi4 tac dong clia nhiét dd 1én tinh naing trong cac didu
kién phéng dién toc do UPS.

Khéng cho phép nap v&i dién ap vugt qua dién ap nap duy tri trwde hosic sau khi xac dinh dung lwgng
ndy. Sau khi xac dinh dung lugng, cac khdi dwoc dwa vé nap duy tri trong td khéng khi néng nhw trong
6.16.6 trong 42 ngay nira & 55 °C (hodc 30 ngay & 60 °C). Thir nghiém duwoc két thc khi dung leong
thuee riéng ré cda khdi ndo nhd hon 0,8C. & tdc do 3 h varhodc 0,25 h. Cac khéi con lai tiép tuc thir
nghiém cho dén khi dung Iurgng thirc cda tieng khéi nhd hon 0,8C,.

6.16.8 Cac gia trj dung lwgng riéng ré C, & téc d6 3 h varhodc 0,25 h phai dwgc vé db thi nhw la ham
cuia ngay thuwe hién thir nghiém & 55 °C + 2 °C hoéac 60 °C + 2 °C,

Déi vé&i méi trong ba ngan hodc acquy don khéi, giao diém clia duong hdi quy, ndi cac diém dir liéu C,
riéng ré, véi wdng ndm ngang thé hign mire dung lugng 0,8Cq (3 h — Ugsa 1,70 Vpc vavhoiic 0,25 dén
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Ureat 1,65 Vpc & nhiét do chudn lya chon) phai dugce xac dinh trong thei gian ndy & 55 °C hosc 60 °C
va ghi lai 12 ba gia tj ngay riéng ré.

CHU THICH: Thir nghiém nay c6 thé cho thdng tin vé dap (rng van hanh cua cac ngan hoac acquy don khéi tron
cac didu kién nhiét do 1am viéc rat khic nghiét.

6.17 Qua phdng dién nghiém trong
6.17.1 Th nghiém phai dwoc thire hién véi s lugng khéi nhue chi ra dudi day.
6.17.2 Cac khdi thir nghiém phai dwgc chon va chuén bj theo 5.2.

6.17.3 Céc khdi thir nghiém phai c6, trurdc khi bat dau thir nghiém, dung lugng thyc C, téi thidu bing
Ca {3 h = Usnat 1,70 Vpc & nhiét dd chuén hyra chon) va dwgc nap day.

6.17.4 Th nghiém qua phéng dién chudi khong can béng phai dugc thwe hién véi bdn ngan hodc
acquy don khéi duoc nap day.

6.17.5 Mot trong 4 khéi phai dwgc phong dién, & nhiét do khéi tir 18 °C dén 27 °C, v&i dong dién Iy
trong 3 h va sau d6 ndi ndi tiép véi 3 khdi dwoc nap day con lai va véi cac bd nbi gitra cac ngan duoc
cho, gitra tirng bd ndi, mét khe hé khdng khi 10 mm ho&c nhur quy dinh theo tai ligu ky thuét lién quan
cGia dai san phim.

6.17.6 Sau d6 chudi bon khdi nay phai dwoc phong dién véi tat ca cac khéi ddu cé nhiét do trong
khoang tir 18 °C dén 27 °C, v&i dong dién | = lyo (Usear 1,80 Vpc) cho dén khi dién &p clia ba khbi, ban
dau dugc nap day (tirc 1a khong bi phong dién trudre), dat dén dién ap tdng Usnal biing 3 x n x 1,70 Vpc
trong d6 n 13 sb lwong ngan trong chudi nay.

6.17.7 Sau khi phong dién va d& & trang thai @3 phong dién trong 24 h £ 0,1 h, chudi bn khéi phai
duoc nap lai trong 168 h + 0,1 h vdi dong dién duoc gidi han & | = 2,0 lye va dién ap duoc gidi han &
dién ap nap duy trl quy dinh bdi nha ché tao & nhiét do 20 °C hosc 25 °C.

6.17.8 Khi két thic giai doan nap 168 h + 0,1 h, cac khdi, van nam trong chudi bdn khéi, phi cho chiu
thir nghiém dung lugng véi dong dién khong dbi | = I3 dén Ugaa bang 4 x n x 1,70 Vpc va dung luong
Ca duoc hiéu chinh v& nhiét 5 20 °C hoac 25 °C.

6.17.9 Dung lugng C, clia chudi phai dwgc dugc so sanh véi dung legng danh dinh Ca (3 h = Usnal
1,70 Vpc & nhiét dd chuén lya chen) nhw thé hién duoi day va co duoc ty sb dung lwong Caee qua
phong dién khdng can béng. (Céc gia tri nay phai dwoc ghi lai),

Caod =Ca/ Cq
CHU THICH: Thir nghigm nay duqc thiét ké dé co dugc gia tri Cac dai dién cho phén dung legng sin ¢6, sau khi

nap lai, khi ngan hodc acquy don khdi véi dung lwgng ban dau bét thwing, do luu trlr trong thei gian dai hodc
tuong ty, chiu phong dign hoan toan va mot tudn nap duy tri,

6.17.10 Thi* nghiém qua phéng dién chu ky phai duoc thuc hién ¥&i ba khéi dwoc nap day.
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6.17.11 Cac khéi phai dugc phong dién riéng ré hoac trong chudi & nhiét 6o tir 18 °C dén 27 °C voi
dong dién khong @i | = 11 dén Usea biing n x 1,25 Vpce trong d6 n 14 sé lwgng ngén trong mét khéi hodic
chudi do.

6.17.12 Sau khi da phong dién va duorc gitr & trang thai da phéong dién nay trong 1 h + 0,1 h; cac khdi
dwoc nap lai trong 168 h + 1 h véi dong dién gioi han & { = 2,0 xlyo va dién ap gidi han & dién ap nap
duy tri quy dinh béi nha ché tao & 20 °C hoic 25 °C.

6.17.13 Trinh ty trén phai dwoc I3p lai 5 Ian.

6.17.14 Khi két thic 168 h + 1 h nap dién 1an th& nam, cac khdi hoac chudi phai chju thir nghiém
dung lwgng véi dong dién khéng ddi | = Iy dén Usa bang n x 1,70 Vpc va phai ghi lai dung lwong thye
Ca dwgre hiéu chinh vé 20 °C hoac 25 °C.

6.17.15 Dung lwgng C, cla tirng khdi hodc chudi phai dwoc so sanh véi dung lwgng danh dinh Cq

(3 h = Usna 1,70 Vpc & nhiét o chudn lwa chon) nhu thé hién dwéi day va co dwoc ty s dung lugng
Caoc qQua phong dién chu ky. (Cac gia tri nay phai dwece ghi lai).

Caoc =Cal Cq
CHU THICH: Thir nghiém nay duoc thiét dé tai tao lai cac didu kién 1am viéc qua phong dién nghiém trong, cé thé
xay ra trén thuc té. Thir nghiém nay khong nhdm khuyén khich ngwéi van hanh acquy Iap ké hoach thudng
xuysn cho cac didu kién van hanh nhw vay nhung néu xay ra thi tinh nang tiép theo clia cac ngan hodc acquy
don khéi co thé dy doan dugc.
6.18 D9 nhay véi sw qua nhiét téi han
6.18.1 Thir nghiém phai dwoc thue hién voi sau ngan va sau acquy don khéi.
6.18.2 Céc khéi thir nghiém phai dwoc chon va chuén bi theo 5.2.

6.18.3 Trudc khi bat dau thlr nghiém, cac khdi thir nghiém phai cé dung lvong thuc Cs tdi thiéu bang
Cr (3 h = Usna 1,70 Vpc & nhiét 6 chuén lya chon) va duoc nap day.

6.18.4 Cac khdi thir nghiém phai dwoc l&p rap voi bd ndi gitra cac ngan nhw quy dinh trong tai liéu k§
thudt thich hop ctia dai san phdm va c4u hinh thlr nghiém dwoc chup anh lai va cac khodng céach lién
quan dwgc ghi lai.

6.18.5 Nhiét do mdi trwdrng phai ndm trong khodng tir 20 °C dén 25 °C trong thir nghiém va luu luong
khong khi tw nhién bét ky ngang qua cac khdi phai nhd hon 0,5 mis.

Lwu legng khdng khi cudng birc bat ky co thé ting cudng lam mat acquy don khéi va khi d6 gdy ra sw
didu chinh khong chap nhan dwoc cta diéu kién thir nghiém va do d6 phai tranh,

6.18.6 DAu do nhiét @9, cé do phan gidi 1 K va cho phép ghi lai nhiét d6 lién tuc (khodng thoi gian
gitra cac 1an do nhiét d6 < 0,25 h), phai dugc lap dat nhu sau (xem thém Hinh 7 va Hinh 8 duéi day):
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a) Mét dau do tiép xdc v&i bé mat vd cta khéi thir hai trong chudi. Vach dwoc chon phai sao cho tiép
xUc vé&i tém phia ngodi cling clia phén tir ngan va dit vao gitra hai khi lién ké (dau do a).

b) Mot dau do dat trong khdng khi trong khe hé bén trong chudi (dau do b).

¢) Mdt dau do trong khdng khi & khoang cach 100 mm tinh tir chudi (dau do c).

Pdudoa) T T Béu do b)

—L X

Pdudoc) -y

Hinh 7 - Hinh chiéu bing ctia bd tri acquy don khéi va cac ngan don

Ddudda) _, Pdu do b)

b4

—\1 i/.fir

Pau do ¢)

]
§
]
i
j
i —

=

Hinh 8 — Hinh chiéu bing cta bé tri acquy don khéi tiép cén tir phia truéc
6.18.7 Chudi phai dwgc nap voi ngudn dong dién mot chidu va voi dién &p nhw quy dinh dwoi day.
Dong dién chay trong chubi phai dugc giam séat véi do phan gidi thich hgp va & cac khodng thori gian
gitra caclan do 14 < 0,25 h.

6.18.8 Dién 4p nap khong ddi, dwgc do & cac dau nbi clia chudi, phai dwoc dt dén n x 2,45 Vpc +
0,01 Vpc trong sudt thir nghigm, trong d6 n 12 sb ngan trong chudi.

6.18.9 Thoi gian nap dén nhiét d6 clia khéi la 60 °C + 1 °C, duoc do v&i ddu do a) tai bé mat hodc
nhiét do dat dwoc sau thdi gian nap lién tuc 168 h phai dugc ghi lai va thir nghiém dugc dirng lai khi
diéu kién nao xay ra trudc.

6.18.10 Chudi phai dugc dé ngudi vé nhiét dd phong trong didu kién mach hé va sau d6 duoc st
dung cho thi¥ nghiém trong 6.18.11.

6.18.11 Chubdi duwoc sir dung trwdc dé phai dwgc ngp dién véi ngudn dong mdt chiéu, dién ap nhw
quy dinh dwdi ddy. Dong dién chay trong chudi phai dugc giam sat voi do phan giai thich hgp &
khodng th¢i gian gitra c4c Ian do 1a 0,25 h.

6.18.12 Dién &p nap khong ddi, dugc do tai cac dau ndi clia chudi, phai duoc dat dén n x 2,60 Vpc +
0,01 Vpc trong suét thir nghiém, trong dé n 14 s6 ngan trong chudi.
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6.18.13 Thoi gian nap dén nhiét do ctia khéi la 60 °C + 1 °C, dwoc do véi ddu do a) tai bé mat hoac
nhiét do dat dwoc sau théi gian nap lién tuc 168 h phai dwgc ghi lai va thér nghiém dwoc dieng lai khi
didu kién ndo xay ra trudc.

6.18.14 Khi két thic ca hai thir nghiém, di liéu thir nghiém phai dugc tong hop lai va dwoc trinh bay
nhuw sau:

a) Thoi gian nap cho dén khi dat dén nhiét d9 khéi 12 60 °C + 1 °C (Gau do a) hodc nhiét 4o hiéu qua
(dAu do a) sau 168 h nap véi 2,45 Vpe

b) Thei gian nap cho dén khi dat dén nhiét G khdi 1a 60 °C + 1 °C (d4u do a) hodc nhiét d6 higu qua
(d4u do a) sau 168 h nap véi 2,60 Vpc

c) Db thj hodc dwéng nhiét d6 ghi lai bing dau dé a), b) va c) trong ca hai thir nghiém

d) Do thi hodc duwéng dong dién chubi trong ca hai thir nghiém

CHU THICH: Thir nghiém nay duoc thiét ké dé cho phép so sanh cac thiét ké khac nhau clia ngan va acquy don
khéi trong cac didu kién the nghiém tai ldp dwere. DO nhay véi nhiét cén dwegc gidm khong chi tr thoi gian dén
60 °C ma con tir tbc @6 trong d6 d4 tang nhiét trong dai t&i han tir 40 °C dén 60 °C xay ra cling véi d§ ting dong
két hop va chénh léch nhiét do gira acquy va khéng khi bén ngoai. Thir nghiém khong nhdm tai tao lai tét ca céc
diéu kién dan dén tang nhiét.

6.19 D& nhay vé&i nhiét do thap

6.19.1 Thi nghiém nay phai duoc thirc hién véi ba ngan hoac ba acquy don khéi.

6.19.2 Céac khdi thir nghiém phai dugc chon va chudn bi theo 5.2,

6.19.3 Céc khdi thir nghiém phai co, trude khi bat dau thlr nghiém, dung Ivong thuwe C, téi thiéu bang
Ca (3 h = Usnar 1,70 Vpc & nhiét a6 chudn lwa chon) va dugc nap day.

6.19.4 Cac khdi phai dwge phong dién riéng ré véi dong dién | = fo dén Usa bing n x 1,80 Vpc &
nhiét d6 khdi tir 18 °C dén 27 °C.

6.19.5 Céac khéi da dugc phong dién phai duoc dat trong ti thir véi dong khong khi cudng birc cd
nhiét do tir -18°C + 2 °C.

6.19.6 Sau 72 h + 1 h dat trong td thlr, cac khbi dwoc 1y ra khdi ti va, sau 24 h + 1 h & tinh trang hé
mach, nap dién trong phong cé nhiét dé mai tredng tir 18 °C dén 27 °C trong 168 h + 1 h véi dong dién
gi&i han & I = 2,0 x lo va dién &p gi¢i han & dién ap nap duy tri quy dinh bdi nha ché tao & 20 °C hodc 25
°C.

6.19.7 Sau d6 khéi phai dwoc phéng dién riéng ré voi dong dién | = |3 dén Ug.a biing n x 1,70 Vpe va
phai ghi lai dung lwgng thuc C, dwgc hiéu chinh vé 20 °C hoc 25 °C.

6.19.8 Dung lwgng C, ctia méi khéi phai duge so sanh véi dung lvgng danh dinh Ca (3 h = Ugna 1,70
Vpc & nhiét 6 chudn la chon) nhuw thé hién duwoi day va thu duoc ty sé dung lvgng Cas.
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Cats = Ca/ Ca

6.19.9 Céc khdi phai dwoc kidm tra xem c6 cac vét nirt, phinh qua mirc hodc cac hdng hoc khac do
dong bang géy ra.

6.19.10 Ba gia trj riéng ré clia Cass cling nhu hdng hée gay ddng bang phai dugc ghi lai.

6.19.11 Phai I3p lai trinh tw tir 6.19.1 dén 6.19.10 véi bd mAu mdi néu chu ky déng bang trwde do lam
mét dung lvong dang ké hodc héng héc do déng bang gay ra va duwgc diéu chinh nhu thé hién trong
6.19.12.

6.19.12 Céc khéi nay phai dugc phong dién riéng ré trong thir nghiém 1an hai nay, trwdc khi cho chiu
nhiét 46 thap, véi dong dién | = I dén Usae bang n x 1,70 Vpe & nhiét 86 tir 18 °C dén 27 °C.

6.19.13 D liéu thir nghiém phai dugc ghi lai nhw sau (xem Bang 11):

Bang 11 - Bao céo dir liéu

Phéng dién trrdrc dong béng voi Ty s6 dung lugng Cas Hong hoc do déng béng

lo G&n n x 1,80 Vpc Khéi 1 Khéi 1
Khéi 2 Khéi 2
Khéi 3 Khéi 3

D lidu 3 chi dwoc thé hién néu thiv nghiég\ trugté d6 cho thdy hong hoc do dong bang hoac

as< U,

Is d&n n x 1,70 Vpc Khéi 1 Khéi 1
Khéi 2 Khéi 2
Khéi 3 Khéi 3

CHU THICH: Thir nghiém nay thu dwgc thong tin vé dap (ng cda pinfacquy trong cac méi tredng co nhit 49
khéng dwgc khéng ché khi mét dién c6 thé gay ra phong dién acquy & noi nhiét 46 thip kéo dai va két hop voi
st khéng sén co cia ngudn dién dé nap lai acquy.

6.20 On dinh vé& kich thwéc & ap suét bén trong va nhiét do ting cao

6.20.1 Thir nghiém phai duoc thuc hién véi mot ngan hodc mdt acquy don khéi.

6.20.2 Khéi thir nghiém, ké& ca co cAu &n dinh két cdu tiéu chudn, phai duoc didu chinh véi bd didu
chinh &p suat dé duy tri 4p suét trong tAt ca cac khoang bén trong ctia khéi thir nghiém bang v&i ap
suét m& lén nhét clia van ¢6 trong cac khéi va nhw quy dinh clia nha ché tao. Gia tri nay phai dwoc do
va ghi lai. Ap suét quy dinh nay phai dwoc duy tri trong sudt thir nghiém.

6.20.3 Kich thuérc ngodi I6n nhét (chidu rong va chiéu dai) cia vo ngan phai duoc do trwde khi didu
ap suét va ghi lai gia tri,

6.20.4 Khéi didu &p suét phai duwoc dat trong ti v6i khdng khi leeu théng & nhiét dg 50 °C + 2 °C.
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6.20.5 Sau 24 h+ 0,1 h trong tl thir va c6 4p suét, phai do va ghi lai kich thwéc ngoai Ion nhét (chidu
dai va chidu rdng) clia vo ngan &.nhiét do gén nhét c6 thé véi gia tri 50 °C + 2 °C,
6.20.6 Viéc tang Kich thwéc vé ngan sau 24 h + 0,1 h & 50 °C + 2 °C phai dwgc ghi lai dwdi dang sai
1&ch phén tram so v&i gia trj trwére thlr nghiém va duwéi dang thay ddi do dugc theo mm.

CHU THICH: Thir nghiém nay thu dugc thong tin nhém iam gidm lo l&ng clia ngudi str dyng vé nhirng khé khan
thao ra khi dwoc lap d3t trong vé hep.

6.24 On dinh chéng qua tai co clia cac khoi trong lap dat

6.21.1 Thi nghiém phai dwoc thye hién véi hai ngan hodc hai acquy don khdi.

6.21.2 Khéi thir nghiém phai dwoc chon va chudn bi theo 5.2 va khdng co bao géi bao vé.

6.21.3 Céac khéi phai dugc dé roi theo quy dinh vé& chidu cao clia IEC 60068-2-32 va stra ddi. Hai Ian
roi tw do, déi v&i kha nang chdng ro ri gay ra bdi hai lan roi, méi [4n roi 18n san bé tong béng phang,
nhén tir 86 cao roi nhu quy dinh dwdi day:

Roi tir 100 mm di v&i cac khdi néing dén 50 kg.
Roi tir 50 mm d6i v&i cac khéi nang tir 50 kg dén 100 kg.
Roi tir 25 mm déi véi cac khéi nang hon 100 kg.

6.21.4 Cac didu kién thir nghiém roi phai dam bao, véi bd tri thir nghiém nhu thé hién trén Hinh 9,
Hinh 10 va Hinh 11 duw¢i day, cac diém va dap tai lap dwoc d6i v&i va dap roi 1én canh va géc. Hai va
dap mdi kidu phai dugc dat 18n ciing mét goc va cling mot canh ngén nhét.

Diém va dép.

: Diém va dap goéc
canh ngén nhét —— apg

Hinh 9 - Vj tri va dap
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77/ Pd cao roi
<« Chdthoat 3 ‘*‘r
m_m7 <+ Buldngcod 1
moéc tgrcn s e Y
I — Giddy
Khbi < tam gidc
n;{:;-é’m Khéi thir nghiém

D6 cao roi o © e Géc va dap

/ \ I 1"\_ Canh va dép 1EC 0214

RN EEEE

Hinh 10 — B4 tri thir nghiém roi trén canh Hinh 11 = Bo tri thir nghiém roi trén goéc
ngan nhit

CHU THICH: Cac kh6i nhd hon c6 thé dworc roi tir vi tri cAm tay. Trong trwéng hop stz dung co cAu ty tha, thi khi
tha ra, khéng dwgre truyén cac lyc quay hodc lipe vé mot phia ién khéi thir nghigm,

6.21.5 DGi v6i cac Ian roi lén goc va canh, khéi phai @3t theo huréng sao cho dwdng thang di qua
gbc/canh va tam hinh hoc clia khéi xp xi vudng goc véi bé mit va dap.

6.21.6 Sau hai Ian roi lién tiép, mbi khéi phai duoc kidm tra 88 vai ro ri khi va chét 16ng bing phurong
tién thich hgp va nhay vi du nhw thir nghiém danh thing dién méi dién ap cao (2 kV dén 5 kV), bd do
rd khi heli, bd do khi hydro, gidy chi thj d6 pH va twong tir, cac phét hién phai dwoc ghi vao béo cao.

CHU THICH: Thir nghiém ndy duworc thiét ké d& phat hién xu huéng clia ngén hodc acquy don khéi bi nirt va ro ri
khi khéi ndy bj danh roi khdng c6 bao goi trong qua trinh van chuyén hodc lap dat. DSi véi loai qua tai co khac,
céc thir nghiém thich hgp phai theo thda thuan gilra nha cung cép va ngudi st dung pinfacquy. Luru ¥ 1a cac thir
nghiém b sung nay rat dét tién va thir nghiém rung yéu ciu khong dirgc kep acquy trong qua trinh van chuyén.



TCVN 11850-21:2017

. Thw muc tai liéu tham khao

[1] IEC 60050-151:2001, International Electrotechnical Vocabulary - Part 151: Electrical and magnetic
devices

[2] IEC 60050-191:1990, International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 191: Dependability and
quality of service

[3] IEC 60050-300:2001, International Electrotechnical Vocabulary - Electrical and electronic
measurements and measuring instruments - Part 311: General terms relating to measurements - Part
312: General terms relating to electrical measurements - Part 313: Types of electrical measuring
instruments - Part 314: Specific terms according to the type of instrument

{4] IEC 60050-486:1991, International Electrotechnical Vocabulary - Chapter 486: Secondary cells and
batteries

{5] IEC 60050-603:1986, International Electrotechnical Vocabulary. Chapter 603: Generation,
transmission and distribution of electricity - Power systems planning and management

[6] IEC 60050-826:1982, International Electrotechnical Vocabulary - Part 826: Electrical installations
(7] IEC 60095 (tit ca cac phan),Lead-acid starter batteries

[8] IEC 60359:1987, Electrical and electronic measurement equipment - Expression of performarnce
[9] IEC 61056 (t&t ca cac phan),General purpose lead-acid batteries (valve-regulated types)

[10] IEC 61427:1999, Secondary cells and batteries for renewable energy storage - General
requirements and methods of test - Part 1: Photovoltaic off-grid application

{11) iSO 9000:2000,Quality management systems — Fundamentals and vocabulary

(12] ISO 9001:1994,Quality systems — Model for quality assurance in design, development, production,
installation and servicing

[13] I1ISO 9001:2000, Quality management systems — Requirements
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