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L&i néi dau

TCVN 12016:2017 dwoc xay dyng trén co s& chdp nhan hoan toan
twong duong voi ASTM D 7688-11 (reapproved 2016) Standard test
method for evaluating lubricity of diesel by the high— Frequency
reciprocating rig (HFRR) by visual observation véi sy cho phép cla
ASTM qudc té, 100 Barr Harbor Drive, West Conshohocken, PA 19428,
USA. Tiéu chuin ASTM D 768811 (reapproved 2016) thudc ban quyén
ctia ASTM quéc té.
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L&i gidi thiéu

TCVN 12016:2017 duoc xdy dyng trén co s& chdp nhén hoan toan twong dwong véi
ASTM D 7688-11 (2016), c6 nhirng thay ddi vé bién tap cho phép nhw sau:

ASTM D 7688+11 (2016) TCVN 12016:2017
Phuluc At - Phuy lyc A (tham khao)
A1.1 A1

A1.2 A2

A1.3 A3

Hinh A1.1 Hinh A.1

Hinh A1.2 Hinh A.2



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12016:2017

Nhién liéu diézen - Danh gia do béi tron bang chuyén dong khi hoi
cao tan (HFRR) - Quan sat bang mat thwéng

Standard test method for evaluating lubricity of diesel fuels by the high-frequency
reciprocating rig (HFRR) by visual observation

Information technology - UPnP device archittecture -
1 Pham vi ap dung

11  Tiéu chudn nay quy dinh phuong phap danh gia do bdi tron cda nhién ligu diézen bang
chuyén dong khir hdi cao tan (HFRR).

1.2 Tiéu chuan nay ap dung cho nhién ligu chung cét trung binh phi hop véi TCVN 5689 va
ASTM D 975, nhuw loai 1-D $15, S500 va S5000; loai 2-D S15, S500 va S$5000; cac nhién liéu gdc
diu mé twong tv khac dwoc s dung cho ddng co diézen. Phuong phap nay ciing dwgc ap dung cho
hén hop nhién liéu diézef sinh hoc. Nhién ligu diézen sinh hoc B5S nam trong chwong trinh lién phong
duoc xac dinh cong b dd chym.

CHU THICH 1: Hién nay chua rd phuong phap thir nay ¢6 dy doan dwgc tinh nang clia tat ca cac kidu két hop
phy gia va nhién lidu hay khéng. Céc nghién ciru bd sung dang dugc thige hign dé thiét 18p mbi twang quan nay va
trong twong fai phirong phép ndy c6 thé cin phai soat xét lai khi hoan thanh cac nghién céu néu trén.

1.3 Céc gia tri tinh theo hé Sl la gia tri tiéu chuan. Khéng s dyng hé do lwong khac trong
tiéu chuan nay.

1.4 Tiéu chudn nay khdng dé cap dén tit ca cac v&n d& lien quan dén an toan khi st dung. Ngudi
si? dung tiéu chudn nay c6 trach nhiém thiét 1ap cac nguyén tac vé an toan va bao v src khoe
cling nhw kha nang ap dung phd hop voi gidi han quy dinh tredc khi dra vao st dung. Céac
quy dinh c&nh bao cy thé dugc néu trong Diéu 7.

2 Tai liéu vién déan

Céc tai liéu vién dan sau day rat can thiét cho viéc ap dung tidu chudn nay. Boi voi cac tai ligu
vién d&n ghi nam cdng bd thi ap dung ban dugc néu. Déi voi cac tai liéu vién d&n khéng ghi ndm
cdng bé thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém cé cac sira doi, bd sung (néu cd).

TCVN 5689, Nhién liéu diézen (DO) - Yéu cdu ky thuét.
TCVN 6777 (ASTM D 4057), Dau mé va sén phédm déu mé — Phuong phép 18y méu thi cong.

ASTM D 975, Specification for diesel fuel oils (Nhién li¢u diézen - Yéu cau ky thuat).
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ASTM D 4177, Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (D4u md va
san phdm d4u m6 — Phuong phép ldy mau tw dong).

ASTM D 4306, Practice for aviation fuel sample containers for tests affected by trace contamination
(Binh chira m&u nhién liéu hang khong — Phuong phép kiém tra vét nhiém bén).

ASTM D 6078, Test method for evaluating lubricity of diesel fuels by the scuffing load ball-on-
cylinder lubricity evaluator (SLBOCLE) (Nhién liéu diézen - Dénh gia d6 béi tron trén may danh gia
dé boi tron qua tai trong mai mon bi trén xy lanh ).

ASTM E 18, Test method for rockwell hardness of metallic materials (X4&c dinh d6 cirng rockwell cda
vét ligu kim loai).

ASTM E 92, Test method for vickers hardness and knoop hardness of metallic materials (Xac dinh
dé cing Vickers va do cirng Knoop cla vat ligu kim loai ).

SAE-AMS 6440, Steel, bars, forgings, and tubing, 1,45 Cr (0,93 - 1,05C), for bearing applications
[Thép ¢6 ham lwong Cr la 1,45 (ham lwgng cacbon tr 0,93 dén 1,05) dang thanh, khuén ép va éng
trng dung lam 6 truc].

ISO 3290, Roller bearings, balls— Dimensions and tolerances (Vién bi, & lan- Dung sai va
kich thuérc).

3 Thuét ngiv va dinh nghia
3.1 Dinh nghia

3.1.1

Bai tron giéi han (boundary lubrication)

Tinh trang ma trong d6 ma sat va mai mon gitra hai bé mit chuyén dong twong dbi dwoc xac dinh
b&i cac dic tinh cla cac bd mat va cac dac tinh cla Iép chét 16ng tiép xtc gitra hai bé& mat ma
khéng sit dung d nhot ciia chat 16ng, ngoai trir G6 nhot khoi

3.1.1.1 Gial thich - Khi xay ra tiép xuc gita kim loai véi kim loai, c4u tao héa hoc cla ca hé théng
s& tham gia vao sw tiép xuc nay. Hép phu vat Iy va phan (ng hda hoc tao ra mot I&p mang mong
mém (thuéng rat méng) chiu tai tiép xtc. DAn Gén két qua viéc mai mon & khdng thé tranh khoi.
3.1.2

D6 boi tron (lubricity)

Thust ngl nay mang tinh dinh tinh, mé ta kha nang bbi tron cia chét 1ong, anh huéng dén ma sat
gitra cac b& mat va mai mon trén cac bé mat chuyén dong twong dbi dudi téc dyng ca tai trong.

3.1.2.1 Giai thich - Trong phuong phap thir nay, do bdi tron clia mot chét léng duoc danh gid
theo vét mai mon tinh biing micromet sinh ra trén mot vién bi dao dong tiép xic véi mdt dia tinh
dwoc ngam trong chét 16ng van hanh trong cac didu kién da xac dinh va dwoc kiém soat.
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3.2 Cac tiv viét tat:
3.21 HFRR -Thiét bj chuyéﬁ dong khir hdi cao tan.

3.2.2 WSD - Dudng kinh vét mai mon.

4 Tém tit phwong phap
4.4 Ly 2 mL mau nhién liéu cho vao khay do cla thiét bi chuyén dong khi hdi cao tan.

4.2 Ha thap cAn rung cé gite mdt vién bi thép khong quay dwéi mét tai trong co khéi lwgng 200 g
cho dén khi vién bi tiép xtc véi dia thir va ngap hoan toan trong nhién liéu. Khi nhiét 49 nhién liéu
da n dinh thi lam cho vién bi va dap trén dTa voi bién d6 1 mm, tan sb 50 Hz trong vong thdi gian
75 min.

4.3 Nhiét do nhién lidu thi dugc duy tri & 60 °C, do &m twong ddi xung quanh dwgc duy tri trong
khoang tir 30 % dén 85 %.

4.4 Két thuc thir nghiém, |4y gia & mau bén trén ra khoi can rung va lam sach vién bi. Do cac
kich thudc clia vét mai n_wén trén vién bi theo hai truc chinh va phy (dai va ngén) véi 66 phong dai
100 va ghi lai két qua.

5 Y nghia va st dung

5.1 Thiét bj phun nhién liéu diézen co lién quan v&i dac tinh béi tron cha nhién ligu diézen. Cac
bd phan dong co nhw bom phun nhién liéu va cac voi phun ¢ tudi tho ngén, ddi khi bj quy vé
ly do 1& nhién liéu diézen khong da dg bdi tron.

5.2 Do boi tron gidi han 1a yéu td anh hwdng dén van hanh clia bd phén, do vay cac két qua
phép thir chuydn dong khir héi cao tan (HFRR) cho thay nguy co mai mén dbi voi bd phan bom
phun nhién liéu, cac két qua nay da dugc chirng minh bang cac phép thir thiét bi bom dbi véi
td hop nhién ligu /thiét bj.

5.3 Vét mal mon duwoc sinh ra trong phép thir chuyén déng kher héi cao tan (HFRR) r4t nhay véi
su nhidm ban cla cac chét 16ng va cac vat ligu thir nghiém, nhigt do cla nhién ligu thir va dd am
twong dbi mdi trrong xung quanh. Viéc danh gia do boi tron cing rét nhay voi cac nhiém ban
dang vét lan vao khi 14y mAu nhién lidu thl va trong qua trinh bao quan.

54 Danh gia do bdi tron bang thiét bj chuydn dong khir héi cao tan (HFRR) va danh gia do
bdi tron st dung vién bi trong xy lanh c6 tai trong mai mon (SLBOCLE, ASTM D 6078) la hai
phueong phap dang dé danh gia do bdi tron cla nhién ligu diézen. Khong ¢ sy twong quan
tuyét dbi duwgc thiét 1ap gitra hai phwong phap thi nay.
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5.5 Thiét bi chuydn dong khir hdi cao tan cé thé dwoc siv dung d& danh gid hiéu qua twong dobi
clia nhién liéu diézen trong viéc ng3n ngira sy mai mén trong cac diéu kién thr da cho trwoc.
Mbi twong quan clia cac két qua thir nghiém theo phuong phap chuyén ddng khir hdi cao tén
(HFRR) véi tinh ndng tai hién trwdng cda hé théng phun nhién liéu diézen chwa dwoc xac lap.

5.6 Phuwong phap thir nay duoc xay dyng nham danh gia cac déc tinh bdi tron gidi han. Trong khi
d6 nhét anh hwdng dén dd bdi tron trong phwong phap thir nay khéng dwoc loai trie hoan toan,
ching chi dwoc giam thiéu.

6 Thiét bj, dung cu

6.1 Thiét bi chuyén dong khir hdi cao tdn (HFRR)— (xem Hinh 1) c6 kha ndng cha xat vién bi
* thép chiu tai voi khdi lwong 200 g ty vao dia tinh bang thép dwoc ngam hoan toan trong nhién liéu
thir. Thiét bj stz dung @6 dai va dap 1 mm tai tAn suét 50 Hz trong théi gian 75 min. Cac diéu kién
van hanh hoan chinh dugc liét ké trong Bang 1.

Gia d& méau

Bé gia nhiét May rung
Vién bi ther ] : P

Hinh 1 - So db thiét bj HFRR (khéng bao gdm thiét bj)

Bang 1 - Céc diéu kién thi

Thé tich chét léng 2mL 0,20 mL
bd dai va dap 1 mmz 0,02 mm
Tén sb 50 Hz+ 1 Hz
Nhiét dd cha chéat Iong 60°C+2°C
D6 4m twong dbi Tir 30 % dén 85 %
Tai trong st dung 200g+1,0g
Théi gian thi nghiém 75 min £ 0,1 min
Dién tich b& mat bé ‘6 cm2+ 1 cm?
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6.2 Khay do, c6 kha ning gil clrng mét dia thi» nghiém nam dwéi bé mat nhién liéu the. Nhiét 4o
ctia khay do va clia nhién lidu thir trong binh dwoc duy tri bang mot tdm gia nhiét dién 18p 4p sat
Vi khay.

6.3 Bo phan kidm soat, dung d& kiém soat chiéu dai va dap, tan sut, nhigt dé khay do, fc
ma sat, dién thé tiép xic va thoi gian th( nghiém bang hé théng diéu khién va thu thap cac sé liéu
dién ter.

6.4 Kinh hién vi, cé kha nang phéng dai 100 lan véi thang chia 0,1 mm va mdi vach chia 1a
0,01 mm.

6.4.1 Thwéc do micro loai trwot, bang thly tinh co thang chia 0,01 mm.

6.5 B& lam sach, bd siéu am dac biing thép khdng gi, co dung tich phil hop va cdng suét
lam sach 1&n hon hodc bang 40 W.

6.6 Binh hat 3m, ¢o kha nang bdo quan dia th> nghiém, cac vién bi va cac dyng cu thir.

7 Thubc thir va vat liéu

7.1 Axeton, cép thudcthir.

CANH BAO: R4t d& chay, hoi c6 thé phat tia Itra.

7.2 Khéng khi nén, c6 ham lwong cac hydrocacbon nhé hon 0,1 ppmv va ham lwong nuwoc
nhd hon 50 ppmv.

CANH BAO: Khi nén dwdi ap suit cao. Pac biét cin than khi siv dyng vi c6 mat chat dé chay.

7.3 Ging tay — S dung loai gang tay phit hop véi thudc ther.

7.4 Cac chiét long chuin

7.4.1 Chét1ong A — Chét chudn co d¢ bdi tron cao. Bao quan trong binh thiy tinh borosilicat sach,
nép day c6 16t biing gidy nhom hodc binh chira bing kim logi c6 I6t toan by bang epoxy. Bao quan
& ché téi.

CANH BAO: Rét dé chay.

7.4.2 Chét Iong B - Chét chudin co dd bdi tron thép. Bao quan trong binh thly tinh borosilicat
sach, nap day c6 16t bing gidy nhom hodc binh chira bang kim loai c6 16t toan bo bang epoxy.
Bao quan & chb tdi.

CANH BAOQ: D& chay, hoi cé tinh ddc hai.
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7.5 Heptan, cép thubc thir.

CANH BAO: R4t dé chay, hoi ¢6 thé phat tia Itra.

7.6 Isooctan, cép thube thir.

CANH BAO: R4t dé chay, hoi cé thé phat tia lira.

7.7 2-propanol, cip thudc thir.

CANH BAO: Rét dé chay, hoi cé thé phat tia Itra.

7.8 Vién bi thir, (c&p 28 theo ISO 3290), [am tir thép SAE-AMS 6440, cé dwéng kinh 6,00 mm,
co do cirng Rockwell 1a 58-66 trén thang “C” (HRC) phu hgp véi ASTM E18.

7.9 Dia thir, c6 dwdng kinh 10 mm, Iam tir thanh thép tron toi c6 mac thep 1a SAE-AMS 6440,
c6 a6 cirng Vicker la “HV 30" phi hgp véi yéu cdu ky thust trong ASTM E 92, sé thang do 12
190-210, da tién, mai va danh bong, cé dd nham bé mat hoan thién nhd hon 0,02 um R,.

7.10 Khan lau, mém, nhe, bdng vai khéng ¢6 s¢i bong va hydrocacbon, chi diing mét 1an.

8 LAy miu va vat chira mau

8.1 Tri khi c6 quy dinh khac, cac mau phai dwoc ldy theo cac quy trinh néu trong TCVN 6777
(ASTM D 4057) hodc ASTM D 4177.

8.2 Do céc phép do do bdi tron rat nhay voi cac tap chat dang vét cho nén chi st dung cac
vat chiva m&u 1am biing kim loai trang epoxy, thiy tinh borosilicat mau nau hé phach hoic nhya
polytetrafluoretylen (PTFE). Cac vat chira mau nay phai dwgc 1am sach va trang that ky it nhat
ba I&n béng chinh san phdm dwec Iy mau ngay trwéc khi ste dung nhw da quy dinh vé c4c vat chira
diing thtr nghiém dd béi tron trong ASTM D 4306.

8.3 Nén sir dung cac vat chra mdu méi, néu khong c6 sin thi phai theo quy trinh 1am sach
phi hgp cho tirng loai vat chiva miu dbi véi thir nghiém do béi tron theo hwéng dén trong
ASTM D 4306.

9 Chuan bj thiét bi
9.1 Cac dia thi, (nhw da nhan):

9.1.1  Dat cac dia vao trong cbc sach. Chuyén thé tich vira di heptan hodc hdn hop thé tich
isooctan/2-prpanol véi ty 1& 50/50 vao trong cbc dé céac dia thir ngap hoan toan.

9.1.2 Dt cdc vao thiét bi lam sach siéu 4m va bat may hoat déng trong 7 min.
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9.1.3 Dung kep sach dé |4y tit ca cac mau thir d3 lam sach. LAy cac dia the va 13p lai quy trinh
lam sach tir 9.1.1 bang axeton trong 2 min.

9.1.4 Lam khd va bo quan trong binh hit am.

CHU THICH 2: Qua trinh sdy khé c6 thé dwgc thye hién bang cach s dung khdng khi nén cé ap suét tir
140 kPa dén 210 kPa

9.2 Cac vién bi thir, (nhw d& nhin) — Cac vién bi th& dwoc lam sach theo cling quy trinh
lam sach cac dia thlr nhw t& 9.1.1 dén 9.1.4.

9.3 Dung cu - T4t ca dung cy tiép xdc véi cac dia thi, cac vién bi thir hoac nhién liéu phai dwoc
lam sach bdng cach rira that ky voi heptan hodic hén hgp thé tich 50/50 clia isooctan/2-propanol,
sau d6 dwgc trang axeton va say khd.

10 Kiém tra va kiém tra xac nhan céc thiét bj thi
10.1 Khuyén nghi thi gian hiéu chuén:

10.1.1 D6 dai va dap — Ba thang mot 1an.

10.1.2 Cac dau do nhiét d6 ~ Mwai hai thang mét 1an.

10.2 Thiét bj thir nghiém — Sau it nhét 20 thir nghiém cén tién hanh kiém tra tinh nang va dd chinh xac
cla thiét bi bang cach thic hién thir nghiém tirng chét Idng chuén theo quy dinh cla diéu nay. V&i moi
chét 1ong chuén thuc hién mot phép thir. Néu dudng kinh vét mai mon (WSD) clia mét trong hai
chét 16ng ndm ngoai gioi han quy dinh déi véi tirng chét 16ng, thi phai kiém tra xac nhén rang phép thir
da duoc thyc hién chinh xac va 1ap lai ca hai phép thi chudn véi mdi chét léng. Néu can thiét,
‘hiéu chudn thiét bi HFRR theo cac bwéc trong hudng din st dung thiét bj va sau dé thyc hign
thir nghiém vai tirng chét lang chun cao va chudn thap.

11 Cach tién hanh
11.1 Bang 1 tom tat cac diéu kién thir.

11.2 Co mébi lién quan chét ché gilra yéu cdu Idm sach va quy trinh 1am sach. Trong qua trinh
bao quan va thiec hién quy trinh 1&p dat can bao vé cac bd phan thir nghiém 4 dwoc lam sach (dia,
bi, binh chira, éc vit, khdi nhiét va thanh tron) tranh nhiém ban bing cach dung céc kep sach va
mang gang tay phu hop.

11.3 Ding kep sach dat dia thir vao trong khay do, mat bong 1én trén. Binh vj dia thlr vao khay,
sau d6 cb dinh khay do vao thiét bj thi» nghiém. Can dam bao dau do nhigt do cla thiét b dat dung
vi tri trong khay do. ©am bdo d &m twong déi trong phong thi: nghiém nam trong khoang tir 30 %
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@én 85 %. (Canh bao - DY &m twong ddi 1a thong sb quan trong. Thie hign thlr nghiém ngoai
gi6i han ctia 4§ 4m twong d@di thi anh hudng dén két qua d¢ boi tron).

11.4 Ding kep dat vién bi vao trong gi4 d& mau trén va gén chit gia G& vao déu cén rung.
Dam bdo gia d& ndm ngang tredrc khi siét chit vao thiét bi.

11.5 Dung pipet ldy 2 mL 0,2 mL nhién fiéu thir vao trong khay do.

11.6 Cai dit cac théng sb thlr nghiém theo Bang 1.

11.7 Ha thép cin rung va treo tai trong 200 g vao can. Bét dau thir nghiém.

11.8 Khi phép thir hoan t4t, nang can rung 1én. Thao gia d& mau.

11.9 Rira vién bi thiz (vn ndm trong gia d&) bng dung mdi sach va dung khan mém lau kho that ky.
11.10 Théo khay do va hly b nhién liéu ding cach.

11.11 D3t gia 6 vién bi dwdi kinh hién vi va do dwong kinh vét mai mon phi hop véi Didu 12,

12 Do vét mai mon

124  Bat cong téc ngudn sang cia kinh hidn vi va @it vién bi thir vao kinh hién vi c6 o
phéng dai 100 lan.

12.2 Didu chinh tiéu diém chia kinh hi&n vi va diéu chinh vj tri vét mai mén ném & gitra viing quan sét.

12.3  Can chinh vét mai mon vao chd co thang chia sé chuén bdng nim diéu chinh co hoc.
Do truc chinh vét mai mén chinh xac dén 0,01 mm. Ghi lai s6 doc trén & dt? liéu.

12.4 Cin chinh v&t mai mon vao chd co thang chia s& chudn béng num diéu chinh co hoc.
Po truc phy vét mai mon chinh xac dén 0,01 mm. Ghi lai s6 doc trén 6 dir ligu.

12.5 Ghi lai tinh trang clia ving mai mon néu co sy khac biét so voi phép thir méu chuén nhw
méng mau, cac hat khdng binh thudng hodc dang mai mén, vét xwéc nhin thdy duoc v.v... va
su cé méat cac hat trong khay do.

CHU THICH 3: Hwéng dan xac dinh vét mai mon gi¢i han xem Phu lyc A.

13 Tinh két qua

13.1 Tinh dwéng kinh vét mai mén nhw sau:
WSD = [(M+N)/2]x[1000]

trong dé

WSD  duérng kinh v&t mai mon, tinh bang um;

12
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M vét mai mon trén truc chinh, tinh béng mm va;

N vét mai mon trén truc phu, tinh bang mm;

14 Bao cao thir nghiém
14.1 Bao céo thir nghiém bao gdm cac théng tin sau:

14.1.1 DO dai tryc chinh va truc phu chinh xac dén 0,01 mm va dwéng kinh vét mai mon chinh xac
dén 10 pm.

14.1.2 M0 ta nhién liéu th&r nghiém va ngay lay mau.
14.1.3 Ghi lai s6 mé ctia mau thir.
14.1.4 Ngay thir nghiém.

14.1.5 Vién dan tiéu chuan nay, TCVN 12016 (ASTM D 7688).

15 DP§ chum va do chéch

15.1 D& chum — BJ chum dugc xay ding cho cac nhién liéu dai dién c6 dai cac mire dd boi tron
cting nhw hdn hop cac loai nhién ligu théng dung thire té, chdng han nhw loai 1-D, loai 2-D, cd
phu gia va hdn hop nhién lidu diézen sinh hoc. Cac s6 liéu d6 chum dwgc xay dung nam 2008 trong
chuwong trinh hop tac thir nghiém cia mwéi phong thér nghiém & My, Canada va Nam Phi. C6 sau
chét Idng khac nhau va méi phong thir nghiém nhan bén méau clia mdi loai nhién ligu dé thyc hién
phép th&r kép bang kinh hién vi va may anh ky thuat s6. Cac chat 1dng dwge ma hoéa sao cho
thi nghiém vién khong biét dwgc cac mu kép. Mt day cac phép thlr ngdu nhién dwoc thie hign va
yéu cau mdi phong thir nghiém thirc hign béi cling mét thi nghiém vién véi cling mot thiét bj dbi véi
tat ca hai muwoi tw mau.

15.1.1 Su chénh l&ch gilra hai két qua thu dwec do ciing mét thi nghiém vién thyc hién véi cling
mot thiét bi dwdi cac didu kién van hanh khong ddi trén cung mét mau thlr, trong mét théi gian dai
véi thao tac binh thuéng va chinh xac cda phwong phap thd, chi mét trong hai muoi tredng hop
dwgc vwrgt cac gia trj sau.

D6 13p lai = 70 pm

15.1.2 Chénh léch gitra hai két qua thir ddc I1ap nhan dugc do cac thi nghiém vién khac nhau lam
viéc & trong nhirng phong thir nghiém khac nhau, trén cling mét mau thi, trong mot théi gian dai
véi thao tac binh thwéng va chinh xac clia phwong phap thlr, chi mét trong hai mwoi triedng hop
duwgc vurot cac gia tri sau.

Db tai lap = 90 um
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15.2 D9 chéch - Quy trinh thye hién cha phwong phap thir nay khong cé do chéch vi dé bbi tron
khéng phai 1a tinh chét co s& va c6 thé do dwoc clia chat 1dng, tinh chat nay chi dwoc danh gia
trong diéu kién quy dinh clia phwong phép the nay.
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Phu luc A

(Tham khao)

Po vét mai mon bang thiét bi chuyén déng khi» hbi cao tin (HFRR)

Gidi thiéu
Phuy lyc A clia ISO 12156-1:2006, phép do vét mai mon béng thiét bi chuyén dong khi hdi cao tan
(HFRR), dwoc phép s dung cua ISO/CS.

A.1 Sy xudt hién vét mai mon trén vién bi co thé khac nhau bdi cac loai nhién ligu, dac biét Ia khi
¢ mét ciia phy gia bdi tron. Noi chung, vét mai mon xuét hién mot loat vét triy xwoc theo huong
chuyén dong cla vién bi, vét triy xwdc theo hudng tryc x thi hoi Ién hon so véi hedng tryc y.

A.2 Trong mdt sé tredng hop, vi du khi thi? nghiém cac chét 1dng chudn c6 dé boi tron thap, thi
ranh gidi gitra cac vét xwdc va ving bi ddi mau (khdng mai man) cia vién bi 13 khac nhau va
dé dang do dugc kich thwdc vét xwde, Trong tredng hop khéc, phan xwéc & trung tam vét mai mon
bi bao quanh b&i ving mai mon it phan biét hon, va khéng cé ranh giéi ro rang gira vang bj
mai mon va ving khdng bi mai mon cla vién bi. Trong nhing trdng hop nay, khé cb thé aé
quan sat (nhin) hodc do hinh dang vét xwdc chinh xac, nhu trinh bay trong Hinh A.1, téng vét xwoc
bao gém cac ving mén phan biét rd va ving mon it phan biét hon.

A.3 Cac vi dy hinh anh clia hinh dang vét mai mon khac nhau dwgc trinh bay trong Hinh A.2, cling
vai danh gia ranh gi¢i tong vét mai mon.

CHU DAN:
1 Vién bi ther (khéng co vét xwérc)

2 Ving khdong mai mon
3 Vang mai mon it phan bigt
4 Vung mai mon

Hinh A.1 - Vi du vét mai mén véi ranh giéi khéng rd rang
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Hinh A.2 — Vi du vé cac vét mai mon
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Hinh A.2 - Vi du vé& cac vét mai mon (két thic)
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