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L&i gioi thigu

Nhin chung, tac ddng clia chét I16ng 18n cao su @3 lwu héa hodc nhiét déo c6 thé din dén:
a) cao su hép thy chét 1éng;

b) cac thanh phan hoa tan bj chiét ra khdi cao su;

¢) phén (rng hda hoc véi cao su.

Lwong hép thy [a)] ludn ludn 1&n hom legng chiét [b)] do d6 dan dén gia tang vé thé tich, thudng
duge goi la “treong nd”. Sy hép thy clia chat 16ng ¢ thé thay ddi co ban cac tinh chét Ly hoc va
hoa hoc va do vay thay ddi do bén kéo cang, kha nang kéo gian va d9 cirng clia cao su, vi vay
xac dinh cac tinh chét nay sau khi x& Iy cao su 1& rat quan trong. Viéc cé4c thanh phan hoa tan
bj chiét ra, dac biét chdt lam mém va chét chéng ldo hod, cling cd thé lam bién ddi tinh chét
ly hoc va dd bén hoa hoc sau khi lam khé (do chét 1dng bi bay hoi). Do do, ¢an phai kiém tra cac
tinh chét nay theo cach ngam hodc 1am khd cao su. Tiéu chudn ndy md td cdc phuwong phap
can thiét dé xac dinh sy thay dbi cac tinh chét sau:

- thay dbi v& khéi liegng, thé tich va kich thwérc;
- chét co6 thé chiét;

- — thay ddi vé do cirng, céc tinh chét (rng suét-gidn dai khi kéo sau khi ngdm, sau khi ngdm va
lam kho.

Mac du & mot sb khia canh cac phép thi¥ nay c6 thé md phdng cac didu kién st dung, khéng cb
s\ lién quan trec tiép dén hoat dong sir dyng. Do vay cao su co thay ddi nhd nhét vé thé tich
khéng c6 nghia |4 loai tét nhat trong sir dung. Phai tinh dén A6 day ciia cao su vi tdc 4 tham clia
chét 16ng phy thudc vao thdi gian va khéi sin phdm cao su rét day co6 thé vin khdng bj tac dong
trong subt vong doi st dyng, d3c biét véi cac chét long nhét, Hon nira, tac ddng clia chét Iong
I&n cao su, dc biét & nhiét dd cao, c6 thé bi anh hudng bdi sy c6 mat cia oxy khi quyén. Cac
phép thir md ta trong tiéu chudn nay c6 thé cung cép thdng tin cé gia tri vé& sy thich (g cla
cao su khi si¥ dyng v&i chét I6ng nhét dinh va nhét 13 dwa ra sy kidm soat hivu ich khi st dyng
dé tao ra cao su bén v&i déu, nhién liéu hodc cac chét [éng khac.

Téc déng clia chét léng c6 thé phy thudc vao ban chét va cwéng dd clia (ng suét bét ky trong
cao su. Trong tiéu chuén nay, mau thi dwgc thir trong didu kién khéng (rng suét.



TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 2752:2017

Cao su lwu hoa hoac nhiét déo -
Xac dinh sw tac dong cua chat léng

Rubber, vulcanized or thermoplastic — Determination of the effect of liquids

CANH BAO: Nhirng ngwéi sir dyng tiéu chudn ndy phal ¢6 kinh nghlém lam viéc trong phéng
thir nghiém théng thwong. Tiéu chudn nay khong dé cap dén tat ci cic van dé an toén lién quan khi
sir dung. Ngu&i st dyng tiéu chudn phai ¢é trach nhigm thiét I3p cic bién phap an toan va bio vé
slrc khée phi hgp v&i cac quy dinh hién hanh.

QUAN TRQNG: Cac quy trinh dugc quy dinh trong tiéu chudn nay co thé lién quan dén viéc sl dyung
hoiic tao ra cac chit, hodc sinh ra chit thai c6 thé 1am hal mél tredng dia phwong. Cin tham khio
céc tai lidu thich hop vé cach x& Iy an toan va rac thai sau khi s dung.

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac phwong phap danh gié dd bén clia c4c loai cao su di lwu hda hodc
nhiét déo khi cé sy tac dong clia cac chét 1dng béng phép do cac tinh chét clia cao su trréc va
sau khi ngdm trong chét 1dng thir nghiém. Cac chét léng co lién quan bao gbm céc chét Idng
st dyng hién nay, nhu cac dén xuét ddu md, dung mdi hiru co va tac nhan héa hoc, ciing nhu
c4c chét 16ng chuén thi nghiém.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién din sau day la rat can thiét khi 4p dung tiéu chudn nay. Ddi v&i céac tai lidu
vién dén ghi nam céng bd thi &p dyng ban dugc néu. Déi véi céc tai liéu vien ddn khdng ghi n&m
¢dng b thi 4p dung ban méi nhét, bao gbm ca cac ban siva 48i (néu co).

TCVN 1592:2013 (ISO 23529:2010), Cao su — Quy trinh chung dé chuén bj va én dinh méu thi
cho céc phép thir vét ly

TCVN 1595-1 (1SO 7619-1), Cao su lvu hoad hodc nhiét déo - Xéac dinh d§ cing 4n I6m -
Phén 1: Phwong phép s& dung thiét bj do dé cing (D¢ cimg Shore)

TCVN 4509 (ISO 37), Cao su, lvu héa hodc nhiét déo — Xac dinh céc tinh chét ting suét-gian dai
khi kéo.
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TCVN 9810 (ISO 48), Cao su luu hoé hodc nhiét déo - Xéc dinh 49 cing (d9 cimg tir 10 IRHD
dén 100 IRHD)

TCVN 9847 (1SO 175), Chét déo - Xéc djnh &nh huéng khi ngém trong héa chét idng
TCVN 11019:2015 (1ISO 18899:2013), Cao su — Hudng din hiéu chudn thiét bi thir nghiém.

ASTM D 5964, Standard Practice for Rubber IRM 901, IRM 902, and IRM 903 Replacement Oils
for ASTM No. 1, ASTM No. 2, and ASTM No. 3 Oils (Tiéu chudn thwc hanh déi v&i cao su
IRM 901, IRM 902 va IRM 903 céc ddu thay thé cho céc ddu ASTM S8 1, ASTM 6 2,
vd ASTM S6 3)

3 Thiét bl va dyng cy

3.1 Thiét bj ngam toan b miu, dugc thiét ké co tinh dén tinh bay hoi clia chét léng thir va
nhiét 49 ngam dé ngén nglra va gidm thidu sy bay hoi cia chét 16ng thir va sy xam nhép cla
khong khi.

Déi véi cac phép thir & nhigt 40 thip hon didm sdi clia chét 13ng thir nghiém mot cach dang ké,
phai str dyng chai ho3c 8ng thiy tinh ¢6 nit. B6i v6i céc phép thir & nhigt 9 gin didm s6i cla
chét 1dng thir nghiém, chai ho#c éng phai dwoc I4p thiét bj ngwng ty hdi heu hodc phwong phép
thich hop khac a8 gidm thidu sy bay hoi clia chét 1dng.

Chai hoéc 8ng phai cé kich thuéc sao cho cac miu thiz judn durge ngdm ngdp hoan toan va tét ca
cac b mat duoc tiép xic hoan toan vai chét Idng. Thé tich cia chét Idng phai gép it nhat 15 1&n
tdng thé tich clia cac miu thlr, va thé tich clia khdng khi trén chét 1dng phdi dwge gilr & mie
16i thidu.

Cac méu thir phai dugc bét vao cac dd g4, tot nhét 12 treo trén tay don hodic day thép, va dugc
tach biét vé moi mau thir lién bén, vi dy bdng cac vdng thly tinh hoc bang céc thanh ngan khac
khéng géy ra phan (ng.

Céc vat lidu d& ché tao thiét bj phai tro véi chéat I16ng thir nghiém va vé&i cao su; vi dy, khdng dugc
sl dyng céc vat liéu chira Gdng.

3.2 Thiét bj d& thir nghiém mot bé mét méu, thiét bj nay gitr mu dé chét 1dng chi tiép xic véi
mét trong sb céc bé mat clla méu.

Thiét bj thich hgp dugre minh hoa trong Hinh 1. Thiét b ndy bac gbm tdm dé (A) va bubng hinh try
c6 mét ddu h& (B), budng nay dugc 4p chat vac mu thir (C) béi cac dai 6¢ canh (D) dugc lap
trén cac chét (E). O mat day c6 mét 16 véi dwéng kinh xdp xi 30 mm dé kiém tra b& mat khéng
tiép xdc voi chét léng. Trong qué trinh thir nghiém, 18 m& & mat trén cla bubng phai dugc déng
lai b&i mt nGt vira khit (F).
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Kich thuére tinh béng milimet
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Hinh 1 - Thiét bj @& thir nghiém mét bé mét mau
3.3 Can, chinh xac dén 1 mg.

3.4 Dung cu dé do dd day cla miu thir, bao gdm déng hd c6 thang do micromet, co dd
chinh xac thich hgp, dwoc gilr chat trong gid cirng & trén mdt mat dé phéng. Dung cy phai
phu hop véi cac yéu ciu duoc quy dinh dbi véi thiét bi dung cy nhw vay trong phwong phép A clia
TCVN 1592:2013 (IS0 23529:2010).

3.5 Dung cu dé do chiéu dai va chiéu rong cia miu thir, cé thang do duwgc chia thanh céc
vach chia 0,01 mm va tot nhét 14 loai khi van hanh khéng tiép xic véi méu thi, vi du sir dung
hé quang hoc phi hgp véi cac yéu cau duoc quy dinh ddi voi thiét bj dyng cu nhw vay trong
phwong phap D cia TCVN 1592:2013 (1SO 23529:2010).

3.6 Dung cu dé do sw thay doi dién tich bé mat, co kha nang do dd dai cac dwdng chéo clia cac
méu thir. Dyng cy nay phai c6 thang do dugc chia thanh cac vach chia 0,01 mm va t6t nhét Ia loai
khi van hanh khéng tiép xic véi méu thr, vi du st dung hé quang hoc phi hop véi cac yéu cau
duoc quy dinh dbi véi thiét bj dung cy nhue véy trong phwong phap D cla TCVN 1592:2013
(ISO 23529:2010).

4 Hiéu chudn

Cac yéu ciu hidu chudn thiét bj, dyng cy thir dwge néu trong Phy luc B.
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5 Chatidng thir nghiém
Viéc lya chon chét 1dng thir nghiém phu thudc vao myc dich cla thir nghiém.

Khi cdn thong tin vé su thay ddi clia cao su leu héa hodic nhiét déo tiép xc véi chét Iong cu thé,
thi chat I6ng nay s& c6 thé dugc chon d& thir nghiém. Chét 1ong thwong phim thuéng 12 hdn hop
¢6 thanh phén khéng én dinh va phép thir phai co vt liéu chudn da biét tredc cac dic tinh. Cac
két qué bat thwong ngoai mong doi do sy thay ddi thanh phin clia cac chét ldng thuong phdm
do vdy sé tré nén ré rang. Cén phai dé riéng chat I6ng dwoc cAp theo 16 Ion @& thuc hién cac day
thi¥ nghiém riéng biét.

Céc loai ddu khoang va nhién ligu c6 thanh phin héa hoc khac nhau dang k& ngay ca khi chiing
duge cung cép theo quy dinh ki thuat duwgc thira nhan. Diém anilin clia ddu khoang cho biét
mt vai bidu hién vé ham lwgng chit thom va giip mé ta tac dong clia ddu Ién cao su, nhung
mét minh diém anilin chwa di d&c treng cho dau khoang; cac dac treng khac twong duong, didém
anilin cang thép, tac ﬁt}ng cang rd rang. Néu ddu khoang dwgc dung 1am chét 16ng thir nghiém,
bao céo thir nghiém phai bao gém khéi Ivgng riéng, chi'sé khic xa, 86 nhét va diém anilin hodc
ham luwgng chét thom clia dau.

D&u van hanh cé déc tinh Idng trong ty voi cac chat Iong chudn (xem cac Didu A.1 dén A.3)
khéng nhét thiét c6 cing dnh hwéng I&n vat ligu nhu cac chét ldng chudn. Mdt sb nhién liéu,
ddc biét l1a xang, thay doi nhiéu vé thanh phén, dbi v&i mét sé thanh phén du cé nhitng khac biét
nhd ¢6 thé anh hudng lén dén mirc 46 tac ddng toi cao su. Cac théng tin chi tiét vé thanh phin
ctia nhién ligu sir dyng phai dwgc néu trong bao céo thir nghiém.

Do céc chét Idng thwong phdm thudng khéng c6 thanh phan &n dinh nén phai si» dung chét I6ng
chudn chira cac hop chit héa hoc hodc hBn hop cla céc hgp chit d dwgc xac dinh b
1am chét 1dng chudn cho muc dich phéan loai hodic kiém soat chét lwgng cao su leu héa hoac
nhiét déo. Mét sé chét ldng thich hgp dwec néu trong Phy luc A.

Khi thir nghiém dé xac dinh mirc d6 tac déng clia cac dung dich héa hoc, ndng dé cla dung dich
phai phi hgp véi myc dich sir dung.

D4am bdo réng thanh phin cla chét Iéng thir nghiém khéng dwoc thay ddi trong sudt qua trinh
ngdm. Sy gid hba cla chét 1dng thir nghiém va moi twong tac véi cac méu thlr phai dugc
xem xét. Néu c6 cac chat phy gia c6 hoal linh héa hoc trong chét léng, hodc néu cé thay dbi
dang ké vé thanh phan do sy chiét, do hdp thy hodc phan irng v&i cao su, thi phai tdng lwong
thé tich chét 16ng hodc phai thay bing chét Iong méi & céc khodng thei gian nhét dinh.

6 Mau the
6.1 Chudn bj

Cac mau thir phai dugc chuén b theo TCVN 1592 (ISO 23529).

10
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6.2 Kich thwéc

D@ lidu thu dwoc trén cac mau thir co cac 36 day ban ddu khac nhau c6 thé khong so sanh duoc
vé&i nhau. Do d6, néu cb thé, cac mau thir phai cé d day déu nhau 1a (2 + 0,2) mm.

Ciing c6 thd si¥ dung cac méu thir cit tir cac vat phdm thuong mai. B&i véi cac san phdm méng
hon 1,8 mm, st dyng 8 day nguyén ban. Néu vat lidu day hon 2,2 mm, gidm a8 day xubng cdn
(2 £0,2) mm.

Cac miu thir d& xac dinh s thay ddi vé thé tich va khéi lvgng phai c6 thé tich tir 1 cm® dén Bem’.
Cac mau thir g& xac dinh sy thay ddi vé& do cirng phai cé cac kich thude bé ngang khong rbd hon

8 mm.

Cac miu thir & xac dinh sy thay ddi vé cac kich thuéc phai 1a hinh t& gidc véi d dai cac canh
bén tr 25 mm dén 50 mm, ho#c hinh tron cé dwéng kinh I3 44,6 mm [duwdng kinh trong cla
miu thir kidu B trong TCVN 4509 (ISO 37)]. Mdu thir loai ndy clng c6 thé dugc sl dung dé
xac dinh khéi lvgng va thé tich.

Cac méu thir d& xac dinh sy thay ddi vé dién tich bé mét phai |2 hinh thoi vé&i cdc mét bén dugc
cét gon, sach va vudng goc véi cac mat dinh va mat day. Hinh thoi dwgc chudn bj bang cach dung
dao cét c6 hai lwdi song song cét hai nhat lién tiép & céc goc gén vudng goéc véi nhau cd
khoang cach thich hgp. B§ dai danh nghia cia céc canh phai la 8 mm.

CHU THICH: D& xac dinh sy thay déi dign tich bé mat, cd thé thich hgp khi sir dung cac mau thi nhé hon
ho#c médng hon, vi dy khi cin cit mau tir san phdm hodc khi cin méu dat dugc trang théi can bang nhanh.
Tuy nhién, cac két qua khéng thé so sanh dugc vii céc két qua thu duwgc khi sir dyng d6 day dinh trude.
Céc méu thir nhd hon sé& 1am gidam dd chym clia cac két qua.

Cac méu thir dé xac dinh cac tinh chét kéo gidn phdi theo TCVN 4509 (ISO 37). Tét nhét l1a
hinh qué ta kiéu 2 vi kich c& kiéu nay thugn tién dé ngam vao chét 1ong hon kidu 1. Méu thir
kidu 2 cling co thé dwoc st dyng khi xac dinh sy thay ddi vé& khéi legng, thé tich hoc @8 cing.

Dbi v&i cac phép thlr ma chét 1dng chi tiép xdc trén mot bé mat, miu thlr phai 14 hinh dia trdn cb
dwérng kinh khodng 60 mm.
6.3 Khoang th&i gian gitra Iwu héa va thir nghiém

Trir khi ¢d quy dinh khéac vi cac ly do ki thuat, phdi tuédn thi cac yéu cdu sau, cac khoang
théi gian theo TCVN 1592:2013 (ISO 23529:2010).

DI voi tht ca cac mye dich thlr nghiém, thei gian téi thidu gitra lvu héa va thir nghiém phai 12 16 h.

Déi véi cac phép thlr m&u khéng phdi 12 san phdm, th&i gian tdi da gilka Ivu héa va thl nghiém
phai 12 4 tuin va ddi véi cac danh gia dung dé so sanh, cac phép thr phdi dugc tién hanh &
khodng thé&i gian nhu nhau, néu cé thé.

11
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Doi véi cac phép thir miu 1a san phdm, bat ky luc ndo c6 thd, thdi gian gitka hru héa va
thir nghiém khéng dwoc vwot qua 3 thang. Trong cac truwéng hop khac, cac phép thl dwoc
thirc hién trong vong 2 thang ké tir ngay nguwéi mua nhén sén pham.

6.4 On dinh

Cac miu thi déi voi phép thr & trang thai “nguyén trang” phai dwoc dn dinh trong thoi gian
khéng it hon 3 h & mét trong cac nhiét dé phéng thir nghiém tiéu chudn quy dinh trong
TCVN 1592:2013 (I1SO 23529:2010), Nhiét dd nay phai st dyung trong tat ca cac phép thir hodc
tat ca day cac phép thir ding dé so sanh.

7 Ngém trong chat Iéng thir nghiém

7.1 Nhiét as

Trir khi ¢é quy dinh khac, viéc ngam tét nhét la durgc tién hanh & mét hodc nhiéu nhigt d6 néu
trong 8.2.2 cia TCVN 1592:2013 (1SO 23529:2010).

Do nhiét d6 cao c6 thé 1am tang dang ké& sy oxy héa cao su, sy bay hoi hodc sy phéan hiy cla
chét 16ng ngam va lam ting tac déng cla bét ky chat phu gia ¢6 hoat tinh héa hoc trong
chét 16ng (vi dy: trong chét Idng van hanh) nén viéc chon nhiét A6 thir nghiém thich hop la rét
quan trong.

Trong cac phép thir md phdng céc diéu kién s dung, diing chét ldng thire té ma cao su sé dugc
str dung v&i chét 1dng d6, cac diéu kién thir nghiém gan giéng vé&i cac didu kién thye khi stk dung,
s dyng nhiét 44 chuan twong deong hodc cao hon nhiét dd van hanh.

7.2 Khoang théi gian thir

Vi téc dd thdm thdu clia cac chét 16ng vao cao su phy thudc vao nhiét dg, loai vat liéu cao su va
logi chéat 1éng nén khéng str dung chi mot khodng théri gian chudn dé ngam. D&i véi myc dich
chép nhén, nén tién hanh I3p lai cac phép xac dinh va ghi lai sau cac khoang thoi gian ngam
lién 1iép dé chl ra sy thay ddi cac tinh chét theo théi gian ngam. Téng thei gian ngam phai kéo dai
vurot qua théi diém hép thy téi da, néu co thé.

V@i cac muc dich kiém tra, chi cin mot khodng théri gian ngam nhung tét nhét 1a dat dwec hip thu
téi da, Dbi véi cac muyc dich nhw vay phéi st¥ dung mét trong cac khodng théi gian sau:

243 h; 725 h; 7 ngay 2 h; céc bdi sé clia 7 ngay £ 2 h.

CHU THICH 1: Do legng chét Idng duge hdp thy lic ban ddu ty 18 véi can bac hai clia théi gian, didu nay
rét hivu ich d& danh gia “thei gian hép thy ti da” bing cach vé& ad thj hrong duroc hdp thy theo ¢an bac hai
cua théi gian.

12
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CHU THICH 2: Ty Ié phAn tram thay ddi trong sudt giai doan dau cUa qué trinh ngam ty 1& nghich véi
d6 day ciia miu thir. Do @6, nén‘sir dung cac d day cé dung sai thdp d& thu dugc cac két qua nhét quan
khi khéng dat dwoc hép thy tdi da.

8 Cach tién hanh

8.1 Quy dinh chung
St dyng ba miu thir cho méi phép do va cin danh ddu nhén biét trwéc khi ngam.

Ng&m cac méu thi trong thiét bj thich hop dugc md ta trong 3.1 hodic 3.2, si* dung chét long
dugc chon (xem Diéu 5) va nhiét 9 dwgc chon (xem 7.1).

D& ngam toan bd, dat cac mau thr cach cic thanh clia thing chira it nhat 5 mm va cach mat trén
va mat day it nh&t 10 mm. Néu khéi lvgng rigng cao su nhd hon khéi lgng riéng clia chét 1dng,
phdi c6 cach d& gitr cac miu thir hodn toan ndm dudi bé mat clia chét ldng.

Phai tranh sy xam nhép clia khéng khi. Néu d6i tegng thir nghiém 1a sy tac dong cla khéng khi,
thi ¢6 thé xac dinh mirc 46 xa&m nhép clia khéng khi theo thda thuan gitra cac bén co lién quan.

Vao théi diém két thac thoi gian ngam, néu cin, dwa cac miu thi vé nhist dd phong thir nghiém
tidu chudn trong khoang 30 min. Didu d6 c6 thé dugc thyc hién bing cach chuydn nhanh cac
méu thr vao phdn méi clia chét 1dng thdk nghiém & nhiét d6 nay va dé yén trong khodng tir 10 min
dén 30 min.

Loai bd chét Iéng thir nghiém du khdi bé mat. Vé&i cac chét 1ong dé& bay hoi, dung gidy loc hodc
miéng vai khéng ¢6 xo lau nhanh cac mau thir. Véi cac chat 16ng khéng bay hoi co d6 nhét cao,
thdm béng gidy loc va, néu cén, bang cach ngam nhanh cac mau thir trong chét lIong dé bay hoi,
nhu metanol hodc ete ddu mé, sau dé nhanh chéng lau chung.

Sau khi ldy cac mau thir ra khdi cac chét 16ng thir nghiém dé bay hoi, cin thyc hién cac thao tac
tiép theo cang s&m cang tét. Tién hanh cac phép thir ngay sau khi loai bd chét Iéng du hodc,
abi véi sy thay ddi vé khéi lugng hodc thé tich, dat ngay méu thiy vao chén cén.

Sau khi do khéi lvgng hodc cac kich thudce, néu cac mau thir ndy con dwgce st dung dé do cac
tinh chét khac thi ngdm lai cac mau thdr trong chét 16ng dé& bay hoi. Téng théi gian ngam phai
theo 7.2. Théi gian téi da gitra thei diém Iy khoi chét 16ng thir nghiém va théi diém két thac
phép do phai:

- thay déi vé cac kich thuéc: 1 min;
- thay ddi vé d6 cirng: 1 min;

- thi¥ nghiém kéo gian: 2 min.
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Néu con phai ngam tiép, a4t cac mAu thir trd lai trong chét I5ng ngay lap tirc va dra cac mau vao
tir sdy hoéc bé didu nhiét.

Céc bién ddi tinh chét cling c6 thé dwoc xac dinh sau khi lam khé, D& thye hién muc dich nay,
séy cac mau thir dudi 4p suét khéng khi tuyét dbi xép xi 20 kPa & khodng 40 °C cho dén khi
khéi lwgng khéng dbi, nghia 1a cho dén khi 9 chénh lgch giva cac 1An cén lién tiép cach nhau
30 min khéng dwgc vwot qua 1 mg. Lam ngudi dén nhiét do phong va én dinh bing cach gilr &
nhiét 44 phong thr nghiém tiéu chudn trong théi gian khéng dwéi 3 h.

8.2 Thay ddi vé khdi lvong

CAn tirng miu thi» véi 89 chinh xac dén miligam & nhiét dg phong thir nghiém tiéu chudn trwée va
sau khi ngam.

Tinh phan tram thay dbi vé khdi lvgng Amyg, theo cong thie (1):

Mm=w£x1uo (1)
mll
trong doé:

mo  la khdi lvgng ban ddu ciia miu thir;
m; 14 khdi lwgng cla méu thir sau khi ngam.

Bao céo két qua theo gia trj trung binh clia ba mau thie.

8.3 Thay dbi vé thé tich

Phwong phap nwéc chiém chd dugc st dung ddi voi cac chét long thir nghiém khéng trdn 18n
véi nuwde.

Can tirng méu thir trong khong khi, chinh x&c dén miligam (khéi legng mo), va sau dé cén lai tirng
méu thir trong nuédc cdt & nhiét dd phong thie nghiém tiéu chuin (khéi legng m,,), cin chu y dé
dam bdo ring tit cd cac bot khéng khi dwgc loai bd (c6 thé sir dung chét tdy ria). Néu
khéi lwgng riéng ciia vat liéu nhd hon 1 g/em®, cin phéi s dung vat lam chim khi cén trong nuéc
dé dadm bdo réng cac miu thir dwoc ngap hoan toan. Néu s dung vAt 1am chim, xac dinh
khéi wgng clia riéng vat lam chim trong nwéc cit mot cach ddc 1ap (khéi lvong m,,). ThAm khd
cac méu thi bing gidy loc hosc vai khdng ¢cb xo.

Ngém tirng méu thir trong chét I6ng thir nghiém. Vao thi diém két thic thdi gian ngdm, can tirng
méu thir trong khéng khi (khéi lwgng m;), chinh xac dén miligam, va sau d6 can lai tng miu thir
trong nwée cét (khéi lwong m;,), cing & nhiét 36 phong thir nghiém tiéu chudn.

Tinh phan tram thay d6i v& th tich AV;e theo cong thire (2):

ay,ﬁ[wi_,]x,m -
My =y, . + m.., '

14



TCVN 2752:2017

trong doé
me  la khéi lvong ban d4u clia mau thiy;
m;  1a khéi lwong clia miu thir sau khi ngam;
Mow 1 khéi legng ban dau cla mau thir (cong véi vat 1am chim néu dung) trong nwéc;
m,w la khdi lwgng cla méu thir (cong véi vat lam chim néu ding) sau khi ngam
trong nwérc;
Msew 14 khéi legng cla vat 1am chim trong nwée, néu st dung.
Béo céo két qua theo gia tri trung binh clia ba miu thir.
Néu chét 16ng thir nghiém d& trdn 1an véi nwéc hodc phan (ng véi nuéc, thi sau khi ngam khéng
dwoc st dung nwréc. Néu chét 16ng thér nghiém khong qua nhét hodc khong qua dé bay hoi &

nhiét dé phong, c6 thé s dung lwgng chat 1ng thir nghidm m&i. Néu chét 1dng thir nghiém khang
thich hgp, sl dung chét ldng khac sau khi ngam va tinh theo cong thire (3):

Ap;ﬁ[L(M]_,]x,w -

P mo o mﬂ.w + m.r.w

trong dé
P 1a khéi lwgng riéng chét I6ng;
mi e 1a khéi lwgng cla mau thi (cong voi vat 1am chim, néu sir dyng) trong chét Idng;
My 14 khdi lwgng cia vét 1am chim trong chét I6ng, néu si¥ dyng;

cac ky hiéu khac nhe dwge dinh nghia trong cong thirc (2).

8.4 Thay déi vé kich thwoc

Do d dai ban dau cla tirng mau thir doc theo dwdng thlng qua tam clia né, chinh x4c dén
0,5 mm & nhiét do phong th&r nghiém tiéu chudn (thirc hién phép do doc theo cac bé mét dinh va
day rdi ldy trung binh hai két qua). Twong ty, do chidu rdng ban déu bdng cach thye hién bén
phép do & cac diém gan véi mbi dAu clia mau thir (dinh va day, ¢a hai bén).

Do dd day ban diu bing dung cy do dd day & bbn diém khac nhau doc theo miu thir va tinh
gid tri trung binh clia cac két qua.

Sau khi ngam, do lai d8 dai, chiéu réng va dd day clia mdi mau thir nhur dugc md ta & trén.
Thic hién tt ca cac phép do véi méu thir & nhiét dd phong thir nghiém tiéu chun.
Tinh phén trém thay dbi vé& 46 dai alse theo cong thire (4):

!~}
Bligp =2 x100 (4)

0
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trong dé
lo la a6 dai ban dau;

f l& d6 dai sau khi ngam.

Twong t, tinh phan tram cac bién ddi vé chidu rang va dé day.

Béo cdo cac két qua theo trung binh céc gié trj cia ba miu thir. Sy thay dbi vé dién tich bé mat
cb thé dugc tinh toan tir cac gia trj thu dwoc vé d6 dai va chiéu rong.

8.5 Thay doi vé dién tich bé mat

Do dd dal ban dau cla cac dudng chéo clia mdi mau thir, chinh xac dén 0,01 mm & nhiét &
phong thir nghiém tiéu chudn.

Sau khi ngam, do lai 46 dai cac dwdng chéo nhu duwgec md ta & trén. Néu sl dung hé do
quang hec thi thyc hién do trong binh thly tinh 13 thich hgp ma khéng phai bé cac miu thir
ra khoi chét 16ng thir nghiém.

Tinh phén tram thay dbi dién tich AA;q theo cong thire (5):

Mm=[£4£§~*1]x100 (5)
L1,
trong dé

loval, 1aad dai cac dwirng chéo treére khi ngam;

I5 va lg 1a 46 dai cac dwang chéo sau khi ngam.

Néu co yéu cdu, phan tram thé tich thay ddi AVq, co thé dwec tinh theo cong thirc (6):

in
V[[%] -I]mm 5
]

Cong thirc cho phan trdm thay ddi thé tich gia thiét sy treong né 1a ddng hwdng. Néu co bat ky
st nghi ng& ndo, xac dinh phén tram thay di thé tich theo quy dinh trong 8.3, dé la phwong phap
dugc wu tién,

Béo céo két qua theo gié trj trung binh ctia ba miu thi.
8.6 Thay ddi vé d ciPng

Sir dyng phép thi micro duge quy dinh trong TCVN 9810 (ISO 48) dé do dd clrng IRHD trén mébi
mau thi» treéc va sau khi ngam.
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Theo cach khéc, viéc do dd clrng IRHD théng thwong cé thé st dung véi ba miu thir chéng 16p,
nhung trong truéng hop nay két qua thé hién I1a @ cing biéu kién.

Tinh si thay ddi v& dd cirng IRHD AH, trwére va sau khi ngam, theo cdng thire (7):
AH = H;—- Hy (7)
trong dé

H, 14 d6 cing ban diu;

H; 14 86 clrg sau khi ngam.
Bao céo két qua theo gia tri trung binh clia ba mau thi.

Ngoai ra c6 thé s dyng phuwong phap quy dinh trong TCVN 1595-1 (1ISO 7619-1).

8.7 Thay ddi vé cac tinh chét (’Png suét-gidn dai khi kéo
Tinh cac tinh chat (rng suét-gidn dai khi kéo trrérc va sau khi ngam theo TCVN 4509 (1SO 37).

Tinh cac tinh chét khi kéo d& chon st dung tiét dién ban dau clia mau thir dé tinh (ng suét. Tinh
sy thay dbi tinh chat AX,ge theo phan tram cia gia tri cho vat liéu khéng ngam theo cdng thire (8):

Xr'Xa
X,

AXyg0 = x100 (8)

trong doé
Xp  lagid tri ban ddu cda tinh chat;
X; 14 gi4 tri cUa tinh chat sau khi ngam.

Bao cao két qua theo gia tri trung binh clia ba mau thi.

8.8 Thir nghiém voi chét 16ng chi tiép xic véi mgt bé mat

Phép thir ndy cé thé ap dyng cho céc tdm vat lidu teong di mdng, vi dy céc mang chén bing
cao su, mang nay dugc tiép xtc véi chét 1dng chi trén mét bé mit trong suét qua trinh sir dung.

Do d6 day danh nghia clia miu thir va sau d6 can miu trong khdng khi v&i @3 chinh xac dén
miligam (khoi lwgng mg).

Sau d6 d&t mau thir trong thiét bi nhu néu trong Hinh 1. B4 chét 1dng thir nghiém ddy bubng cla
thiét bj dén do sau x4p xi 15 mm va cai chét (F). Gilr thiét bj & nhiét dd can thiét trong subt
thoi gian thir nghigém.

Tai thoi diém cudi cda khoang thoi gian tiép xic, néu can thi dwa thiét bj dén nhiét d phong
th( nghiém tiéu chuén.
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Loai bd chét I6ng va ldy miu the ra. Thdm hét chét Idng du ra khdi bd mat cia miu thi
bing cach lau bing gidy loc hodc vai khdong c6 xo. Sau 86 can miu thir chinh x4c dén miligam
(khéi lvgng m) va do d6 day & nhiét dé phong thir nghiém tiéu chudn.

Néu chét Iéng thir nghiém 1& chét d& bay hoi & nhiét a6 phong, thyc hién phép do trong vong
2 min sau khi 1ay mAu ra khéi chét léng.

Biéu dién sy thay dbi v& khéi lwgng theo don vi dién tich bdé mat Am,, tinh theo gam trén
mét vudng, theo cong thire (8):

Am, __,"’1_;""9. (9)

trong do:
me la khéi lwgng ban dau ctia mau thr, tinh theo gam;
m la khf;i lwgng cudi cling ctia mau thir, tinh theo gam;

A la dién tich bd mat hinh tron cla miu thir tiép xic véi chét 1éng thix nghiém,
tinh theo mét vudng.

Béo cao két qua theo gia tri trung binh clia ba mau thir.

Tinh sy thay dbi vé do day theo quy dinh trong 8.4.

8.9 Xac dinh cac chét chiét ra
8.9.1 Khai quat

Néu chét Idng thir nghiém I3 chit d& bay hoi, lwong chét chiét ra tir méu thr co thé duge
xac dinh bang mét trong cac céch sau:

a) lam khd miu thir @4 xir Iy va so sanh khéi lrgng clia né véi khédi lwgng trivéc khi ngam;
b) hoac Iam bay hoi chét léng thir nghiém téi khd va can phan c&n khong bay hoi.

Ca hai phuong phéap déu dé c6 sai sé. O phuong phap can méu thir khd, méiu cé thé bj oxy héa
néu khdng khi ¢ mat trong subt qua trinh ngam, nhit 1a & nhiét dé cao. O phuwong phap lam
bay hoi chét iéng thir nghiém, co thé c6 sy that thoat nao dé cla chét dugc chiét dé bay hoi,
nhét 14 cac chit 1am mé&m. C4 hai phwong phap dugc md ta trong tiéu chudn nay va viéc lya chon
phwong phap nao [a tay thudc vao ban chét clia vat liéu va céc diéu kién cia phép thir.

R4t khé dinh nghia mét cach chinh xac thé nao 13 chit 16ng “dé bay hoi”, nhung ngudi ta goi
rdng cac quy trinh dwgec md td khdng thich hgp dbi véi céc chét Iéng bay hoi kém hon céac
chét 1éng chudn A, B, C, D va E trong Phu luc A, nghia 1a déi v&i cac chét 16ng séi & nhiét a5 trén
110 °C.
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Xac dinh cac vt chét chiét dugce thie hign sau khi da xac dinh sy thay ddi vé khéi.lPotg
(xem 8.2), sy thay doi vé thé fich (xem 8.3) va sy thay dbi vé cac kich thuéc (xem 8.4).

Bao cao két qua theo gia tri trung binh clia ba mAu thir.

8.9.2 Phuwong phap cdn miu thir khd

Séy méu thir, sau khi ngam, dudi &p suét khong khi tuyét @éi xap xi 20 kPa & khodng 40 *C
cho dén khi khéi lwgng khong dbi, nghta Ia cho dén khi do chénh léch gitra cac I4n can lién tiép
cach nhau 30 min khéng vwot qua 1 mg.

Ham lwgng cda chét chiét 1a 63 chénh léch gilra khéi lvgng ban diu clia mAu thr va khéi lwgong
méu thir sau khi ngdm va sdy khd, dwoc bidu thj theo phén trdm so véi khéi lvgng ban ddu cla
méu thir.

8.9.3 Phwong phéap lam bay hoi chét 1dng thir nghiém

Chuyén chét 1dng ma méu thi d3 dwoc ngam trong dé sang binh thich hop va rira miu thr bing
25 ml chét 1dng méi, gom céc dich rlra vao cling binh. Cho bay hoi chét long va sdy phan can cho
dén khi khéi lwgng khéng ddi dudi ap sudt khong khi tuyét déi xdp xi 20 kPa & khodng 40 °C.

Tién hanh phép thir trng d& danh gid ham luwgng chét ran trong thé tich cia chét ldng
thir nghiém, bao gdm thé tich da dwoc sir dung dé ngam cdng véi thé tich chét léng da dwoc
st dung dé riva.

Ham lwgng cla chét chiét dwgc 1a khdi lwgng clia phdn cin khd, 63 hiéu chinh véi két qua cla
phép thir tring, biéu thj theo phén tram cla khdi lwgng ban d&u cla miu thiv.

9 Do chum
Két qua do chum cda chwong trinh th&x nghiém lién phong (ITP) dwec néu trong Phy luc C.

10 Bao cao thir nghiém
Bao cao thir nghiém phai bao gém cac théng tin sau:
a) Chi tiét mau:
1) mo ta ddy db méu va ngudn gbc clia miu,
2) phwong phap chuan bj cac mu thir tir mau, vi dy dugc ép khudn hay cét;
b) vién dan tiéu chudn nay;
¢) phuong phap thir va cac chi tiét cia phép thir:
1) phwong phap dwgce s dyung,

2) loai mau thir dwge st dung (cac kich thuwérc),
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d)

e)

20

3) nhiét @5 phong thir nghiém tiéu chun dugce sir dung,

4) céc chi tiét vé Gidu kién &n dinh,

5) khoang théi gian va nhiét dd ngam,

6) sai khac bat ky véri quy trinh quy dinh;

céc két qua thir nghiém:

1) két qua, biéu thj theo mau da néu trong céc didu lién quan,

2) ngoai quan ctia mau thi (vi du ran nixt, bj tach tdm), ndu cb,

3) ngoai quan clia chét Idng thir nghiém (vi du: bién mau, léng cén), néu co;
ngay thir nghiém.



Phu luc A
(quy dinh)

Cac chét 1dng chuan

CANH BAO: Cén phii 4p dung céc bign phap an toan thich hop khi chuin bi va 1am viée vé&i cac
chét 16ng thir nghigm, nhit 13 cic chit léng dwec biét 1a dbc, gdy an moén hodc dé chay. Cac
san pham géy khéi chi dwoc thao tic trong ti hiat ¢é théng gi6 tét, cdc sdn pham giy an mon
khéng dwgc phép cho tiép xtc véi da hodc trang phuc binh thuéng va céc san phdm dé chéy can
dwec gilr xa véi moi ngudn phat héa.

A.1 Cac nhién liéu mé phéng chuin

Céc nhién liéu thwong mai co thanh phn rat khac nhau ngay ca trong cung cép hang (nghta la cung
chi sé kich nd) va cing nguén gdc. D6 Ia cac nhién liéu gbc hydrocacbon cé hodc khdng cé cac
hgp chét chira oxy ciing nhw cac nhién liéu gbe regu. Hang clia xang dugce nang cap bang cach
bd sung hop chét thom hodc hgp chét chira oxy, nhung cac chét phy gia ndy |am ting mirc @
tdc dong cia cac nhién liéu dén cao su chju nhién liéu thong thudng. Thanh phdn cla nhién liéu
bién ddng cung véi tinh hinh cda thi tredng xang va cing voi tirng khu vire dia 1y va ¢ thé thay ddi
nhanh. Do d6, mdt sé chét Iéng thir nghiém duwgc st dung trong thie té dwoc khuyén dung trong
cac Bang A.1 va A2 bao gbm céc thanh phdn kh4c nhau. Ching cling cé thé dugc dung lam
chi din @& pha ché cac chéat 1dng thir nghiém thich hop khac. B& pha ché cac chat 1dng thir nghiém
phai sir dyng cac nguyén liéu co cép tinh khiét phéan tich. Cac chét long thir nghiém chiva regu
khéng duge sir dung néu cac nhién liéu cé lién quan dugc biét 1a khong co rugu.

Bang A.1 ~ Cac nhién liéu md phdng chuin khdng chira cac hop chit cé oxy

Liie : 2 Ham lwong
Chét long Cac hop phin S6 diang ky CAS % (theo thé tich)
A 2,2 4-Trimetylpentan 540-84-1 100
B 2,2 ,4-Trimetylpentan 540-84-1 70
Toiuen 108-88-3 30
c 2,2, 4-Trimetylpentan 540-84-1 50
Toluen o 108-88-3 50
D 2,2 4-Trimetylpentan 540-84-1 60
Toluen 108-88-3 40
Toluen 108-88-3 100
Céc parafin mach théng (Cy; dén Cys) 68476-34-6 80
1-Metyinaphtalen 90-12-0 20

CHU THICH: Cac chat 1ng B, C va D md phéng cac nhién liéu co ngudn gbc diu mo khang chira cac
hop chét co oxy. Chét 1dng F dugc dung d& md phdng nhién liéu diézen, cac déu abt gia dyng va tuong ty
diu nhe @t lo.
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Bang A.2 — Céac nhién ligu md phéng chudn chira cac hop chét cé oxy (cac rwou)

Chét Iéng Céc hop phin 86 dang ky CAS Mcrslyrs

2,2,4-Trimetylpentan 540-84-1 30

1 Toluen 108-88-3 50
Di-isobutylen 25167-70-8 15
Etanol 64-17-5 5
2,2 4-Trimetylpentan 540-84-1 25,35°
Toluen 108-88-3 42,25°

2 Di-isobutylen 25167-70-8 12,68°
Etanol 64-17-5 4,22°
Metanol 67-56-1 15,00
Nudc 7732-18-5 0,50
2,2,4-Trimetylpentan 540-84-1 45

3 Toluen’ 108-88-3 45
Etanol 64-17-5 7
Metanol 67-56-1 3
2,2,4-Trimetylpentan 540-84-1 42,5

4 Toluen 108-88-3 42,5
Metanol 67-56-1 15

* Gop lai, bdn hgp phin nady tvong duong véi 84,5 % (theo thé tich) clia chét long 1 & trén.

A.2 Cac diu chuin
A.2.1 Mo ta chung

Ddu sb 1 (IRM 901) la diu “tang thé tich thap”, ddu sé 2 (IRM 902) 1A dau “tang thé tich
trung binh” va dau s6 3 (IRM 903) la dau “tang thé tich cao”.

Cac dau chudn nay dai dién cho dau ty nhién phy gia thép.
A.2.2 Cac yéu ciu

Cac dau phdi c6 cac tinh chét quy dinh trong ASTM D 5964 va néu trong Bang A.3. Céc tinh chét
dwoc néu trong Bang A.4 1a déc thu clia cac déu nhuwng khdng dwec cac nha cung cép bdo dam.

Khi cac ddu chudn nay dugce yéu clu 1am cac chét 16ng thiz nghiém thi chi cac loai nhan dwgc tir
cac nha cung cdp duge thira nhan méi dege st dung G2 1am trong 1ai va ching phai sén co dé
s(r dyng thwéng xuyén. Tuy nhién, néu ching khéng sén co, cac déu khac thay thé co thé dwegc
slr dyng nhung chl cho thir nghiém hing ngay, véi didu kién cac loal ddu 46 phi hgp duoc cac
yéu cdu trong Bang A.3 va phai chirng td cho cac két qua tvong ty voi cac két qua thu dwgce
khi dung ddu chuén khi thir nghiém cao su c6 cling thanh phin véi loai cao su ma thir nghiém
thwdng xuyén thwe hign.
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Tinh chét

Diém anilin, °C

D6 nhét déng hoc, m¥/s (x 10°%)

18,12 dén 20,34

Cac yéu céu
Du 6 1 Diu sé 2 Diu 8642
124 £ 1 9343 704 1

*1 19,2 dén 21,54*

31,9 dén 34,3

Piém chép chay, °C, min. 243 240 163
Khéi lwgng riéng APl & 16 °C 27,8 dén 29,8 19,0 dén 21,0 21,0 dén 23,0
Hang s6 d& nhot trong lwe 0,790 dén 0,805 | 0,860 dén 0,870 | 0,875 dén 0,885
Ham lwgng naphtalenic, oy, % 27 (trung binh) 235 240
Ham lwgng parafinic, ¢q, % 2 65 < 50 <45

* duge do & 99 °C.

® dwoc do & 37,8 °C.

Bang A.4 - Cac tinh chit dic trwng cla cac dau chuén
Cac yéu ciu
Tinh chéat
Dausbd 1 Diusb 2 Diusd 3

Diém chay, °C -12 -12 =31
Mau ASTM L3.5 L2.5 LO.5
Chi sb khuc xa & 20 °C 1,484 8 1,5105 1,502 6
Hép thy UV & 260 nm 0,8 4,0 2,2
Ham lugng chét thom, ca, % 3 12 14

A.3 Cac chét long van hanh mé phéng

CHU THICH: Ché&t Idng 102 bj x6a khdi tidu chudn nay vi khéng tim thdy nha cung cép. Dé cung cép
théng tin, thanh phén cUa chét 16ng dugc néu dwéi day.

Chét I6ng 102 dwgc ding d& md phéng mdt sé diu thiy lyc ap suét cao. D6 |a hdn hop bao gom 95 % dau
Sé 1 (tinh theo khéi lwgng) va 5 % phy gia diu gbc 1a hop chét hydrocarbon (tinh theo khdi hrong)
chira 29,5 % dén 33 % lru huynh (tinh theo khéi lvong), 1,5 % dén 2 % phospho (tinh theo khéi lugng) va

0,7 % nite (tinh theo khéi lgng).

23



TCVN 2752:2017

A.3.1 Chét léng 101

Chét 16ng 101 dwrge ding G& md phong cac dau bdi tron tdng hop dang dieste. D6 1A hén hop
bao gdm 99,5 % di-2-etylhexyl sebacat (tinh theo khéi lrgng) (S6 dang ky CAS: 122-62-3) va
0,5 % phenothiazin (tinh theo khéi lwgng) (S déng ky CAS: 92-84-2).

A3.2 Chétléng 103

Chét 16ng 103 dwoc diing d& md phéng cac du thily lirc este phosphat dwgc siv dyng trong
may bay. D6 4 tri-n-butyl phosphat (S6 ding ky CAS: 126-73-8).

A.4 Thudc thir héa hoc

Céc phép thir v&i thudce thir héa hoc phai dugc tién hanh s& dung cling héa chéat & cing néng do
nhw cac hda chét s& gap trong thuc té s dung cla san phdm, Béi véi cac myc dich chung, khi
khéng biét dac diém ky thuat cla cac héa chét thi danh myc cac thudc thir héa hoc néu trong
TCVN 9847 (ISO 175) cb thé la hiru ich.
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Phuluc B
(quy dinh)

Ké hoach hiéu chuan

B.1 Kiém tra

Trwéc khi thue hién hiéu chuén, didu kién cla cac hang myc duoc hiéu chudn phai dugc tim hiéu
chéc chin bing vigc xem xét va ghi lai trén béo cao hodc chirng chi clia tét ¢a cac 14n hiéu chuan

Can phai bao cao liéu hiéu chudn dwoc thyc hién trong trang thai “nguyén trang” hay sau khi co
bét ctr sy siba chira do s bit thueng hay c6 15i.

Noi chung phai biét chéc thiét bj phi hgp véi myc dich st dung, bao gdm céc théng sb quy dinh

14 gan ding vi thé trwdc d6 ching khéng cén hiéu chudn thong thudng. Néu cac thong sé nay co
kha nang thay dbi thi sy can thiét kiém tra dinh ky phai dwoc ghi chi tiét vao quy trinh hiéu chudn.

B.2 Ké hoach

Kiém tra/hiéu chudn thiét bi thi» nghiém Ia phin b4t bubc clia tiéu chudn nay. Tuy nhién, tin suét
hiéu chudn va quy trinh dwgc s dyng tuin theo quyét dinh cla tirng phong thi nghiém, béng
céch s dyng huéng dan trong TCVN 11019:2015 (1ISO 18899:2013), trir khi c6 quy dinh khéac.

Ké hoach hiéu chudn dwoc néu trong Bang B.1 phdi phi hop véi tat cd cac thong s6 liét ké
quy dinh trong phirong phép thir, ciing véi yéu ciu da dueoc quy dinh. Thong sé va yéu cdu co thé
lien quan dén thiét bi thir chinh, bd phan clia thiét bj hodc dén thiét bi phy trg cdn thiét cho
phép thir,

Dbi véi mbi théng sd, quy trinh hidu chudn dwgc chi ré bang céach vién dan dén TCVN 11019:2015
(ISO 18899:2013), dén mot &n phdm khac hodc dén mét quy trinh cy thé cho phwong phép thi
dwgc md ta chi tiét (ndu mét quy trinh hidu chudn cy thé hoic chi tiét hon so véi quy trinh trong
TCVN 11019:2015 (1SO 18899:2013) thi wu tién ding quy trinh d6).

Tén suét kiém tra @4i v&i mdi théng sé dwoc quy dinh bdi mdt ma ch( cai. M& chlr céi sir dung
trong ké hoach hiéu chuén la:

R str dyng vét liéu chudn da dugc chirng nhan;
yéu ¢iu duoc khing dinh nhuwng khéng do duwgc;
chi kiém tra ban diu;

khoang théi gian tiéu chudn duge néu trong TCVN 11019:2015 (ISO 18899:2013);

c »n Z O

dang s( dung.
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Bang B.1 - K& hoach hiéu chuén

Diéu trong
TCVN ":;’:9
Théng sé - Yéu cau 11019:2015 Ghi cha
(S0 tan suét
p kiém tra
18899:2013)
Thiét bi ngam toan | C6 thé tich sao cho méu thiy 15.8, 19.1 U
b& méu luén dwge ngdm hoan toan
va tét ca cac bé mat dwoc
tiép xUc v&i chét Iong.
Thé tich ciia chét Idng phai 16.8, 19.1 u
gép It nhat 15 14n tdng thé
tich clia cac méu thir,
Phai tro véi chét lang thir 15.8, 19.1 U
nghiém va véi cao su.
| Str dung chai hodc éng thiy 19.1 u Déi véi cac
tinh c6 nat. phép thir ¢
nhiét 4 thap
hon diém s6i
clia chét ldng
Chai hodc éng phai dworc lap 19.1 u Déi véi cac
thiét bi ngwng ty hdi lwu hoac phép thir &
twong dwong nhiét d6 gan
diém sbi clia
chét long
Thiét bj dé thir Nhw néu trong Hinh 1 - N
nghiém mot bé mat
mau
Cén Chinh xac dén 1 mg 221
Dung cy do Xem TCVN 1592:2013(ISO | 15.1, 16.6
23529:2010), phwong phap A
Duyng cy dé do chiéu | Thang do dwgc chia thanh 15.1 s Tbt nhit 12 loai
dai va chiéu rdng céc vach chia 0,01 mm khi vén hanh
khéng tiép xtc
véri mau thir
Duyng cy dé do sy Thang do dwgc chia thanh 15.3 S Tot nhat 1a loai
thay ddi dién tich b& | cac vach chia 0,01 mm khi v&n hanh
mat khéng tiép xic
v&i méu thi
Chat léng thir Theo quy dinh trong - N
nghiém Phulyc A
Vat ligu Buwoc sl dung trong 8.3 e U
nueéc cat
vai khéng xo

thdm trung binh
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Ngoai cac muc liét ké trong Bang B.1, con sir dung cac muc sau ddy, tit ca cac myc nay déu cin
hiéu chudn phi hgp véi TCVN 11019:2015 (ISO 18899:2013):

dung cu do théi gian,

nhiét ké d& theo d&i nhiét dé &n dinh va thir nghiém;

&m ké dé theo doi dd &m bn dinh va thi nghiém:;
thiét bi, dung cy @& xac dinh cac tinh chét vat Iy da chon.
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Phuluc C
(tham khao)

Két qua do chum tir chwong trinh thir nghiém lién phong

C.1 Téng quan
Churong trinh thée nghiém lién phéng (ITP) duwéi day dwec bt diu thee hién vao nam 2011.

TAt c& cac tinh toan dd chum d& c6 dvoc céc gia tri db I1ap lai va do tai lap dwgc thye hién theo
ISO/TR 9272 Cac khai niém va thuat ng® d6 chum cling dwge néu trong ISO/TR 9272.

C.2 Két qua dd chum tir ITP
C.2.1 Chi tiét chwong trinh

Chwong trinh thir nghiém lién phong {ITP) dwgc td chive va thyc hién bdi Bundesanstalt fur
Materialforschung (Dirc) nam 2011. Cac méu thir lwu héa dugce chudn bi trong mdt phang
thi nghiém va gilri dén tét c& 12 phong thir nghiém tham gia.

Téng s bén hop chét da dwoc st dyng trong thi nghiém. Cac méu thir duge ky higu la
céac hop chéat A, B, C va D. Déi v&i chi tiét két hgp thanh phén cac vat liéu va sy lru héa chang,
xem Bang C.1.

Bang C.1 - Két hop thanh phin

S6 phén khéi lwong
Thanh phin
Hop chdt A | HopchatB | HopchitC | HepchatD

NR (TSR L) 100
NBR (ACN ham lwgng 28 %) 100
HNBR (ACN ham lwgng 39 %) 100
FKM (VDF/JDF copolyme) 100
HAF cacbon den (N330) 30
HAF cacbon den (N550) 65 50
HAF cacbon den (N990) 25
Kém oxit 3 5 2
Magie oxit 2 3
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Bang C.1 (Két thic)

Thanh phin

$é phén khéi lwong

Hop chit A | Hop chit B | Hop chit C Hop chét o

Canxi hydroxit

2

Stearic axit

Chét ¢héng oxy héa (IPPD)’

Chét chéng oxy héa (TMQ)"

Chét chéng oxy hoa
Diphenylamin, styren

Chat luu hoa (MBTS)®

1,7

Chét Ity hoa (TMTD)"

2,5

Chét lvu hoa (CBS)"

1,5

Chét luu hoa'

0,44

Triallyl isocyanua

1,5

Lwu huynh

2,5 0,2

Peroxit (40 % khéi lwgng)®

1,5

Bisphenol"

1,35

Tong sb

138,2 177.2 164,0 131,79

Lwu hoa tai

150 °C 160 °C 180 °C 180 °C + 220 °C

18 min 20 min 10 min 7 min + 16 h

®  N'-Isopropyl-N'-phenyl-p-phenylendiamin
®  2,2,4-trimetyl-1,2-dihydroquinolin triing hgp

*  Benzothiazyl disulfua
®  Tetrametylthiuram disulfua

*  N-Cyclohexylbenzothiazyl-2-sulfenamid

Mudi photpho hizu co, vi dy: triphenylbenzyl-phospho clorua

9 1,3-bis(t-butylperoxyisopropyl)-benzen

2,2-bis(4-hydroxyphenyl)-hexafloropropan

' Hop chét B phi hop véi 1ISO 13226™ SRE-NBR 28/SX
' Hop chat C pha hep véi ISO 13226 SRE-HNBR/1X
¥ Hop chét D phi hep véi ISO 13226 SRE-FKM/2X
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Anh hu@ng clia chét 13ng trong qua trinh bao quén dugc xac dinh déi véi cac tinh chét sau:
- thay @bi v& khéi lvgng

thay ddi vé thé tich

thay ddi v& kich thuéc

thay ddi vé d6 cirng

thay di v& cac tinh chét irng suét-gian dai khi kéo.

Céac mau thir dwgc cung cdp 13 cac dia c6 dudng kinh 36,6 mm va hinh qua ta kidu 2.

Céc mau thir duge bao quén trong cac chét Idng tai nhiét d6 phong thér nghiém tiéu chuin va
c¢lng tai nhiét @3 70 °C; chi tiét bdo quan dugc néu trong Bang C.2. M&i phong thir nghiém
tham gia sir dyng cac chét léng thir nghiém riéng ctia ho.

Bang C.2 - Téng quan vé& chwong trinh thir nghiém

Hop : Khoang th&i gian . i -

chit Nhiét do tidp xic Chét léng Phwong phap

A phong thir nghiém tiéu chudn |2h+6h B khdi lugng

A | phong the nghiém tiéu chun | 24 h B ggﬁé‘.':’ng"g'- a5 day,

B phong thir nghiém tiéu chudn [2h+6h B khdi lrgng

g phong thir nghiém tiéu chudn |24 h B 1;26(; ;t;qggﬁf g{ oy

C | phong thir nghiem tieu chudin | 24 b B :‘ﬁg‘r:;“’;’;ﬂ; }‘li""’“‘

D | phong thi nghigm tiéu chun | 24 n E f:g'n“;r?igﬁj ;li“"“;
khéi lrgng; thé tich;

C 70°C 7d Déusé 3 d6 cirng; th* nghiém
kéo

*  Xem Phy lyc A.

S6 phéng thir nghiém trong dé c6 div lidu 66 chum la co s& cho méi tinh chét dugc néu trong cac
bang vé két qua a6 chym (Badng C.3 dén C.15). S& phong thir nghiém tham gia nhur ghi trong céc
bang nay la sé cudi cling sau khi mdt sé gia trj phong thir nghidm duoc xac dinh 12 ndm ngoai
(abi véi mdi nam tinh chét).

Viéc thr nghiém ciia Chirong trinh thir nghiém lién phéng (ITP) dugc tién hanh trong khodng
thoi gian bén tudn lién tiép. Theo cac ngay durgc quy dinh trong mdi tudn cla bén tudn nay.
Nam thiét bj rieng biét 83 dwoc thyc hién trén tit ca bén vat ligu. Két qua thir nghiém cia
m&i tudn I trung binh clia nam phép do riéng biét. T4t ca cac phan tich dwge thyc hign trén
co s& cac két qua thir nghiém nay.
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Cac phong thir nghiém tham gia dugc khuyén khich s& dung hai ngudi vén hanh c6 thdm quyén
ngang nhau (néu cé sin) cho ITP nay: Ngudi van hanh 1 cho cac tuan thir nghiém 1va 2 va
Ngwdi van hanh 2 cho céc tudin thir nghiém 3 va 4. Myc tiéu nhdm sir dung cac méu thir khac
nhau, ngudi van hanh khac nhau va sy I4p lai trong bén tudn thir nghiém bao gdm cac ngudn
thay ddi thong thwong nhw vay trong co s& d@ lidu két hop cudi cling hodc tdng hop. Do do,
c4c gia tri 9 chum dai dién cho céac gia tri thyc té va dang tin cdy hon so véi cac kétqua ITP
théng thwong tao thanh mét wée tinh 46 chum vé “diém duy nhét cing thdi gian”.

C.2.2 Két qua dd chum
Két qua dd chum duoc liét ké trong cac Bang C.3 dén C.15.

Két qua a6 chym nhir xac dinh bdi ITP nay khdng nén ap dung dé& chip nhan hoic loai bd bat ky
nhém vt lieu ho3c san phdm nao khéng cb tai liéu vé két qua danh gia 86 chum nay ap dung
trong thyc té d6i v&i cac san pham hodc vat liéu da thir nghiém cla phwong phéap thie.

Gidi thich cac ky hiéu dbi voi cac Bang C.3, C.4, C5,C.6, C.7, C.8, C.9, C.10, C.11, C.12, C.13,
C.14va C.15:

s, = d |&ch chuin trong clng phang thir nghiém (tinh bing don vi do);
r  =dlap lai (tinh bang don vi do);
(r) = d |&p lai (tinh bing phén tr&m mirc trung binh);

sg = dd léch chudn gilra cac phong thr nghiém (dbi véi tbng sé cac thay ddi gitra cac phong
thi¥ nghiém tinh béng don vj do);

R 40 tai lap (tinh bng don vi do);

(R) ab tai lap (tinh bang phan trdm mirc trung binh).

Bing C.3 - D liéu 46 chum déi v&i thay ddi vé khéi lwgng

chét t;':f % £ " SR R (R) thip
nghiém®

A 120,53 2,78 7.77 6,45 3,81 10,68 8,86 9
B 10,31 0,76 2,13 20,65 0,86 2,40 23,32 9
Trung binh® 1,77 4,95 13,55 2,34 6,54 16,09

CHU THICH: Khoang th&i gian tiép xic: 2 h; nhiét 43 phong thir nghiém tiéu chudn; Chét ldng B.

* 36 phong thir nghiém sau khi x6a cac két qua ndm ngoai (tdng sé lgng phong thir nghiém trong ITP; 12).

® Tinh toan trung binh don gian.
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Bang C.4 — D liéu d§ chum déi v&i thay doi vé khéi lwgng

" sé
Mdrc
H hén
ok | trung s r (" Sa R W | Paas
biﬂh . 2
nghiém
A 157,31 1,91 5,35 3,40 3,19 8,92 567 10
B 18,77 0,99 2,77 14,74 1,02 2,87 15,27 8
Trung binh® 1,45 4,06 9,07 2,10 5,89 10,47

CHU THICH: Khoang thai gian tiép xac: 6 h; nhiét d9 phong thir nghiém tidu chudin; Chét Idng B.
" 56 phéng thir nghiém sau khi x6a cac két qua ndm ngoai (téng sé lrong phong thir nghiém trong ITP; 12),
® Tinh ton trung binh don gian,

Bang C.5 - Di¥ liéu d6 chym doi véi thay ddi vé khdi lwong

; 86
Mirc
Hom trung s, r (n Sp R (R) phbrlg
chat binh thir
nghiém®
A 160,93 1,63 4,55 2,83 2,76 7,73 4,80 10
B 2747 0,78 2,20 8,08 1,69 4,74 17,44 9
C 21,55 1,12 3,15 14,61 1,74 4,86 22,55 10
D 3,26 0,09 0,24 4,47 0,39 1,10 33,64 9
Trung binh® 0,92 2,57 8,40 1,43 4,00 17,41

CHU THICH: Khodng théi gian tiép xGc: 24 h; nhigt d phong thir nghiém tiéu chudn; Chét long B -
Hop chét A, B, C; Chét 16ng E - Hep chét D.

* 8 phdng thir nghiém sau khi x6a cac két qua ndm ngoai (tdng sé lrgng phong thir nghiém trong ITP: 12).

® Tinh toén trung binh don gian,

Béng C.6 — Dir liéu d§ chum débi véi thay dbdi vé khoi lvong

5 Sé
Mdlrc
H ho
gy | trung s, r (n i R (R) "m;g
binh Caiil
nghiém
C 5,99 0,12 0,35 5,84 0,72 2,01 33,64 9

CHU THICH: Khodng théi gian tiép xac: 7 ngay; 70 °C; Diu sé 3.
* S& phong thir nghiém sau khi x6a cac két qus ndm ngoai (tbng sé legng phong thir nghiém trong ITP: 12).
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Bang C.7 — Di lidu & chum déi v&i thay doi vé thé tich

Mirc 86
Hop trung s, r (n Sg R (R) pho!tg
chét binh thiv
nghiém®
B 40,37 1.24 3,47 8,61 1,27 3.57 8,84 9
C 30,37 2,19 6,14 20,20 2,73 7,64 25,16 g
D 7,39 0,43 1,21 16,42 0,95 2,67 36,11 9
Trung binh® 1,29 3,61 15,08 1,65 4,63 23,37
CHU THICH: Khodng th&i gian tiép xGc: 24 h; nhiét d6 phong thi nghigm tiéu chudn; Chét iéng B - Hop
chét B, C; Chét léng E - Hyp chat D.
* 84 phéng thir nghiém sau khi xoa cac két qua ndm ngoai (tdng sb lwgng phong thir nghiém trong ITP: 12).
® Tinh toan trung binh don gian.

Bing C.8 ~ Dir liéu do chum d6i v&i thay ddi vé thé tich

Mirc 86
Hop trung S, r (n Sn R (R) phép 9
chét s thor
binh &
nghiém
(o] 7.3 0,24 0,66 9,03 1,20 3,35 45,89 8

CHU THICH: Khoang th&i gian tiép xiic: 7 ngay; DAu sb 3.
* 56 phong thir nghigm sau khi xéa cac két qua ndm ngoai (tdng sb lwgng phong thir nghiém trong ITP: 12),

Bang C.9 - Di¥ lidéu d& chum ddi v&i thay ddi vé kich thwéce (a6 day)

. Sé
Mirc i
Ho phong
chét ‘;E‘“t? o 4 (n n rE thir
in nghiém®
A 54,46 0,86 2,40 4,40 2,00 5,59 10,26 7
B 14,08 0,52 1,46 10,35 0,71 2,00 14,17 8
Trung binh® 0,69 1,93 7,38 1,35 3,79 12,22
CHU THICH: Khodng th&i gian tiép xGc: 24 h; nhiét d phéng thir nghiém tiéu chuln; Chét 1ong.B. |
* 86 phong thir nghiém sau khi xda cac két qua ndm ngoai (tdng sb lrgng phong thir nghiém teong Iw
® Tinh toan trung binh don gian.

33



TCVN 2752:2017

Bang C.10 - D@ liéu dd chum déi véi thay aéi vé dé cieng

S6
Mirc
H %
cﬂ; trung S, r (r) Sg R (R) pltl:gg
binh e
nghiém
A -21,93 0,55 1,53 6,98 2,35 6,57 29,98 9
E -18,40 0,24 0,67 3,63 0,64 1,78 8,70 7
Trung binh® 0,39 1,10 5,31 1,49 4,18 19,84

CHU THICH: Khodng th&i gian tiép xGc: 24 h; nhigt 48 phong thir nghiém tidu chuln; Chét 1dng B.
* S6 phong thi nghigm sau khi x6a cac két qua ndm ngodi (t3ng sé kegng phong thix nghiém trong ITP; 12),
® Tinh toan trung binh don gidn.

Bang C.11 - Di¥ liéu dé chum dbi vé&i thay adi vé dé cieng

Mrc S6
H hoén
c,“?'s': t;gnl? s r (n Sh R (R) "Mg
i nghiém*
c -3,68 0,93 2,60 70,63 1,36 3,80 103,06 10

CHU THICH: Khoang thoi gian tiép xuc: 7 ngay; Déu sb 3.
* S6 phong thi nghiém sau khi xda cac két qua ndm ngoai (tdng sé lgng phong thr nghigém trong ITP: 12).

Bang C.12 - Dir liéu dd chum dbi véi thay doi vé cac tinh chéat (’ng suat-gian dai khi kéo -

D§ bén kéo
Sé
e ‘E’E‘} s r (" se R (R) "‘t‘,f';g.
nghiém
o -4377 | 1,94 5,43 12,40 4,16 11,65 | 26,62 10
D -17,88 | 1,46 4,09 22,87 3,53 9,89 55,34 10
Trung binh® 1,70 4,76 17,63 3,85 10,77 | 40,98

CHU THICH: Khodng th&i gian tiép xdc: 24 h; nhigt dd phang thir nghiém tiéu chudn; Chét I16ng B - Hop
chét C; Chat 1dng E - Hop chét D.
* 56 phong thir nghiém sau khi x6a cac két qua ndm ngoai (1dng sb legng phong thir nghiém trong ITP: 12).
® Tinh toan trung binh don gian.
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Bing C.13 — Di¥ liéu dé chum déi v&i thay dbi vé cac tinh chat (png suét-gian dai khi kéo -

D6 bén kéo
) 86
Mirc
Hop trung 5, r {r) Sg R (R) ph&pg
chat binh thie
nghiém®*
c -1,39 2,83 7.91 570,92 3,50 8,79 706,39 8

CHU THICH: Khoang théi gian tiép xdc: 7 ngay; Ddu sé 3.
* 34 phong thir nghiém sau khi x6a cac két qua ndm ngoai (tdng sd lvgng phéng thir nghiém trong ITP: 12).

Bang C.14 - Di¥ liéu dé chum dbi v&i thay ddi vé cac tinh chét (eng suét-gian dai khi kéo -

Dé gian dai
; Sé
Mirc 4
HOP | trung s, r (" $a R (R | Phone
chat binh thir
) o nghiém®
o -42,68 3,05 8,55 20,03 3,93 11,01 25,80 10
D -7,88 1,95 5,45 69,18 2,21 6,19 78,47 10
Trung binh® 2,50 7,00 44.61 3,07 8,60 52,18

CHU THICH: Khoang th&i gian tiép xdc: 24 h; nhigt 3§ phang thi¥ nghiém tiéu chuén; Chét léng B - Hop
chét C; Chét Idng E - Hop chét D.
* §6 phong thir nghiém sau khi xda c4c két qua ndm ngoai (tdng s6 lwgng phong thir nghiém trong ITP: 12).
® Tinh to4n trung bink don gian.

Bang C.15 - Dir liéu dd chum dbi véi thay ddi vé cac tinh chéat (rng suét-gian dai khi kéo -

Do gian dai
Hep o phséf:&g
cat |t | s e R R Py
nghiém*
C -2,38 3N 10,93 458,52 4,70 13,17 552,21 8
CHU THICH: Khoang thei gian tiép xGc: 7 ngay;, Dau sé 3.
* 6 phong thir nghiém sau khi x6a cac két qua ndm ngoai (t8ng s6 legng phong thir nghiém trong ITP: 12).

~
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Thw muc tai liéu tham khao

ISO/TR 9272, Rubber and rubber products ~ Determination of precision for test method
standards (Cao su va san phdm cao su — Xéc dinh dé chum déi voi tiéu chuan phwong phép
thiy).

ISO 13226, Rubber - Standard reference elastomers (SREs) for characterizing the effect of

liquids on vulcanized rubbers (Cao su - Céc chét dan hbdi dbi chimg tiéu chudn (SREs)
doi v&i dac trung higu qua cla chét 1dng trén cao su lvu hod)
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