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L&i néi dau
TCVN 11995:2017 hoan toan twong dwong véi 1ISO 8256:2004.

TCVN 11995:2017 do Ban ky thuét tiéu chudn quéc gia TCVNITC61Chat déo
bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lvdng Chét lvong dé nghi, Bé Khoa hoc va

.Cong nghé cang bé. . ;
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Chét déo - Xac dinh dd bén va dap kéo

Plastics — Determination of tensile-impact strength

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh hai phwong phap (phwong phap A va phuong phap B) dé xac dinh
36 bén va dap kéo clia chat déo trong cac diéu kién duoc xac dinh. Phép thd droc mo ta 1a phép ther
kéo tai cac tdc do bién dang twong dbi cao. Nhl"fn'g phuong phap nay co thé dwoc stk dung cho cac
vat fiéu cirng (duoc quy dinh trong ISO 472), tuy nhién nhirtng phwong phap nay dac biét hiru dung
ddi véi cac vat liéu qua mém déo hoaic qua mong dwoc thir nghiém va dap theo ISO 179 hoac ISO 180.

1.2 Nhirng phuwong phap nay dugc sir dyng dé khdo sat ¥ng x& clia cac mau thlr quy dinh theo
tdc do va Gap quy dinh, va dé danh gia do gion hodc dd déo cia mau thir trong gi¢i han vén c6 tai
diéu kién the nghiém.

1.3 Nhirng phwong phap ndy ¢ thé ap dung dbi véi ca mau thr dwoc chudn bj tir vat liéu dic va
mau thir dwoc 14y tir thanh pham hoéc ban thanh pham (vi du dwoc duc, ghép nhiéu 1op (lamilate),
hodc dun hodc can tam).

1.4 Cac két qua nhan dwoc bdi thlr nghiém cac mau thk duc cé Kich thudc khac nhau khang
can thiét phai gidng nhau. Twong tw, cac mau ther cét tir nhirng san phdm duc cé thé khong dua ra
két qua giéng véi mau thir ¢ cling kich thuéde dugc dic tre tiép tir vat ligu. Cac két qua thir nghiém
dat dwoc tr mAu thir chudn bi ti cac hdn hop dic khdng thé ap dung truc tiép voi cac khudn co
hinh dang bét ky, b&i cac gia tri cd thé phy thudc vao thiét ké cia khuén va didu kién duc. Cac két qua
dat dwoc theo phuong phép A va phirong phap B ¢é thé hodc khéng thé so sanh dwoc véi nhau.

1.5 Nhirng phwong phap nay khdng phl hop d@é st dung 1a ngudn di¥ liéu cho cac tinh toan thiét ké
cac thanh phén. Tuy nhién, ¢6 thé thu duwroc thong tin v& dac tinh dién hinh vat liéu bing cach thir nghiém
c4c loai mu thir khac nhau duec chuan bi theo cac diéu kién khac nhau, va bang cach thir nghiém tai
nhiét dd khac nhau. Hai phwong phap khac nhau pha hop véi viec kiém soat san xuét ciing nhw

kiém soat chét lwong.
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2 Tailidu vién din
Céc tai lidu vién dan sau day 12 can thiét d& ap dung tiéu chudn nay. D6i véi cac tai liéu vién dan

ghi ndm cdng b thi ap dung ban duoc néu. Di véi cac tai liéu vién din khang ghi nam cong b thi

ap dung ban méi nhat. bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu cé).

TCVN 9848 (I1SO 291), Chét déo — Khi quyén tiéu chudn cho én dinh va thir nghiém.

TCVN 10860 (ISO 2602), Gidi thich théng ké két qud thir— Ubc lrong trung binh — Khodng tin céy.
TCVN 11023 (ISO 2818), Chét déo — Chudn bj méu thir béng may.

TCVN 11025 (1SO 293), Chéf déo ~ Buc ép méu thi vat liéu nhiét déo.

TCVN 11026-1 (ISO 294-1), Chat déo — Duc phun méu thir vat liéu nhigt déo — Phan 1:

Nguyén tc chung, dic méu thix da muc dich va méu the dang thanh. ‘
TCVN 11026-2 (ISO 294-2), Chét déo — Puc phun méu thir vat liéu nhiét déo — Phéan 2: Thanh kéo nhd.
TCVN 11026-3 (ISO 294-3), Chét déo — Bac phun méu thir vét liéu nhiét déo - Phdn 3: Tam nhé.
TCVN 11027 (ISO 295), Chét déo - Dic ép méu thir vt liéu nhiét rén.

TCVN 11609 (ISO 3167), Chét déo — Méu thir da muc dich.

TCVN 11613-3 (ISO 11403-3), Chét déo — Thu nhan va trinh bay dir liéu da diém c6 thé so sénh —
Phan 3: Anh hudng moi treong dén céc tinh chét

ISO 179-1, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 1: Non-instrumented impact
test (Chét déo — Xac dinh d6 bén va dap Charpy — Phén 1: Thir nghiém va déap khéng dung thiét b
do).

SO 179-2, Plastics — Determination of Charpy impact properties — Part 2: Instrumented impact test
(Chat déo — X4c dinh db bén va dap Charpy — Phan 2: Thir nghiém va d4p dung thiét b do).

(SO 180, Piastic — Determination of 1zod impact strength (Chat déo — Xéc dinh dé bén va dap Izod).
ISO 472, Plastics — Vocabulary (Chét déo — Tir vung).

ISO 1268 (t4t ca cac phan), Fibre-reinforced plastics — Methods of producing test plates (Chét déo
gia cwong soi — Céc phuong phép ché tao tdm ther).

SO 10350-1, Piastic — Acquisiton and presentation of comparable single-point data — Part 1:
Moulding materials (Chat déo — Thu nhan va trinh bay di¥ liéu don diém c6 thé so sanh — Phan 1:
V4t lidu duc).

ISO 13802, Plastics — Verification of pendulum impact-testing machines - Charpy, lzod and impact-
testing (Chét déo ~ Kiém tra xac nhan may thir va dap con léc — The nghiém va dép Charp va 1z0d)
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3 Thuéat ngiv, dinh nghia

Trong tiéu chuan nay &p dung cac thuat ngl va dinh nghia sau.

3.1

D6 bén va ddp kéo clia mau thiv khéng cé ranh khia (tensile-impact strength of unnotched
specimens)

"fu

Nang lwong duoc hap thy khi lam @&t gay mau thir khdng cé ranh khia theo cac diéu kién xac dinh,
quy chiéu trén dién tich mat cit ngang ban dau clia mau thir.

CHU THICH: Burroc biéu thi bing kilo jun trén mét vudng (kJ/m?),

3.2

D6 bén va dip kéo ciia mau thir c6 ranh khia (tensile-impact strength of notched specimens)
N

Nzng lweng dugc hip thy khi 1am dit gay mau thee ¢6 ranh khia theo cac didu kién xac dinh,
quy chiéu trén dién tich mat cat ngang ban dau ctia mau thi tai rénh khia.

CHU THICH; Buoe biéu thj bang kilo jun trén mét vudng (kJ/im?2).

4 Nguyén tac

Mau thir bj phé hily do va dap don tai day cia dao dong con lic clia may thir va dap kéo. Mau thir
ndm ngang tai thoi diém pha hily. Mot diu mau thi, luc va Gap, dugce gitr hodc bdi khung hodc
con lac va dau con lai dwgc gilr bdi con tregt. Hai phwong phap dwoc mé ta dwa trén hai cach
dinh vi mau thir khac nhau do con trgt git: mau thir c6 thé hosic dwerc treo ¢b dinh trén khung git
(phuong phap A) hoge dugc dat bén dudi cling v&i con idc (phwong phap B).

N&ng legng phé hiy dugc x4c dinh bing ddng nang do con l4c sinh ra tronQ qua trinh lam dit gay
méu thir. Viéc hiéu chinh dugc thee hién déi véi nang luwong tha (phrrong phap A) hodc nang lvong
nay (phwong phap B) cla con trwot.

5 Thiét bi, dung cu
51 May the

Nguyén tic, dc tinh va kiém tra xac nh&n may th phi hop dwoc néu chi tiét trong 1SO 13802,

5.2 Con |ic va bua

5.2.1 Con lac dwoc thiét ké c6 mot tay don hodc nhiéu tay don git phan dau tai dé tap trung
khéi lwgng 1én nhat. Mét con [ac cieng la cdn thiét @& duy tri khodng cach thich hop va mbi quan hé
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hinh hoc gira cac bd phan lién quan va dé giam thidu su tiéu hao n&ng lwgng, luén bao gém trong
gia tri nang lwong va dap do duoc.

5.2.2 Bua déi v&i phuong phap A va phuong phap B dwoc md ta chi tiét trong 1ISO 13802,

5.3 Con trwot

5.3.1 Nhu dwoc chi ra trong 1SO 13802, dé gidm nay do va d&p cla bua kim loai trén con trwot
kim loai, vat liéu dwoc st dung cho con trwet phai la vat ligu gay ra va dap khdng dan héi (vi dy nhdm).
Khéi lvong cta con trwot, trong c& phuong phap A va phrong phap B, phai dwoc lwa chon ti gia tri
dugc dva ra trong Bang 1.

5.3.2 Ngam kep hoac cac dung cu khac phai dwgc st dung dé hé tro viéc kep con trugt tai vi tri

quy dinh, vudng goc v&i truc doc clia mau thiv.

Béang 1 - Khai lwong con trwot

Thé ning Khéi lwong con trwot
J g
Phwong phap A Phwong phap B
2,0 15+1hodc 30+ 1 151
4,0 151:1ﬁoéc30i1 151
7.5 30+1hodc60+1 30%1
- 15,0 36 + 1 hodc 60 ¢ 1 120 £ ‘1
25,0 60 1 hodc 120 £ 1 120 £ 1
[ 50,0 60 £ 1 hodc 120 + 1 120 £1
CHU TRHICH: Déi véi phiong phap A, str dung con truot nhe hon bt ¢ khi nao c6 thé.

5.4 Dung cu kep/ngam kep

Dung cu kep va ngam kep st dung cho thir nghiém va dap kéo dwee mé 1a trong 1SO 13802.

5.5 Micrometer va dong hd do
Micrometer va déng hé do phi hop véi phép do kich thwdc mau thir doi hdi phai ¢ d6 chinh xac

dén 0,01 mm. Khi do chidu day miu thir, bé mat do phai 4p mot tai trong trong khodng tir
0,01 MPa dén 0,05 MPa. Di v&i mau thir c6 ranh khia, xem c4c yéu cau tai 7.4.
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6 Mau thie
6.1 Hinh dang va kich thwéce

Co thé st dung nam loai mau thir, dwgce quy dinh trong Bang 2 va dugc dua ra trong Hinh 1.

Nhin chung, tit ca cac loai cé thé duoc st dung mét trong hai phwong phép sau.

Phuong phap A: phi hop véi 1ISO 10350-1 va TCVN 11613-3 (ISO 11403-3), loai mau thir duoc
wu tién 4 loai 1 [loai ¢é thé dwoc lay tir mau thir da myc dich dwoc quy dinh trong TCVN 11609
(IS0 3167) hosic duwoc dlc truc tiép theo TCVN 11026-1 (15O 294-1)] va loai 4 [loai ¢6 thé dwge
duc trie tiép theo TCVN 11026-2 (ISO 294-2) hodc duoc gia cong bang may tir tdm duc theo
TCVN 11026-3 (1SO 294-3).

Phwong phap B: loai mau thir wu tién 12 loai 2 va loai 4.

Két qua tht nghiém‘ phu thudc vao loai mau s& dung, chiéu day va sy chudn bi mau thtr, Déi véi
két qua dd tai lap, hodc trong tridng hop tranh chép, loai méu thir, chiéu day va sy chuén bi mau
phai dwoc théa thuan,

M3u dugc ther nghiém tai chidu day ban dau Ién dén 4 mm. Chidu day méu thlr wu tién ia
4 mm = 0,2 mm ddi v&i mau ther loai 1 va 3 mm £ 0,2 mm ddi voi mau thl loai 4. Trong pham vi do,
chiéu day phai dwoc duy tri trong dung sai £ 5 %. Néu chiéu day ban dau mau thi I6n hon 4 mm,
phuwong phap thlr dwoc md ta trong tiéu chudn nay khong thé ap dung dwoc, va 1SO 179 hodc
I1SO 180 phai dwoc st dung dé xac dinh tinh chat va dap cia mau thir.

Bang 2 - Kich thirde va loai mau thu

Kich thuerdre tinh bang milimet

— -

Loai Chiéu | Chiéu Giéa tri Gia tri Chiéu dai tw do | Ban kinh
mau thir dai rong | wutién cla | wutiéncla | gilva cac kep cong
/ b kich thwéc x | kich thwéce Iy I, "
1 80t2 |10+0,2 6102 - 30£0,2 -
2 60+2 |10+0,2 3102 10+0,2 25 iu0,2 10 +1
3 80+t2 |1510.2 10:0.2 10+£0,2 30+£0,2 201
4 60+£2 | 10£0,2 3102 = 25+0,2 151
52 802 15;0.2 5+0,2 1002 50+ 0,2 201
236ivoiloai5 b =23mm+2mm, r =4mm+05mm, [ =11 mm=+1mm
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6.2 Chuin bj mau
6.2.1 Hén hop dic va din

M&u thir phai droc chuln bi phit hop voi yéu cau ki thuat cha vat fiéu c6 lién quan. Khi khéng co
yéu cau ky thuat hodc khi cé quy dinh khac, mau thir phai dwoc ép dun trge tiép (theo tiéu chudn
thich hop véi vt liéu), hodc ép dic hodc ép phun tir vat liéu phi hop véi TCYN 11025 (ISQ 293),
TCVN 11026-1 (ISO 294-1), TCVN 11026-2 (ISO 2994-2), TCVN 11027 (ISO 295), hodc duwoc
gia cong bing may theo TCVN 11023 (ISO 2818) bang cach ép cac ban hodc cac tdm hoic
ép phun tir hén hop. Mau thlr loai 1 dwgc chuan bi tir mau thir da muc dich loai A Grgc mé ta trong
TCVN 11609 (ISO 3167).

6.2.2 Tém
Mau thir phai duoc gia cong bang may tir cac tdm phl hop véi TCVN 11023 (1SO 2818).
6.2.3 Nhwa gia cirdng soi

Tam phai dwgce chuén bi tir hén hop theo cac phén lién quan clia ISO 1268 va mAu thir phdi dwoc
gia cdng bang may theo TCVN 11023 (ISO 2818).

6.3 Ranh khia cia mau thir

6.3.1 Ranh khia (d6i véi mau thir loai 1) phai dwoc gia cong bing may theo TCVN 11023
(1SO 2818) trén mau thir khéng ¢6 ranh khia dwoc chuan bi theo 6.2.

6.3.2 Ban kinh @& ranh khia phai 1a 1,0 mm # 0,05 mm va tao thanh mét gbc 45° £ 1° (xem Hinh 1).
M3t nghiéng clia rang cét phai tao ra trong mau thir, tai cac goc vudng vai truc chinh clia nd, hai ranh
khia c6 dwéng bién va cé chiéu day dwec thé hién & Hinh 1. Hai dwdng nay vudng goc véi hudng
chiéu dai mau thtr qua dinh méi rinh khia phai nim trong khoang 0,2 mm v&i nhau. Can chi y déc biét
dén dd chinh xac clia kich thuwdc x (xem Bang 2). Dung sai han ché duvoc dat ra dbi véi dwong bién
va ban kinh ranh khia déi v&i hau hét cac vat liéu do nhirng yéu t6 nay quyét dinh phéan Ion sy
tap trung ng suat tai day ranh khia trong qua trinh thir nghiém. Bao dwéng dung cu cét co lwdi cat
sach, sic dac biét quan trong do nhirng khuyét tat nhd tai day ranh khia cé thé gay ra dd léch lén
ddi voi két qua thlr nghiém. Mat nghiéng cla réanh khia duoc tao ra bing dung cu cét d3c biét phai
dwoc kiém tra thwong xuyén.

6.3.3 Mau thi c6 ranh khia dugc dic san cé thé duoc st dung néu duwoc quy dinh trong vét liéu
thir nghiém. Mau thtr ¢6 ranh khia duoc dic sdn néi chung khong mang lai clng két qua nhu miu thir
c0 ranh khia duoc gia cdng bing may va sy sai léch nay ¢6 thé dwoc chdp nhén trong viéc dién gidi
két qua. Mau thir ¢ ranh khia duoc gia cong bing may thudng duge wu tién do tac dong ddi voi
bé ngoai va/hoac tinh b4t dang hwéng cuc bd & mikc ti thidu. Mat nghiéng clia ranh khia dwoc tao ra
phai dwoc kiém tra thuéng xuyén,

6.3.4 D&i véi mu thir droc chuan bj bing cach cét sir dung may duc, ranh khia khong dugc duc ma
phai gia céng bang may & budc thiy hai.

11
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6.4 Sé lwong mau thiy

Trir khi ¢6 quy dinh khéc trong tiéu chudn déi véi vat liéu dwoc thir nghiém, mot bd gdm mudi
mau thl» phai dwgc thi nghiém. Khi hé sb bién thién [xem TCVN 10860 (ISO 2602)] cb gia tri
nhd hon 5 %, sé lwong mau they tdi thidu 13 nam mau.

6.5 Tinh bat dang hwéng

Tinh chat va dap cla cAc loai vat liéu tAm nhit dinh c6 thé khac nhau, phu thudc vao huéng do
trong méat phdng tAm. Trong nhirng trwdng hop nhw vay, thong thiréng chuén bi hai nhém mau thir
¢6 cac truc chinh twong &ng song song va vudng goc véi hwéng clia mot s6 dac tinh clia tam ma
nhi¥ng d&c tinh ndy cé thé nhin thdy dwoc hoic cé thé suy luan dwoc tir théng tin vé phwang phép

sén xuat tam.
6.6 On dinh mau !
Trir khi c6 quy dinh khac trong tiéu chuan ddi véi vat ligu deec thlr nghiém, mau thlr phéi duoc

bn dinh theo TCVN 9848 (ISO 291), trly khi cac bén lién quan co thoa thuan theo céc diéu kién khac.
Trong tredng hop mau thir ¢6 ranh khia, thdi gian on dinh bét dAu sau khi khia.

7 Cach tién hanh

7.1 Tién hanh thi nghiém trong méi truéng twong ty nhw siv dung dé én dinh, trir khi cac bén
lien quan co thoa thuan theo céac didu kién khac (vi du thir nghiém tai nhiét dd cao hoac th&p hon).

7.2 Kiém tra may va dap co thé thuc hién thir nghiém co van tdc va dap quy dinh va nang lwong
hép thu trong dai dung, nghfa 1a trong khoang tir 20 % dén 80 % nang lwong co tai thoi diém
va dap. Néu co6 nhiéu hon mét con lac phi hop véi nhirng yéu cau nay, phai st dung con tc ¢co

nang lvong cao nhét.
7.3 Xé&c dinh nang lvgng tiéu hao do ma sat theo ISO 13802.

7.4 Do chidu day /1 va chidu rong x cia mat cit c6 canh song song, gitka mau thir chinh xac dén
0,02 mm. Trong tredng hep mau thir cé ranh khia, do c&n than kich thudc x st dung micrometer gén
mat do co chiéu rong tir 2 mm dén 3 mm va co mat nghiéng phil hop vira véi hinh dang ranh khia.

Trong triwdng hop mau thir dac phun, khong ¢an do kich thudc clia mbi méu thik. Chi cin do mot
mau thr tr mot td hop nham dam bao kich thudc twong wng véi kich thude dwoc yéu cau. Béi véi
khudn nhiéu 6, dam bao réing kich thwéc mau thir twong ty nhw déi véi tieng 6.

7.5 Nang con lic dén @6 cao quy dinh va @il lai. L4p mu the vao gia gir m&u va xiét chat:
dbi voi phuong phap A, dat mot Gau mau thix vao trong ngam kep cia khung va dat dau con lai trong
ban kep clia con trwot; ddi véi phuong phap B, dat mét dau miu thi trong ban kep mau thir
cb dinh va dau con lai trong ban kep mau thiv/con treot khdng cb dinh (xem chi tiét tai 1ISO 13802),

12



TCVN 11995:2017
7.6 Tha con lac. Ghi lai ndng lwong va dap Es do mau tht hap thy va thye hién higu chinh déi véi
tiéu hao do ma sat gay ra, néu can Lhiét theo 1ISO 13802.
7.7 Néu két qua nang lbong va dap kéo dwoc hidu chinh 12 dwéi 20 % céng suét clia con l&c 2.0 4,
s6 lidu nén coi la dang ngd.
Trong tredng hop mau thir yéu, c6 thé st dung mau thr nhidu lép cing. S& dung nhizng méu thie nhu
vay phai duoc thda thun clia cac bén lién quan va phai dwoc ghi rd trong bao cdo thir nghiém.,

7.8 Néu nhiéu vat liéu duoc so sanh, phai st dung con lac cé cling van téc va dap cho tirng vat liéu.
Trong trudng hop tranh chép, két qua thir nghiém chi nén so sanh véi két qua dat dwoc véi con lac co

nang lwong danh nghfa ddng nhat va méu thir c¢é ciing dang hinh hoc.

7.9 Ngay sau khi thlr nghiém két thic, thyc hién kiém tra dé ddm bao mau thi dugc kep chac chén
hodc liéu mau thir cb bi trgt trong mdt trong hai ranh kep hay khéng, va kiém tra sw pha huy xay ra
trén phan cé canh song song hep clia mau thlr. Néu bat ky mau thlr nao duwoc thlr nghiém khang
dap rng duwoc nhitng ydu clu nay, két qua ddi véi nhiing mau thir nay phai bi loai bd va thir nghiém
mau thtr bd sung.

8 Xac dinh hieu chinh nang lwong
8.1 Phwong phap A — Hiéu chinh Eq do sw bién dang déo va déng nang cia con trwot
Hiéu chinh E,; dwoc xac dinh tir ¢dng thirc sau (xem chi tiét tai Phu lyc A):

_ Epmax X1 x(3+1) __§

= = 1
q 2)((1_'_“) Zx maxxl-’ ( )

trong do

E, ta hiéu chinh nang lrong do su bién dang clia chét déo va ddng nang cla con truot,
tinh bang jun (J);

Emax 12 nang lwong va dap 6n nhéat clia con lac, tinh bang jun (J);
u 1a khéi lwgng con trwat chia cho khéi lwong giam cla con l&c (nghta [& m../mp).
Khéi lwgng gidm cla con l&c mp dwoc dua ra theo cdng thire:

E

m, = — max )
gxl,x(1-cosa)
trong 46
g la gia téc trong trvdng, tinh badng m.s™2 (m/s?);

Ly 1a chiéu dai con I4¢ dwoc xac dinh theo 1SO 13802, tinh bang mét (m);

a la gbc gitra cac vi tri ctia con l3c tai d6 cao cao nhét va thap nhét.
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8.2 Phwong phap B - Nang lwgng nay con trwot Ej

Nang frong ndy con truot Fs duoc xac dinh cho tirng mau thir va con lc tir dwéng cong nang lrong
nay con trurot. Buwdng cong nay dwge xéac dinh chi mdt 1an dbi véi tivng td hop con lac va con trwot (xem
Phu luc B).

9 Tinh va biéu thi két qua
9.1 Tinh ndng lvong va dip kéo di hiéu chinh
9.1.1 Quy dinh chung

D8 tinh do bén va dap-kéo ctia mau thlr, nang lwong tiéu thu E; trwac tién phai dwoc hiéu chinh dbi voi

nang luong tha E, trong phwong phap A va doi véi ndng luong nay con trvgt Ep trong phuong phép B.
9.1.2 Hiéu chinh ning lwong dbi véi phwong phap A
Ning lvong va dap-kéo duoc hidu chinh E,, tinh bang jun, dwoc tinh theo cong thirc:
E,=E -E, (3)
Trong d6

Es  lanang lwgng va dap duoc hip thy trong qua trinh va dap, duoc do bai thiét bi (xem
7.8), tinh bang jun (J);

E, 1& nang lwong tha do sy bién dang clia chét déo va dong nang ctia con truot, duoc
xac dinh theo 8.1, tinh bang jun (J).

9.1.3 Hiéu chinh nang lwong déi véi phwong phap B

Nang lwong va dap-kéo dugce hiéu chinh E., tinh bing jun, dwoc tinh theo cdng thirc:
E ,=E +E, (4)

Trong @6
E; la nang lvong va dap dwoc do béng thiét bi (xem 7.6), tinh bang jun (J);

Ey  la nang lvong tha con truot, dwoc xéc dinh tir gia tri do clia Es va dd thi chuan bi khi
s dung thiét bi thir va dap cu thé, dwoc xac dinh trong 8.2 va Phuy luc B, tinh bang
jun (J).

9.2 Tinh d$ bén va dap-kéo
D06 bén va dap-kéo aw hodc @6 bén va dap-kéo (c6 ranh khia) aw, duoc bidu thi bing kilojun trén

mét vudng, dwoc tinh theo ¢dng thive sau:

14
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E
anlay) = - :hx 10° (5)

Trong d6
E.  lanang lwgng va dap hiéu chinh dwoc tinh theo 9.1, tinh béng jun (J)

X la chidu rong clia mat cit cd canh song song hep cla mau thlr (d6i voi miu thiy
loai 2, 3, 4 va 5 trong Hinh 1) hodc khoang cach gi(a cac ranh khia (déi véi

méau th( loai 1 trong Hinh 1), tinh bang milimet (mm);
h 14 chidu day cGa mat ct c6 canh song song hep cla méau thir [hodc, ddi voi
méau thir nhiéu &p (xem 7.7), 1a tong chiéu day}, tinh béng milimet (mm).
9.3 Théng s6 thong ké
Néu duwoc yéu cau, tinh gia tri trung binh clia két qua thir nghiém, do léch chudn cla gia tri
trung binh va hé so bién thién st dung quy trinh dwoc dwa ra trong TCVN 10860 (1SO 2602).
9.4 Cac chir 56 c6 y nghia

Bao cao tat ca cac gia tri trung binh dwoc tinh téi hai chi $6 ¢é nghia.

10 B96 chum

Do chum cua phwong phap thir nay chua dugc biét do chua cé sé lidu lién phong thir nghiém. Khi
co s6 liéu lién phong thtr nghiém, théng tin vé dé chum s& dwoc bd sung & ban cap nhét, siva ddi
tiép theo.

11 Bao cao thir nghiém

Bao cao thr nghiém phai bao gém cac théng tin sau:

a) vién dan tiéu chuan nay;

b) phwong phap (A hoédc B) va loai miu thi (xem Bang 2) dugc str dung:

ther va dap kéo TCVN 11995 (1SO 8256)/1A

loai mau thir |

phuwong phap

c) tht ca théng tin can thiét d& nhan dang vat liéu thiz nghiém, bao gdm chling loai, ngudn, ma sb
nha san xuét, va ngudn gbc;

d) mé t& ban chét va hinh dang ctia vat liéu, néu do 1a thanh phdm, ban thanh phdm, tam thtr hosc
méau thir, bao gdm kich thudc chii yéu, hinh dang, phwong thirc san xuét, v.v...;

15
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¢) chidu day cla mau the duc hoac, ddi véi tm, chiéu day tdm va néu co thé, hwéng cac
tryc chinh cGa mau tht ¢6 lién quan dén cac dac tinh cla tAm;

f) phwong phap chuén bi m3u thi;

g) khi quyén tiéu chuén dwoc sir dung dé 6n dinh mau va the nghiém, clng voi bat ky phwong thire
xt Iy 6n dinh dac biét nao dwoc thuc hién néu duoc yéu cu theo tidu chuin déi voi vat ligu hodc
san pham duoc thi;

h) ning lugng danh nghia ctia con lac;
i) khéi lwong con trirot sir dung;

j) d6 bén va dap-kéo aw hodc aw cla vat lidu, dwece bao céo la gia tri sd hoc trung binh cla céc
két qua trén mAu thr cé rinh khia va/hodc khong c6 ranh khia, dwgce tinh bang kilo jun trén mét
vudng (kJ/m?);

k) két qua ther nghiém riéng 18, néu dwoc yéu cau;
[) @6 léch chudn va hé sb bién thién clia két qua, néu dugc yéu céu;
m) loai pha hiy cia mau they;

n) ngay thlr nghiém

16
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Phu luc A
(quy dinh)

Xac dinh hé sé hiéu chinh déi v&i phwong phap A

A.1 Cac thuat ngir vé nang lwong dwoc ste dung

Pé tinh higéu chinh E,, céc thuat nglr vé nang lwong sau duoc st dung:

Emax =112 x mp x Vg (A1)
Ep= 112 x mp x V% (A.2)
Es=Eumax — Ep . (A.3)
Ecriin= 12 X Mer X VVer (A.4)

Do nang lwong dan hdi khi va dap cé thé duoc bé qua (nhw yéu céu trong 5.3.1, va dap chd yéu

khong dan héi), ver = v, va dong nang cta con trugt dugc tinh nhw sau:
Ecrkin= = 12 x mer x V2p (A.5)
trong do
Emer 12 ndng lwong va dap tdi da clia con ac, tinh bang jun (J);
E, lanang lwgng du ctia con l4c sau khi va dap, tinh béng jun (J);
E;s la ndng igng do dwoc tiéu hao trong qua trinh va dap, tinh bang jun (J);

Ecriin 1a d0ng nang tiéu hao clia con trwet, tinh bang jun (J);

mp  la khdi lwong giam cla con l&c (xem 8.1), tinh bang kilogam (kg);
Vo 1a van téc cta con lac ngay trwoc khi va dap, tinh bang m.s*! (m/s);
Vp la van téc clia con lac ngay sau khi va dap, tinh bang m.s™" (m/s);

me & khdi lvong cla con treot, tinh béng kilogam (kg);
ver  lavan téc cia con trwvot ngay sau khi va dap, tinh bdng m.s™' (m/s)
ngoai ra

Ec  1a nang lugng can thiét d& lam bién dang va pha hiy mau thr (sé dwoc tinh),
tinh bang jun (J);

E.p 1a ndng legng tiéu hao do bién dang chét déo clia con trwgt, tinh bang jun (J).

17
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A.2 Xac dinh E¢ kin
Phwong trinh ning leong d6i voi va dap la:

Ec=Ec+ Ewrpt + Ecrtin (A.6)
Hon nira, tir phuong trinh (A.2) va (A.4), ta co

Eqim
LR AT
r H (A7)

r

Két hop phuong trinh nay voi phwong trinh (A.3) ta cé:

Eecrpin = i X (Enax— Eg) (A.8)
Trong dé
L (A9)
m

P

A.3 Xéc ﬁinh Er_:r.p.!'

Pé tinh nang lwong E..p tiéu hao do sy bién dang chat déo cla con trwot, can xem xét

phuong trinh momen tai diém va dap khong c6 mau thir (nghia 1a E. = 0).

Trudrng hop nay dugc bidu thi bang déu sao (*).

Phwong trinh momen (tinh dén viéc va dap chii yéu khong dan héi) co thé viét nhuw sau:
my X vo = (mp + Mer) X vy (A.10)

str dung phuwong trinh (A.9),

LI (A1)
T+

'

p=

Tinh dén phtrong trinh (A.3)

E's=Emax—E' (A.12)
Trong d6
E'p=1/2 xmyx v, (A.13)

Va thay thé phiong trinh (A.1) va (A.13) trong phuong trinh (A.12) va s& dung phuwong trinh (A.11),
nang lwong tiéu hao dwoc do khdng ¢d méu thir khi dé dwoc do bing:

£ =FE XE_{_M (A.14)

e

5
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Véi E. = 0, phwong trinh (A.8) trd thanh:
E's = E crpt + E crtin (A.15)

To phwong trinh (A.5), (A.11) va (A9} ta co

E = E (A.16)

B
x ——
(14uf
Cudi cung, tr phrong trinh (A.14), (A.15) va (A.16), nang long do s bién dang chat déo cla con

trieot, khong c6 bt ky méu thir nao, dwoc tinh theo cong thire:

E.a,pl' = Eppax X (1 :‘[}1) (A.17)

Do con trot bi bién dang chét déo bdi cung khdi legng c6 va khong c6 mau thir

Ecr.p{ = E'cr.p.‘ (A1 8)

A.4 Hiéu chinh ning lwong

Xem xét phwong trinh (A.6), hidu chinh niing lwong c6 thé dwoc tinh nhu sau:

me
Eq=Es—Ec=px[(1 )+( —Es}} (A.19)

Hiéu chinh nay bao gdm mét phan hang sb wu thé (dai dién nang luwong bi tiéu hao do bién dang
chat déo clia con trot E..p) va mot phan nhd hon (Emex — Es) gidm tie pEmex dén khéng cb
nang leeng tiéu hao gia tang (khi Es ~ Emax). Trong trwdng hop khong chac chén clia phép do, can
st dung hiéu chinh hdng sé 13 gia tri xap xi; gia dinh rang

E
E = Zoex :
575 (A.20)

Mang lai hiéu chinh

Emax Xpx(3+p)
E,=E —E, =—ma P71 "E A.21
e R 2x(1+p) ( )

Gia trj hiéu chinh cla ndng long tiéu thu do va dap v&i mau thir dwgc dua ra trong:

E, =€, -E, =E, Tl o

3
=E -= A22
2x(1+p) £, 2X|JXEM,‘ ( )
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Phu luc B
(quy dinh)

Xéac dinh hé s hiéu chinh nay ddi véi phwong phap B

Sau khi con trrot va dép va ndy lai, mau thir bi kéo thanh hai phan di déng, con I4c cé ning lwong
0.5M¥7, va con trvot ¢6 nang lwong 0,5mv2, Khi mau thiy dit gay, chi co ndng lwong trén mat sé con lc
bj tiéu hao dworc thiét bj ghi cia con ¢ ghi lai. Vi vay, can bd sung nang lurong gia tang do con trurot
tao ra @& xac dinh nang luong thue dwoc st dung d8 lam dirt gay miu thir. Higu chinh (nghia 1a
nang lvong gia tang do con truet tao ra) c6 thé dwrgc tinh nhw sau:

Theo dinh nghta

. 1 '

E=ExM(V2—V22) (B.1)
va |

e= -%x::n(v?1 %) (B.2)
trong dé

M 1akhéilwong cla con lic, tinh bang kilogam (kg);
m 13 khéi legng cla con tregt, tinh bang kilogam (kg);
Vv 1a van téc t6i da cha tam va dap cha con trwot, tinh bang mét trén gidy, (m/s);

V:  la van toc cla tam va dap cla con l4c tai thoi diém khi mau thr dit gay, tinh béng

mét trén giay (m/s);

vi la van téc con trrgt ngay sau khi nay, tinh bng mét trén giay (m/s);

V2 la van toc con treot tai thevi diém khi mau thir dit gay, tinh bang mét trén gidy (m/s);
E la n&ng luong doc dwoc trén mat sé con lac, tinh béng jun (J);
e la sy déng gop nang lweng cla con truot, nghia 1a hé sb hiéu chinh ndy dwoc

thém vao sé doc con lac, tinh bang jun (J).

Ngay khi con treegt ndy lai, momen déng cla hé thng (theo huéng nam ngang) gi? nguyén khéng
dbi. Bo qua cac thanh phan thing ding, phwong trinh momen déng ddi voi va dap co thé dugc viét
nhy sau:

MV —mvy = MVs - mvs (B.3)

Cac phwong trinh (B.1), {B.2) va (B.3) ¢6 thé duoc két hop dé mang fai:
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J 2
o= bgp it g Mo V-,frﬂ-ZiE (B.4)
2 l m M '

Trong phwong trinh (B.4), van téc con trot sau khi ndy lai v; 1& lwong chwa biét duy nhat. Nhu
duoc chi ra trong ASTM D 1822 [1], trong thir nghiém thuc té dwoc thuc hién trén mau thir,
van téc nay lai ban ddu cla con trwot v, gidng nhu van tée do duoc khdng ¢ méu thir trong
con lac. Doi voi thiét bi va dap cu thé duoc st dung trong quy trinh dwec mé ta trong tiéu chudn
ASTM dwoc dé cap & trén, vy c6 thé dwoc xac dinh hodc bang thwe nghiém phan tich &nh hodc tinh
theo ly thuyét clia phuong phéap hé sé hdi phuc.

Néu e dwoc vé biéu dd 1a ham clia E (v&i gia tri ¥V, M, m va v cb dinh), e sé tang ti khéng, qua
diém cuc dai (twong dwong 0,5mv/%) va sau dé gidm, lai qua diém khong tredc khi tré thanh sé am.
Chi phin dwéng cong nay phan tich chinh xac hop ly da thie hién la phan ban dau gita e = O va e
=0,5mv+?,

Ngay khi con trwgt ddo chidu, viéc hiéu chinh tré khé khidn va sau khi con trugt tiép xic mét do lan
thir hai, viéc hiéu chinh tré nén kho xac dinh hon. Vi vay, gia dinh rang, vi ly do don gian héa, ngay khi
e dat dén gia tri t6i da hé sé higu chinh sé git nguyén khong ddi tai gia tri 0,5mv,’, Can cong nhan
16 rang rang sir dung phan dwong cong trong Hinh B.1 ma e 1a 6 khéng ddi khong mang lai hiéu chinh
chudn xac. Tuy nhién, do E ngay cang lén, hé sé hiéu chinh tré nén it quan trong hon va khdng co sw

thay d6i 16n clia két qua chinh xac téng thé tir gia dinh réng hiéu chinh i da 12 0,5 mv/2.
&

0.6

05 = 05w
0s -
03|

Ly il

CHU DAN:
1 Phuong trinh {B 4)

Hinh B.1 - Bwéng cong hé sé hiéu chinh dién hinh déi véi sw nay don ctia con truot trong

may va dap-kéo trén dau miu thee
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] ASTM D 1822-99, Standard Test Method for Tensile-impact Energy to Break Plastics and
Electrical Insulating Materials (Tiéu chuén phuong phép thir nang fong va dap-kéo lam Gt
gdy chat déo va vat liéu cach dién).
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