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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 12021:2017

Bao vé birc xa — Hwéng dan danh gia do khong dam bao do trong
do liéu xtr ly birc xa

Guide for estimation on measurement uncertainty in dosimetry for radiation processing

1 Pham vi ap dung

11 Tiéu chudn nay cung cip hwéng din vé viec st dung cac khai niém dwoc mo ta trong
TCVN 9595-3 (ISO/IEC 98-3) D§ khdng dam bao do - Phén 3: Hu6ng dan trinh bay d6 khéng dam bao
do (GUM:1995) dé& danh gia d6 khdng dam bao do trong do lidu hép thy xi ly birc xa.

1.2 Céhc phuong phap duoc dua ra 3 xac djnh, wéc long va danh gia cac thanh phén clia 45 khdng
dam bao do lién quan dén viéc si¥ dung cac hé thdng do lidu va dé tinh toan do khong dam bao do tiéu
chudn tdng hop va 86 khdng dam bao do md rdng clia két qua do liéu dwa trén phirong phap lusn clia
TCVN 9595-3 (ISO/IEC 98-3).

1.3 Vi du néu cach x4y dung bang thanh phan do khéng dam bao do va cach cdng bé do khong dam bao.

1.4 Tiéu chudn nay la mdt trong bd tiéu chuan dua ra cac khuyén nghi cho vige the hién do liéu mot
céch thich hop trong x¥ Iy brc xa va cung cép hwéng dan dé dat duoc sy tuan thit cac yéu clu cla
ISO/ASTM 52628 lién quan dén danh gia va Iap tai liéu d6 khong dam bao gan véi phép do dugc thire
hién bang mét hé do liéu. Tiéu chuan nady duwoc ap dung dong thdi véi ISO/ASTM 52628, TCVN 12019
(ISO/ASTM 51261) va TCVN 11435 (ISO/ASTM 52701).

1.5 Tiéu chuan nay khong dé cap dén viéc thiét lap cac dac trung qua trinh hay danh gid sy phu hop.

1.6 Tiéu chudn nay khong dé cap dén cac quy tic an toan lién quan dén viéc 4p dung tiéu chuan.
Ngwdi st dung tiéu chuan nay phai co trach nhiém 1ap ra cac quy dinh thich hop vé an toan va sirc
khde, ddng thoi phai xéc dinh kha nang 4p dung cac gidi han quy dinh trirére khi str dung.

2 Tailiéu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau rét cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Ddi véi cac tai ligu vién dan
ghi nam cong b thi 4p dung phién ban dwoc néu. Dbi vai cac tai lidu vién din khong ghi nam cong
bé thi ap dung phién ban m&i nhat, bao gdm ca cac stra dbi, bd sung (néu cd).
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TCVN 6165:2009 (ISO/IEC Guide 89:2007)", Ttr vung quéc té vé do ludng hoc - Khéi niém, thust ngiv
chung vé co ban (VIM)

TCVN 7393-1 (ISO 11137-1), Tiét khuén san phém cham séc stc khoe - Birc xa - Phan 1: Yéu céu
trién khai, danh gi4 xéc nhén va kiém soat thuong quy qué trinh tiét khun déi voi thiét bi y té

TCVN 8234 (ISO/ASTM 51702), Tiéu chudn thuc hanh do lidu &p dung cho thiét bj chiéu xa gamma
ding dé xtr ly bang birc xa;

TCVN 9595-3:2013 (ISO/EC Guide 98-3:2008)?, D6 khong dam béo do - Phéan 3: Hudéng dén trinh bay
do khéng dam bdo do (GUM:1995);

TCVN 11435 (ISO/ASTM 52701), Hudng dan xéc dinh déc tinh lam viéc cta céc liéu ké va céc hé do liéu
stz dung trong xiv Iy buc xa

TCVN 12019 (ISO/ASTM 51261), Bao vé bikc xa - Thuc hanh hiéu chudn hé do liéu thuromg quy cho xir
Iy bure xa

TCVN 12020 (ISO/ASTM 51608), Bdo vé birc xa - Thuc hanh do lidu trong mdt co s& xtr Iy bic xa
béng tia X (btrc xa ham) véi ndng lwong trong khodng ttr 50 keV dén 7,5 MeV

TCVN ISO/IEC 17025, Yéu céu chung vé nang lyc ctia phong thiy nghiém va hiéu chuan

ASTM E170, Terminology relating to radiation measurements and dosimetry (Thudt ngi lién quan dén
do birc xa va do liéu)

ASTM E456, Temminology relating to quality and statistics (Thuat ngir lién quan dén chét luong va thong ké)

ISO/ASTM 51649, Practive for dosimetry in an electron beam facility for radiation processing at
energies between 300 keV and 25 MeV (Thuwrc hanh do liéu trong mét co s& xtv Iy bire xa béng chum
dién & voi ndng fiomg tir 300 keV dén 25 MeV)

ISO/ASTM 52628, Practice fordosimetry in radiation processing (Thuc hanh do liéu trong xi Iy brc xa)

ICRU Report 80, Dosimetry systems for use in Radiation processing (Hé do liéu st dung trong xtr ly
bire xa);

ICRU Report 85a, Fundamental Quantities and Units for fonizing Radiation (Céc dai lwong va don vi co
bén cho birc xa ion héa);

3 Thuat ngir va dinh nghta
3.1 Binh nghia

CHU THICH 1 Béi véi cac dinh nghfa dwoc trich dan & day tir TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), chi 6 phén van
ban cua dinh nghfa dugc gitr & day. Moi CHU THICH hodc Vi DU sé khéng duroc dua vao. Céc théng tin nay cd
thé dworc tham khao khi xem TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99).

Y TCVN 6165:2009 (ISONEC Guide 99:2007) hoan toan tvong dwong véi JCGM 200:2008, VIM.
2 TCVN 9595-3:2013 (ISO/EC Guide 98-3:2008) hoan toan trrong duong véi JCGM 100:2008, GUM 1995.
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3.2 Thuat ngi¥ va dinh nghia

3.21

Phong thir nghiém dwoc thiva nhan (approved laboratory)

Vién do qubc gia dwoc thira nhan; hoac phong thir nghiém da dwoc chinh thirc cdng nhén theo tiéu
chudn ISO/EC 17025; hoic phong thir nghiém co mot hé thdng quén Iy chét lrgng phis hop véi yéu
cu clia TCVN ISO/IEC 17025.

Giai thich  Vién do qubc gia dwoc thira nhan hodc phong thir nghiém higu chuan khac dugc cong
nhan theo tiéu chudn TCVN ISO/IEC 17025 can dwoc sir dung dé chiéu xa lidu ké hodc do lidu dé higu
chudn nhdm dam bao kha nang lién két chudn theo chun quée gia hodic quéc té. Gidy chirng nhan
hiéu chudn dwoc cung cip bdi phong thir nghiém khong cb st thiva nhan hodc c¢ong nhan chinh thze
$& khong Guroc xem la cb kha nang lién két chuén theo chuan quéc gia hay quéc té.

3.2.2
Trung binh ¢dng, trung binh (arithmetic mean, average)
Téng cac gia tri chia cho sb gié trj:

;=lef,:'=1,2,3..n (1)
L

Trong dé:

x = Cac gia tri riéng clia cac thams6 v6ii=1,2,3 .. n

[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), C.2,19]

Giai thich Thuat ng& “trung binh - mean” dwoc str dung chung khi dé cap dén tham s cla tap hop

mAu, con “trung binh — average” st dung khi dé cap vé két qua tinh toan sb liéu nhan dugc trong mot
mau.

3.2.3

Pwdng cong hiéu chuan (calibration cuve)

Thé hién méi quan hé gitra chi s va gia tri dai lwong do dwoe twong ng.
[TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), 4.31]

Giai thich Trong céc tiéu chudn xt Iy bire xa, thust ngi "dap (mg liéu ké" thuwomg duroc sir dung thay "chi thi"

3.24

Hé s6 bién thién (CV) (coefficient of variation)

Do léch chuan clta mdu dwoc biéu thj biing ty 18 phén trdm cla gia tri trung binh cdng (xem 3.2.2 va
3.219):

cv =Sx100% 2)
X
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3.2.5

D0 khéng dam bao do chuan téng hep (combined standard measurement uncertainty)

D% khéng ddm béo do chuén nhan duwoc bang cach st dung cac d6 khdng dam bao do chuén riéng
biét g&n véi cac dai lugng dau vao trong mé hinh do.

[TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), 2.31]
Giai thich
1) Thuét ngl nay con dugc goi 1a d khong dam bao chuan téng hop.

2) Trong trwdng hop céc dai lwong ddu vao trong md hinh do ¢6 twong quan, cac hiép bién phai dwoc
tinh dén khi tinh toan do khong dam bao do chuén téng hop.

3.2.6

Hé s phui (k) (coverage factor)

S8 1én hon mét nhan voi dé khﬁng dam bao do chuan tdng hop dé& nhan duwgc dd khéng dam bao do
m& rong.

[TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), 2.38]

Gidi thich Hé s6 phu k thwérng nam trong khoang tir 2 dén 3 (xem 5.2.4)

3.2.7

Do khong dam bao do mé réng (expanded uncertainty)

Dai lrong x4ac dinh khodng két qua do cb thé dwrgc ky vong phil phén Iém phan b clia céc gia tri cb thé
quy cho dai lwgng do mot cach hop Iy.

[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), 2.3.5]

Giai thich D6 khong dam bao do md rong nhan duoc biing cach nhan do khong dam bdo do chudn
tdng hop véi hé sbé phd, gia tri nay xac dinh dd I6n clia ‘phan phan bd dwoc phl'. D6 khdng dam bao
do m& rong con duoc goi 13 "Do khdng dam bao do toan thé".

3.28

Pai lwong anh hwéng (influence quantity)

Pai lwgng, trong phép do truc tiép, khong anh hudng dén dai lwong thye té duge do nhung anh
hudng dén méi quan hé gitka sb chi va két qua do.

[TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), 2.52]

Giai thich Trong do lidu xtr Iy blrc xa, thuat nglr nay bao gdbm nhiét do, dd 4m twong ddi, khoang thoi
gian, anh séng, nang lwong birc xa, suat lidu hap thu va cac yéu td khéc co thé anh hwdng dén dap

{rng liu ké, cling nhw cac dai luwgng lign quan dén dung cy do.
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3.29
Murc tin cdy (level of confidence)

Xac sut ma gia tri clia mot thdng sbé sé roi vao khoang dwoc cho.

3.2.10
bai lwong do (measurand)
Déi twong dv kién do.

[TCVN 6165 (ISONEC Guide 99}, 2.3]
Giai thich Trong do liéu x( ly birc xa, dai lwong do la ligu hap thy (Gy) hodc don gian 14 iéu'.

3.2.11

Phép do (measurement)

Quaé trinh thire nghiém @é thu dwgc mot hay mot sb gia tri dal lwong co thé quy cho dai lwging mdt cach
hop ly.

[TCVN 6165 {ISO/IEC Guide 99), 2.1]

3.2.92

Pd khéng dam bao do (measurement uncertainty)

Théng sb khong 4m dac trng cho sw phan tan clia cac gia tr dai lwong dwgc quy cho dai lwong do,
trén co sé thdng tin da sl dung.

[TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), 2.26]

Giai thich

1) B khong dam bao do bao gdm cac thanh phan xuét hign tir nhing anh huwrdng hé théng, nhur thanh
phan gan vé&i sy hidu chinh va gia tri dai leong dugc &n dinh cla chuén do lwang, cing nhw d6 khdng
dam bao dinh nghia. Dai khi, cac anh hwdng hé théng da woc lvgng khong dwroc hidu chinh, nhing
thay thé I cac thanh phan dd khéng dam bao do kém theo duoc dwa vao.

2) Théng sb ¢6 thé 13, vi du d6 léch chuén duwoc goi la 6 khdng da&m bao chuan (hodc mdt bdi xac dinh
clia né), hodc nlra clia khoang voi xac sudt pht quy dinh.

3) N6i chung, d6 khéng dam bdo do bao gdm nhiéu thanh phan. Mot sé thanh phan c6 thé danh gia
theo cach danh gia loai A ctia 36 kndng dam bao do biing phén b thdng ké ciia c4c gié tri dai lvong tir
day cac phép do va co thé dwgc dic treng bang dé 1éch chudn. Cac thanh phan khac co thé dwoc
danh gia theo cach danh gia loai B clia do khong dam bao do, ciing co thé dic trung bang dd léch
chuén, dwoc danh gia tlr ham mat do xac suét dwa trén kinh nghiém hoéc théng tin khac.

4) Néi chung, ddi v&i mét tap hop théng tin duoc cho, dé khong dam bao do dwoc gén véi mét gia tri
dai lwong d3 &n dinh quy cho cla dai lgng do. Sy thay ddi clia gid tri nay dan dén sy thay ddi clia do
khdng dam bao kém theo.
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3.213

Lién két chudn do Ivéng (metrology traceability)

Tinh chat clia két qua do nhe d két qua co thé lien hé t&i mée quy chiéu thdng qua mot chudi khong
dirt doan cac phép hiéu chudn dwec lap thanh tai liéu, mbi phép hiéu chuan déng goép vao dd khdng
dam bao do.

[TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), 2.41]

Giai thich

1) Chubi hiéu chuan khong bi drt doan dwoc xem la “"chudi lién két chuan”

2) Kha nang lién két chudn do ca mdt két qua do khong bdo dam ring do khdng dam bao do Ia phd
hop véi muc dich dwge cho hodc khdng ¢b sai sot.

3) Thuét ng@ rat gon "lién két chuan * ddi khi duoc st dung d& chi “lién két chuan do ludng” ciing nhur
cac khai niém khac, vi du nhw “kha nang xac dinh ngudn géc mau®, “kha nang xac dinh ngudn gc tai
lidu", “kha nang x4c dinh ngudn gbc phirong tién” hodc “kha nang xac dinh ngudn gdc vét ligu”, trong
d6 lich str (“d4u vé&t") clia 361 twong duoe dwa ra. Vi vay, thuat ngir ddy dd “lién két chudn do fwdng”
dwgc wu tign néu cb bat clr nguy co' nhdm I3n nao.

3.2.14

Céau phwrong (quadrature)

Phwong phap dung dé danh gia do khéng dam bao chuén tdng hop tir cac ngudn doc iap bang cach
lay duong cn bac hai ciia tdng binh phurong clia cac thanh phan dé khdng dam bao riéng biét, vi du
hé s6 bién thién.

3.2.15

Bai leong (quantity)

Tinh chat ciia mét hién teong, vat thé hodc chat, ma do 16n o6 thé duoc biéu thi bing mot sb6 va mot
méc quy chiéu,

[TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99}, 1.1]

3.216

Gia tri dai lwyng (quantity value)
S6 cling véi mée quy chiéu thé hién do Ién caa dai luong.

[TCVN 6165 (ISONEC Guide 99), 1.19]

Giai thich Vi du, lidu hap thu 25 kGy.

10
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3.2.17

D6 13p lai (cta két qua do) (repeatability (of results of measurements)

Murc d6 gan nhau theo théa thuan gitra cac két qua do lién tiép cung dai lvong do dworc tién hanh trong
cung diéu kign do.

[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), B.2.15}
Giai thich
1) Cac didu kién nay dwoc goi la 'digu kién lap lai

2) Céc diéu kién 13p lai bao gdm: cling thd tyc do, ciing ngwei quan tréic, cling phwong tién do, st dung
trong cung diéu kién, cing dja diém, l3p lai trong mot khoang thai gian ngén

3) D5 Kp lai c6 thé duoc thé hién dinh lwong theo dac diém phéan tan clia cac két qua.
3.218
D4 tai 1ap (cua két qua do) (reproducibility (of results of measurement))

Mtc 36 gan nhau theo thda thuén gitra cac két qua do cho cling dai lwong do dugc tién hanh duw6i
diéu kién thay dbi ctia phép do.

[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), B.2.16]

Giai thich

1) Tuyén bb c6 gia tri vé do tai lap ddi hoi chi ré dac diém cita cac didu kién duoc thay ddi

2) Cac diéu kién thay ddi bac gdm: nguyén Iy do, phrong phéap do, ngudi quan tric, phwong tién do,
tiéu chuén chinh, dia diém, diéu kién s dung va thoi gian

3) Do tai lap (clia két qua do) c6 thé dwoc thé hién dinh lgng theo dic diém phan tan clia két qua.

3.2.19

P léch chuin clra méu (S) (sample standard deviation)

Chi sb phan tan clia cac gié trj clia cing mot déi twong do thé hién bing duong cin bac hai clia
phuong sai.

[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), C.2.21]

3.2.20

Phwong sai mdu (sample variance)

Thudc do d phan tan (2 tdng binh phurong d6 1éch clia cac quan tric so véi trung binh clia ching chia
cho 6 quan trac trir 1 (n - 1), cho bdi biéu thirc:

§? = Zﬁ (3)

11
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Trong dé:

X lagid tririéng cla tham s veii= 1,2 ..., n,va

x 12 gia tri trung binh cua n gia tri tham sb (xem 3.2.2)
[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), C.2.20]

3.2.21

Do khéng dam bao do chuan (standard measurement uncertainty)
D% khdng dam bao do dwgc thé hign la dé léch chuan.

[TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), 2.30]

Giai thich Do khdng dam bao do chudn ¢cdn dwoc goi la 'dd khéng dam bao chudn clia phép do’ hodc
'dd khong dam bao chuan’

3.2.22 _
Gia tri thwe (true value)
Gi4 tri dai lwgng phi hop véi dinh nghta clia dai lwgng.

[TCVN 6185 (ISO/IEC Guide 99), 2.11]
Giai thich Gi4 trj thiee vé& ban chét cta né 14 khéng xac dinh dwoc va chi la mot khai niém Iy tudng

héa. Trong hwéng dan ndy, cac thuat ngl "gia tri thyc clia mot dai lwong do" va "gia tri cha dai lwong

do" duoc xem la twong dwong (xem 5.1.1)

3.2.23
Danh gia loai A ctia 46 khong dam bao do (Type A evaluation of measurement uncertainty)
Danh gid thanh phan clia 6 khong dam bao do bing phan tich théng ké cac gia tri dai lwgng do dugc

nhan dwoc trong diéu kién do xac dinh.

[TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), 2.28]

3.2.24

Danh gia loai B clia dd khéng dam bao do (Type B evaluation of measurement uncertainty)

D4nh gid thanh phan clia 66 khéng dam bao do bang cac c4ch khac v&i danh gia loai A clia 3 khong
dam bao do.

[TCVN 6165 (ISO/IEC Guide 99), 2.29]

12
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3.2.25

Bang thanh phan dd khéng dam bao (uncertainty budget)

Ban tom tit vé d6 khdng dam bao, cac thanh phén clia dd khéng dam bao do d6, viée tinh toan va két
hop cac thanh phan nay.

[TCVN 6165 (ISO/fEC Guide 99), 2.33]

Giai thich Bang thanh phan do khdng dam bao cin bao gdm mé hinh do, wéc lwong, va cac d6 khong
dam béo do kém theo dai lwgong trong mé hinh do, cac hiép phuwong sai, dang ham mat 4§ xac suét ap
dung, béc tw do, loai danh gi4 do khong dam bao do va moi hé s6 pha.

3.3 Dinh nghia c0a cac thuat nglr khac dwoc str dung trong tiéu chudn nay gén véi chét lwgng va
théng k& cb thé tim thay trong ASTM E456. Dinh nghia clia céc thust nglr khac dwoc sir dung trong
tiéu chudn nay gén véi do liéu va do blrc xa co thé tim thiy trong ASTM E170. Dinh nghia trong
ASTM E170 la twong thich v&i ICRU Report 85a. Do d6, c4c tai liéu dé co thé dugc st dung 1am tai
liéu tham khao thay thé.

4 Tam quan trong va viéc sir dung

4.1 Moi phép do ké ca do liéu déu cod do khong dam bdo gén kém. B3 1én cla dd khong dam bao do
14 quan trong dé danh gia chét lwong clia cac két qua clia mét hé thng do.

4.2 Théng tin vé dai gia tri dd khong dam bao co thé dat dwoc ddi véi cac hé do lidu cu thé dwoc dua
ra trong tiéu chuan cho cac hé do lidu riéng. Trong khi c4c gia tri o khdng dam bao duwoc dwa ra trong
céc tiéu chudn do liéu riéng 1a co thé dat dwoc, cin lwu ¥ ring ca gia tri 36 khong dam bao nhd hon va
I6n hon ¢6 thé thu dwec tiy vao diéu kién do va thiét bi do. D& biét thém thong tin, xem thém
ISO/ASTM 52628,

4.3 Tiéu chuén nay s dung phuong phap dugc TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) théng qua dé&
uéc lwong do khdéng dam bao trong cac phép do (xem 2.4). Do d6, cac thanh phan ctia d6 khong dam
bdo duwgc danh gia loai A clia d6 khdng dam bao hodc danh gia loai B clia 6 khdng dam bao.

4.4 Dinh lugng tirng thanh phan clia do khong dam bao ¢o thé gidp ngwdi stk dung xéc dinh céc bién
phap dé gidm do khéng dam bao do.

4.5 Dinh ky, 30 khdng d3m béo cdn duoc danh gia lai 68 xac nhan viée duy tri. Néu ¢b sy thay doi
x3y ra co thé anh hwdng dén danh gia thanh phan hién tai hodc gdy ra cac thanh phan méi clia 46
khong dam bao, ¢an thiét lap danh gi4d méi clia do khang dam bao.

4.6 Mic di hwéng din nay cung cap mot khudn khd dé danh gid do khong dam bao, nd khong thé
thay thé cho tv duy phan bién, sy trung thuwc kién thire va kinh nghiém. Viéc danh gia o khong dam
bao khdng phai la mdt nhiém vu thwdng nhat ciing khdng phai la mot phép toan hoc thuln tiy; N6 phu
thudc vao hiéu biét chi tiét vé ban chét cia ddi twong do va phuong phap do, quy trinh do dwgc sir
dung. Chét lugng va tinh st dung cta 9 khdng dam bac duoc trich dan cho két qua do do do hon hét

13
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phu thudc vao hiéu biét, phan tich phan bién va tinh nhat quan clia nhitng ngudi dwa ra danh gia gia tri
d6 [TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3)).

5 Khai niém co ban - cac thanh phan cua dd khéng dam bao
5.1 Phép do

5.1.1 Muc tiéu cta phép do 1a xac dinh gia tri cia ddi twong cén do (vi du lidu), trc 12 gid tri clia mot
dai lwgng cy thé can do (liéu). Do d6 mot phép do bat dau véi xac dinh mot cach thich hop ddi twong
do, phuong phap do, hé théng do va quy trinh do.

5.1.2 Nhin chung, két qua clia mdt phép do 1a xap xi hodc woc lwgng tot nhét ciia gia tri thwe coa dbi
twong dwoc do (liéu) va do dé diéu nay chi thuc sy hoan thanh khi di kem véi mét tuyén bd v& do
khéng dam bao cla wéce lwgng do.

5.2 D6 khéng dam bao

5.2.1 D9 khéng d&m bdo clia két qua do phan &nh s khong co kha nang biét dwoc gia tri thuc clia
@i twong do. Gié tri thap hon clia do khdng dam bao tdng cong phan anh mdt mire dé cao hon clia si
tin cdy trong danh gia gi4 trj clia dbi tong duoc do

CHU THICH 2: Két qua ctia bt ky phép do riéng Ié nao ciing ¢6 thé v tinh rét gan voi gi4 ti cla déi trong
dugc do mac dis né ¢b thé o d6 khong dam bao lén. Nhue vay, d6 khdng dam bdo clia mét két qua do khéng nén
nh&m I14n vai sai s chira bidt,

5.2.2 D§ khdng dam bao lién quan dén phép do ¢b thé phat sinh tir mot s6 thanh phan khéc nhau, vi
du cla mét sb trong s6 do dworc liét ké trong Diéu 7. D& danh gia do khéng dam bao do, can phai xem
xét tht ca cac budc lién quan dén viée thuc hign phép do va 4n dinh cho méi burdc mot gia trj dd khdng
dam bao dé dwa vao. Cac thanh phan riéng 1& nay sau d6 cé thé duoc thu thap cling nhau dé tao ra
mdt 9 khong dam bao téng hop cho phép do. Két qua chia loai phan tich nay thwdng duwoc trinh bay
dwdi dang mét bang, goi 1a bang thanh phin do khang dadm bao (xem Phu luc A2). Cac thanh phén cla
dd khdng dam bao thwedomg dwoc phan loai 1a loai A hoac loai B, tiy thudc vao phwong phap dwoc siv
dung dé danh gia ching.

5.2.21 Muyc dich clia phan loai loai A va loai B 1a @& chi ra hai cach khac nhau cho danh gia cac thanh
phéan khdng bao dam. Ca hai loai danh gia déu dura trén cac phan bd xac suét va cac thanh phén
khdng bao dam gay ra tir méi loai dugc dinh lwong béing dé 1&ch chudn hodc phuong sai

5.2.2.2 Theo db, dd khong dam bao chudn loai A nhan dwoc tir mét ham mat 8 xac suét ¢6 dwoc ti
mot loat cac quan sat 13p lai (xem 8.1), trong khi 36 khéng dam bao chuan loai B duwgc nhan tir ham
mat dd xac xuat dwoc gid thiét trén co s& mirc tin cdy xac suat xay ra mot sy kién (xem 8.2). Ca hai
céch tiép can déu 1a sy dién giai hop ly vé& xac suét

5.2.3 Do khong dam bao tdng hop, biéu thj bdi ue, clia két qua clia phép do c6 dwoc bing cach két
hop tat ca cac thanh phan khdng bao dam ciia ca hai loai (xem 9.1.1)
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5.2.4 Thong thwdng, do khéng dam bao mé rong U dwoc tinh toan dé cung cip mdt khoang két qua
ciia mot phép do ma gia tri that duoc ky vong sé ndm trong khoang d6. Gia tri clia U thu dugc bang
cach nhan o khong dam bao tdng hop u. v6i hé sb pha k (xem 9.2)

CHU THICH 3 H& sb phti k lubn luén dwgc ghi nhan khi bao ¢ao do khéng dam bao m& rdng, dé cé thé phuc hdi
dwoc o khong dam béo tdng hop cia dai lwong do.

6 Danh gia dé khéng dam bao chuén loai A va loai B
6.1 Quy trinh do

6.1.1 Ddi twong do Y (lidu hap thu) nhin chung la khong thé do dwoc truc tiép, ma phu thude vao N
dai lwong khac Xi, Xa, .., X, qua mdi quan hé ham sé: Y = f(X1,)G.....XN).

6.1.1.1 Cac dai lwong dau vao Xi, Xz, ..., Xn va cac dd khong dam bdo lién quan clia chung o thé
dwoc xac dinh trec tiép trong qua trinh do hién tai béng cac quan sat I3p lai (nhw loai A); Cac dai lwgng
d4u vao ndy cb thé bao gbm cac dai lrgng anh hwdng nhuw nhiét d6 hosic 86 4m. Ching ciing ¢6 thé
bao goém cac dai lvgng dau vao lién quan dén cac hoat dong nhu hiéu chuén cac hé do liéu thudng
quy trong cac didu kién khac véi didu kién trong qua trinh str dung (suét lidu khac nhau, chu trinh nhiét
do, v.v...). Mot s6 dai lwong khéc co thé lién quan I3 viéc st dung céc liéu ké tham chiéu hodc chuin
lién két.

6.1.1.2 Céc sb liu diu vao X, Xz, Xs ..., Xn va dd khéng dam bdo lién quan ¢6 thé duoce xt ly riéng
1€, vi du X ho&c X, hodc nhw cac tap hop, vi du (X1 ... Xp) v&i p< N,

6.1.1.3 Viéc nhém céc dai rong ddu vao dugc xac dinh bdi cac dic tinh cla hé do liéu dwoc chon,
phuong phép hiéu chudn, méi tredng do, va khad nang tao ra cac phép do thyc nghiém cho cac dai
lwong dau vao hodc Ia riéng 1& hoac |4 theo tap hop trong cac bo didu kién nay.

6.1.1.4 Ca hai dai luong Gau vio riéng Ié va tap hop déu co thé duoce s dung dé danh gia dd khong
dam bao chuén téng hop.

6.2 DPanh gia loai A cua d9 khong dam bao chuin

6.2.1 Danh gi4 logi A clia d6 khdng dam bao dugc thye hién bang cach phan tich sb ligu thdng ké caa
mét loat cac két qua do clia mdt gia trj dai lwong.

6.2.2 Trong hdu hét cac trudng hop, wdc Ivong ot nhét cla gia tri ky vong clia mdt dai lwong cod
dwoc bing n phép do doc |ap dugc thuc hién trong didu kién co thé 13p lai va duoc tinh bang trung
binh cdng, % hodc trung binh clia cac két qua do. B léch chuan dbi véi mau, s, clia cac quan st nay
d4c trueng cho sy thay ddi clia gi4 tri quan sat hodc s phan tan cla chiing so véi gié trj trung binh cla
chiing. Do khéng dam bao chuén clia gia tri trung binh dwoc cho boi s/ Jn Do d6 aéi voi cac thanh
phan khéng bao dam loai A, viéc tang sb lwong cac phép do sé lam giam do khong ddm bao chudn cla
gia tri trung binh.
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6.2.3 Trong trwéng hop chi thire hién mot hodic mot vai phép do, wée lvong dd lech chudn mau phai
duoc 18y tlr cac phép do tredc dé dwoce thire hign cling mot hé do lidu. D6 1ech chudn cla méu cb thé
dwoce xac dinh tie mat tap hop cac phép do triedc hodc tinh tir o 1&ch chudn gop ctia mdt sé tap hop
¢ac phép do trwée.

CHU THICH 4: Xem TCVN 8595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) H.3.6 dé biét thém thang tin vé& phuong sai tdng hop va
dd léch chuan gép

CHU THICH 5: B4 lap lai cia dap &ng lidu ké 12 mdt vi du clia mat thanh phén d6 khéng dam bao clia loai Ama
thuding dugc xac dinh te mot bd, hodc cac bd clia cac phép do trwde

6.24 Do khéng dam bao chuan loai A xac dinh bang thiét ké thic nghiém dugc st dung dé thu thap
cac quan sat cho danh gia do khong dam bao. Néu d6 khong dam bao wéc lwgng loai A 1a khdng thé
chép nhan duoc, cac thanh phan riéng biét clia d6 khéng dam bao c6 thé dwoc wée Irgng bang mot
thiét ké thwe nghiém tinh vi hon. Kién thirc vé& cac thanh phan gép phan vao do khong dam bio wéc
lwong c6 thé cho phép xac dinh cac thanh phin cé thé kiém soat deoc nhdm gidm dd khong dam bao

CHU THICH 6: Vi dy, néu dd hap thy quang ctia mdt lidu k& phim duoc do trong qua trinh higu chudn ma khong
kiém soat do day cla phim, d6 &m twong dbi hodc nhiét do thi d6 khéng dam bao cla danh gia lidu tir viéc higu
chudn nay c6 thé 13 Ién dén mire khdng chdp nhan dwroc, Mat thiét ké thwe nghiem kiém soat cac yéu td ndy co
thé cho thay d6 day ctia phim va dd &m trong ddi ¢6 anh hwdng dang k& dén d¢ hip thu do duegc. Kidm soét cac
dai luong anh hudng nay trong qua trinh hiéu chuan va do liéu hang ngay sé gidm a6 khdng dam bao trong dénh
gia lieu.

6.3 Danh gia loal B cia 4§ khdéng dim bao chuan

6.3.1 Céac thanh phan khong bao dam loai B dwoc danh gid bang cach st dung tat ca cac thdng tin ¢6
lién quan vé stp thay ddi co thé clia cac sb liéu dau vao Xi. DSi voi gia tri dau vao X, khong thu dwoc tir
cac phép do I3p lai thi phirong sai dwoc danh gi, us?, hodic dd khong dam bédo chudn, us, s& dugc
danh gia béng phan doan st dung tit cd cac thdng tin lién quan dén thay ddi c6 thé clia Xi. Tap hop
thdng tin nay cé thé bao gbm cac dir lidu do trwdc day hodc cac dac tinh hoat dong clia hé thdng do
duoc 13p thanh hd so. D khdng dam bao dwoc wée luong theo cach nay dwoc goi la do khong dam
bao chuén loai B, us.

6.3.2 Mot sb phurong phép co thé duge sir dung dé phat tridn cac wéc lugng vé d6 1on clia db khéng
dam bao chudn loai B. Mét phwong phap wéc lugng do Ion cuc dai cb thé dwoc quan sat thay dbi voi
mébi dai lwong dau vao. Vi dy, néu dap (ng lidu ké duoc bidt 1a thay dbi voi nhiét d chiéu xa, thi pham
vi nhiét dd thwdng thay trong qué trinh van hanh nén dwgc sir dung d& woc lwong thanh phan do
khéng bdo dam nay. Néu khang c6 kién thirc cu thé vé cac gia tri co thé cia Xitrong gi¢i han d4nh gid
clia a_tGi a., thi sé chap nhan rang X; c6 thé 4y bét ctv gia tri nao trong gidi han dé (tc 12 phan bb
ch@ nhat, xem Hinh 2). Nhi da néu trong TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), dd léch chudn mau la
a/V3 cho phan bd d6. Trong mét sé truong hop, thwe té hon @& ky vong 1a cac gia tri ndm gan cac bién
sé it c6 kha nang so voi cac gid tri ndm gan diém gitra. Khi do s& Ia hop ly dé thay thé phan b chir
nhét bang phan b tam giac dbi xirng voi chidu rong co s& clia a.- a_ = 2a, (xem Hinh 2). Khi gia thiét
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phan bb tam gidc nhw vay cho X;, gia tri ky vong cla X; 1 (a + a. )2 va phuong sai clia né 13 a%6. Do
36, dd khdng dam bao chuan loai B; ug = a/V6 [xem TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3)).

6.3.3 Diéu quan trong la khéng nén "dém gap doi" cac thanh phan khéng bdo dam. Vi dy, néu mot
thanh phan clia dé khéng dam bao phat sinh tir mét hiéu (rng dac biét thu duoc tir mot danh gia loai B,
né nén durgc tinh @n nhw mot thanh phdn déc 1ap clia d6 khdng dam bdo trong viéc tinh toan do
khong dam bao téng hop clia két qua do chi véi mirc dd réng hiéu rng khong déng gop vao su bién
thién nhin thdy duoc clia cac quan sat. Diéu nay la do do khéng dam béo gay bdi phan d6 cia anh
hudng dong gop trong su bién thién nhin thdy duoc da duoc dwa vao thanh phan khéng bao dam thu
dwoc tir phan tich thdng k& cac quan sat [TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3), 4.3.10].

7 Vidu vé bang thanh phéan @6 khéng dam bao lién quan dén cac phép do liéu hap thuy
CHU THICH 7: Xemn TCVN 12018 (ISO/ASTM 51261) va TCVN 11435 (ISO/ASTM 52701) & biét thém chi tiét.

7.1 Céc thanh phan cta dd khong dam bao tdng hop trong cac gia tri do lidu hép thu dwoc xac dinh
va dac treng trong qua trinh hiéu chudn hé do liéu bao gdm:

7.1.1 Do khong dam bao vé lidu hap thu dwgc bao cao bdi phong thlr nghiém durgc thira nhan. Trong
qua trinh chiéu xa hiéu chuén, lidu chiéu [én cac lidu ké dwoc phan phdi hosc do béi mot phong thir
nghiém duge thirva nhan 3o khdng dam bao. Do khéng dam bao cla gia trj tidu nay dat wec tir chirng
nhan cGa phong thir nghiém dwgc thira nhan, Thanh phan 36 khéng dam bao nay c6 thé bao gém:

7.1.1.1 Dap (rng v&i chudn so ¢ip hodc chudn tham chiéu.

7.1.1.2 Thei gian chiéu xa cla cac liéu ké hiéu chuan.

7.1.1.3 Sy hiéu chinh phan ra ngudn gamma,

7.1.1.4 Do khong dbng nhit trong trurding chidu xa chudn quy chiéu.
7.1.1.5 Cac hiéu chinh d6i v&i sw suy gidm va hinh hoc chiéu xa.

7.1.2 D9 khéng dam béo trong phép do dap rng lidu ké. Do khong dam bao cﬁa dap tng liéu ké
nhan dwgc tlr viéc do cac lidu ké dwoce chidu xa trong khi hiéu chuén véi cliing mét lidu. Thanh phan
khéng bao dam nay dwoc danh gia nhw 1a dd khdng dam béo loai A tir phan tich thong ké cac phép do
dap trng liéu ké 1ap lai. Thanh phan ndy clia danh gia do khong dam bao c6 thé bao gdm:

7.1.2.1 Sv bién dbi ni tai clia dap ng lidu ké

7.1.2.2 Thay di 46 day/khoi lugng clia cac lidu ké ca nhan

7.1.2.3 Bo chiéu day/khdi lvong clia cac lidu ké ca nhan

7.1.2.4 Su thay ddi trong tinh n3ng hoat dong clia cac thiét bi do (bao gom ca dinh vi liéu ké)

7.1.3 Do khdng dam bao trong viéc tam khép duwdng cong higu chuan. Db khdng dam bao phat sinh
tr viéc lam tron céac két qua do véi dwéng cong hiéu chuén c6 thé thu duwoc tir phan duw, tive 13 sy sai

khac gilva liéu dugc tinh bing cach str dung dwéng cong hiéu chuén va lidu thuc té dugc st dung
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trong qué trinh hidu chudn. Thanh phan nay cia 88 khéng dam b3o xem nhuw danh gia dd khéng dam
bao loai A va c6 thé bao gdm:

7.1.3.1 Sy thay dbi trong dap (rng clia c4c liéu ké
7.1.3.2 Ham phan tich dwoc s dung khi lam khop.

7.2 Doéng gop vao 45 khong dam bao téng hop trong céc gia tri do dugce cva lidu hap thu phat sinh tir
cac dai legng fién quan trong viéc str dung thudng xuyén céc lidu ké khac véi cac didu kién hiéu chudn
¢4 thé bao gém:

7.21 Diéu kién bao quan liéu ké (nhiét dé va dd am). Nhiét d6 va d6 4m bao quan lidu ké thudong
duoc dinh nghta 1a mét dai. Sy phan tan cla cac gia tri dap (g liéu ké do su thay ddi nhigt do va do
&m trong dai nay c6 thé [dm tang dd khong dam bao clia dap ing lidu k&. Thanh phan khong bao dam
néy c6 thé dwoc danh gia nhir 12 d khdng dam bao loai B.

7.2.2 Nhiét do va 6 4m cuia liéu ké trong qua trinh chiéu xa. Nhiét do va d6 am tai d6 cac liéu ké
dwgyc chiéu xa thirdrng & trong mét dai cho trrée. DO khdng dam bao trong d4p ¢ng gay ra bdi si thay
ddi v& nhiét do va do &m trong pham vi nay co thé lam ting dd khdng dam bao clia dap ing lidu ké.
Thanh phan khong bao ddm nay c6 thé duoc danh gia 1a dd khéng dam bao loai B.

7.2.3 D6 day hay khéi lwong cia lidu ké. Do day hoic khéi lvong cia lidu ké c6 thé dwoc xac dinh
bang cach do. Trong trrdng hop d6, thanh phan khéng bao d3m nay dwoc danh gia nhir |4 do khong
dam bzo loai A. Chigu day hodc khdi lugng cla liéu ké ciing co thé dwgc coi ta ndm trong mot dai.
Trong trrding hop @6, thanh phan khong bdo dam nay co thé dwoc danh gia nhu ta do khdng dam bao
loai B.

7.2.4 Thoi gian dap eng ctia phép do sau khi chiéu xa. Dap (ng clia mat sb lidu ké co thé khang
dn dinh theo théi gian sau khi chiéu xa. Thei gian do thw&ng dwgrc xac dinh trong pham vi cho tnrde.
Sy thay d6i vé thoi gian trong pham vi nay ¢o thé lam tang d6 khong dam bao clia dap (ng liéu ké.
Thanh phan khong bdo dam nay co thé dwoc danh gia nhu 1a @d khdng dam bao loai B.

7.2.5 D& on dinh thiét bj. Thong tin vé st bn dinh clia cac thiét bj do co thé thu dwoc tir phép do dac
trung ding cac vat liéu tham chiéu chuan, vi du nhw ba loc quang hgc trong trueong hop quang phd ké.

Thanh phan cla do khdng dam bdo nay co thé dwoc danh gia nhu 1a dd khdng dam béo loai A hodc
loai B.

7.3 Mai vi dy vé d6 khong dam bao co thé bao gdm mét sb thanh phan cta ¢ hai loai A va loai B.
Phan dong gop loai A dugc két hop véi phan déng gop loai B d& cho mét do khong dam bao tdng hop.

8 Bdc trng ctia cic thanh phan dé khéng dam bao dwa trén phan bé xac suat

8.1 Phan bd chuan
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8.1.4 Phan bd chuan (hoc phan bb Gauss), thé hién trong Hinh 1, 1 phan b xac suét lién tuc c6
ham mat dd xac suat hinh chudng, tivoc goi la ham Gauss hodc khdng chinh thire Ia dudng cong hinh

chudng:

flesu,6t)= 5\;2—;{8_5(%] (@)

Tham s6 p fa gia tri trung binh hodc gi4 tri ky vong; gia tri ndm trong dai c6 kha nang hay tin suét quan

sat duoc cao nhét (vi tri clia diém dinh) va 62 biéu thi cho sw sai léch ky vong so voi gia tri trung binh.
o dwoc goi la dd 1éch chudn. DG léch chudn trong phan bd chudn dac trung mét dai cac gia tri so véi
gi4 tri trung binh chiém khodng xap xi 68 % trong tdng sb céc gid tri. Sy phan bd v6i p = 0 va o?= 1
dwoc goi 14 phan bd chudn tiéu chudn hodc phan bé chun don vi. Phan bé chudn thiedng duoc st
dung nhw la mot phép tinh xap xi dau tién dé mo ta cac gia tri ngdu nhién dugc xem 13 gia trj thwe ndm
xung quanh mét gié trj trung binh duy nhét {TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3)).

8.1.2 Vidu vé cac thanh phan riéng biét clia dd khong dam bao phat sinh tr cac phan bd binh thuong
dwoc gid dinh 13

8.1.2.1 Khéng bdo dam vé cic gia tri dap Ung lidu ké. DO khong dam bao cla lidu do tir sy thay
ddi clia dap (g liéu ké dbi véi cac phép do Ip fai & liéu cho trieére dan dén do khong dam bio twong
(rng trong liéu tinh toan (xem A1.1). Cac lidu ké dwoc chiéu xa véi cling mot fidu sé bidu hién si thay
ddi noi tai trong dap (ng clia ching ma sy thay ddi d6 c6 thé dwge mo ta va phan tich théng ké va do
d6 thanh phén khéng bdo dam nay cé thé dwoc danh gid nhw 1a do khéng dam bao loai A dya trén
phan bd chuan.

8.1.2.2 Do khong dam bao phat sinh tir sw khong 6n dinh cla cac thiét bi do. Si khac nhau ciia
cac phép do 13p lai clia ciing mot liéu ké ddi voi cing mét thiét bj do dén dén do khang dam bao tvong
{rng trong fidu tinh toan. Kha nang clia céc thiét bj do dé cho gia tri 13p fai co thd dwoc dac trung va
phan tich thong k&, va do dé thanh phan khéng bao dam nay cé thé dwoc danh gia nhw 13 d6 khong
dam bao loai A dua trén phan bd chuan. .
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Hinh 1 — Phén bé chun, ciing dwee goi 13 phan b Gauss hodc “do thi hinh chuéng”, phan bb
ngau nhién lién tuc quan trong nhit [TCVN 9595-3 (ISO/MEC Guide 98-3)].

8.1.2.3 D% khong dam bao clia gia tri chiéu day hodc khdi lvong liéu ké. DO khéng dam bao clia phép
do phét sinh do thay ddi cla gia tri gia dinh v& d6 day hoc khéi lvong cua lidu ké géy ra dé khong dam
bdo twong ting trong liéu tinh toan. C4c 16 lidu ké& thuong bao gdbm mét dai do day hoic khdi lugng va
dwoc xac dinh theo gié tri trung binh cla dai d6. Si thay ddi trong dai nay co thé dugc xac nhan va
phan tich théng k&, va do dé thanh phan khdng bao gam ndy cb thé dwoc danh gia nhw la d6 khéng

dam bao loai A dwa trén phan b chuan,

8.2 Phan bo chir nhat

8.2.1 Phéan b ddng déu, lién tyc hodc phéan bd chi nhat 14 phan bb xac suét voi tit ca cac gia tri déu
c6 thé xay ra trong cac gidi han quy dinh v&i a. va a. |a gia tri ciec tiéu va cyc dai clia né [TCVN 9595-3
(ISO/EC Guide 98-3)].

8.2.2 Cac vi dy vé cac cach tiép can dé danh gia sy dong gop ciia mot thanh phin khdng bao
dam riéng Ié bang cach st dung phan bd xac suét hinh chiv nhat gia dinh:

8.2.2.1 Nhiét dé (bdo quan hodc chiéu xa). Nhiét dd & d6 liéu ké duoc bao quan hodc nhiét 46 ma
lidu ké dwoc chiéu xa thwdng dwoc dinh nghia la mot dai. M3i gi trj trong dai duoc gid thiét co cling
xac suét xay ra va do do, thanh phan khong bao dam nay dwoc danh gia nhw 1a 3 khéng dam bzo loai
B dya trén phan bd hinh chi nhat.

8.2.2.2 D am (bao quan hoic chibu xa). Do 4m tai d6 do lidu dwoc bao quén hodc dd 4m ma & dé
liéu ké dwoc chiéu xa thuong deoc dinh nghta la mt dai. Méi mirc 4o 4m trong dai dwgce cho fa ¢o
cling xé&c suét xay ra va do dé, thanh phan khdng bio dam nay duoc danh gia 1a d6 khong dam bao
loai B dya trén phan bd hinh chir nhat.
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8.2.2.3 DO day hoac khi Iegng ligu ké. Trir khi (6 lidu ké dwoc danh gia bang viece 14y mau phan bé
do day hoac khdi lwong, mdi gia trj do day hodc khdi lirgng trong dai clia 16 phai dwgc gia dinh c6 cling
xac suét xay ra va do dé thanh phan clia @6 khéng dam bao nay duoc danh gia nhuw 13 36 khong dam

bao loai B dira trén phan bd hinh ch nhat.

CHU THICH 8: Day 1a hai trong s6 nhidu phan b xac suét khac nhau cé thé dugc siv dung. Lira chon phan bé
phu thudc vao kha nang dinh lvong dai lvong anh hwéng.

| . o [/]

1/2a

L

as+

p,—a/\irj p,*.—al'ﬁ

Hinh 2 — Phén bd hinh chi nhét, ciing dwoc goi 13 phan bd déng nhit lién tuc
[TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3)]

8.3 Dé két hop cac thanh phan khéng bao dam khac nhau, tat ca cac thanh phan phai & ciing mét
loai, vi du, 36 khong dadm bao chuan twong ddi.

8.4 Cac vi du tinh toan d6 khéng dam bao dwgc néu trong Phu luc A.1.

9 Tuyén bo vé dd khdng dam béo

9.1 Do khdng dam bao chuan téng hop

9.1.1 Dai véi cac ngubn khdng dam bao doc 1ap (khdng ¢é twong quan vai nhau), o khong dam bao
tdng hop ¢ duoc bang cach két hop tat ca cac thanh phan (loai A va loai B) clia cac dd khong dam
bdo chuan trong phép cau phuwong (ue = YU+ uz+ us?+...) ). Néu cac gia tri tuyét d6i dwoc siv dung
cho d% khong dam bao chuan, cac thanh phan clia d6 khong dam bao phai dwoc lay trong sb bing cac
hé sb d6 nhay thich hap. Dd khéng dam bao chudn tdng hop nay dugc ky higu 13 u..

9.1.2 BAi véi cac ngudn khdng bao dam cd twong quan, cac dnh hudng cla cac twong quan nay phai
dwoc tinh dén trong viéc xac dinh d6 khong dam bao chuén téng hop. Viéc x& ly toan b cac hiéu ng
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trong quan ndm ngoai pham vi clia hwéng dan nay. Cac chi din cho viéc ndy duoc dua ra trong
TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3).

CHU THICH 9: Trong trvéng hop d3c biét, khi cac dai lvong dau vao cé méi twong quan hoan toan, dd khong
dam bao chudn tdng hop duorc Iy bing téng tuyén tinh cla tat ca cac thanh phan khéng bao 83m chudn (xem
(1)). Biéu ndy ¢6 anh huéng dén viéc dwa ra mét gidi han 16i da cho dénh gia clia dd khong dam bao chuén tdng
hop.

9.2 Bo khdéng ddm bio mé réng

9.21 M3c du u. cb thé duoc stir dung dé biéu thi dd khong 8am bao cla mot két qua do, nhung
thuding 1a can thiét dé dua ra d§ khong dam bdo véi nghia 12 mét khoang clia két qua do ma trong 46
cac gia tri liéu cb thé quy hep ly cho déi twong duwoc do (danh gia 1idu) 1a duoce ky vong sé ndm trong
khoang d6 véi mirc db tin ciy cao. D khéng dam bao bd sung nay duroc goi 1a d6 khong dam bao mé
rong va bidu thj 12 U. D6 khong dam bdo mé rong U thu dvoc bing cach nhan do khong dam bao
chuan tdng hop uc véi hé sb phu k:

U = ku. (5)

9.2.2 D khdng dam bao trong do liéu thudng dwoc biéu thi véi hé sb phil k = 2 (hai 6 léch chudn)
voi mirc @9 tin cay 95 %.

CHU THICH 10: Viéc Iya chon mdt hé sb phi twong (ng véi mire @6 tin cdy chinh x4c 1 rat khé thuc hién trong
thiee té. Diéu nay la dung bdi vi né doi hdi s hiéu biét ddy a0 vé phan bd xac sudt clia vdrc lugng cac phép do.
Trong thyc té, cac hé s6 phii clia 2 va 3 1a tuong (rng gan ding véi mire 46 tin cay 95 % va 99 %.

Mcrc d6 tin cay la danh gid xéc sudt ring gia tri that sé roi trong dai dugc cho clia do khéng dam bao
mé& rdng ¢ng vé&i gia tri do duoe.

9.3 Bao cao vé& do khéng dam bao cho két qua do

9.3.1 Thong thirdng bao cdo d6 khdng dam bao duoc dwa ra theo wéc Iu@ng d% khong dam bao mé
rdng voi k = 2. Tuyén bd nay dwgc str dung két hop voi tit ca céc phép do gan véi hé théng do da
duwoc xac nhan, bao gém ca cac phrong phép thir dwoc xac dinh déc trung rd rang.

Vi DU: Vi du vé& bao cdo d khong dam bao déi véi cac phép do st dung hé théng do PMMA duorc the hign nhu sau:
"Céc lidu dwge bao cao dua trén cac phép do sir dung mt hé do lidu d& duoc hidu chudn theo tigu chudn
ISO/ASTM 52628, TCVN 11435 (ISO/ASTM 52701), TCVN 12019 (ISO/ASTM 51261) va TCVN 7911
(ISO/ASTM 51276). Do khéng dam bao md rong lién quan dén cac phép do ndy la X.Y % véi d6 tin cay khodng
95 %"

9.3.2 Béo céo tong hop dwoc hb tro bdi mot thue hanh danh gia 6 khong dém bdo hodc mot tai liéu
cung cép thdng tin danh gia 4o khong dam bao mét cach chi tiét. TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3)
khuyén c4o tai liu can bao gdm cac théng tin sau:
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a) Md ta ro rang cac phwong phap duoc sir dung dé cb két qua do va dd khong dam bao clia no tir

cac quan sat thwe nghiém va dir liéu dau vao;

b) Liét ké tat ca cac thanh phan khdng bdo dam va ghi lai ddy dU cach cac thanh phan nay dwoc Ganh
gia (nghfa 1a bang thanh phan 6 khang dam bao);

¢) Trinh bay phan tich sé liéu theo cach sao cho mdi bwdc quan trong ¢o thé dé dang thwc hign theo
va tinh toan lai két qua bao céo co thé 1ap lai mét cach dgc 1ap, néu can;

d) Dua ra tht ca cac higu chinh va hing sb dwoc siv dung trong phan tich va ngudn géc ctia chang.
10 Sir dung cac wéc lwong do khéng dam bao do

10.1 Gi4 tri dwoc wac lwong clia 4 khdng dam bao mé rong déng vai trd nhu mét hidng dan dé xac
dinh xem hé thdng do ¢6 phii hop véi muc dich st dung khong.
CHU THICH 11: Tuan theo céc tiéu chudn cong nghiép, nhw ISO/ASTM 52628, TCVN 11435 (ISO/ASTM 52701),

TCVN 12019 (ISO/ASTM 51261) va cac quy tic hé do liéu thich hop sé gidp dam bao cac phép do clia hé do lidu
¢6 chét lwgng do tét.

10.2 Thuc hién phan tich chi tiét cac thanh phan gép phan vao 6 khéng dadm bao mé rdng thong qua
s phat trién mot bang thanh phan d6 khéng ddm bao ¢6 nhikng lgi ich sau:

10.2.1 Xac dinh cac ngudn ¢6 thé cla d6 khong dam bao va danh gia tac dong clia nhizng ngudn nay

dé gidp lam gidm kha nang két qua do bi anh hwrdng bdi cac ngudn chua biét;

10.2.2 Cac thanh phan clia dé khong dam bao Ién dén mirc khong chip nhan dugc sé dwoc nhén
biét. Didu nay sé gilp xac dinh dwoc cac didu chinh can lam trong k§ thuét do;

10.2.3 Sy bién thién trong cac gia trj liéu do dugc co thé gay ra do dd khong dam bao lién quan dén
hé thdng do liéu va bdi sw bién thién trong qua trinh chiéu xa. Néu khéng c6 kién thirc v& cac thanh
phan cia d6 khdng dam bao lién quan dén hé théng do sé khong thé phan biét dwoc gira hai ngudn
s bién thién tiém nang nay. Kién thire v& cac thanh phan khong bao dam trong do li2u hip thy 6 gia

tri thwe té khi diéu tra nguyén nhan géc ré cho sw sai l&ch 6 rang trong gia tri do dwgrc clia lidu.

10.3 Mot sd thanh phén cta dd khdng dadm bao trong do liéu s& dong gop vao sw bién thién cla két
qua liéu do dugc trong mdt qua trinh chiéu xa.

10.4 i voi viec x Iy san ph&m thwéng nhat ¢ kiém soat, 30 khéng dam bao md rdng cla két qua
do lidu can dugc tinh dén trong qué trinh xac dinh cac thdng sé ciia qua trinh,
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Phu luc A
(Tham khao)

Vi du wére lwong dé khong dam bao

A1 Vi du vé wée lwong cac thanh phin dé khéng dam bao
A1.1 D6 khéng dam bao trong cac gia tri lidu do dwoc - dap trng lidu ké - phan bd xac
suat chuan

A1.1.1 Day la mdt vi dy clia wée lwgng dd khong dam béo loai A. Céc vi dy khac duoc trinh bay trong
TCVN 12019 (ISO/ASTM 51261).

A1.1.2 Vidu dwoi day chi cac phép do dap (rng ¢4 nhan ctia bén lidu ké dwoc chiéu xa dén vdi lidu
duy nhat nher 1a mot phan ca thye hanh higu chudn hé do ligu. Sau khi hoan thanh do dp Gng clia tht
ca cac liéu ké & At ca cac mire lidu, mdt dudng cong hidu chudn sé duoc xay dung theo dai lidu danh
gia. B3 khéng dam bao lién quan dén két qua do d4p (g lidu ké cin dugc danh gia theo lidu.

Dap trng lidu ké clia c4c lidu ké hiéu chudn
0,525 0,528 0,524 0,529

A1.1.3 Do d6, méi phép do dap (rng cin duoc chuyén ddi thanh lidu bing cach s dung dwdng cong
hiéu chuan da xay dwng hoic tra bang tra clru. Gid tri trung binh (xem 3.2.2), 86 léch chudn méu (xem
3.2.19) va hé s bién thién (xem 3.2.4) dbi voi bdn gia tri lidu nay co6 thé duwgc tinh toan. Hé sé bién
thién, dwgc goi 1a dd khéng dam bao chuan twong ddi, dwoc wéc lwong 12 do khong dam bao chuan
(*ng véi cac két qua do I3p lai véi mdt mire lidu cho trude.

Dudng cong hiéu chuén:
y=a+b*x x={i‘_‘i] (A1.1)

Trong do:
a =0,015;
b=0,02;
y la@ap (rng clia lidu ké, va;

x laliéu,
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Gia tri liéu dwoc tinh cla cac lieu ké MAVG STDEV % CV
hiéu chuan
2550 |2565 |2545 {2570 25,58 0,12 0,47 %*

A D khong dam bao tvong ddi clia gi4 tri trung binh clia liéu duoc do = 0,47%/V4 = 0,23 %.

A1.1.4 Vi dy nay minh hoa cho viéc danh gia mét lidu don i thire hanh hiéu chuén hé théng do lidu.
Loai phan tich nay phai dwoc hoan thanh cho mdi mirc lidu trong dwdng cong hiéu chudn va sau do
dwoc danh gia cho tit ca cac mivc lidu. Xem TCVN 12019 (ISO/ASTM 51261) dé biét thém thong tin.

A1.2 P& khong dam bao trong cac gia tri lieu do dwoc - nhiét dd chiéu xa - phin bd xac
suét hinh chi¥ nhat

A1.2.1 Day la mdt vi du clia danh gia dé khong dam bao loai B. Cac vi du khac duoc trinh bay trong
TCVN 12019 (ISO/ASTM 51261).

A1.2.2 Vi dy nay chi cach lam thé nao dé udc lvong do khong dam bao trong gié tri ligu do dwoc gay
bé&i nhiét 9 chiéu xa v&i mét phan bb xac suét dwoc biét hodc gia dinh. Néu dap (g lidu ké bi anh
hwdng bdi nhiét do chiéu xa va anh hwdng clia nhiét o duoc biét (nghia 1a d6i véi cac liéu ké alanin)
thi o khéng dam bdo lién quan co thé woc lwgng dwoc. Vi du nay chi cach dé tinh dd khéng dam bao
lién quan dén nhiét do chiéu xa, khi nhiét db trong qua trinh do khac véi nhiét do trong hiéu chuén hé
do lidu. Phan bb hinh chl nhat clia nhiét do chiéu xa duoc gia thiét, trong d6 méi gié tri nhiét dé trong
dai c6 mdt xac suét xuét hién bang nhau.

Nhiét d6 hiéu chuén =24 °C

Nhiét do chiéu xa nho nhat = 14 °C

Nhigt dg chiéu xa In nhat = 34 °C

Hé sb nhiét dd cho liéu = 0,14 %/°C

Gidi han nhiét db chiéu xa so véi nhiét dd hiéu chudn = 10 °C

A1.2.3 Céc gi¢i han dugc xac dinh 1a bang khodng nhiét 36 dy kién ma cac lidu ké s& phai chiu trong
Xt ly thuwdng quy va thé hién sy khac biét gitra nhiét d6 chiéu xa thuc té va nhigt dé dwoc str dung
trong qua trinh chiéu xa hiéu chuan.

D6 khang dam bao clia nhiét d6 = (Gibi han nhist do * hé sé)/N3

*
L 0’214]—0,81% (A1.2)

D6 khdng dam bdo cla nhiét dé = {

3
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A1.2.4 S dung bidu thirc chung trong TCVN 9595-3 (ISO/IEC Guide 98-3) (C.3.2), phurong sai cho
phén bb hinh chir nhat duoc cho trong hinh 2 ¢6 thé dwoc tinh bang a%3. Vi vay dd léch chuén hay do
khdng dam bdo chuan sé 1a a/¥3 3 dwa vao bang thanh phin d khéng dam bao (xem 6.3.2). Do d6,
dé khong dam chuén trong déi trong liu dwgc do do nhiét d6 trong vi dy nay 1a 0,81 %,

A2 Vidu bang thanh phan dé khéng dam bao

A2.1 Vidu cla bang thanh phan o khdng dam bao trong 36 lidt k& cac thanh phan clia 3 khéng
dam bao duoc dwa ra dwoi diy. Bang nay chi dwgce str dung nhr mét huiedng dan dé thiét 1ap bang
thanh phan do khéng dam bao. Bang thanh phan db khong dam bao nay dai dién cho d6 khdng dam
bdo lién quan dén cac phép do str dung mot hé do lidu co thé fién két chudn da duwoc hiéu chudn, dua
trén viéc hiéu chudn trong nha may. Xem Bang A2.1,

Bang A2.1
D6 khéng dam bao chuan
R s Phan bé xac twong doi
Thanh phan dé khéng dim bio Gia tri
suét
Loai A Loai B
Liéu hiéu chudn tir gidy chizng nhan clia 5
hong thir nghiém 1,3% Chuén 1,3%
Khép theo duding cong hiu chuén 0,8 % Chuan 0,8 %
Bién thién dap ting 0 K theo nhigt o 1,0% | Hinh chir nhat 06%
Khac biét theo fieu so véi lidu ké tham 1009 | Hinhchl nhat 06%
chiéu va higu chuin i '
Mirc do phan tan gitra cac hidu k& (Kha 149 Chuén
nang tai lap) 3
B khong dam bao téng hop ‘ 22%
B khong dam bao mé rong (k=2) 44%

A2.2 Vi dy thir hai ctia bang thanh phan d8 khéng dam bao thé hidn d6 khong dam bao lién quan dén
hidu chuan va do clia mét hé do lidu alanin/EPR. Viéc higu chudn dwoc thuc hién bing chibu xa tai
mét phong thir nghiém da dwge chap nhan. Xem Bang A2.2.
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Bang A2.2

D& kndng dam bao tong a1, Cac gia tri tai 1 s.d. (k=1) ngoai trr dwrgc ghi chl

Dung cu do: Phé ké EPR kieu EMS-104
Higu chudn c4c liéu ké loai vién alanin tai co s¢ chiéu xa gamma

Phén bd xac suat Logi A Loai B
Liéu duge dua trong higu Chuan 141
| chudn _
D &n dinh phd ké EPR Chuan 0,25
D6 dbng nhat cla cac vién Hinh chir nhat 0,05
Bo khoi lugng cac vién Chuan 0.15
alanin
Bo dap ng
Kha nang tai lap Chuén 0,25
Géc Chuan 0,10
D6 cao Chun 0,15 0,15
Diéu kién hinh hoc chigu xa Hinh ch( nhat
Thiét [ap ham hiéu chuan Chudn 0,25
Do khdng dam bdo tong 1,50
hop ctia hidu chudn _ )
| Do véi cac liéu ké dang vién alanin cho gamma_
Phan bo xac suat Logi A Loai B
Do dép ¢n Chuan 0,31
D3 &n dinh lidu k& EPR Chuén 0,25
Do khdi lwgng céc vién Chuan 0,15
alanin }
Hidu chuan nhigt 36 Hinh chi® nhat 0,15
Dé tai lap (tong hop) 0,45
D6 khéng dam bao tong 1,57
hop clia do lidu {gamma) _
P56 khong dém bdo me 3,14
rong tai k=2
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Thw muc tai liéu tham khao

[1] Hogg, Robert V, and Craig, Allen T., Introduction to Mathematical Statistics, Prentice Hall, 1994,
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