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TIEU CHUAN QU{OC GIA TCVN 12170:2017

May céng cu — Lap banh mai bang bich ¢6 mayo

Machine tools — Mounting of grinding wheels by means of hub flanges

1 Phamvi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu cau thiét yéu, dac biét 1a kich thuéc cho bich ¢6 mayo dung cho cac
banh mai canh vudng theo TCVN 11268-1 (ISO 603-1), TCYN 11268-2 (ISO 603-2), TCVN 11268-4
(IS0 603-4), TCVN 11268-6 (ISO 603-6), TCVN 11268-7 (ISO 603-7) va TCVN 11268-8 (ISO 603-8),
voi ti 6 chia dwéng Kinh 16 va duong kinh ngoai H/D > 0,2. Tiéu chudn ndy clng &p dung dwgc cho
céc vat liéu mai siéu cirng vdi 161 bang thiy tinh hoac kim loai c6 cling cac dwing kinh gidng nhw céc
banh mai phi hop theo cac phin clia TCVN 11268 (ISO 603) da d& cap & trén, khang phy thude vao
vét liéu clia I6i. Tiéu chuan nay ap dung cho cac banh mai vdi van téc dai dén 50 m/s va cong suat dan
déng truc chinh banh mai dén 30 kW.

Tiéu chudn nay khdng ap dung cho cac bd phan 1ap banh mai cit dit.

2 Tai liéu vién dan

Cac tai lidu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Béi voi cac tai liéu vién din ghi
nam cdng bd thi ap dung ban dwoc néu. DI voi cac tai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bd thi ap
dung phién ban mai nhat, bao gdm ca cac stra ddi (néu ¢o).

TCVN 6359-1 (ISO 702-1), May céng cu - Kich thwoc 18p nbi cla dau truc chinh va mém cép -
Phén 1: Ghép nbi cén;

TCVN 11268-1 (ISO 603-1), San phdm béng vat liéu mai két dinh - Kich thudc — Phan 1: Bénh mai
dung cho mai trén ngoai gitra cac mai tam;

TCVN 11268-2 (ISO 603-2), Sdn phdm béng vét liéu mai két dinh — Kich thudc — Phan 2: Bénh mai
ding cho mai tron ngoai vo tam;

TCVN 11268-4 (1SO 603-4), S&n pham bang vét liéu mai két dinh — Kich thuéc - Phén 4: B4nh mai
dung cho mai bé mat/mai bién;

TCVN 11268-6 (ISO 603-6), San pham bang vét ligu mai két dinh — Kich thudc — Phan 6: Bénh mai
dung cho mai dung cu va mai phéng dung cu;
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TCVN 11268-7 (ISO 603-7), Sén phadm bang vét liéu mai két dinh — Kich thudc — Phan 7: Banh mai
dung dé mai dan hudng bang tay;

TCVN 11268-8 (1SO 603-8), San pham bdng vét liéu mai két dinh — Kich thuéc — Phan 8: Banh mai
dung cho mai nhn va mai phé;

ISC 1119, Geometrical product specifications (GPS) — Series of conical tapers and taper angles (Dic
tinh hinh hoc clia sén phdm (GPS) — Loat céc dd cén va géc con);

ISO 2768-1, General tolerances - Part 1: Tolerances for linear and angular dimensions without
individual tolerance indications (Dung sai chung — Phén 1: Dung sai cho céc kich thubc dai va géc
khéng chi dan dung sai riéng);

ISO 4762, Hexagon socket head cap screws (Vit dau séu canh c6 16 lap chia van);

ISO 6103, Bonded abrasive products — Permissible unbalances of grinding wheel as delivered - Static
testing (San pham bang vat liéu mai két dinh — B3 mét can bang cho phép cua banh mai khi cung cap
~ Thir tinh);

1SO 12164-1, Hollow taper interface with flange contact surface - Part 1: Shanks — Dimensions (Mat
chung cua cén réng véi méat bich tiép xiic — Phén 1: Chubi con — Kich thudc);

ISO 12164-2, Holiow taper interface with fiange contact surface - Part 2: Receivers — Dimensions (Mat
chung cta cén rbng voi mét bich tiép xiic - Phén 2: Chudi cén thu ~ Kich thuc);

1SO 13942, Bonded abrasive products — Limit deviations and run-out tolerances (San phdm béng vat
ligu mai két dinh - Sai léch gii han va dung sai dé déo).

3 Thuéat ngwr va dinh nghia

Tidu chuan nay ap dung cac thuat ng® va dinh nghia sau.

3.1

Bich c6 maye (hub flange)

Hé théng céc bich cb dinh va bich di ddng ding dé 14p bang ma sat c&c banh mai trén mét truc chinh
banh mai, & do mét hé thong kep chat cho mdi ghép ma sat hodc mbi ghép cwéng bilre véi truc chinh
bénh mai dwoc tich hop vao bich ¢b dinh va luc kep dwoc dat vao théng qua mét sé vit dwoc bb tri
trén mét dudng trdn chia.

3.2
Bich c6 dinh (fixed flange)

MGt phéan clia bich ¢6 mayo, bang bich ¢b dinh nay mdi ghép ma sat hoac mdi ghép cwdng b véi
truc chinh banh mai dwoc thiét lap.

CHU THICH: B6i véi cac may mai CNC, dién tich tiép xac ciia bich ¢b dinh véi banh mai (b& mét hinh vanh khan)
lam viéc nhwr bé mat tham chidu d& viéc xac dinh vi tri clla banh mai trén truc chinh.
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3.3

Bich di déng (loose flange)
Bich déi tiep (counterflange)

Bich dai dién cho phén @i tiép vai bich ¢6 dinh va phai dwoc thao ra dé Iap/thao banh mai (trén/tir truc
chinh banh mai hodc bich cé mayo).

34
Héc bich (flange socket)

M6t phan clia bich ¢ dinh, bang héc bich nay mdi ghép ma sat hodc mdi ghép cwing birc voi truc
chinh banh mai dwoc thiét lap (bé mat chung vdi truc chinh banh mai).

3.5

Héc truc chinh (spindle socket)

Mot phén clia tryc chinh banh mai, bing héc nay méi ghép ma sat hoac méi ghép cwdng birc véi bich
¢6 mayo dwoc thiét lap (bé mat chung vé&i bich ¢d mayo).

4 Yéuciu

4.1 Quy dinh chung

Cac bich ¢ mayo phi hop véi tiéu chuén nay dugc thiét ké cho cac dudng kinh ngoai, cac chidu day
va ¢4c 16 quy dinh cia cac banh mai theo Bang 1 cho co céu truyén dong ¢6 cong suit dan dong truc
chinh banh mai nhw sau:

- 3 kKW dbi voi cac dwdng kinh banh mai D = 200 mm dén D = 356 mm;

- 7 kW ddi v&i cac dwong kinh banh mai D = 400 mm dén D = 508 mm;

- 15 kW @éi véi cac dudng kinh banh mai D = 600 mm dén D = 762 mm;
- 30 kW d6i voi cac dwdng kinh banh mai B = 800 mm dén D = 1250 mm;
4.2 Kich thwoe

Céc kich thude chia cac bich ¢b mayo, xem Hinh 1 va Bang 1.

Céc kich thudre clia cac hdc bich, xem cac Hinh 2 Gén 6 va Bang 2.

Céc chi tiét khong dwoc dé c&p phai duoc chon theo du dinh str dung. Viéc nay bao gom vi tri va hinh
hoc clia ranh cho cac ddi trong c&n bang, va dwdng kinh vong chia ctia hé théng I4p vit. Dudng kinh
vong chia ctia hé thong p vit nén chon I6n nhat dén mirc cb thé.
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Kich thwoc tinh bing milimét

De
Dy
Dypf6°

7

N
/7w A

r

* Céc dudng kinh Dyy, Dy, va D, do nha san xuat quyét dinh.
® Dus va Dy trong eng véi dwing kinh 16 danh nghia, H, clia banh mai.

© Tey, Tr < 0,03 mm dbi véi cac banh mai phu hop véi TCVN 11268-2 (ISO 603-2), TCVN 11268-4 (ISO 603-4),
TCVN 11268-6 (ISO 603-6), TCVN 11268-7 (1SO 603-7) va TCVN 11268-8 {ISO 603-8), va cho cac vat ligu mai
sidu cing véi I6i thiy tinh. Tey, Tee < 0,01 mm cho cac vat ligu mai siéu cleng véi 161 kim loai.

¢ Héc bich A, BF, BM, CF hodc CM.
® X (buére clia cac 16 ren) x 2.

Hinh 1 - Bich c6 mayo



Bang 1 - Kich thwéc clia banh mai va bich ¢ mayo
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Banh mai [ Bich c6 mayo S6 lwong va o vit?
D? gL H* | D | D; | B N S Q z Vit ddu c6 16
sau canh pho
hop véi
1SO 4762
min. | max. min. | min. | min.
200 13 | 20 | 508 | 85 | 60 | 6 5 4 M5
250 20 | 40
200 25 | 125 15| 85 | 8 5 6 M5
250 20 | 40 | 76,2
[ 300 20 | 80
350/356 | 32 | 80 125 _
250 20 | 250 165 10 6 M6
300 20 | 250 | 137
350/356 | 25 | 600 175 12 6 6 M8
400/406 | 32 | 100 | 127 T8 mim
450/457 | 32 | 80 185 | 140 | 13 e
500/508 | 50 | 80 191
600/610 | 50 | 80 210 | 145 | 14 8
250 25 | 250 180 | 162 | 10
300 40 | 250 |
350/356 | 100 | 600 | 152,4 | 190 | 162 | 12 6 6 M8
400/406 | 40 | 50 196 | 165 | 12
450/457 | 40 | 63 204 13
500/508 | 40 | 80 212 | 170
350/356 202 | 170 | 12
400/406 | b b | 160° 6 6 M8
450/457 220 | 170 | 13
| 500/508 o
400/406 | 25 | 250 240 12 8 M8
450/457 | 32 | 80 260 | 215 | 13 8
| 500/508 ] 40 | 63 ] 203,2
600/610 | 20 | 100 | 272 14 8 M10
7501762 | 63 | 100 300 | 230 | 16
500/508 | 25 | 600 365 | 315 | 15 8 M12
600/610 | 20 | 600 10
750762 | 20 | 600 | 304,8| 382 | 320 | 16
800/813 | 20 | 150 410 | 330 | 18 10 M12
| 900/914 | 20 | 152
1060/1067 | 20 | 150 435 330 | 22 |
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Bang 1 (két thuc)

Béanh mai Bich c6 mayo $6 lwrong va o vit®
D? T H | D | D | B N S Q Z Vit dau co 16
sau canh phu
hop voi
ISO 4762
min. | max. min. | min. | min. Ao
900/914 | 20 | 150 | 406,4 [ 492 | 420 | 25 15 10 M16
1060/1067 { 20 | 150 520 _
1060/1067 | 63 | 150 | 508 | 602 | 530 | 25 15 10 M16
| 1250 63 | 150 635

® Céc kich thuéc phu hop véi TCYN 11268-1 (ISO 603-1), TCYN 11268-2 (ISO 603-2), TCVN 11268-4
(ISO 603-4), TCVN 11268-6 (iSO 603-6), TCVN 11268-7 (ISO 603-7) va TCVN 11268-8 (ISO 603-8); cac sai léch
giti han va dung sai d9 dao phl hop véi ISO 13942,

® Cac banh mai véi H = 160 mm chi yéu dwgc ste dung d& mai cac mat bén ¢la rang va cac ren; ching khang
dwge chudn héa trong TCVN 11268-1 (1ISO 603-1), TCVN 11268-2 (ISO 603-2), TCVN 11268-4 (ISO 603-4),
TCVN 11268-6 (180 603-6), TCVN 11268-7 (iSO 603-7) heac TCVN 11268-8 (ISO 603-8).

¢ Kich thede T 13 ¢ kich thwdc thue té cla chidu day banh mai.

¢ Phwong phap tinh toan lc kep cin thiét va csc md men siét vit dwoc cho trong Phu luc A,

4.3 Hoéc bich

Bé& mat chung ctia bich ¢b dinh va truc chinh banh mai khong quy dinh chi tiét trong tiéu chuan nay.
Dwéi ddy, cac hdc bich khac nhau duwge trinh bay trén cac Hinh 2 dén Hinh 6 va day sb wu tién cho
cac ¢& danh nghia cho trong Bang 2.

Sw trinh bay cac héc bich nay cho phép xac dinh rd rang bé mét chung bich/truc chinh banh mai va
giGi han ciia céc thay dbi ctia cac hdc bich,

Céc hdc bich dugrc trinh bay phai dugc wu tién st dung.

a) Loai A: héc bich cho truc chinh véi chudi cdn 1:10 phis hop véi 1ISO 1119.

Hinh 2 - Cén 1:10
10
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b) Loai BF: hac bich cho truc chinh voi chudi con 1:4 pht hop véi TCVN 6358-1 (1ISO 702-1).

S
— ,'5:’ X
Q LS
X 3
Iy
N N
= ~ {
T
t
3
= & ]
1:4

Hinh 3 — Cén ngin 1:4 (bao)

c) Loai BM: héc bich cho truc chinh véi bac con 1:4 phii hgp véi TCVN 6359-1 (ISO 702-1).

(fz

Hinh 4 — Cén ngén 1:4 (bi bao)

d) Loai CF: hdc bich cho truc chinh véi chubi ¢on réng 1:10 phd hop véi ISO 12164-2.

Hinh 5 - Cén 1:10 (bao)

1
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e) Loai CM: héc bich cho truc chinh v6i bac con réng 1:9,98 phit hop véi ISO 12164-1.

L7

Hinh 6 — C6n 1:9,98 (bj bao)

4.4 Vatliéu
Vat ligu 1a thép vai do bén kéo tdi thiéu bing 500 MPa; loai do nha san xuét quyét dinh.
4.5 Ghi nhan
Bich c6 mayo phi hop véi tiéu chudn nay phai dugc ghi nhan véi cac dac tinh sau.
a) Bich di déng:

1) Vién dan tiéu chuén nay, nghia 1a TCVN 12170 (ISO 666);

2) Oudng kinh ngoai lén nhét, D, cda banh mai;

3) Buréng kinh 18, H, clia banh mai.
b) Bich ¢b dinh:

1) Vién dén tiéu chuan nay, nghia 1a TCVN 12170 (ISO 666);

2) Bwdng kinh ngoai 1én nhét, D, clia banh mai;

3) Dién tich kep, T, cta bich cd mayo;

4) Budng kinh 16, H, cGa banh mai;

5) Nhan biét nha san xuét hodc nha cung cép.

12



Bang 2 - Kich thworc 14p ghép clia cac héc bich
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D

Banh mai

Loai A
d

Héc bich
Loai BF va BM
a2

Loai CF va CM
dy

200
250

50,8

40

53,975

48,01

200

250

300

350/356

76,2

250

300
-

350/356

400/406

500/508

| _450/457 |

127

40va 63

53,975 va 63,513

| 600/610
250

300

400/406

350/356

500/508

| 450/457

152,4

350/356

400/406

450/457

500/508

160

400/406

450/457

500/508

600/610

| 7501762

203,2

80

82,563

48,01 va 60,012

75,013

500/508

600/610

750/762

800/813

900/214

1060/1067

304,8

100

106,375

95,016

1060/1067

| 900/914

406,4

1060/1067

1250

508

120

139,719

120,016

3 Céc kich thir6c hoan toan phi hop véi TCVN 6359-1 (ISO 702-1).
b Cac kich thug hodn toan phis hop véi ISO 12164-1 va ISO 12164-2.
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5 Ky hiéu

Cac bich c6 mayo phi: hgp véi tiéu chuén nay dwoc ky hiéu nhw sau:
a) “Bich ¢6 mayo”,;

b) Vién dén tiéu chuan nay, nghia Ia TCVN 12170 (ISO 666);

c) Loai héc bich (A, BF, BM, CF hodc CM);

d) Buedng kinh d,, d; hode ds;

e} Céc kich thudc clta banh mai D, T va H.

vi DU: MGt bich c6 mayo v&i hée bich loai A, dy = 63 mm, cho cac banh mai canh vudng, va v&i D = 400 mm,
T =32 mm dén 100 mm va H = 127 mm, dwoc ky higu nhu sau:

Bich cé mayo TCVN 12170 (ISO 666) A63 - 400 x 32/100 x 127

6 Pham vi cung cip

Viéc cung cdp bich ¢6 mayo bao gdm bich ¢ dinh, bich di dong va céc vit c6 mit & déu dé lap ghép
theo Bang 1. Chiu dai clia cac vit c6 mi & dau phu thude vao chidu day cla banh mai sé 13p.

14



Phu luc A

(Tham khao)

TCVN 12170:2017

Tinh toan lwc kep va mé men siét da Iap cac san pham vit liéu mai bang cac bich

A1

Ae
As
D
D¢
Dm
d
do
d,
Fe
Fe
Fe
Fr

Ky hiéu

B& mat d& cla bich c6 mayo

Mat cit ngang chiu (rng suét clia cac vit

Buwdng Kinh ngoai clia banh mai

Puong kinh ngoai cha bich cd mayo

Buwidng kinh kep trung binh

Puwirng kinh danh nghia cla vit

Puong kinh clia miat cit ngang vit nhd nhat

Buwang kinh bich ctia ren

Lwrc van hanh cuc bd

Lirc kep cuc bd

Trong luc

Lwc cét tai dwérng kinh kep trung binh clia bich ¢é mayo
Luc tiép xac hwedng kinh

Luc cat

Lwe li tam do mét can bang

Gia téc trong truedng

Hé sb dé tinh toan khéi lwong mét can bang

Hé sb siét chat

Gia tri hiéu chinh cho &nh hwdng cla dd véng clia bich
Hé s6 hiéu chinh cho anh huwéng clia cac hiéu tng 1an

mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm
mm

z2Z2Z 2 2 2 Z

Hé sb hiéu chinh tinh dén cac rung va va cham déc 1ap véi qua trinh mai -

Ti sb cla hyc tiép xtc huéng kinh va lye cit

Hé s6 tinh @n mé men xoan lam héng

Khéi legng ciia banh mai

Mé men sidt cGa mot vit

Mb men xodn ren clia mét vit

Khéi lvgng mét can bang phit hop véi 1ISO 6103
Cang suét danh nghia clia tryc chinh banh mai
Ap suat bé mat

Chigu réng kep

Gidi han chay quy wéc 0,2 %

kg
N.m
N.m

N/mm?
mm
N/mm?

15
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rk Ban kinh hiéu dung d6i véi md men clia lwc ma sat trong bé mat tiép xiuc cia  mm
dau vit

Vs Téc 36 van hanh 16n nhét mis

W, M6 dun chéng xoén cla vit rom?

z Sé luong vit kep -
Gobe nghiéng clia ren 2

e Hé s ma sat cia ren -

Hu Hé sé ma sét gitra bich va banh mai -

Hx Hé sé ma sét trong bé mét tiép xtc clia vit kep -

PG G6¢ ma sat cua ren 9

oy (Png suét rat gon N/mm?

0, (ng suét kéo N/mm?

T ng suét xoan N/mm?

CHU THICH: Béi voi K, Kp, K,, K; vi k., trach nhiém clta nha san xuét 1a chi ra phirang phép siét chit va cac gia
tri cUa cac hé sb s& st dung di véi tirng loai may cho cac nguyén cong mai cb thé cé trong ing véi thue té.

A.2 Lwec van hanh

Dé tinh toan gan dung lwe kep va md men siét can thiét, phai tinh dén bon lyc sau day (Hinh A.1):
- Trong e, Fg, cla banh mai,

- Lwec i tam, F,, do méat can béng banh mai;

- Luc tiép xtc hwdng kinh, F,, voi lrc nay banh mai ép vao chi tiét gia cong;

- Luc trwot, Fr, tai dudng kinh kep trung binh gay ra do lwc cét, F,.

1 1
Fu
2 :
1 et
F, Den
De
Fr D
CHU DAN:
1 banh mai
2 ving kep

Hinh A.1 - Lwe van hanh

16
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Trong lwc, Fe, dugc tinh bang s dyung cadng thire (A.1):
Fo=M-g ) (A1)
Lwc fi tam, F,, do mét ¢can bing duoc tinh bang str dung cong thire (A.2):

2
Vs

F=2m—= A2
. n D (A.2)
trong dé

m=K-JM (A.3)

phit hop véi 1ISO 6103.
QUAN TRONG - Trong céng thirc (A.3), khéi lvong, M, dwoc tinh bang gam.

Luec tiép xtc hwong kinh, F, dwoc tinh bing s dung cdng thirc (A.4):

Fr=k - F (A4)
trong do
F=k-22 (AS)
V’

D3di voi hé sb k,, 1a 1 s6 clia e tiép xUc hirdng kinh va fire cét, co thé gia thiét cac gia tri sau:
-k, = 2 dén 3 ddi véi mai chinh xac;

- k. = 3 @én 5 déi vai mai tho;

- k. = 5 dén 10 ddi véi mai thé 4p lwe cao.

Hé sb k; trong cadng thiec (A.5) tinh dén thyrc té 1a md men lam héng, khi bi virot qua sé& dan dén két
qua 1am hong dong co dan dong truc chinh banh mai, cao hon md men xoén danh nghfa. i véi cac
ddng co ba pha tiéu chuan, c6 thé gia thiét gia tri k, = 2,5.

Tai dwdng kinh kep trung binh D, = Dg - R clia bich ¢o6 mayo, lwc cét, F,, sinh ra lic trwgt Fr.

P D
Pk DR
F

£

(A.6)
Dé don gidn héa, va néu bdn lyc Fe, Fy, F, va Fr duoc gia thiét tac dung theo mot chiéu, thi lwc van
hanh tdng I6n nhét, Fg, tinh béng:
Fe=Fgt+F,+F. +Fy (A7)
CHU THICH: Béi véi cac ky higu, xem A1,
A.3  Luwc kep can thiét

Lwc kep tong, Fe, can thiét cho viéc ngan nglra sy truet cla banh mai gitra cac bich ¢ thé duorc tinh

17



TCVN 12170:2017

nhw sau:

o FG+E1+E+FT
My

F, K, K, K, K, (A.8)

Béi voi hé s6 g, co thé gia thiét cac gia tri ndm gita 0,15, vi du cho tdm dém bang nhua, va 0,25, vi
dy cho tdm dém béng bia cac tong.

Hé sb siét chat, K., tinh dén siz phan tan cla lwe kep do sw khdng chinh xac vé mat ky thuat trong qua
trinh siét chat va do cac trang thai ma sat khac nhau trong mbi ghép vit. Cac hé s ma séat phu thude
vao chét leong bé mit, cac didu kign boi tron va tinh trang cla cic vit, Bang A.1 bao gbm cac gia tri
gén dang cho hé sb siét chat.

K; 1a mét hé sb hiéu chinh tinh dén 46 véng clia bich. Ddi véi K; ¢6 thé gia thiét mdt gia trj bang 1,1.

Hé s6 hiéu chinh, K,, tinh dén anh hwdng clia c4c hiéu trng chinh dat dbi véi Ivc kep téng. DI voi K,
co thé 13y gia tri bang 1,6 Idm co s&.

K; 1 mot hé s6 hidu chinh tinh @n anh hweéng cla c4c va cham va rung. Déi voi K; c6 thé gia thiét cac

gia tri sau nhu mdt ham s6 clia phrong phap mai:
- K5 = 1,0 d4i v&i mai chinh xac;
- Ky= 1,5 déi voi mai ths;

- Ks= 2,0 ddi véi mai thd &p lwe cao.

18
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Bang A.1 - Cac gia tri gan ding cho hé sé siét chat K,
Hé sb siét | Swphantan | Phwong phap Phwong phap Nhan xét
chatK, | cualwekep siét chit diéu chinh
N
1,236n16 | £908n+23 | Siét chat bang | Didu chinh théng | Gia tri thdp hon dbi voi cac vit dai (IJ/d 25)
thay lyc ﬁgc gg sﬁglteu dai | Gia tri cao hon déi voi cac vit ngén (I/d s2)
; ' l: chiéu dai kep _
1,4dén1,6 | 17 dén+ 23 | Siét chat co didu | Xac dinh bang thye | Cac gia tri thap hon | Céc gid tri thip hon
khién m& men voi | té cac md men siét | @i v&i mét sb lwong | dbi véi:
chia van do lyc, | chdt danh dinh & | lon sy diéu chinh | _ .40 goc quay nhd,
cd & van hodic | cac mdi ndi co ren | hoc cac phép kiem nghia la cac méi
chia vin vit chinh | gbc, vi du bang | diéu khién (vi du 20). | & trong déi cing
xac véi phép do | phép do a6 gisn dai | Sy phan tan nhd ciia chic
md men djng lwc | cla vit md men thao. Mo ok ok
men dién ll;i’ giéi han | - cac chi t}&t géi tiép
trong khi Iép @i voi | tvong déimém
cac chia van vit | - cac phdn dbi tiép
chinh xac khéng cé xu hwéng
1,6 dén 1,8 | £23 dén + 28 Xs¢ dinh md men | Cac gid tri thip hon | DI ket vidy
siét chat danh dinh | déi véi viec do cac | Photphathéa
bang wée lugng hé | chia van do lvc: Cac gia tri cao déi
36 ma sat (Cac d'léu _ Slrét chét fién tuc voi:
kién bé mat va boi S I
tron) - cac chia van vit G- gHC ey,
chinh xac nghta la cac moi
Cac gia tri cao hon n?lct: ord détl :ueém
! va céc ren vi ¢
o 86i voicac cerle van | ne
1,7d8n25 | £26 Gén £ 43 | Siét chit c6 didu | Biéu chinh chia van | Cac gia tri thdp hon | _ g5 cirng 1on cla
khién m& men véi | it v&i md men siét | déi véi: phin ddi tidp, lien
chia van vit chat lai du'qg tinh | | <8 1wong 16n cac | quan dén bé mat
tlr md men siet chat | pnep igm didu khién | tho
danh dinh (ai véi (M6 men siét chat | . nham bé mat
hé s6 ma st 4d | ) ema
woc lwong) va mot | s oo
bd sung - cac chia ‘vén vit véi
sif ghép ndi qué tai
2,5dén 4,0 | +43 dén £ 60 | Siét chat co6 didu | Bidu chinh chia van | Cac gia tri thdp hon

khién xung voi
chia van vit kiéu
va dap

vit v&i mé men siét
chat lai, nhw trén

dbi véi:

- & lwgng lén cac
phép kiém didu chinh
(mé men siét chat
lai)

- trén phdn ndm
ngang cda dwdng
cong dic tinh cola
chia van vit

- sty phat xung khong
¢ khe hé
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A4 M6 men siét chat clia cac vit

Lirc kep can thiét, Fe, theo cong thirc (A.8) phai dwoc dura vao stv dung bing cac vit kep chat cia bich
¢6 mayo. Md men siét can thiét cho viéc siét chat cac vit riéng [é nhan dwore tir cong thire (A.9):

F, |d
M, ':'_E‘[‘_z"fg(a“'pa)"'rx ')Ux] (A.9)
Z |2
frong dé
‘u{; s {ng (A10)

Cén chi ra cac hoat ddng, vi dy nhw cac hoat ddng rung, c6 thé xuét hién trong khi mai; cong thirc don
gian (A.9) & trén khong tinh dén cac hoat dong ndy mét cach thda dang. Ching c6 thé dén dén két qua
lam néi 1dng mdi ghép vit. Nguy co néi 1dng co thé dwoc gidm thidu mot cach chi yéu bang viéc ste
dung & miec tdi da gidi han chay ctia cac vit; tuy nhién, khong vt qua 90 %. Trén co s& clia gid thiét
vé nang lwong nhan dwoc tir sw thay ddi hinh dang, phai dap (rng diéu kién bén sau:

0, =0l +3-77 <OIR ,, (A1)

trong 4o
. (A12)
Az
L (A13)
W
I
F. [d
Mo =T Btgaep)| (1)
T
W24 (A15)

A.5 Ap suat bé mat
Tiép theo, v&i luc kep, Fe, tinh dwoc hodc do md men siét chat dwoc chen, va bé mét kep, Ag, cla bich

¢6 mayo, ap suét bé mat;

pls (A.16)

4,

giva bich ¢6 mayo va banh mai phai dwoc xac dinh. Ap suét bé mat dwoc xac dinh theo cach nay

khéng duoc dén dén hw hong ctia banh mai.
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