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TIEU CHUAN QUOC GIA : TCVN 12174:2017

May cong cu — Danh gia kha nang ngan han cuda cac qua trinh gia
cdng trén may cét kim loai

Machine tools — Short-term capability evaluation of machining processes on metal-cutting
machine tools

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay xac dinh cac quy trinh dung cho nghiém thu may cét kim loai diea trén cic phép kiém
kha nadng clia may trong viéc gia cdng mot chi tiét gia cong da dinh (nghia 13 kiém gian tiép). Tiéu
chuan nay dua ra cac khuyén nghi ddi v6i céc diéu kign kiém, cac hé thdng do ap dung duoc va cac
yéu clu cho cac may cang cu.

Tiéu chuadn nay phl hop véi TCVN 9944 (ISO 22514) (tat ca cac phan) trong viéc mé ta cac phuong
phap théng ké diing cho quan Iy qua trinh va dé cap vé rng dung cu thé cia cac phuong phap nay cho
may cong cy va viéc gia cong 16 mAu kiém. Tiéu chudn nay khong bao gdm cac phép kiém chirc ning
cuia may, ching thwéng duoc thiee hién tredc khi kiém dac tinh dé chinh xac, cling nhuw khéng bao
gdm kiém céc diéu kién an toan clia may.

Phu luc A cung cép thong tin bd sung lién quan dén danh gia thong k&, cac Phy luc B va C (quy dinh)
duwa ra cac bidéu mau théa thuan va danh gia dung cho cac phép kiém kha ning ngén han, con Phy
luc D cung cép vi du.

CHU THICH 1: Muyc dich kiém tryc tiép 13 G& khao sat cac tinh chit mdy riéng [&, nhur @6 chinh xac hinh hoc hodic
dinh vi. Danh gi4 khd nang ngén han nghia la dé chirng minh ring mot may co kha nang dap &ng mét nhiém vu
gia cong cu thé. Do d6, diéu quan trong 1a cdng nhan rang phép kiém kha nang ngén han chi dugc tap trung vao
san pham da gia cong. Diéu nay c6 nghia I cac phwong phap kiém truc tiép thi thich hop hon déi véi viec xac
dinh cac nguén sai s6 clia may cong cu va déi véi viec thu nhan cac cai tién vé két cdu clia mot may cong cu ma
duroc sir dung trong mdt pham vi san xuét rong; mot phép kiém kha nang ngén han thi it thich hop hon déi véi
viéc phat hién cac ngudn sai b clia may céng cu. Do 46, mong mubn [ viéc danh gi4 kha nang ngén han cho
nghiém thu cac may cit kim loai trong cac qua trinh gia cong sé chii yéu dwoc tién hanh trén cac may chuyén
ding phy thudc vao chi tiét gia cong, nhw céc tram gia cong clia cac day truyén te ddng, vot mot thi gian chu ky
xac dinh theo qué trinh it nhat 1a 10 min, sao cho it nhét Ia 50 chi tiét gia cong duoc ché tao trong mét ca do dé
khang dam bao théng ké tang manh ddi véi mét sé lgng nho. V& nguyén tic, vide danh gia kha nang ngén han
cling ¢6 thé duoce thye hién trén cac may van ning, nhw cac trung tdm gia cong si¥ dung cho san xuét 16 1én néu
chiing d4p {rng cc yéu ciu vé thdng ké dé cap & trén.
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CHU THICH 2; Thuat ngi¥ “kha nang ngén han" [a mét thudt ngiv dwoc st dung rdng rdi trong nganh céng nghiép
may ¢dng cy, twong (ng véi thudit ngie “ddc tinh cla qua trinh”™ quy dinh trong TCVN 9944-3 (1SO 22514-3).

2 Tai liéu vién dan

Cac tai liéu vién dan sau 13 can thiét cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Déi vbi cac tai lidu vién dan ghi
nam cong bb thi 4p dung ban duoc néu. DI véi cac tai lidu vien ddn khdng ghi nam cong bb thi &p
dung phién ban méi nhét, bao gom ca cac stra ddi (néu co).

TCVN 9944-3:2013 (ISO 22514-3:2008), Phuong phap théng ké trong quén Iy qua trinh — Nang luc va
hiéu ndng — Phén 3: Nghién ctru higu nang may déi v6i di liéu do duworc trén céc b phén riéng ré;

TCVN 9944-4:2013 (ISO/TR 22514-4:2007), Phuong phép théng ké trong quén ly qué trinh — Néng luc
va hiéu ndng — Phén 4: Udc luong nang luc va do long hiéu ndng qué trinh;

ISO 4288, Gwomefrical product specifications (GPS) - Surface texture: Profile method - Rules and
procedures for the assessment of surface texture (Pdac tinh hinh hoc ciia sén phdm (GPS) - Céu tric bé
mat: Phuong phép profin - Quy tac va quy trinh dung cho dénh gié cu tric bé mat).

3 Thudt ngi¥ va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau.
3.1

Kha nang ngéan han (short-term capabiiity)

Nang fwc clia mot don vj gia cdng dé tao ra mét chi tiét cho trurde ndm trong gidi han cac dung sai quy
dinh & mét me tin cay quy dinh, mat khai niém chdl yéu ap dung cho san xuét theo 16.

CHU THICH 1: Bon vi gia ¢cong c6 thé [a mdt may cong cu don, mdt truc chinh cda may ¢dng cu nhidu truc chinh,
mdt tram gia cdng clia mét day truyén tw déng, wv.

CHU THICH 2: Kha ning ctia qua trinh dwoc dinh nghta trong TCVN 9944-4:2013 (ISO/TR 22514-4:2007), 2.2.1,
1a: wéc lrgng théng ké clia ddu ra clia mdt ddc tinh tlr mot qua trinh da dwoc chirng minh 1a ndm trong trang thai
ctia kiém so4t théng ké va né mé ta ring nang luc clia qua trinh 38 thire hién mot dac tinh sé thda man cac yéu
cdu dbi v&i dic tinh do.

CHU THICH 3: Trong tiéu chuén nay, cac chi sé kha nang ngdn han, C, va Cy, dugc wéc lwong véi gid thidt
phan bbd chuan cla gi4 tri dc tinh xem xét. Néu gia thiét nay khong thoa man thi cac gia tri ddi ngén han Ry, va
Ry« s& duwrge danh gia thay cho céc chi sé kha nang.

CHU THICH 4: Tiéu chudn nay teong thich va tudn theo cac dic tinh ki thust dwoc thiét 1ap trong TCVN 9944
(ISO 22514) (t4t c& cac phan). Tuy nhign, thuat nglr “d3c tinh cia qué trinh™ quy dinh trong TCVN 9944-3
(1SO 22514-3) twong (rng v&i thuat nglr “kha nang ngén han" trong tiéu chudn nay. Thuat ng¥ “kh nang ngén
han" dugc st dung mét cach réng rai trong finh vre cdng nghiép may ¢ong cy; do do, quyét dinh gilr thuatl ngi
nay.
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3.2

Chi 56 kha nang ngén han, C, (short-term capability index, Cy)

Ti sb gira ban than dung sai quy dinh va dd léch chuan cta cac gia tri do xac dinh sy phén tan.
CHU THICH: Cac gia tri do cling dugrc biét dén 1A cac gi4 tri déc tinh.

33

Chi s6 kha nang ngan han t&i han, C,, (critical short-term capabitity index, Cq)

Ti sb gitva ban than dung sai quy dinh va dd léch chudn cua cac gia tri do xac dinh sy phén tan ¢6 tinh
dén vj tri cha gia tri trung binh.

CHU THICH 1: Néu gi4 tri trung binh clia c4c gia tri do ndm & tdm cUa viing dung sai, thi dwgc goi 1a mot phan bd
trung tam; néu gid tri trung binh khdng ndm & tam clia viing dung sai, thi dwroc goi 1a mot phan b xé dich. Vé& méi
quan hé gila cac phan bd trung tam va xé dich, xem A.1.

CHU THICH 2: Cac gia tri do ciing dugc biét dén 1a cac gia tri d3c tinh.

34

Gia tri dai ngan han, Ry, (short-term range value, Ry.s)

Ti s0 gilra dai cac gia tri do va ban than dung sai quy dinh.

35

Gié tri dai ngan han téi han, Ry (critical short-term range value, Ry.s()

Ti sé gitra dai cac gia tri do va ban than dung sai quy dinh c6 tinh dén vi tri cha gia tri trung binh.
3.6

Biéu dd kiém soat (control chart)

So d8, véi cac gidi han kiém soat trén va dwdi, trén G6 cac gia tri clia mot s dai lwong do vé thdng ké
cho mt loat cac mau, cadc mau c6 dinh nhon va cac khodng tréng, dwoc vé, thudng theo thi t ngay
thang n3m hodc sé mau.

[TCVN 6663-14:2000 (1SO 5667-14:1998), 3.10]

97

Biéu dd kiém soat (control chart)

Biéu dd kiém soat ca thé (control chart for individuals)

Biéu dé kiém soat dinh lvong diing cho danh gia miec qua trinh theo cac quan tréc riéng Ié trong mau.

[TCVN 8244-2:2010 (ISO 3534-2:2006), 2.3.15]
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3.8

Gidi han kiém soat (control limit)

Duong trén mét bidu db kiém soat dwoc st dung dé xét doan si dn dinh clia mot qua trinh.
[TCVN 8244-2:2010 (ISO 3534-2:2006), 2.4.2)

3.9

Gi&i han dwéi clia dic tinh ky thuét (lower specification limit)

Gidi han d3c tinh kg thuat ma xac dinh gia tri nhd nhat mét dac tinh chét lvong 6 thé co va deoc xem

1& van phu hop.

[TCVN 9944-1:2013 (IS0 22514-1:2009), 2.1.13]

310

Gidi han trén cha dac tinh ky thuat (upper specification limit)

Gidi han dac tinh ky thuat ma xac dinh gia tri 1én nhat mat déc tinh chét lugng co thé c6 va duoc xem
ia van phi hop.

[TCVN 9944-1:2013 (ISO 22514-1:2009), 2.1.12]

4 Ky hiéu

4.1 Chircai hoa

o} Chi sb kha nang

Cx Chi s6 kha nang téi han

Ci Chi sb kha nang ngén han (twong (ng véi chi s dédc tinh cla may P, trong
TCVN 9944-3:2013 (1SO 22514-3:2008))

Ceiais Chi s6 kha nang ngén han danh nghia

Cix Chi s& kha nang ngén han téi han

Cuoia Chi s6 kha nang ngén han t&i han danh nghia

Caat Chi 8 kha nang thyc

K; Cép/lop thir i (biéu dd)

u D6 khong dam bao (ctia phép do hodc chi sb kha nang)

UcLsi Gidi han kiém so4t trén dbi voi a9 lech chudn s;

Ue.z Gii han kiém so4t trén déi voi cac gid tri trung binh X,

Us Gi&i han trén cia dic tinh ky thuét

R Dai

Rvs Gia tri dai ngén han

Ry.s.nom Gi4 tri dai ngén han danh nghia
Ry Gia tri dai ngén han téi han
R sknom Gié tri d&i ngén han t¢i han danh nghia



-
Tonin

Levs
Loy

LeL

Dung sai

Dung sai st dung du'o‘c nhé nhéat diing cho danh gia kha nang
Gidi han kiém soat dudi dbi voi d6 léch chuén s

Gidi han kidm soat dwéi dbi voi cac gia tri trung binh X,

Gigi han dwdi clia dac tinh ky thuét

4.2 Chir cai thwdng

[}

Lwong dich chuyén ciia gi4 tri trung binh

Toc d6 dén tién

Chi s6 chay déi véi cac phép do

Chi s6 chay dbi voi cac nhém phép do

Chi sd chay ddi v&i cac phép do ndm trong mot nhém
S cac nhom cha cac chi tiét dbi véi cac biéu 46 kiém soat
$6 cac chi tiét dwoc danh gia

Sé clia cac chi tiét dwoc ché tao

S6 cac 16p (biéu dd)

Gia tri nhd nhat ca cac chi tiét can thiét

D9 phan giai cta thiét bi do

Uéc lugng do lech chuén

D3 léch chudn trung binh clia cic mau (cac nhém)
D06 léch chuén mau clia phan bé xé dich

D6 léch chuan clia hé théng do

D léch chuén thuc ciia hé théng do

D6 léch chuan clia méu thir j (nhom)

Thei gian gia cong

Téng thoi gian gia cong

Gia trj trung binh clia tap hop (cGa 50 phép do)
Gid tri trung binh clia tap hop véi phan bd xé dich
Gia tri trung binh clia nhom nghta 12 x;

Giatridothlri
Gia trj do thtr i (xu hwéng da hiéu chinh)
Gici han I6p trén cda iop they k (biéu dd)

Trung binh ctia mau the j (nhém)

Gia tri |on nhét

Gia trj nho nhét

TCVN 12174:2017
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4.3 Chir cdi Hy lap

3 Xiot 7
8Xiotw
X
0Xig.w
X1 perm
3%,
0Xa.exp
Ad,
Ad,
Ad.
AXy
AXkk
AX,
AX,
AX
Avgmp
AV b max
Mp

3

8 amb,0
9 max
S min

c

é

T

w

Xu huéng téng (lién quan dén tat ca cac gia tri)

Xu huéng téng cho méi chi tiét gia cong

Xu hwréng do trdi nhiét

Xu hwéng do tréi nhigt cho méi chi tiét gia cong

Xu hwéng chip nhan duoc do trdi nhiét cho médi chi tiét gia cong
Xu hwéng do mon dung cy

Xu hwdng mong mudn do mén dung cu

Khodang céch gitra gi4 tri I&n nhat va gi¢i han trén clia dung sai
Khoang cach gilva gia tri nhd nhéat va gi6i han dwoi clia dung sai
Khoang cach t&i han gilra cac gia tri bién/cwrc han va cac gi&i han dung sai
Bé rong clia Iop (bidu do)

Duong bién cia 16p (biéu 8d)

Khoang cach t&i han clia gia tri trung binh so vé&i cac gidi han dung sai
Khoang cach gitra gia tri trung binh va gi¢i han trén cla dung sai
Khoang cach gilra gia tri trung binh v gi¢i han dwéi cla dung sai
Gradient nhiét 4o madi trwong

Gradient nhiét 6 méi trudng 16m nhét

Gia tri trung binh cho tap hop

Nhiét 4o

Nhiét d6 moi trring lGc bat dau phép kiém

Nhiét g Ién nhét

Nhiét d6 nhé nhét

Db léch chuén cda tap hop

Uéc lvong do léch chuén ctia tap hop

Hang sb thei gian nhiét

Ti s6 x& dich dbi voi phan bd xé dich

5 Lwuyban dau

Panh gia kha nang ngén han thudc vé cépfloai clia cac phuong phap kiém gian tiép va, do do, 1a mot
cach tiép can khac dé kidm nghiém thu may so véi kidm trec liép dwoc xac dinh trong mdt s bo tiéu

chudn, nhi bd TCVN 7011 (ISO 230).

Péc tneng duoc do phai dueoc gia cong trén chi mdt don vi gia cong. Néu cling mét dac trung duwgc gia
cdng trén cac don vi gia cong khac nhau nhung twong tu nhau, phai thye hién phan tich thdng ké mét

cach tach biét cho tirng don vi gia cdng.

10
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6 Quy trinh ding cho danh gia kha niang ngdn han
6.1 Quy dinh chung

Quy trinh co' ban trong sudt moét qua trinh danh gia kha nang ngan han duoc thé hién trén Hinh 1.
Nghiém thu theo mdt danh gia kha nang ngén han chi dwoc khuyén nghi cho ¢ac may cang cu dwoc
str dung trong san xuét theo 16 16n véi théi gian chu trinh gia cong nhd hon 10 min. Ngoai ra, kha ning
ngan han thich hop (xem 6.6) cia qua trinh do 12 mot yéu cu can thiét d& do cac chi tiét gia cong.

CHU THICH: Trong mét sé trwéng hep, cac nghién ciru bude dau dugc thyc hién d& chieng o ring ngudi van
hanh cé thé turong tac mét cach thanh cdng véi qua trinh gia cong va nghién ciru kha nang qua trinh tiép theo sé

thanh cong P4,

Trwdce khi khdi dau phép kiém va danh gid qua trinh, nha cung cAp/nha san xuét va nguwoi stv dung
phai dat duwoc cac thda thudn can thiét lign quan dén ké hoach kidm, bao gdm cac dic trung clia chi
tiét gia cong sé dwoc do va phan tich, quy trinh, cac didu kién kiém va cac gi4 trj dc tinh. Sau day, tat
ca cac thda thusn duoc tham chiéu dén 1a gira nha cung cép/nha san xudt va ngudi st dung. Céc
danh gia qué trinh dwgc bat dau bang viéc lam nong may. Viéc didu chinh tiép theo 13 88 cho viéc cai
dat qué trinh gia cong theo cac dung sai yéu cau (nhw & gitra ctia ving dung sai trong trdng hop dic
tinh véi cac dung sai hai phia hodc diém 0 (zero) d6i v&i mt dic tinh gidi han diém 0). Tiép theo, 50
chi tiét gia cong dugc gia cong theo loat va dwoc do bang mét thiét bi do thich hop. Tiép 36 cac phép
do da dat dwoc duwgce danh gia bing théng ké & bwdc cudi cling.

Néu cac chi sé kha nang ngén han hodc cac gia tri dai va, néu 4p dung duoc, trdi do nhiét vieot qua
cac dung sai quy dinh, thi phai diéu tra cac nguyén nhan. Day co thé I3, vi du nhw, cac 1 co thé dwoc
cong nhan la cac gia tri ndm ngoai trong bidu db kiém soat c4 thé (xem 6.7.3). Néu ¢ thé thyc hién
duoc c4c cai tién, chiing phai dugc thuc hién va cac phép kiém phai dwoc I3p lai mdt phan hodc toan

bd.

11
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Théa thuan Lam néng Didu chinh
Ké hoach kiém Lam néng may cdng Diéu chinh qua trinh
ny trinh » cu hodc danh gia riéng » dén gia tri muc tiéu
Cac didu kién kiém biét tr6i do nhiét
Céc gia tri dac tinh

Phan tich Po $an xuét
Danh gia théng ké cac Yéu céu: hé thdng do Théng thwdng 50 chi
két qua do .| eids phan gidiva do | ® | tiét gia cong dugc ché | €=
khdng dam bao phu tao lién tiép nhau
hop déi voi phép do
kha nang ngén han

Day chi 1a khuyén nghi cho may san xuét theo I8 Ién v&i thdi gian chu trinh < 10 min.
Hinh 1 = Quy trinh co ban ding cho danh gia kha nang ngan han
6.2 Cac théa thuin

Trwée khi tién hanh kiém nghiém thu thic té, cac thda thuan gitka nha san xudt/nha cung cap va ngudi
str dung la can thiét Gé dam bao réng:

a) may va qua trinh gia cong ap dung dwoc danh gia véi it cac tac dong can tré nhét cé thé,

b) cac yéu ciu, khdng thé dap (ng duoc do cac hé sb tac dong khac nhau va siy thu hep clia dung sai
gdy ra bdi su phan tich théng ké, kndng dwoc dét ra,

¢} cac thda thuan bing hop ddng gitra nha san xualnha cung cap va ngudi sir dung co thé duoc lap
thanh ¢dng thi¥e, x4¢ dinh pham vi, quy trinh va cac hé sé danh gia ding cho nghiém thu, va

d} cac dung sai 13 déi twong cho mét danh gia kha ning ngén han dugc nhan biét ¢ xét dén cac chi
phi lién déi.

Cac thoa thuan lién quan duoc ligt ké theo cac biéu mau cho trong Phu luc B; Phu luc D cung cap mot
vi du. Cac diéu kién kiém ma trong cac diéu kién &y may dwoc danh gia phai dwoc thuong luong gia
nha san xuét/nha cung cap va ngudi st dung. Céc diéu kién nay, ndm trong sé cac diéu kién khac, bao
gdm nhiét do méi trwdng va thay 3di cho phép clia nd trong sudt thoi gian kiém. Cac gidi han phu
thudc vao nhiém vu gia céng, cling nhw vi tri 1dp may trong xwéng gia cong hodc trong phong c6 didu
hoa nhiét d6. Cac gi¢i han sau phéi dwoc str dung lam cAc gia tri mac dinh ddi voi cac nhiém vu gia
cong thong thuéng: nhiét 36 mdi trwdng, tire 1a thay 86i nhigt do trong pham vi + 3 °C trong subt thoi
gian kiém; gradient nhiét 9, tirc 1a trong pham vi téi da +2 °C/h hodc -2 °C/h.

Vi myc dich ctia phép kiém nghiém thu 1a dé chirng té kha ning ngén han va khdng chieng td kha nang

12
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dai han, no bj tac dong bdi cac yéu t& bd sung, mot chét lwong da dinh ré va ddng déu clia cac phdi
ngoai ¢& phai dwge dam bao. Thanh phan va dac tinh clia vat liéu phai khéng bi tac dong bdi mét thay
ddi ctia 16. Mét dung sai ngoai ¢& phai dwoc thda thuan bdi nha san sudt/nha cung cip va ngudi sl
dung & han ché cac chénh léch vé bién dang tinh do cac phan luc (thanh phan clia hre cét tong vubng
g6c véi mat phing gia cong) ddi véi cac phdi ngoai c& khac nhau.

Viéc gia cong cac phdi cé thé co mot tac dong trirc tiép (vi du nhwr cac chénh léch vé kich thuoc gia
cdng) va mot tac dong gidn tiép (vi du nhw cac chénh 1éch vé dd phing clia cac mat kep dwoc gia
cdng) ddi véi s phan tan clia cac dic treng do 1a két qua clia qua trinh. Do d6, cac dung sai cho gia
cong cac phdi phai trong thich véi khd ning ngén han clia qué trinh yéu cau. Ngoai ra, cb thé can thiét
phai gidi han thém cac dung sai clia cac phdi phu thugc vao qua trinh va thir tw gia cong.

Nam muoi chi tiét gia cong phai dugc ché tao theo loat. Tong théi gian gia cong khong duge virot qua
8 h, dan dén thoi gian gia cong cha phép cho méi chi tiét gia cong 1a 10 min. Trong mét s trvdng hop
dac biét ma thai gian gia cong cho mdi chi tiét gia cdng dai hon, sé lwong chi tiét gia cong thap hon ¢co
thé dugc théa thuan bdi nha san xuétinha cung cap va ngudi sir dung; nhung troﬁg moi trudng hop,
sb Iugng chi tiét gia cong khdng dwge nhd hon 30. Néu cac chi tiét gia cong voi cac thdi gian chu trinh
nhd dang dwoc gia cong, thi tong thi gian gia ¢ong 6 h dén 8 h va viéc ché tao nhidu hon 50 chi tiét
gia cong duge ldy méu tr tap hop Ién hon, dan dén tdng 50 phép do (¢& mau dugc nhan véi s6 luong
mau) ¢6 thé duoc thirong lwong.

Hon ni¥a, cong nghé ché tao va quy trinh lam nong may thich hop phéi duoc thoa thuan bdi nha san
xudt/nha cung cp va ngudi st dung trwdc khi bat dau phép kiém nghiém thu, d& dam bao rdng may
nam trong trang thai can bang nhiét (xem 6.3 va 7.2).

D phén gidi va d6 khong dam béo do ctia thiét b do phai duoc tinh dén. Kha nang ngén han ctia thiét
bi do phadi dwoc kiém tra xac nhan. Néi chung, can didu tra thiét bj do, bao gdm tac dong cha ngudi
thao tac, tai thoi diém danh gi4 kha nang ngan han (xem 6.6).

Vi 1a mdt lya chon thay thé cho céac chi s kha niing ngén han, C, hodic Cy, viéc danh gia cac gi4 trj dai
Ry hodc Ry, ¢6 thé dugc thda thuan béi nha san xudt/nha cung ¢4p va ngudi st dung. Thong tin b
sung v& mdi quan hé gitva 9 léch chuan va cac gia tri dai duoc cho trong A.2. Cac gia tri dai chi tinh
dén cac gi4 tri Ion nhét va nho nhét va rdt dé& anh anh t6i cac gia tri ndm ngoai trong tap hop. Do d6,
chiing khdng cung cép dd théng tin vé& thudc tinh qua trinh ndm trong c4c gia tri cwe han. Bai vay, néu
cac gia tri dai dwoc s dung, viéc danh gia qua trinh bang st dung biéu db kidm soat ¢4 thé, bidu dd
kiém soat va mot bidu db 1a dac biét quan trong (xem 6.7).

CHU THICH: Dinh nghia cac chi sé khd ning ngan han ho3c cac gié tri dai 1a rat quan trong v& mat kinh té. Mot
mat, sy phit hop voi cac yéu ciu nghiém ngat co thé bao dam sy san xudt dang tin cay. Mat khac, didu nay
khong nhét thiét c6 nghia ta chi phi ché tao c6 thé gidm xudng. Thang thwong, cin ¢é nhidu chi phi cao hon d&
dat dwoe céc chi sé kha nang ngdn han lén hon hoac cac gia trj dai nhd hon. Cac chi phi nhw vay 1a do viéc bd
sung hodc trang bi cho may céac bd phan phu (nhw cac hé thdng do truc tiép, céc thiét bi do) va cac mach diéu
khién phuy (nhw didu khién do, bir nhiét) hodc do viéc thay ddi phuong phéap gia cong dét tign hon (vi du tir tign
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sang mai).

Cac gia tri yéu cau phai duoc quy dinh véi cac xem xét v& kha nang ky thust va tinh kha thi v& kinh té.
Trong chidu hwéng nay, khdng phil hop G& dat cac dudng bign ddng d&u cho tat ca cac qua trinh. Mbi
quan hé tryc tiép gitra cac chi sé kha nang ngén han va cac dung sai yéu ciu phai dwoc dua vao xem
xét déc biét. Vi blng chirng clia kha nang ngén han bdo dam mét cach ty nhién mat mire tin cay théng
ké lién quan dén qua trinh gia cong, cac dung sai hién tai thiét 1ap bdi nguwdi thiét ké cho cac Iy do an
toan nén duoc suy ngam fai. Theo cac chi s6 kha nang ngén han hién tai, cac gia tri ngwdng cho trong
Bang 1 dwgc khuyén nghi di véi danh gia kha nang ngan han. Trong cac trsdng hop riéng 18, co thé
c6 thuan lgi dé thwe hién cac thoa thuan khac.

Co s& cho khuyén nghi cia cac gidi han 1a viéc ma, ddi voi kha nang dai han véi cac hé sé anh hudng
tang, cin dat droc mét gia tri C, it nhat bang 1,33 Y. Tinh toan cac gi4 tri d4c tinh dwoc mo ta trong
6.7.

Bbi voi mdt s qua trinh hodic déc trng nao do, co thé thich hop cho nha san xuit/nha cung cép va
nguoi str dung khong quan tam dén gia tri Cg va chi thoa thuan vé gia tri Ce. Vi du, day co thé 1a
trwdng hop néu viéc thiét 1ap clia qua trinh 14 rat phirc tap, nhwng vé nguyén ly khong khé gidi quyét
(xem 6.4) hoac néu céc dac trweng ma phu thude Ién vao dung cu cét dwoc khao sat, vi du duong kinh
trong khi khoan, khoét loe miéng va khoan mé rong i6.

Bang 1 - Cac gia tri khuyén nghi cho cac théng s6 kha ning qua trinh ngén han

Ql_.lé trinh/Pac trieng C. Cex Ry Ry.sk Cha thich
Céac qua frinh hodc dac | 21,67 | 21,67 - - Vi du dwomng kinh hodc chigu dai
trwng binh thwdng trong cac qua ftrinh khdng duwoc
B kiém soat
Kiém soat phép do dang | - - €100% | <100 % | C6 thé st dung toan bd dung sai
trong qua trinh
Céc gia tri d6 nham - - néucdn | <80% | Trong nhiéu trwdng hop, chi cd
thiét mét gioi han trén; do d6, chi quy
| S80% IrnPox
Dung sai gi¢i han mot - 21,67 - <60% | Nha san xuét/nha cung cép va
phia ngudi ste dung phéai thda thuén vé
hai gia tri dac tinh dwoc stv dung
L 1 | | 9& nghiém thu.
Cac qué trinh hodc dic | 21,67 | 21,67 <60 % <60% | Nha san xuédtnha cung cép va
trung dac biét khac (vi ngwoi str dung phai thda thuan vé
du kiém soat phép do) Cac gia tri, tirc 1& C; va Cg hodc
Ryvs va Ry, la cac gia tri lién quan
¢ho nghiém thu.
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Bat ky khi ndo ap dung mot diéu khién phép do dang trong qua trinh, cac gidi han tac dong thoa thuan
cho thuat toan diéu khién phai dwoe xac dinh. Cac gidi han nay ¢, vi dy nhu, mét I& bign an toan 10 %
dén 20 % hwong vé phia cac gi¢i han dung sai. Trong trudng hop nay, kha nang ngéan han dwoc
chirng minh néu t4t ca cac gia tri ndm trong c4c gidi han dung sai.

Céc gia tri do nham thudng rét khong bi phan tan. Do dé, ching d&n dén mét mic tin cdy cao nguoc
lai v&i sty virot qua mét gidi han. Trong cac trirdng hop nhu vay, can git 0 mét 18 bién an toan 10 %
clia dung sai hudng vé giéi han dung sai. Do tac ddng manh clia vi trf clia vung do trén ba mat clia chi
tiét gia cong ddi voi gia tri d nham, nén thwe hién cac phép do 1ap di 13p lai & céc ving khac nhau trén
mét s6 chi tiét gia cong va, néu can thiét, tinh trung binh clia cac gia tri do duoc.

Cac dac trung c6 dung sai mt phia phai dwoc danh gia chi bang cac thong so t6i han cba ching. Quy
dinh Cy hay Ry lién quan dén nghiém thu phai theo thda thuan gitra nha san xuat/nha cung cap va
ngudi s dung.

Déi voi cac qua trinh va cac dac trung dac biét khac, cau hdi vé sy lién quan clia cac gia tri dac tinh
phai duoc thda thuan bdi nha san xudt/nha cung cap va ngudi sir dung dbi v6i tirng trudmg hop riéng
1. Vi dy, trong tredng hop cac may cé nhiéu tryc chinh gia cdng vai chi tiét gia cong cling lac, hodc
néu sir dung vai bo ga kep gidng hét nhau, sé hiru dung khi st dung mét gia tri C; ma dwoc tinh toan
béng sir dung gia tri woc lreng G5 1ech chudn & [xem cdng thirc (B)). SO Ieong cac gia tri mbi truc
chinh hodc thiét bi phai 1& mot boi s6 nguyén ciia s lwgng cac gia trj méi nhém nham tranh sy tron 1n
cac két qua cla cac tryc chinh holc cac bd ga kep riéng 18. Quy trinh nay twong tv d& Ganh gia mot
cach tach biét c4c chi tiét gia cong clia tirng truc chinh hoic tirng bd ga kep. Ngoai ra, gia tri dai, Rvs
tinh duoc tir tat ca cac chi tiét gia cdng, phai ndm trong céc gidi han dé dam bao réng tét ca cac chi tiét
nam trong gioi han dung sai. Néu hai diu kién nay khong dap (ng, tieng truc chinh hodc ba ga kep
phai dwoc khao sat mét cach riéng 1é ddi voi cac nguyén nhan va cac ly do twong (ng. Phy thudc vao
sd lwgng clia cac by ga kep duoc khao sat va tai lam vige ddi véi viec ché tao mot chi tiét gia cong, ¢6
thé hiru ich khi thye hién mét chay diéu chinh véi hai dén ba chi tiét gia cong cho mbi bd g4 kep d& xéc
dinh 46 phan tan va chinh d3t b& mat tiép xuc chi tiét gia cong. Khi d6 cac chi tiét gia cdng lam mau dv
dinh cho déanh gia c6 thé duoc lay tlr mot bo ga kep.

Xu hwong chép nhan dwoc téi da do trdi nhiét phy thudc vao phurong phap gia cang, o kich thudc
may va cac didu kién san xudt va méi tredng xung quanh. Trong subt giai doan lam néng may, mot xu
huong do tréi nhiét 1én @én 40 pmih ¢4 thé deoc mong dei P9, Theo nhir mé ta trong 6.3, xu huéng
nay thwong it quan trong hon ddi voi cac may dang kiém kha néng ngén han. Do d6, n6 chi duoc thda
thuén bdi nha $an xudt/nha cung cap va ngudi st dung dua trén lién quan ddi véi viec nghiém thu
trong céac trwdng hop riéng lé.

6.3 Lam néng may

M&t quy trinh 1am néng cin dugc 18n ké hoach cho phép kiém kha nang ngin han dé dam bao ring
may dang dwgc van hanh trong trang thai can bang nhiét. Tuy nhién, néu xu hwéng do tréi nhigt 1a dac

15



TCVN 12174:2017

biét quan trong di véi nguoi siv dung hoac thoi gian 1am néng may khéng thé kéo dai cho @én khi may
& trang thai can bang nhiét, xu hwéng chip nhan dugc phai duoc thoa thuan gitka nha san xuat/nha
cung cp va nguedi st dung trée khi thue hién phép kiém va cling dwoc xem xét trong khi phan tich,

D0i voi cac 16 nhd, bién dang nhiét dan hdi do viéc sdn xudt bi I3n I16n hosc bi gian doan la quan trong
hon déi véi thude tinh nhiét ciia may. Thudc tinh nay co thé droc danh gi4 bang str dung cac phirong
phap kiém khac, nhu cac phép kiém nhiét tryc tiép (vi du theo TCVN 7011-3 (ISO 230-3)) hodc mét
phép kiém gia cong thich hop.

6.4 Diéu chinh

Chay may diéu chinh phuc vu cho muc dich diéu chinh qua trinh dén gia tri muc tiéu (hodc gia tri vu
tién hodc chudn) ciia mot dac tinh. M6t gia tri muc tidu co thé bing véi gia tri trung tdm cdia viing dung
sai dbi v&i cac dic treng ¢ dung sai hai phia hodc bang 0 ddi véi cac dac treng gidi han diém 0, A3
thé hién cac anh hwdng cla viée chinh dat déi véi dung sai con lai. Néu gia tri trung binh khéng nam &
trung tdm clia viing dung sai, ving ¢on lai ¢6 thé dwge st dung bdi viéc san xuét bi gi¢i han. Diéu nay
¢ nghta 13, vi du nhw, ddi v&i mét dich chuyén ciia gié tri trung binh bdi mét phan tw cta dung sai va
mot yéu clu Cy blng 1,67, viing 6s con lai (xap Xi dai chdp nhan duorc téi da) chi bing 30 % dung sai.

Cach diéu chinh chinh xac cho qua trinh nén cé dang mot gia tri dat truée, trong s6 céac yéu td khac,
phu thudc vao céach gia cong yéu céu va tdm quan trong clia vi tri gia tri trung binh thay ddi cho tirng
trirding hop riéng 18. Vi du nhu, ¢6 thé mong mudn la viéc gir gia tri trung binh ndm & trung tam coa
viing dung sai thi can nhidu thoi gian, nhung vé nguyén téc, ¢d kha nang 1a khong co bét ky vén dé gi.
Trong trudng hop nhw vay, cé thé hiru ich khi thiét lap qua trinh sao cho gia trj trung binh chi xap xi
ndm & gita tdm clia viing dung sai, va chi thda thuén vé& chi s6 kha nang ngén han, Cs, hodc gia tri dai,

Ry, lam tiéu chi nghiém thu,

Phéi phdi duwoc cung cap voi chét lrong theo yéu cau va phai dat dwoc nhiét d6 nha xuwdng moi
trwdng xung quanh. Khong dwec str dung cac dung cu cét khdéng cé 16p phi méi tinh do chang ta déi
twong bi mai mon ban diu cao. Bén canh hau qua déi véi cac kich thwée cia chi tiét gia cdng, mon
ban dau cao nhw vay lam tang dang ké Iwc cit. Béi voi Iy do nay, néu mét dung cu cit khdng ¢ 16p
phi mé&i tinh dang dwoc st dung, phdi thue hién mdt s chay cét thir trvdc khi chay diéu chinh.

Néu danh gia xu hwéng do trdi nhiét thi cing phai xac dinh xu huéng do mén dung cy. Viéc nay co thé
duoc xac dinh trvrde dua trén kinh nghiém ¢ trudc trong cac didu kién cat got trong tw hodc co thé
dwoc do bang mét kinh hién vi hodc dung cu déu do tiép xic. Nhw mdt quy téc, gid thiét mon dung cu
14 tuyén tinh va do dung cu trwdc va sau phép kiém nghiém thu la G0, do dung cu khdng duec ding khi
ma&i tinh. Néu da biét tudi tho cia dung cu I6n hon nhiéu so véi thdi gian gia ¢ong khi sl dung céc
thong so6 ché tao da ap dung trong sudt phép kiém nghiém thu, viéc danh gid mon dung cu ¢ thé duoc
bd qua.

6.5 Ché tao

Chi tiét gia cong phai dwoc ché tao theo trinh tw va khéng co s éién doan. Do bét ky thay ddi nao
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trong phuong phap va khoang thei gian gia cong sé anh hwdng dén qua trinh va do @6 1am vénh thuée
tinh clia qua trinh thyc, viéc gia ¢ong cac chi tiét gia cong phai 1a mdt qua trinh lién tuc. Cac nhiéu
dong trong qua trinh gia céng, nhw rung cla nén (ckva), bién doi nhiét do va céc rung trén may cong cuy,
6 thé Gwoc ghi lai & thuan tién cho viéc dién gidi cac dix liéu phép do tai th&i diém sau G6 va, néu can
thiét, d& khdi ddu mot phép kiem moi.

Néu diéu khién phép do ho3c bl xu hiréng l1a mdt b phan clia may cdng cu, ching phai dwoc bao
gbm trong phép kiém kha niing ngan han, t&rc 13, may khong dwoc kiém ma khéng c6 phan diéu khién.
Trong qué trinh danh gia, ham phén b da thay dbi cla cac dac trung phai dwoc tinh dén theo mot
cach sao cho cac gia tri dai phai dwoc tinh toan thay cho cac chi sé kha nang ngan han.

6.6 Do lwong

Theo cac dung sai cuia dac trung, cac yéu cau phai duwgoe thiét 1ap cho thiét bi do, dia diém do (phong
c6 diéu hoa nhigt do dung dé do, khu vire ché tao) va phwong phap do. Cac phép do co thé chi dugec
thire hién b&i ngudi 33 dugc dao tao. Nhiét d cla thiét bi do va chi tiét gia cong khdng dwgc chénh
khac so v&i nhiét d§ mdi tredng xung quanh vi tri do.

Bét k& khi nao cac dung sai hinh dang dang dwoc kiém tra, phai xem xét chét Iegng bé mét ctia cac
méau kiém, do co mdt nguy co clia viéc dién gidi sai do nham la céc sai s6 hinh dang.

Thiét bi do phai c6 mét dé phan gidi cao trrong xrng. Khuyén nghi phil hop véi diéu kién sau: dé phan
gidi £ 0,03 T, trong d6 T 1a dung sai cla dic treng dwoc kiém.

S thich hop cla thiét bi do ap dung cho viéc danh gia kha ndng ngén han phai dwgc chirng t6 bing
mdt danh gia kha nang ngan han cla hé théng do. Viéc nay dwoc thyre hién bing do mét chudn do 50
1an dwédi cac didu kién khong ddi va tinh toan tiép o léch chuén clia dung cu do s,. Chun do cd thé 1a
mét chi tiét gia cong mau. Néu khdng co sén chi tiét gia cdng mau c6 @6 chinh x&c phis hop thi co thé
str dung mat chi tiét gia cong lay tir san xuét binh thudng. Cac phép do dé xac dinh s, phai dwoc thyc
hién dwdi cac diéu kién khdng ddi va cé thé I13p lai. D léch chuin cia thiét bi do phai phit hop véi yéu
céu sau;

6-5,0,15 T
hodc sy = 2,5 % cla T, trong d6 T la dung sai cla dgc trung dwoc kiém.
Phi hop v&i yéu cau nay ¢6 nghia la sw lam gidm gid tri clia chi $6 kha nang ngén han gay ra do 46
léch chudn cla thiét bj do la dt nhd (nhd hon 1,1 % dbi véi C, = 1,00 va nhd hon 4,2 % déi voi
C, = 2,00) va do d6 co thé khdng chii ¥ dén. Néu yéu cdu nay khong dwoc thda man, thi thiét bi do co
thé khdng dwoc st dung cho phép kiém kha nang ngén han do cac két qué c6 thé bi sai léch (xem
A.4). Viéc giam do lech chudn lién doi véi qua trinh bdi lugng do léch chudn lién d&i voi thiét bj do
khdng 14 mét phuong phap thich hop dung dé hiéu chinh két qua vi né lam tang manh do khong dam
bao théng ké.

Néu danh gia cac gia tr toi han, thi do khéng dam bao do, U (hé sb phi k = 2) phai nhé hon hodc bang
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10 % dung sai.

6.7 Tinh toan va phan tich
6.7.1 Quy dinh chung

Vigc phan tich thong ké clia mot danh kha nang ngén han khong nhirng bao gém viéc tinh toan cac chi
sb kha nang ngén han, ma con phai phan tich qua trinh lien quan dén xu hwéng, cac gia tri ndm ngoai,
dd bn dinh, céc tinh hudng qua trinh @ic biét va sy phit hop véi phan bd chudn (d6i véi cac gia tri C,
va Cq). Phan mém thdng k& thwong mai cé sin cung cép cac kha nang hién thi @& hoa [vi du cac bidu
dd kiém so4t c4 thé (xem TCVN 7076 (ISO 8258)), cac bidu db va cac db thi xac suét] va tinh toan cac
thdng s6 théng ké thich hop cb thé tror gidp Ién. Trinh tw tinh toan dung cho viéc phan tich dwoc cho
trong céc biéu mau & Phy lyc C. Quy trinh dwoc minh chirng bing vi du trong Phu luc D.

Céc bwére chinh gdm c6 ¢4 phan tich dwoc thé hién trén Hinh 2. Viéc kiém tra xac nhan khad ndng ngén
han cta hé théng do la diéu kién tién quyét cho viéc danh gia hiru ich kha nang ngén han.

Dya trén sip hiéu biét cla qua frinh va bing mot bidu dé kiém soat ca thé, sé thyc hign quyét dinh vé
viec mot qua trinh hodc dac trung d&c biét cé 1a ddi twong dé danh gia hay khéng. Piéu nay bao phi, vi
du nhuw, s bao gi‘)m mot didu khién do, cac dung cy khdng diéy chinh dwoc, cac may nhiéu truc chinh
hodc cac gia tri dd nham. Néu no 13 mot qua trinh dic biét hodc mét déc trvng dac biét, thi thi khdng

can hiéu chinh xu hwéng nhir md ta trong 6.7.2.
6.7.2 Hiéu chinh xu hwéng

Mot biéu db kiém soat ca thé duwoc sir dung dé danh gia xu hwong tdng, §Xo1 clia cac dir ligu phép
do. Ap dung su hidu biét ctia xu hwong do mon dung cu, 5X, (da biét hodc da do trong cac qua trinh
twong tw), xu hedng do troi nhiét, 5Xi, ¢ thé duge tinh theo cong thire (1), néu khdng xuat hién cac
tac dong dac biét:

Xy = 0X7 - 8X; M

Do céc chi s6 kha nang ngén han luén duoc tinh bing s& dung mét wéc lwgng dé 1éch chudn, & [xem
cac cong thiec (14) va (15)], mét xu hwéng nho do sir hinh thanh nhom trong khi tinh toan dé 1éch
chudn phai duoc loai bd. Tuy thé, khong thé loai trir mot thi ma, do xu hwéng, gia trj trung binh co thé
vt qué gidi han kiém soat chap nhan duwec, trong tredng hop nghi ngd, ¢6 thé thuc hién mét higu
chinh xu huéng. Néu mét xu hwéng manh dang ton tai, ¢6 thé thyc hién moét hiéu chinh xu hwdng @é
danh gia xu hwéng va s phan tan clia cac dac treng do dugre lién ddi voi qua trinh mot cach tach biét
nhau, D liéu phép do dwoc hiéu chinh bang st dung cac cong thire (2) va (3):

Xy = xi— (i=1) 8 X (2)
trong do6
&'m,w = "1_ &,mr,? > (3)

-1
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Xiy 14 dai lvong do da hidu chinh xu hwéng thir i

X 14 dai lwgng do thir | (chwa higu chinh xu huéng)
8Xow 14 xu huwang tdng d6i véi mbi chi tiét gia cong
Néu thuc hién hiéu chinh xu hteéng, thi cac tinh toan tiép dé phai dwoc thuc hién bing str dung cac dir

lidu @a hiéu chinh xu hwéng. Dai, R, gia tri trung binh, ;, va mét gia tri woc lugng cho dg léch chudn,
&, (théng qua nhoém phép do gép nam [an) phai dwoc tinh theo cac cdng thire {4) 3én (7):

Dai:
R = Xrmax = Xmin (4)

Gia tri trung binh:
=33, (5)
m o ’
D6 léch chudn véc lugng:

5

7= 094 (6)
Trong dé
s=L. 3
o e (7)

CHU THICH: Hang s6 0,94 trong cong thirc (6) 14 cho nhém n&m; hang s6 trong cong thirc (6) tré thanh 0,89 cho
nhérn ba.
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Higu chinh xu huéng
{xem 6.7.1)

Dir lidu do -

Bidu dd kiém so4t
ca thé

Qua trinh thong
thurémg cb xu
huéna dana ké

Loai bo gid tri ndm ngoai
{xem 6.,7.2)

| kHONG
Thir gid tr ndm ngoai

v

{xem 6.7.2)

Co thn t3i mot
gié tri nam
noéi?

Loaibd gia trj
ndm ngoai? (téi
da 1 gié tr)

3 KHONG ¥ KHONG
Biéu b AP LAIDANHGIA ||
Thir tinh &n Ginh (bidu ad Y —
kiém soat ¥ -s; xem 6.7.3) otk Fonen

Qua trinh cé
ném duéi sy
kiém soat?

C6 khd ning
loai bé mét bn
dinh?

Tinh toan céac gia tri dac
tinh theo thda thuan gilra

nh# s&n xuAt/nha cung cAp »
va nguwai st dyng
{xem 6.7.4)

¥

Rvis SRyvsnom va
Rusx S Rvskoom 7

KHONG
Kh3 ning ngén han khdng

dug'c chirng minh

co
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6.7.3 Quan ly gia tri ndm ngoai
S ton tai clia cac gia tri ndm ngoz“ai trong s6 cac phép do clia 50 chi tiét gia cong phai dwee kiém.
Phép kiém gia tri ndm ngoai duoc md ta trong TCVN 6910-2 (ISO 5725-2) va céc tai liéu tham khao
khac lam co s&, gia thiét phan bd chuan Gauss; do d6, né chi dwoe ap dung cho cac gi4 tri do c6 phan

bé chudn lién d&i véi cac qua trinh hoc cac dac tring (20][24](38]. Néu c4c cong thire (8) va (9) dworc
thda Man, Xmax V&/hOAC xmin phai [& cac gia tri ndm ngoai (mive tin cay: 99 %; c& mau: 50):

Xy > X+334-6 (8)

Xy <x-334-6 (9)

Néu c6 mat mat gia tri ndm ngoai, phai thuc hién mét phép kiém gia tri nm ngoai m&i ma khang co gia
tri ndy. Trong treéng hop ¢6 hai hodic nhidu hon céac gid tri ndm ngoai, phai tim kiém ly do va phép
kiém kha nang ngén han phai dugc 1ap fai khi qua trinh ré rang khéng nam trong st kiém soat. Néu chi
tim thdy mét gia tri ndm ngoai, c6 thé thire hign mot quyét dinh vé viéc co tiép tuc véi cac tinh toan ma
khdng cb gia tri nay hay |2 [3p lai toan bd phép kiém kha nadng ngén han.

6.7.4 D6 bn dinh clia qué trinh

Da 6n dinh ctia qua trinh phai duoc kiém tra nhu sau:

Phai v& mot bidu d6 d& cé mot biéu dién trpe quan sy phan bé clia céc gié tri do. V&i 50 gia tri, khuyén
nghi phan thanh by nhom.

D6 dn dinh clia qué trinh dugc danh gia bing s dung mot bidu @ kidm soat x- s. Néu cac gia tri
trung binh va cac dd léch chudn clia c&c nhom nam trong cac gidi han kiém soat (Ue va L), tire 12
cac diéu kién md ta trong céc cong thire (10) dén (13) dwgre thdéa mén bdi toan bd 10 nhom (j = 1 dén
10), qua trinh phai dwoc xem xét 1a &n dinh (mdrc tin cdy: 1—a = 99 %; ¢& mau n = 5):

}jsua;jziﬂ,ls-& (10)
2Ly =x-1156 (11)
5, SUq, =193-6 (12)
s; 2Ly, =023:6 (13)

Trong dé

x |4 gia tri trung binh theo cong thirc (5);

G 1a do léch chuan theo cdng thirc (6).
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Néu cac gioi han kiém soat bj vurot qua, thi phai didu tra nguyén nhan va phai 1ap lai phép kiém. Néu
sy khdng &n dinh khdng thé khic phuc duege, thi viéc tinh toan cac chi sé kha nang ngén han 13 khong
duwee phép. Trong trréng hop nay, trén co s& thda thuén gitra nha san xuit/nha cung cép va ngudi st
dung, chi cac gia tri d&i m&i co thé dwgrc str dung lam tiéu chi nghiém thu,

6.7.5 Tinh toan cac chi sé

6.7.5.1 Quy dinh chung

Céc gia tri dic tinh ma duoc thda thuan bdi nha san xuét/nha cung clp va ngudi s dung treée khi
kiém nghiém thu phai dirorc tinh toan. Cac khuyén nghj duoc cho trong Bang 1 (xem 6.2) va trong cac
to/biéu mau thaa thuan (xem Phuy luc B). Cac gia tri nay dwoc cho bdi cac cdng thirc (14) dén (18):

Chi s8 kha néng ngén han:
T
¢ = (14)
* 6.6

Chi sb kha nding ngan han t&i han:

=2 =

, = Ma=2 Ll (15)
Gia tri dai:

s % (16)
Hodc

R, = ; -100

tinh theo phan tram;

Gia tri dai t&i han:

Ry ={"“~“ ’i‘;x"‘m} (17)
X

Hodc

Ryy={me"2.27%m  .100
Ug—x x—Lg -

tinh theo phan tram:;
(néu theo thda thuan) xu hwéng do troi nhiét:
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8Xia = 8Xiau7 - 8X, (18)
trong dé
T la dung sai ctia d&c trwng dwoc kiém;
é la 35 léch chuan theo céng thirc (6);
x= L X, 1& gia tri trung binh clia tap hop va n 1a sb lwgng phép do, thuéng n = 50;
n i=l '
Ug 1a gi¢i han trén ctia dac tinh ki thuat;
Lt 1a gi&i han dudi clia dac tinh ky thuat;
St 14 xu huwdng do trdi nhiét theo 6.7.2;
8X, 1a xu hwéng do moén dung cu theo 6.7.2,

6.7.5.2 Cac dac treng bi gidi han mét phia

D&i voi cac d3c¢ treng bi gidi han mdt phia, cac chi s6 kha nang ngan han va cac gié tri dai dwoc tinh
toan béng viéc xem xét cac gia tri trung binh va cac gidi han dwéi clia dung sai hodc trén. Viéc tinh
toan cac gia tri t¢i han tirong ty nhw quy frinh 4p dung trong trrdrng hop cac dac treng bi gioi han hai
phia. Phai phan biét cac trwong hop sau:

a) bj giéi han hwéng vé giéi han trén:

U, —x
B e S 19
X, —X
R = max__ © (20)
V sk USL i
b) bi gi¢i han hwéng vé giéi han dwéi:
il
C, = A8 21
3.6 @)
;_xm'm
Ry o ==—""% (22)
x—=Lg

6.7.5.3 Cac gia tri dd nham bé mat

Déi v&i cac gia tri 36 nham bé mat, khi ap dung quy tac 16 % phi hop voi ISO 4288, phai thue hién it
nhat hai phép do @5 nham cho méi chi tiét gia cong. Néu bat ky gia tri ndo ndm ngodi dung sai trén
hoc dwai, 1én dén 16 % clia céc gia tri do (tlec 13, 8 gia tri do d6i véi mot tap hop clia 50) thi cb thé
khdng duoc dé y dén; viéc danh gia gia tri ddi ngén han (hoac chi sé khad nang ngén han) phai dugc
danh gia cung v&i cac gia tri dd nham con lai.

Déi véi cac gia tri d& nham, khuyén nghi nén diing gia tri dai ngdn han.
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7 Yéu té anh hwéng dén viéc danh gia kha ndng ngén han
7.1 Quy dinh chung

C4c van dé chi phéi dbi voi vic danh gia kha nang ngén han clia mét qué trinh gia cong trén mot may
cAt kim loai 1a cac yéu td anh hudng bén ngoai khac nhau, chang lam ting 36 khong dam bao gia cong
ma khdng cho phép nha san xuat may cang cu c6 bat ctr hinh thiec tac dong trwe tiép nao, ngay ca khi
d6 chéc chén clia thude tinh may chiu anh huéng clia cac tac dong khac nhau cé thé duoc hidu 1a mét
tiéu chi chét lwong. Bang 2 cung cAp mét danh séach cac yéu t6 co lién quan nhét, ching duge mé ta
chi tiét trong 7.2 dén 7.4.

Ngoai cac anh hwdng mdi trrrng xung quanh, nhw thay ddi nhiét do nha xwéng, cac thong sé clia qua
trinh va mon dung cu cit anh hudng triee tiép dén dd chinh xac lam viéc. Cac dd léch do bd sung co
thé dwee mong doi do d6 vong gay ra bdi sw tang luc cét do bi mon dung cu. Cac thay ddi vé kich
thieérc clia cac phdi va viée kep cac phdi khdng phii hop ciing ¢6 anh hudng tidu cie déi véi dd chinh
xac lam viéc.

7.2 Anh hwéng nhiét

D$ chinh xac lam viéc ctia mot may cong cy phu thude vao cac dac tinh hinh hog, tinh, dong va nhiét
clia may. Kha ning ngan han clia may phai ludn dugc xem xét c6 lién quan dén cac tai trong qua trinh,
chiing dwoc xac dinh bdi cac théng s6 qua trinh, va cic yéu cu lién quan dén dung sai va thoi gian
clia qua trinh.

Cac ngudn nhiét bén trong va bén ngoai va nhiét qua trinh gia céng trong viing cét got dan dén bién
dang dan héi nhiét tai diém gia céng. D Ién cla c4c bién dang nay phu thudc vao c4c théng sb clia
qua trinh, cac didu kién clia qua trinh (khé hoac duoc boi tron) va trang thai nhiét cia may (giai doan
lam néng hodc giai doan van hanh trong trang thai can bang nhiét).

Chuyén vi do nhiét Ia mot ham s cta thoi gian, 1, trong giai doan lam néng cé thé 1y xap xi bang mét
ham sé mi duoc biéu dién trong cong thire (23):

Ax(f) = Ax, {1—({5] (23)

Theo ki€u loai va ¢, cac héing s thi gian nhiét cho cac may cét kim loai ndm trong dai tir 20 min dén
6 h, dbi véi cac chuyén vi ti da Axqax bing vai micromét dén 100 ym. Néu phép kiém nghiém thu dwoc
tién hanh trong giai doan can bng nhiét, tay thudc vao may, mong mudn khoang thdi gian 1am néng
may phai tér 40 min dén 12 h nhdm dam bao riing chuyén vi ctia may dat dwoc 85 % lwong chuyén vi
t6i da. Néu khéng, mong mudn mét xu hwéng do trdi nhist ndm gitra 5 um va 40 pm trong suét giai
doazn 1am ndéng may.

Cac may cdng cy thudce tiéu chudn nay thuéng duge ap dung cho san xuét 16 Ién. Trong tredng hop
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van hanh ba ca, cac may ndm trong trang thai can béng nhiét va tréi nhiét trong giai doan lam néng
may chi bigu hién khi tin sb didu chinh tang tai thdi didm bat d3u cla tun, nb cb thé duoc kidm soat
béng s dung cac phwong phap kiém soat qua trinh theo théng ké. V& khia canh nay, tréi nhiét trong
giai doan lam néng thi it quan trong hon dbi véi mét nghién ciru kha nang ngén han.,

CHU THICH: Cac nghién clru c6 hé thdng lién quan dén dnh huwdng clia cac Gidu kign nhigt méi tredng xung
quanh déi voi d6 chinh xac gia cong clia may cét kim loai chi ra cac chuyén vi tai diém cét got ndm gitra
0,5 um/°C v 8 um/°C do thay ddi nhiét 46 mai treéng xung quanh. Mong mudn thei gian tré, tic 1a thoi gian gia
thay ddi nhiét 40 va két qua chuyén vi bing 0,5 h dén 5 h.

Béang 2 - Cac yéu td anh hwong dén viéc danh gia kha ndng ngén han

Céc yéu té tac dong dén dd chinh xac cua chi tiét gia céng

Qua trinh

- dac treng/dung
sai

- cac thang sb clia
qua trinh

- cac lyc cét

- gia cong ¢6 bdi
fron/khod

- mén dung cu

- leo dao

- dd chinh xac
hinh hoc cia dung
cu

- bt dung cy sau
khi thay, v.v.

May cong cy

- str phd hop tinh
va djng

- trdi nhiét

- déc tinh @ chinh
xac ctia hé théng
dinh vi cac truc

- khe hé & tryc

- d i tré va
khodng chay
khdng

- bao tri

- l4p dat/nén méng

- ham truyén cla
cac bd dan dong
dan tién, v.v

Ngwdi van hanh

- trinh do chuyén
mbn

- dao tao

- dong lye

- {am trang

- cac didu kién l1am
viéc va méi tredng
- ludng théng tin,
A"

Mai trdng

- rung déng do
gén may

- bién ddi nhiét 3o
- nhiét do mobi
trwdng Xung
quanh # 20 °C

- cac ngudn nhiét
bén ngoai hodc
cac bd tan nhiét,
A

Vat liéu chi tiét gia
cbng

- thanh phén
- x(r Iy nhiét
- cac (ng suét du

- kich thuwdc va bé
mat clia cac phoi

- gia ¢ong trwérc
- thay dbi ctia 16

- dd cing vibng
tinh va déng cla
chi tiét gia cong
-matkep, v.v

Cac yéu t6 tac ddng dén do lwong

Cac yéu té tac ddng dén phan tich

Cac anh hudng/cac van dé

- d6 phan gidi va d khong dam bao do

- phuong phap do
- ngwoi thao tac

Cac anh hudng/cac vén dé

- phwong phap phan tich thd cdng hodc ¢6 tro
gitp clia may tinh dién tl
- 9 khong d3m bao thdng ké

- bao tri
- mdi trrrong

- nhiét db cuia chi tiét gia cong, thiét bi do va ving
bao quanh

- nham bé mét, v.v

- cac phwong phap cho cac phan bd khéng chuan
- db chinh xac do tinh toan, v.v

7.3 Anh hwéng do dé khéng dam bao do

D6 khong dam bao do tam gidm cac chi s6 kha ning ngan han do céac gia tri nay duge tinh toan bang
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st dung dd léch chudn clia cac dic trung dwoc do, nd Hn lvot phu thude vao G tech chuin clia thiét
bi 8o, vi dy nhi mét dudng do. & A.4, co thé thay rang déi véi mot do téch chudn clia thiét bi do, s,
bang 60 % 6 I6¢ch ciia chudn qué trinh thyc, Say, chi 86 kha nang thyrc C,e = 2,00 bi gidm xudng thanh
Cs = 1,71 bdi su phan tan cla dai ltegng do. Vi du ndy chirng to s quan trong ctia phép do kha néng
ngan han 13 mét didu kién tién quyét dbi véi viéc 4p dung ctia thiét bi nhu vay (xem 6.6).

A.4 clng bac gdm thong tin v& cac Iy do dbi v&i yéu ciu vé db lech chuén clia thiét bi do s,, trc la
6 -s,<0,15- T, T 1 dung sai clia dac treng dwoc kiém.

7.4 Anh hwéng phat sinh tir phan tich théng ké
7.4.1 Mirc tin cay va c& méu

Kiéu loai va phwong phap luan ctia danh gia thdng ké cling anh hudng dén két qua clia mét cudce diéu
tra kha nang ngén han. S di doan clia d6 chinh xac gia cong 50 chi tiét gia cong Ién s san xuét [6
ion lién d6i voi cac 66 khong dam bdo. Nhan manh ring chi sé khd nang ngén han dwoc xac dinh
trong khi Ganh gia qua trinh gia cong trén mot may cit kim loai, do 66, chi la mét wéc lwong clia kha
nang qua trinh thirc. Néu, vi dy nhw, mdt chi sé khd nang ngan han C, = 1,67 dwgc xac dinh bang st
dung 50 phép do, chi sb kha néng thuc cho tap hop co ban ndm gira 1,39 v& 1,95 duwa trén mét mirc
tin cay 95 % (xem A.5) va da trén gia thiét ciia phan bé chun gia tri d3c tinh. Do vay d khdng dam
bao, U, ddi vé&i chi sé kha nang, C, (murc tin cdy 95 %) bang + 0,28.

Chi s6 kha nang ngan han, trong trwdng hop cac phép kiém nghiém thu théng thudng dugc xac dinh
bang s dung mdt méu nhd do dé néi chung khac véi mét chi sd kha ndng dai han ddi voi cling mét
qua trinh, chung dwoc xac dinh trén mot mau rat lon, vi du nhw vai tudn san xuét. Dau sao thi didu nay
¢6 nghta 14 viéc thdéa man yéu cau Cs 2 1,67 khéng chi doi hdi mét sw thu hep clia dung sai bing 40 %
(dai 10s ndm trong céc dung sai), nhirng ciing dat tai cac dai rat nhd nhdm hoan thanh mét cach thanh
¢ong phép ki€ém nghiém thu.

7.4.2 Kiéu phan b6

Céc chi s6 kha nang ngan han phai dwoc tinh toan bang cach xac dinh do léch chudn cuia dir liéu do.
M&t gia thiét ngam do 1a quy trinh c6 thé dwoc mé ta bing st dung phan bd chudn. Biéu nay khéng ap
dung toan bé cho tat ca cac qua trinh gia cong. Hon niva, sw phan bd clia cac dung sai mét phia (vi du
nhiéu dung sai v& hinh dang va vi tri) thudng khdng di xirng do chiing cb mét gidi han vat Iy v& mot
phia. Véily do nay, céc chirong trinh thdng ké va cac dang phéan bé khac nhw la mét bd sung cho phan
bé chudn da dwoc phat tridn. Cac thuat toan trong (eng cho phép xac dinh mét ham phan bd Gi véi bd
d liéu riéng 1&. Khi d6 cac dd léch chuan tuong dwong dwoc tinh todn va st dung dé so sanh v&i mét
dd thi phan bd chuan. Tuy nhién viéc xir Iy di¥ liéu do v& mat toan hoc thudn tuy ma khong dua cac
diéu kién k¥ thuat va vat Iy vao tinh toan sé dan dén mat tinh hudng trong d6 cac ham phan bé khac
nhau dwoc tinh toan nhw 1a cac phép tinh gan dung béi cac chuwong trinh thdng k&, ma khéng cb kha
nang dé& quyét dinh ham nao trong s cac ham nay md ta mdi quan hé thyc theo cach tét nhét. Cung
v6i vige tinh toan cac 39 l&ch chudn twong dwong, viéc nay din dén tinh todn cac chi sé kha nang
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ngan han rat khac nhau phu thudc vao dang phan bd da chon.

Do d6, khong thé suy ra dwoc rné't dang phan b chi dwa trén céc di liéu do. Mét khac, viéc chon ham
phan bd khdng thé thuan tuy 14 hinh thiec, nhwng phai tinh dén sy hiéu biét vé& qué trinh va cac tinh
hudng vat ly. CAc thdng tin bd sung dwoc cung cap trong A.6. Tuy nhién, didu ndy khong phai lic nao
cling ¢6 thé thire hién duoe dbi voi cac phép kidm nghiém thu dwa trén sb lwong thap 50 phép do.

Doi véi ly do nay, khuyén nghi nén thue hién viec danh gid qué trinh bang cc bidu dd kiém soat ca
thé, cac bidu db kidm sodt va cac biéu db, va tinh toan cac chi s6 khé nang ngén han véi sv giup d&
clia wére luong dd léch chuan, nhan duoc béng viéc tao nhom cac div fidu do. Trong trwdng hop mot
qua trinh hodc ddc tinh dac biét, trong dé phan bd Gauss khéng twong (ing mét cach rd rang véi phan
bé thic nghiém, dai cac gia tri do duorc duroc lay 1am tiéu chi nghiém thu (xem 5.1). Trong cac trrdng
hop riéng 18, c6 thé co Iy khi st dung cac tiéu chi khac hodc c4c tiéu chi bd sung cho viéc phan tich
kh& nang cla qué trinh cing phu hop véi TCVN 9944-3:2013 (ISO 22514-3:2008), 5.6, va
TCVN 9844-4:2013 (iISO/TR 22514-4:2007).
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A

Phu luc A
(Tham khéo)

Théng tin b sung lién quan dén cac danh gia thong ké

Mdi quan hé giiva cac phan bé trung tam va phan bb xé dich

Chi s6 kha nang ngén han &1 han, Cy, cling xem xét vi tri cla trung binh [xem Hinh A.1 a)).

¥ %*— y=2u | T

% , Yol lyl =1(;% L~

% at ! D

% : AT

é E 1 A o

Ty ‘L'E IIS‘ v X

XX %o 15  c, 25
a) b)

Cs=10 Db1:89,73002% Cs=1,33 b1:99,993 66 % Ce=167 b1:99,99994 %
b2: 0,269 96 % b2: 0,006 % b2: 0,600 06 %
52=0,755 52=0,6 3¢
c}
CHU DAN:
X1 giatridic tinh
Y, tansd
Y, 46 gidm cia vung phit hop ném trong dung sai quy dinh [don vi dung sai theo 1SQ)
a; phan bé trung tam
a; phan bb xé dich véi X'va s°
by  phén déng gop clia cac thanh phan drgc woc lwrgng khi ph hop véi déc tinh ky thuét
bz phdn déng gop clia cac thanh phén dwgc wdc legng khi khdng pha hop véi dac tinh ki thuat
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Trong tiéu chudn nay, cac cdng thire (A.1) va (A.2) ap dung cing véi gia thiét phan bd chuin.

Chi s8 kha nang ngén han (dbi véi treding hop cla phan bé chuén):

T
C,=— A
T (A1)
trong dé

C; la chi sé kha nang ngan han;
T  ladung sai;

s 14 dd léch chuan [xem cdng thirc (A.3)] clia gia tri d4c tinh, dwoc danh gia tir 50 chi tiét gia
cdng.

Chi s6 kha nang ngan han t6i han (ddi véi tredmng hop ciia phan bd chudn):

T
C, =|"fx ZaTX A2
* [ 35 3.5 :Im (A2)

trong do
Cs 14 chi sd kha nang ngén han {6i han;
X  lagia trj trung binh;
Lse  la gi¢i han dudi clia dac tinh ki thuat;
Us. 12 gidi han trén clia dac tinh ki thuat;

s 1add léch chuan [xem cong thirc (A.3)] clia gia trj déc tinh, dwoc danh gia tr 50 chi tiét gia
cong.
D4 I&ch chudn mau (c& mau n):
(x; _E)z

5= (A3)
n-1

Ti 6 x& dich (xem Hinh A.1) di v&i phan bd xé dich véi X' vas':

y,:l"_;’ﬂ (A4)

D6 1éch chuan mau ciia phan bd xé dich [xem Hinh A.1 a)]

s'=(1-2-y)-s (A5)
Gia thiét cac dac treng duoc phan bd chudn, chi sé kha nang ngén han béng 1,0 chi ra riing 99,73 %
clia tit ca cac gia tri dac tinh ctia tap hop 1 ndm trong dung sai quy dinh (xem Hinh A.1). Vé céc ly do
th&i gian va chi phi, mét danh gia kha nang ngén han thudng dugc thuee hién trén co' s& mét sé lugng

nho céc chi tiét dwoc gia cong (trong ndi dung clia tiéu chudn nay, né baing 50). Do d6, chi s kha nang
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ngén han G4 biét chac chi 13 mat wéc hwong clia khd nang ngén han ¢é thyc cla qua trinh gia cdng. Dé
bt cho d6 khong dam bao da cho v& mat théng k& nay déi véi mot san xuét 16 16m, yéu clu cac gia tri
cao hon d8i v&i chi s kha nang ngdn han, téc ta C, > 1,33 hodc C; > 1,67. Co thé thay trén
Hinh A.1c), didu nay ¢6 nghia 1a khong chi sau 1an 6 léch chudn phai ndm trong dung sai quy dinh ma
tham chi 14 tdm hodc muwéi 1an.

Hinh A.1b) minh hoa tac ddng clia mdt chi sé kha néng ngén han dang tang dudi dang mot 46 gidm
ctia viing pht hop ném trong dung sai quy Ginh. Mot 6 gidm thém nia clia Cy, xuét hién néu phan bd
bi xé dich ra xa tdm cla dung sai quy dinh.

A2 Méitwong quan giira cac gia tri dai ngdn han, Ry, va do léch chuan

Hinh A.2 thé hién méi twong quan gilka d léch chuan va gia tri dai phu thudc vao ¢& mau. Trong
trwdng hop mot phan bd Gauss ddi voi mat mire tin cay 99,73 %, sau 1an do lgch chudn I&n hon 1,33
lan dai déi v&i mdt c& mau 50 chi tiét gia cong. Ngworc lai, didu dé ¢o nghia la mét gia tri dai Ry 45 %
biing gia tri C 1,67. Vi du nay co thé chi chirng td bién d6 ti sé cuia cac chi s kha ning ngan han véi
cac gia tri dai, do cac gia tri dai co thé chi dwoc khuyén nghi dbi véi cac gia tri co phan bd khong
chuan.

T2 T2 -
% E
xu'r- "\-‘il} it xml
ry J !
LSL R usL
s
o ———— 90
440 _.___‘,','_:..'-_-?_": % - } 1
----- = ~75% - bz €,=1.00
. 0= ;
n H
100 —,fw‘{——-;ﬁ,_H_ (RIT) 60 ekt o -
= e -56%- et C,=1.33
50 {me] e
0.75 PP s = e w1
10 412 30 Ty Cy= 2.00
0,62 086 0,93 0,97 100 102 20 30 40 50 80 7O 80 S0 10O

(R/6s) n

CHU DAN:
Lt gi¢i han dudi cha dac tinh ky thuét
n 6 lwong mAu, mac dinh n = 50
R dai cac gia tri do
s @6 lech chudn cia cac gia tri do dvoc
T dung sai
Usi  gidi han trén clia dac tinh ki thuat
Hinh A.2 - Si so sanh ciia cac gia tri dic tinh ddi véi phan bé chuin
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A.3 Gia tri trung binh khéng nam giira cla viing dung sai

Nhu mét quy tic, dwa trén viéc ché tao ndm chi tiét gia cong, viéc didu chinh dwoc gid dinh Gé kiém
xem khodng cach t6i han clia gia tri trung binh so voi cac gi¢i han dung sai Cg ¢6 théa man diéu kién
sau:

Ax2045-T

Gi4 tri nay bang mét lwgng dich chuyén 5 % cho cac gia tri cb dung sai hai phia. Bi véi mdt chi sé kha
nang ngan han C, béing 1,67 (xem Hinh A.3), viéc nay din dén mét do gidm chia dién tich 6s lién quan
dén dung sai tlr 60 % dén 54 %. Néu gia tri trung binh clia cac dai lwong do cho viéc didu chinh ndm
ngoai dién tich v&i Ax,, qua trinh phai dwoc thiét lap lai ty thude vao ti s6 cla sau lan do léch chudn
va dung sai, va phép kiém phai dwoc I3p lai. Néu khong, céc chi tiét da dwoc gia cong ¢o thé sin sang
duwoc tinh vao cac chi tiét gia cong nghiém thu dwoc mién la qua trinh gia cong khong bj gian doan qua
I5u trong qua trinh do cac san pham diéu chinh.

100
%
80

60 -
6-siT
40 4

20

Q-

CHU DAN:
W dich chuyén clia gi4 tri trung binh
T ving dung sai
Cy  chisé kha nang ngén han t6i han
s d6 léch chuén cla qué trinh
Hinh A.3 - Cac tac ddng néu gi4 tri trung binh khéng nam giira viing dung sai
{dich chuyén cla gi4 tri trung binh)

A.4 Do khdng dam bao do va chi sb kha niang ngan han

Db khdng dam bao do, dwoc bidu dién bing do léch chudn cla thiét bi do, sg, anh hudng tryc tiép dén
chi sb kha nang ngén han nhuw thé hiéu trén Hinh A 4,
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20
1,8 1C..
1,6 F=—
1,4 1

1,2 x
1.0 :

0,6 1 PR |
00 02 04 06 08 10

SQI Sact

C

CHU DAN:
C chi 6 kha nang da danh gia
Cae  chi s kha nang thirc cia qua trinh
Ssq 38 1&ch chuan thuc clia qua trinh
s, G0 lach chudn cua thiét bj o

Hinh A.4 — Thay d8i ctia chi s6 kha niing bdi dd Iéch chudn clia thiét bi do
R6 rang la ddi voi sw cai thién qua trinh lién tuc va cac dung sai nhd hon, cac yéu cau vé dung cu do
lién quan dén @6 léch chudn cta qua trinh ¢6 thé khong con thda mén nira. Diéu nay cé nghta 13 dbi
v6i kha nang ngén han, chi yéu ciu si tham chiéu dén dung sai ctia cac chi tiét gia cong. Diéu nay
twong quan dén dwong thang “6 s, = 0,15 Tmir trong dd thi @& xac dinh dung sai nhd nhat cb thé do
dwgc, T, d6i voi mot d léch chudn thiét bi do da cho, s,; xem Hinh A.5.

400 - 2,00

Hm G'Sg = 0,15‘3 1 67
P ?

1,33

IN)

1.00

300 T o = 40:5,C /
(65,=0,15T | ]‘S ,

Toin 200 [ 7=
e ey

Kt
h
\l
)
i
\l

100 . Zf,—* :__’a
|:}['.'t 1 2 3 4 pm §
Sq
CHU DAN:
C chi 6 kha nang
s 35 léch chudn clia qué trinh

8 ddléch chuan clia thiét bi do
Trin  dung sai nhd nhit cé thé do dwoc
Hinh A.5 — D5 léch chuén ca thiét bi do va ding sai nho nhat
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A.5 Mirc tin cdy va ¢& mau

Hinh A.6 thé hién mtrc tin cay clia cac chi s6 kha nang tuy thude vao c& mau.

TCVN 12174:2017

2.2
2.1 HE
b 8
2,0 : Lo V
184 -+ = : : -"lu-ail..“-«i 99,5%
. st 97,5%
18 |-——"=--HC=200/C,=2,01}= = R s P
i i H E ; '
e JC=1851C =196 ! : =
cWlkzzo X R K R gy Sy
3 & AC=1391C,=138| 1 .,
- le=1341c,=133] ! mmd 95 0%
LTl e : T ©197.5%
14 et ] gee%
13—

1.2

50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150

CHU DAN:

a miurc tin cay

C  chisé kha nang

C;  chisb kha ning téi han

n

- 4
CO mau

Hinh A.6 — Mrc tin cdy va c& mau, n, v&i gia thiét phan bo chuan cla cac gia trj dic tinh

n

160 170 180 190 200
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A.6 Kiéu phan b6 va danh gia chi s khé nang

Hinh A.7 minh hoa van d& lwa chon mét kiéu phan bd béng str dung mét vi du voi 50 phép do. Do biéu
dd voi ham mat do thé hién, tit ca ba dang phan bd (xem phan bd chudn, phan b logarit chuén va
phan bd Weibull) 1a cac phép tinh x4p xi tét. Viéc nay duoc xac nhan bdi cac 4 léch trung binh ¢ nho
va twong tw nhau cla cac dir liéu do ldy tir ham phan bs da tinh toan. DU thé nao thi cac chi s6 kha
nang ngan han khac nhau Ién. Trong khi cac gia tri Cs nam gitva 1,51 va 1,88, thi cac gia tri Cy tinh

dwoc bing 0,67 dén 1,47.

%;5 ] Phén bd Chuén (a) | Loga chuan (b) | Weibull ("c—)-"
20 | D& [8ch max. 6,6 % 7,95 % 6,53 %
y1 15 | Gid tri trung binh | 0,38 % 0,41 % 0,41%
10 ] s 588 6,63 533
| G4 1,70 ) 1,51 1,88
0 | Cax 1,47 0,67 1,16
CHU DAN:

¥i ham mat d6, tinh bang phén trdm
C chi s kha nang

C  chisé kha ning téi han

s dd téch chuén cla qua trinh

bl

gi& trj trung binh

& phan b chudn

phan bé logarit chuan
5 phén bé Weibull

Hinh A.7 ~ Anh hwdng cta kiéu phan b di chon
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Phuluc B

(Quy Ginh)

Biéu mau thoa thuan

Bidu mau thoa thudn 1 clia 4 ] o Ké hoach kiém

THONG TIN CHUNG
Mb ta may cbng cu

56 seri may
M ta chi tiét gia cong
Chi tiét gia cong sb
Vit liéu N
SO LUQNG CHI TIET GIA CONG /PHEP KIEM NGAU NHIEN
Thoi gian gia cong/chi tiét gia cang tm

S6 Iwgng chi tiét gia cong Ny (khuyén nghi: N = 50)
Tbng thdi gian gia cdNng b = N (tn + teo)
Kiém tra ng8u nhién (c& mau khuyén nghi: 5)
LICH TRINH/HAU CAN _ e

a) Chuan bj Nha san xuat (M) | Pia diém (M/C) Théi gian
Khéch hang (C)

Phoi

Dung cu cét
Thiét bj kep

May cdng cu

Nguwdi van hanh may cdng cy
Thiét bi do
| Nguoi van hanh thiét bi do

b) Thoi gian Bat dau Kétthac | Khoang théi gian
Chuén bi/cai 4t
Giai doan 1am néng
Diéu chinh L
Ché tao

Po

Phan tich
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Biéu mau théa thuin 2 cua 4

Théng tin chung

CAC PHOI

Vatliéu, xt Iy nhiét, bé mét, 46 cieng, 4o bén, dung sai clta lwong dw, dung sai clia ad g4, v.v

Diéu kién kiém

Chinh dat 36 ga ctia méy cong cu

Céc tai trong riéng
(vi du cac rung gay ra bdi san xuét xung quanh)

Bién ddi Ion nhét cla nhigt G méi trrong trong khi kiém tra; cac
giéi han khuyén nghi: thay ddi nhiét dé trong pham vi £ 3 °C trong
thdri gian kiém

Gradient nhigt @ Ion nhét trong khi danh gia; khuyén nghi: nam
trong pham vi tdi da +2 °C/h hodic - 2°C/h

CAC BDAC TRUNG

Sb M ta d3c treng

C& danh nghia

Kich thwéc

W ||~ ;AW N =
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Biéu mau thoa thuan 3 ctia 4

Cac div liéu phu thudc dac treng |

CAC GIA TRI DAC TiNH

Khuyén nghi s. b.

Cac chi s6 kha ning ngan

Cac gia tri dai ngan

han yéu ciu han yéu ciu
Sé L. Us. T C, Cax Ry.s Rv.sk
(gigi han (gidi han | Dung sai
duwdi) trén)
1
2
3 2
4
5
6
7
8
9
XU HUONG CHO CHAP NHAN BUO'C TOI DA DO TROI NHIET [um/chi tiét gia cng]
8Xia.pm 8 Xigpm 8716 pm
CAC GIA TR| DAC TiNH KHUYEN NGH} _
Qua trinh/déac trwng Cs Cu Ryvs Ry Chi thich
Cac qua trinh hodc céc | 21,67 21,67 - - Vi du duwéng kinh hodc chiéu dai
dac trwng binh thuong trong céc qua trinh khéng dugc kiém
soéat
Kiém soat phép do - - <100% | < 100% | C6 thé sl dung dung sai todn bd
dang trong qua trinh
Cac gia tri d6 nham - - Néu <80% | Trong nhiéu tredng hop chi cd mjt
can gidi han trén; do dé, chi quy dinh Ry
thiét
< 80% .
Dung sai gioi han mat - 21,67 z £60% | Nha san xuatnha cung clp va ngudi
phia slr dung phéi thwong lrong gid tri
nao trong hai gia trj dac tinh dugc st
dung cho nghiém thu
Cac qua trinh hodc cac | 21,67 | 21,67 | <60% | <60% | Nha san xuadtnha cung cap va nguoi
dac trung didc biét str dung phai thda thuén vé viéc C; va
khac Ce hay 13 Ry va Ry 1a ¢6 lién quan
cho nghiém thu

37




TCVN 12174:2017

Biéu méu théa thuin 4 ctia 4

Cac div liéu phu thudc dac treng il
(néu can thiét cho tirng d3c trung tach riéng)

_Bé; trung ] _

| CONG NGHE

Vit liéu dao cat

Hinh hoc dao cét

Cac diu kién thd

Céc diéu kién tinh

Mbdn dung cu mong mudn (nhw m_bn mat sau)

Xu htrémg mong mudn do mén dung cu 8%, ex

bo

Vit

Thiét bi

Sb seri thiét bi

B4 phan giai

D¢ léch chuén cla thiét bi do s,

003T 2 d6 phén giaj ?

[ _]cd [ ]khéng: strdung thiét bj do khacl

| T/40 25,7

[ 1cé | ]khong: str dung thiét bi do khéc!

Thiét Iap thiét bj do (nhur bd loc, chién luoc; ghi
chd céc tinh hubng d&c biét riéng ré)
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Phu luc C

(Quy dinh)

Biéu mau danh gia

TCVN 12174.2017

Biéu miu phan tich 1 cla 4

Théng tin chung

MAYI/CHI TIET GIA CONG

Ma ta chi tiét gia cong

Vat ligu chi tiét gia cdng

BAC TRUNG/DANH NGHIA

Gi¢ri han dwdi ciia dac tinh ki thuat Lg,

Gi¢i han trén cla dac tinh ky thuat Ug

Dungsai T=Usg-La

{péu tiéu chi) 8X:g.0rm {6Yta,0m + 9Zsd.pm
NHIET DO MOl TRUONG

Xu huéng chép nhan dugc do troi nhigt cho 50 chi tiét gia cong
Janiwet)

THIET B BO ]
Sé seri thiétbj D6 phan gidi D0 léch chuédn s,
003-T= 2 do phan giai ? va
T/40 = 28,7
[ ]co C6 thé thirc hién phan tich
[ ] khdéng | Khdng cho phép phén tich! Lip lai phép do v&i mét thiét bj do chinh xac hon!
| XU HFONG R | Mon dung cy
Xu hueéng do mon dung cu AX, ]

C6 ndm trong cac gidihan cong bd? [ Jcé6 [ ]khdng

Dambo | | Frin | | Ve Damn max .
D ligu do x, (v&i xu hudng) céc gi trj trong dd léch ti diém cai dat
i 1 2 3 4 5 B 7 8 9 10

1 1 6 1 16 21 26 3 36 41 46

2 2 7 12 17 2 27 32 r 42 47

3 3 8 13 18 23 28 38 43 48

4 4 9 " 19 24 29 39 44 49

5 5 10 15 20 25 30 40 45 50
Bay gid, tao ra biéu dé kiém soat c4 thé. Déi v6i cac qua trinh/cac dac trung binh thudng va mt xu hudng quan
trong, dau tién thie hién hiéu chinh xu hudng {to: 3 cla 4}, va thue hién tit ca cac tinh toan khac véi cac di lidu
da hiéu chinh xu huong.
f}
S

k=l

s
Céc cbng thive: X, = % . Zxk

S5

-;-JZ(x —x,)?

39



TCVN 12174:2017

Biéu mau phan tich 2 clia 4 Biéu dién dang db thi

1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 n 50
- 1
- 1]

1 2 3 4 5 6 7 8 9 i 10

k Axy a (X < xgx) Axg k =K R/ T+ Xmin

1

;

3

4

5

5

7
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Biéu miu phan tich 3 cua 4

TCVN 12174:2017

Hiéu chinh cla xu hwéng

HIEU CHINH CUA XU HUONG

Chi cho cac qua trinh/dac trivng binh thwéng va xu hiréng quan trong

(vi du khéng diing cho kiém soat trong qué trinh, khong diing cho dung cu cét diéu chinh dugc, ...)

k=l

| Xu huéng téng (so d6 gia tri don) 3 Xiotw
Xu huéing tdng cho mdi chi tiét gia cong (50 Koy Kpr
gi4 tri tham chiéu) Kow =" 20
Xu hwéng do trdi nhiét 3Xa = 8Xigr 7 — X
Xu huéng do tréi nhiét cho mdi chi tiét gia K, Ky
cong (50 gia tri tham chiéu) Xy = PURiarTY
rHDlZ’r liéu do da hiéu chinh xu huwéng xy X1 = X = (i1) - 3Xiorw ol
k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 - 11 16 2 26 31 36 41 46
2 2 7 12 17 2 27 32 37 d? 47
3 3 8 13 18 23 28 33 38 43 48
4 4 9 1 19 24 29 34 44 49
5 5 10 15 20 25 30 38 L 50
X, :
S; "
. 1< 1 &, .
Céc cong thic: X, = oy Zxk 5z g(xj -x)

Néu xu hwéng da dwoc hiéu chinh, cac tinh toan dwdi day phai dugc thire hién voi cac dir liéu da hiéu

chinh x;7!
Gi tri 160 nhat Xma Gia trj nhd nhat X
Dai R = Xmax = Xmin _ 10
& Gid trj trung binh téng ¥ = —- %,
10 =
USL - ‘f- ; '"Ls;_
o =1 £t
Uﬂ. ~-X x- L_g,r,
Do lech chuén trung binh Uée lvong 6 léch chuan
& 5
& sbchocd mau 5) &= —
(hésodc ) 094
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Biéu mau phén tich 4 ctia 4 ___Panh gia N

KIEM GIA TRI NAM BEN NGOAI cho cac qué trinh/dic trwng chudin (Grubb: 50 gia trifmec tin cay
99%))

X+334-6 < Xmax ? [ Jcb [ Jkhong
$+334-6 < Xmin 7 [ 1e6 [ lkhdng

CO. Xmay VA/NOFC Xemin Ié céc_gié tri ndm ngoai | Khéng: Xmex hoacfvé Xmin khéng la c4c gia tri nam ngoai

Néu cd mat mot gia tri ndm ngoadi, thi phai thuc hién mot phép kiém gia tri nim ngoai mdi ma khong ¢6
gré tri néy Trong trdrng hop ¢ hai hodc nhiéu hon cac gia tri ndm ngoai, phai tim kiém Iy do va phép
klem ¢én dwoc Iap lai do qua trinh 13 rang 1& khong ndm dudi sy kiém soat. Néu chi tim thay mot gia tri
ndm ngoai thi phai quyét dinh xem cé tiép tuc cac tinh todn ma khéng cé gia tri ndy hay la lap lai phép
kiém toan bé.

| KIEM TiNH ON BINH (Céc hé sb dyra trén c& mau 5 véi mire tin cay bang 99 %)

Co virot qué cac gidi han kiém soat? | Co khéng |
Gidi han kiém soét trén cla X, Ugs =X+115:6
Gi¢i han kiém soat dwdi clia % Ly = i-115.&
Gi6i han kiem soat trén clia s; Ug,, =193-6
Gi¢i han kiém so4t dudi cla s; Ly, =023-6 1

Qua trinh 6n dinh: Tiép tuc voi tinh toan cac gia tri dic tinh d& cong bé.
Qué trinh khdng &n dinh: Néu c6 th, bt lai tinh khong dn dinh va 18p lai phép kiém.

CAC GIA TR} DAC TiNH (nhw cong bd) Céc yéu cdu cb thda man? | Cé | khéng
Chi s0 khd nang T Cs2Copom?
ngén han Cp= 53
Chi s6 khd nang U, —%:%x—Lg } . Ca 2 Capom ?
ngén han t6i han Ca ={ = 3.3 s;,}m..
Gia trj dai R Rvs £ Rysnom?
R,, =—
. T
Gia tri d&i téi han TR -y - Ry,sk < Rv.sknom ?
R max — ; — i
ik USL =X X Lsf. g
XU HUGONG DO TROI NHIET (mang sang tir t& 3 clia 4)
8o toan bd (50 chi tiét gia cong) 8Xigw: cho tirng chi tiét gia cong
Xu hwéng nhd hon xu hwéng chép nhan dwoc? 8Xig € 8Xupem (theo thda | [ ]co [ 1khéng
| thudn gitra nha sén suat/nha cung cAp va ngudi st dung)
DANH GIA TONG KET o o
| Kha néing ngén han da dwec chibng minh, may dwoc nghiém thu I [1céd lj ] khéng |
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Phuluc D

{Tham khao)

Vi du vé thoéa thuan va phan tich kha nang

Biéu miu théa thuin 1 clia 4 [ Ké hoach kiém
| THONG TIN CHUNG
M& ta may cdng cu May tién XYZ
S seri may D 08 15
Mb ta chi tiét gia cong Truc
Chi tiét gia cong sé W 47 11
Vat ligu ) Ck 45
SO LUQONG CHI TIET GIA CONG /PHEP KIEM NGAU NHIEN
| Thai gian gia congfchi tiét gia cong tm, 4,5 min
Sé lugng chi tiét gia cong nm, (khuyén nghi: Ny, = 50) 50
Téng thai gian gia cong tt = Nimp (tm * tap) Xépxi5h
S6 lwgng chi tiét gia cong dé phan tich n (khuyén nghi: n = 50) 50
Kiém tra ngau nhién (c& mau khuyén nghi; 5) ) ---
LICH TRINH/HAU CAN
a) Chuéan bj Nha san xuit (M) | Dia diém (M/C) Thoi gian
Khach hang (C)
Phoi C M TUAN 10
| Dyng cy cét C M TUAN 10
Thiét bi kep M M TUAN 10
May cdng cu ) M M TUAN 13
| Ngudi van hanh méy cong cu M M TUAN 13
| Thiét bi do M M TUAN 13
Ngudi van hanh thiét bj do M M TUAN13
| b) Thoi gian i _ Bét dau Két thuc Khoang th&i gian |
Chuén bi/cai dit ~_TUAN 11 __TUAN 12 2 tudn
Giai doan lam nong 28.3 ./16:00 29.3 ./8:00 16 h
| Biéu chinh 29.3 /8:00 29.3 /10:00 2h ]
Ché tao 29.3./10:00 29.3 /1500 5h
’Bo i 30.3. 5.4. 1 tudn
Phan tich 6.4. 8.4. 3 ngay
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CAC PHOI

Biéu m3u thoa thudn 2 cla 4 | __Théng tin chung

VAt lidu, xi ly nhiét, b& ma3t, do cteng, d6 bén, dung sai clia lvong dw, dung sai clia d6 g4, v.v

Ck 45
Thép thanh trén
cét dat chidu dai

—_—

DIEU KIEN KIEM

Chinh d&t d6 g4 clla may cang cy

Céc con trrot/dé 1ap |
datfinstallation shoes

trong pham vi ti da +2 °C/h hodc - 2°Clh

Cac tai trong rieng khéng
(vi du céc rung gay ra bdi san xuat xung quanh)
Bién ddi 1on nhét clia nhiét dd mbdi trrdng trong khi kiém tra; cac $+3°C
gi¢i han khuyén nghi: thay ddi nhiét dé trong pham vi £ 3 °C trong

| thoi gian kiém
Gradient nhiét do lon nhat trong khi danh gia; khuyén nghi; nam +3°C/h

CAC DAC TRUNG
$é M5 ta dic trwng C& danh nghia | Kich thwé'g._‘
1 Puting kinh D 1 56 mm
i +0,046/-C
2 Chiéu daiL1 120 mm |
3 D6 ddng tdm clia dudng kinh D 1 0,010 mm_ |
4
S 5 g
6 -
7
8
9
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Biéu miu théa thudn 3 ctia 4

Cac dir liéu phu thuée dic trung |

CAC GIA TRl BAC TiNH

Khuyén nghi s. b.

Cac chi

s kha ndng ngén

han yéu cau

__han yéu ciu

Cac gia trj dai ngin

Sé Ls. Us T Ge Cu Rv.s Rv.sk
(gi¢i han (gi¢i han | Dung sai
dwdi) trén)
1 56,000 56,046 0,046 1,67 1,67 - -
%__2 119,9 120,1 0,2 1,67 1,67 e -

3 0 0,010 0,010 - - - 60 %
4

5

6 =

7

8

9

Xu

HUONG CHO CHAP NHAN BUQC TOI DA DO TROI NHIET [um/chi tiét gia cong]

SXM...__

.S_Y‘d.pnﬂ

SZ,d:m

Lam néng may du

Lam néng may dd

Lam néng méay du

CAC GIA TR} DAC TiNH KHUYEN NGH]

Qua trinh/déc trrng C. Ce Rvs Rysx Chi thich
Céc qua trinh hodc cac | 21,67 21,67 - - Vi du dwéng kinh hodch chidu dai
déac trung binh thwong trong cac qua trinh khéng dugc kiém
soat
Kiém soat phép do| - - 1=100% | <100% | C6 thé s dung dung sai toan b
dang trong qué trinh X
Cac gi4 tri d6 nham = - Néu <80% | Trong nhiéu tredng hop chi c6 mot
can gi&i han trén; do dé, chi quy dinh Ry g
thiét
<80%
Dung sai gi6i han mét = 21,67 - <60% | Nha san xudt/nha cung cép va ngudi
phia str dung phédi thwong lvong gia tri
nao trong hai gia tri dac tinh dwoc siy
dung cho nghiém thu
Céc qua trinh hodc cac | 21,67 21,67 | <60% | <60% | Nha san xuitUnha cung cip va nguoi
dac treng dac biét str dung phai thda thuan vé viéc C, va
khac Cs hay & Ry va Ry 1a c6 lién quan
cho nghiém thu

45



TCVN 12174:2017

Biéu mau thoa thuan 4 cia 4

Cac d liéu phu thudc dic trung Il
(néu cén thiét cho tirng d3c trung téch riéng)

Bac trirng

Dudmng kinh D 1

CONG NGHE

Vit lidu dao cét

Hop kim cat P 10

Hinh hoc dao cét

a=6°/Y=-6°
£ =55°/r, =08mm

Cac didu kién thd

Ve = 150 m/min / ap = 2 mm
f=0,25 mm/U

(6 dung dich tron ngudi)

Ve = 200 m/min / 2p = 0,3 mm
f=0,10 mm/U

(cd dung dich tron ngubi)

Maén dung cu mong mudn (nhw mon mit sau)

Rat thip

Xu hwéng mong mudn do mon dung cu 8xa exp

Thip, thei gian 1am viéc ctia dung cu cat rit cao so

| véi thai gian gia cong

Do
Vi tri Phdng ¢b diéu hoa nhiét do
| Thiét bj Méy do toa d6 3D
Soserithiétbi | KMG 123
B phan gii 0,1 pm
B4 léch chudn cha thiét bi do s, 10,5 pm )
003T 1,38 ym >dophangiai? |[ x Jc6 [ 1khéng: strdung thiét bi do khac!
T/40 1,15 pm 2557 [ x]c6 [ 1khong: strdung _th{ét bi do khac!

Thiét lap thiét bi do (nhw b loc, chién luwoc; ghi
cht cac tinh huong déc biét riéng ré)

Ban kinh ctia daudor = 5 mm

lucdoF =04 N
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___Biéu mau phén tich 1 cla 4 Théng tin chung
MAY!CHi TIET GIA CONG May tién XYZ; D 08 15
M8 ta chi tiét gia céng Truc W 47 11
V4t ligu chi tiét gia cdng _ Ck 45
DAC TRUNG/DANH NGHTA D1 56 k8 56,023
Eft han du¢i cta dgc tinh ki thuét | 56,000 mm; ref . : -23 pm Dung sai T = OGW - UGW
Sid’i han trén cha dac tinh ky thuat | 56,046 mm: rel . : +23 um 46 pm
SL
THIET Bi BO May do toa db
S seri thiét bi . D phan gidi Bg lech chuén s,
KMG 123 . 0,1 um 0,5 ym
0,03-T= 1,38 um 2 40 phén giai va
T/40 = 1,15 ym 2 Sq
[ ]co C6 thé thire hién phan tich
[ _1khéng | Khéng cho phép phan tich! Lap lai phép do véi mét thiét bi do chinh xac hon!
| XU HPONG Mon dung cu Thép
Xu hiéng do mon dung cu AX, Khdng dang ké

Xu huéng chép nhan dugc do trdi nhiét cho 50 chi tiét gia cong x

(néu tiéu chi) SXigom  (8Yiapm ; 5Zigpm, I8N Irot)
NHIET BO MOI TRUVONG | C6 ném trong céac gi¢i han cong b6?  [x]cé [ ]1khéng |
Sambo | 20°C |am.-n | 18,5 °C |am | 22°C ]aambma, L 1,5°Cth

'Dfr li&u do x; (v&i xu hwéng) cac gia trj trong um_ | déiéch tr Giém cai dat
i 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 -6 6 -4 n _3 16 _2 21 -6 26 _5 n -8 36 _4 41 _2 46 _3

2 2 -10 7 -10 12 -5 17 -5 22 0 27 _3 32 -8 37 -1 42 &7 47 o
3 3 -10 8 -5 13 -1 18 -4 23 -8 28 -4 33 0 38 -5 43 -1 48 -8
4

4 '6 9 -11 14 -8 19 -6 24 -12 29 -9 34 -9 39 -7 44 -9 49 -8
5 5 H 10 ' 15 -4 20 27 25 -7 30 -5 35 -7 40 -5 45 -8 50 -5

Bay gi®, tao ra biéu db kiém soat c4 thé. B4i voi cac qua trinh/cac déc trng binh thwong va mot xu
hwéng quan trong, ddu tién thwe hién hidu chinh xu hwéng (to: 3 clia 4), va thyc hién tat ¢ cac tinh
toan khac véi c&c dir liéu da higu chinh xu hudng.

X, -6,6 -7.2 -4,2 -4,8 -6,6 -5,2 -6,4 -6,4 -54 -6,0
S 37 31 26 | 19 4,3 2,3 3.6 2,8 36 21
13 _1
Cac cong thire: x; = — Z — Z(x -x.)}
s = 2 =
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Biéu mau phén tich 2 cia 4 ___ Biéu dién dang dé thi
USL—;.:LL:_:\- R EX S EEISCE X CE XX = E A E X X = N
20
10
xl’lom
o
0 AN w A
')—E_\___zi;;f_.: PO ¥ A X Ilﬁﬁ‘!_\tl -
0 ~P=7 T: v 4 /
-20
LSL = = CEEIoCEINCE XS E TG I3 OCEEd=CERS
1 5 10 15 20 25 30 35 40 45 n 50
- —r— --——-p_—-i_———--—-———————-—-_-“_-r——
_3.._UCL“’ @
-4_ h._
Al // = - -
‘G_I yd \) E'
-?"L’/ | =<
-8-
9=
T e e e &
6= =0l s e e e e e -

5. _""“‘1..& // \*/ e, 2l <l
=il S===gd sttt == T SR T T
0- - ,

1 2 3 4 5 8 7 8 g ] 10
K Ak k a (% <Xkx) b &k =K-R/ 74 Xenin
1] 103 | 3 XN @ |
2 -8,6 Wl 6 ]
3 5.9 | H I T SSSSSSSSS
4| 52 | 4l 9 f//?,%/}
5 -3,5 T AT 10 e, :-ﬁ.::-:::ﬂ.
6 -1,8 #r 5 [
7 -0,1 #t 5 A

48




TCVN 12174:2017

Biéu mau phan tich 3 ctia 4 Hiéu chinh clia xu hwéng
HIEU CHINH CUA XU HU'ONG

Chi cho cac qua trinh/dac trng binh thwéng va xu hwéng dang ké

{vi du khéng diing cho kiém soét trong qua trinh, khéng ding cho dung cu ¢t didu chinh dugr, ...)

Khéng ¢6 xu huéng dang ké do dé khbng hiéu chinh xu hwréng

Xu hwéng tdng (so do gi tri don) | 3w

Xu hwéng téng cho mdi chi tiét gia cdng (50 Koyr &or

gia tri tham chléu) X o = -

Xu huréng do tréi nhiét 8Xis = 8Xiot — 6Xa

Xu hwréng do trdi nhiét cho méi chi tiét gia K, X,

cong (50 gia tri tham chiéu) Xy, = a1 = 49

Dir liéu do da hiéu chinh xu hwéng xr X1 = Xi = (i-1) * 8Xiotw o

k 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
1 1 6 " 16 21 26 H 36 41 46
2 2 7 12 1w 22 27 32 k1) 42 47
3 3 8 13 1) 23 28 33 48
4 4 9 14 19 24 29 34 39 44 49
5 5 10 15 20 25 an s 40 45 50

x;

$; .

Cac cong thirc: X, = Zx,‘ =
k=1

[

Mi(xj - xk)z

Néu xu hwéng da dwgc hiéu chinh, cac tinh toan dwéi day phai dwoc thue hién véi cac di iéu da hiéu

chinh x; 7!
Gia tri 16n nhét Xmax 0 Gia tri nhd nhat X =12
DAi R = Xmax = Xmin 1 - L -59
2 Gia tri trung binh ton X= LO Z

J=l
Ug,~% 289 X-Lg 17,1
Xp = X 201% | X-x,. 357 %
Ug-x -L,
Do léch chuén trung binh 3,0 Uéc lvgng do lech chuan 32

(hé sb cho ¢ Mau 5) 6 = ——
0,94
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T —
Panh gia

KIEM GIA TRI NAM BEN NGOAI cho céc qua trinh/dic trieng chudn (Grubb: 50 gi4 trilmie tin cay
99%}))

¥+334-&
X+334-6 _
C6: Xmax VA/OEC Xmin 18 cacC gid tri ndm ngodi | khong: Xmax hodc/va xma khéng la cac gia tri nam ngoai

Biéu miu phan tich 4 cGia 4

< Xmax ? [ 1co

[ Jcb

[ x ] khéng
[ x ] khéng

4,79
-1659

(xmin?

Néu c6 mat mot gia tri ndm ngoai, thi phai thirc hién mot phép kiém gid tri ném ngoai méi ma khong ¢6
g;a tri nay. Trong tredng hop ¢6 hai hodc nhiéu hon céc gia tri ndm ngoai, phal tim kiém ly do va phép
kiém cén dwoc lap lai do qua trinh 16 réng la khong nam dudi sip kidm soat. Néu chi tim thdy mot gid tri
ndm ngoai thi phai quyét dinh xem co tiép tuc cac tinh toan ma khdng ¢6 gia tri nay hay 1a 13p lai phép
kiém toan bd.

| KIEM TiNH ON BINH (Cac hé s6 dwa trén c& mau 5 véi mac tin cdy bing 99 %)

Cé vurot qua cac gidi han kiém soét? | C6 khéng |
Gi6i han kiém soét trén clia x, Ugys =X+1)5:6 -2,22 X
Gi6i han kiém sot dudi claX, | Ly =X-115-6 -9,58 X
Gi@i han kiém soét trén clia s; Ug, =193-6 6,18 x
Gii han kiém soat dwéi ciia s; Ly, =023:G 0,74 x
Qua trinh én dinh: Tiép tyc v&i tinh toan cac gid tri dac tinh da cong bd.
Qua trinh khong &n dinh: Néu c6 thé, b lai tinh khdng 6n dinh va iap lai phép kiém.
| CAC GIA TRI DAC TiNH (nhu cong bd) Céc yéu cdu cb thda man? _| C6 | khdng |
Chi s6 kha ning T 2,40 Cs2Cspom ? X
ngan han G=—s 6.6
Chi sb khd nang {U w-Xi=Lg }m1 1,78 G B o ? X
ngan han t&i han Cu= 3.6
Gi4 tri dai R - Ry.s < Ry.snom?

R, = =

Gia tri dai t&i han

RP‘.sk = {

X nax _;r_.x _xmh}
='=
Ug-X x-1Lg

Rv.sknom ?

Rv.sk s

8X: toan bo (50 chi tiét gi

a cong)

XU HUONG DO TROI NHIET (mang sang tir t& 3 cta 4)

Khong tinh toan

8Xig.: cho tirng chi tiét gia cong

Khdng tinh toan

Xu hwéng nhé hon xu huéng chap nhan duo’c” 6X.d
thuén gitra nha san sudt/nha cung cap va ngwdi siv dung)

8Xigperm (theo thoa

[1co

[ 1khéng

DANH GIA TONG KET

‘[x]cé i{ ] khéng |

50
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