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Két cdu bé tdng va bé tong cbt thép — Yéu ciu chung vé thiét
k& do bén lau va tudi tho trong mdi trrdrng xam thyc

Concrete and reinforced concrete structures - General requirements for design

durability and service life in corrosive environments

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn nay qui dinh yéu cau chung v thiét ké do bén 13u va tudi tho clia két clu bé tong va
bé téng c6t thép trong cac mai trirdrng xam thue.

2 Tai ligu vién dan

Cac tai liéu vién din sau 13 can thiét cho viéc 4p dung tiéu chudn ndy. D6i v6i cac tai lieu ghi
nam cong bd thi ap dyng phién ban dwoc néu. D6i véi céc tai liéu khéng ghi nim cong bé thi ap
dung phién ban mé&i nhat, bao gom ca céc sira déi, bd sung (néu co).

TCVN 141:2008, Xi médng poo6c lang — Phuong phap phén tich hoé hoc.

TCVN 4116:1985, Két cdu bé tong va bé tong cbt thép thuy céng — Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 5574:2012*, Két céu bé tong va bé tong cdt thép - Tiéu chudn thiét ké.

TCVN 6179-1:1996 (ISO 7150-1:1984), Chét lugng nubdc — Xac dinh amoni — Phan 1: Phuong
phép trac phé thao tac béng tay.

TCVN 6224:1996 (ISO 6059:1984(E)), Chét luvgng nuwéc — Xéc dinh tbng s6 canxi va magie —
Phuong phép chuan do EDTA.

TCVN 6492:2011 (ISO 10523:2008), Chét lugng nwéc ~ Xac dinh pH.

TCVN 7572-15:2006, C6t liéu cho bé tong va vira - Phurong phép thir - Phén 15 - X4c dinh ham
furong clorua.

TCVN 7934:2009 (ISO 14654:1999), Thép phi epoxy dung lam cbt bé tong.

TCVN 7935:2009 (ISO 14655:1999), Cap phi epoxy dung cho bé téng diw g lyre.

TCVN 7951:2008, Hé chét két dinh géc nhira epoxy cho bé tong — Yéu céu ki thuét.

TCVN 8826:2011, Phu gia héa hoc cho bé téng.

TCVN 9035:2011, Huéng dén lira chon va str dung xi mang trong x8y dung.

TCVN 9139:2012, Céng trinh thuy lgi - Két cdu bé tong, bé téng cbt thép vang ven bién - Yéu
cdu ky thuat.

TCVN 9343:2012, Két cdu bé téng va bé tbng cbt thép — Hudng dén cbng tac béo tri.

TCVN 9346:2012, Két cdu bé téng va bé tong cbt thép ~ Yéu cdu bdo vé chong dn mon trong
moi triwong bién.

TCVN 10302:2014, Phy gia hoat tinh tro bay dung cho bé tong, vira xay va xi mang.

* dang dwoc soat xét,
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TCVN 11110:2015, Cét composit polyme ding trong két cdu bé téng va dia ky thuat.

“CHul 2.03.11-85" 3awuma cmpoumensHuix koHcmpykyul om kopposuu” (SP 28.13330.2012,
“Béan cép nhét SNIP 2.03.11-85 Béo vé két cdu x8y dung khdi bi &n mon).

ASTM A955/A955M~-16a, Standard specification for deformed and plain stainless-steel bars for
concrete reinforcement (Thép cdt khéng gi cho bé tong — Thép tron va thép c6 gai — Yéu céu ky thudt).

ACF 2-02-002:2014, Standard for durability and service life design (Hudng dén thiét ké do bén
Jau va tudi tho céc két cau bé téng va bé tong cit thép).

EN 13577:2007, Chemical attack on concrete - Determination of aggressive carbon dioxide
content in water (Bé téng tiép xdc vo&i hod chét - Phuong phép xéc dinh ham lueng dioxit carbon
trong nwéc).

BS EN 1504-2:2008, Products and systems for the protection and repair of concrete structures —
Definitions, requirements, quality control and evaluation of conformity — Part 2: Surface protection
systems for concrete (S&n ph&m va phuong phép bdo vé, sika chira céc két cdu bé téng — Binh
nghia, yéu céu ky thuat, kiém tra chét lugng va danh gié s pho hep — Phén 2: Hé sén ph&m béo vé
bé mat bé tong).

EN 16502:2014, Test method for the determination of the degree of soil acidity according fo
Baumann — Gully (Phuong phép xéc dinh d6 chua cia dat theo Baumann — Gully).

ISO 12696:2012, Cathodic protection of steel in concrete (Bdo vé catdt cho thép trong bé téng).

3 Thuéat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1

Carbonat hoa (Carbonation)

Tac dong sinh ra do phan ¢ng gira hydroxid canxi trong bé téng véi khi carbonic trong méi trurdrng
tao ra mot b& mat clrng do bé téng bi carbonat hoé va lam gidm dé kiém trong phan da xay ra
phén (rng.

3.2

Cép ciu tao vé do bén lau va tudi tho (Structural class for durability and service life)

Cé4ch bidu thi mdi quan hé gitra Iép bé tong bao vé cbt thép véi tudi tho thiét ké, cdp cudng do
bé téng, chat legng d3c biét clia bé tdng, kiém soat déc biét qué trinh ché tao bé téng va hinh
dang két cau tvong wng voi loai moi tredng va mirc dd xam thuc én két clu.

3.3
L&p bé téng bdo vé c6t thép (Concrete cover)
Chiéu day I6p bé tong tinh tir bién (mép) chu kién dén bé mat gin nhét clia thanh cdt thép.

6 * dang dwgc chuyén dich chép nhan thanh TCVN.
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Do bén lau cia két clu bé tong va bé tong cét thép (Durability of concrete and reinforced
concrete structure)

Mrc thoi gian két cdu bé tong va bé tong cdt thép duy tri dwgc c&c cong nang thiét ke.

35

Gi@i han ham lwgng ion clo (Threshold chloride ion concentration)

Gia tri gi¢i han ham luong ion clo trong bé tong bidu thi béing tri s6 phan trim theo khdi lvong xi
mang. Khi virgt qua gia tri nay sé khdi phat &n mon cét thép trong bé tong.

(rng v&i mai gia trj gi¢i han dwec qui wéc 1a mét cdp ham lweng ion clo.

38

Tudi tho cia két cdu bé tong va bé tong cdt thép (Service life of concrete and steel-reinforced
concrete structure)

Khodng thoi gian dy dinh tinh tir khi xay 13p xong, trong d6 cac tinh ning chiu Iyc va s dyng
clia két cAu bé tdng va bé tong cbt thép ludn dat gia tri I6n hon gia trj tdi thiéu theo thiét ké véi
diéu kién dwoc bao tri theo qui dinh.

4 Qui dinh chung

4.1 Khi thiét ké két cau bé tong va bé tong cbt thép 1am viéc trong cac mdi treéng xam thyre,
ngoai viéc thyrc hién theo cdc tiéu chudn thiét ké hién hanh: TCVYN 5574:2012, TCVN 4116:1985,
TCVN 9346:2012, TCVN 9139:2102 ho#c cac chi dan ky thuat chuyén nganh khdac, phai dong
thevi tudn thi cac yéu cau chung vé thiét ké dé bén lau va tubi tho theo tiéu chuln nay.

4.2 Khi thiét ké d6 bén 1au va tudi tho cho két ciu bé tong va bé tong cdt thép phai can cir vao
loai va mirc 46 xam thirc clra méi tredng I1én két cau dwoc qui dinh tai Diéu 5 dé du tinh cac yéu
td tac dong chinh sé lam suy gidm d6 bén clia két cdu, tir d6 thiét ké cac gidi phap dam bao do
bén [au phi hop.

CHU THICH: C&c qua trinh #n mon hoa chat va &n mén khac nhi phan (ng kidm-cét liéu, phdn ng do
axit, st tach chiét 1au dai do nwréce, sw gidm pH trong bé tdng do hoa tan va rira trdi canxi hydroxit, dn
mén do vi sinh, do 4nh hwdng cla phat xa ion 1én bé tong, sir mai mdn bé tdng khéng thudc hé théng
phan loai tai Didu 5, do d6, khi thiét ké chdng an man dbi v&i cac qué trinh nay cin nghién ctu xem xét
cho tirng treong hep cu thé,

5 Phan loai méi trrong xdm thyc

5.1 Loai méi trwvdrng va mirc 46 xam thyc

5.1.1 Ky hiéu, md ta cac loai mdi treong va mire 46 xam thic déi véi két céu bé téng va bé tong
c6t thép dwoc qui dinh tai Bang 1.
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Bang 1 - Phan loai méi trwdng xam thuwe

Ky higu | " Mb ta moi trwong | Vi du didu kién tiép xuc

| 1. Khéng cé nguy co an mon hodc phé huy

- DBi véi bé téng khéng cbt thép tat ca Bé tong trong cac téa nha c6 do dm
céac didu kién phoi nhiém trir & noi bi mai khéng khi thap (dwdi 60 %).

X0 mon ho&c xam thye héa hoc.

- D6i véi bé tong cot thép: rat khd

2. An mén do carbonat héa

Nhirng noi bé tang c6 ct thép bi phoi nhiém trong khong khi va am, phai nhiém dwoc phan
loai nhw sau:

XC1 Kho hodc wét thiedrng xuyén Bé tong trong cac tda nha c6 d6 4m
khéng khi thép;
B tong thurdng xuyén ngam trong nudec.
XC2 Uét, rét it khi khoé Bé& mat bé tong tiép xtc 1au dai véi nwoc;
L Mot 6 loai bé tdng méng.
XC3 D6 &m trung binh Bé téng trong cac téa nha ¢6 do am

khong khi trung binh (tir 60 % dén 75 %),
trong cac phong c6 do &m cao (trén 75 %)
nhw phong bép, phong tdm, phong giat,
chudng gia suc);

Bé tong bén ngoai c6 méi che mua.

XC4 Uét va khod theo chu ky B& mit bé tong tiép xdc tau dai véi nudc
nhwng khéng thudc dang XC2.

3. An mon do ion clo khong tir nwréc bién

Nhirng noi bé téng c6 cot thép tiép xtic véi nuwde ¢b chira ion clo tlr cac nguén khéng phai
nuwéc bién, dugce phan loai nhur sau:

XD1 D6 am trung binh B& mat bé tong tiép xdc véi ion clo
trong khong khi
XD2 U6, it khi kho B& téng trong bé boi;

Bé téng tiép xdc véi nwéc cong nghiép
¢b chira ion clo

XD3 Uét va khd theo chu ky Bé téng tiép xic v&i bui nwéc c6 ion
clo; céc via hé; san da xe & t6

4. An mén do ion clo tir nwréc bién

Nhing noi bé téng c6 ¢bt thép tiép xic véi ion clo tir nieéc bién hodc khong khi ¢é chira mudi
tlr nwéc bién, drrgc phan loai nhu sau:

XS1 Viing khi quyé&n trén mat nwéc bidn Phan bé téng trén mat nwéc bién

XS2 Viing ngép trong nwéc bién Phén bé tdng ngap hoan ton trong nwére bidn

XS3 Viing thily trigu 1én xubng va séng tap Phan bé téng trong khu viec nwéc bién
Ién xudng bao gém ca phén séng tap

5. An mon hoa hoc tir dat va nwéc ngam

Nh(rng noi bé tong bi phoi nhi€m héa cht tir dat ti nhién hodc nuéc ngdm, drec phan loai
| nhu sau:

[ xA1 An mon miec d6 nhe . . ; :
XA2 Bt sinire 48 Fung:bioh Be tong tiép xuc voi d4t tu nhién va
XA2 An mdn mtec dd manh nuedeingsmthes Bana 2

CHU THICH:X0: Méi trrémg binh thréng; XC: méi tredng xa&m thire do carbonat hod; XD: méi trrdng xam
the do ion clo khéng tlr nwdrc blén XS: mbi tredng xam thire do ion clo tle nwrdc blén XA: moi trwdng xam
thirc do hoa chét,

C4c con sé kém theo chi mire db xam thire: 1: nhe, 2: trung binh; 3: manh va 4: rit manh.

8
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5.1.2 B& tong c6 thé ddng thoi chiu nhidu tac dong gay &n mon nhu mbd ta trong Bang 1, vi thé diéu
kién phoi nhi@m ma bé téng tiép xdc phai duge xem xét nhw 12 sy két hop clia cac loai tac ddng an
man. Cuing mot két cu nhwng vé&i cac chi tiét khac nhau va cac bé mét bé tong khac nhau lai ¢6 thé
chiu tac déng clia cac loai mdi trrong xam thire khac nhau (tham khao so dd minh hoa tai Phu luc A).

5.2 Gia tri gidi han cac loai hoa chét gay &n mon héa hoc

5.2.1 Gi4 tri gici han céac loai hoa chat gay an mon hoa hoc tir dét tw nhién va nwéc ngdm & diéu kién
nhiét do trong khodng gitra 5 °C va 25 °C va tic d6 nudc chdy dd cham dé gan dung véi didu kién
tinh dwoc qui dinh tai Bang 2.
Bang 2 - Gia tri giéi han ham lwong cac hoa chit gay &n mon hoa hoc
tir dit te nhién va nwéc ngam

Tac nhan héa | Phwong phéap XA1 XA2 XA3
hge tho

Nwéc ngdm

S04 mg/l. | TCVN 141:2008 z200va=600 | >600va=<3000 >3000va=6000

pH TCVN £6,5vaz55 <§55vaz45 <45vaz4,0
6492:2011

CO,, x&m EN 13577:2007 z215vas40 >40va<100 | > 100 dén bdo hoa
thuwc mg/L

NH,* mg/L TCVN 6179- 215vas 30 >30vas60 > 60 va < 100
1:1996
Mg**, mg/L TCVN 6224: 2 300 va s 1000 > 1000 va s > 3000 dén bao
1996 3000 hoa
DAt
$0,2, mg/kg® | TCVN 141:2008° 22000 va > 3000°va > 12000 va
tong < 3000° < 12000 < 24000
P axittheo | EN 16502:2014 - 200 Khéng xac dinh
baumann
gully, mg/L

® DAt sét co do thdm dudi 10 mis c6 thé xép vao loai thap hom;

® Phirong phap quy dinh chiét SO, 2 biing axit clohydric, ¢6 thé thay thé bang nuréc néu thi nghiém tai noi sir
dung bé tong;

° Gi¢i han 3000 mg/kg c6 thé gidm xubng 2000 mg/kg & nhitng noi cé nguy co tich Iy ion sulfat trong bé
tong do chu ky kho va vét hodic lwe mao quan,

5.2.2 O nhi¥ng noi c6 2 hodc nhidu hon 2 tac nhan 3n mén héa hoc & cling mdt mirc, thi mirc 49
xam thue dwoc chuyén 18n mire cao hon, trir khi cd két qua nghién clru x&c nhan 13 khéng cn thiét,

Khi gap cac triedng hop sau, cdn ¢ nghién clru rieng dé xac dinh céc diéu kién phoi nhiém lién quan:
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- Téc d6 nwée chay cao két hap vai cac hoa chét thude Bang 2;
- Céc gidi han khéng qui dinh trong Béng 2;

- Céc hoa chét xam thyc khac;

- Dat va nwéc bj 6 nhidm hoa chét;

6 Chét lwgng bé tong
6.1 VAt liéu dé ché tao bé tong bao gdm xi mang, cét lidu, phu gia khoang, phu gia hoa hoc va nuwée
can dam bao yéu cau ky thuat theo cac TCVN hién hanh,

6.2 Thanh phan bé toéng dworc Iva chon theo cac TCVN hodc cac chi dan ki thuat chuyén nganh hién hanh.

CHU THICH: Kni s& dung cac phirong phép chon thanh phAn bé tang theo tidu chudn nwdc ngoai cin pha
tusn th( tinh hé théng trong cAc chi din va cac tiéu chudn &p dyng.

6.3 Yéu ciu vé cip d6 bén chiu nén, ti 18 nwécichat két dinh (N/CKD) va ham leong xi ming toi
thiéu clia bé téng theo tirng loai méi trrrng xam the dwoc qui dinh tai Bang 3.

10
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6.4 Gi¢i han ham lwong ion clo trong bé tong dwec qui dinh tai Bang 4.

Bang 4 - Gi¢i han ham lwong ion clo trong bé téng”

mang két cdu bé tong va | Cép ham lweng ion clo ? | Ham lrgng jon clo cho phép, %
bé téng cot thép so v&i khdi lvong xi ming ¥

Khéng c6 cét thép cl1,0 1,00

Cé cbt thép thwong Cl 0,20 0,20

cl10,40" 0,40

Co cot thép du trng Iwe Cl10,10 0,10
cang treede

Cl 0,20 0,20

1) Ham lwong ion clo trong bé tong dwgc tinh bang tdng ham lwong ion clo ¢ trong xi méng, cdt lidu,
nwéce trén va phy gia hoa hoc. Tredng hop tdng gia trj theo tinh toan vergt qua gidi han cho phép thi
phai xac Ginh irén bé tdng da dong rén theo TCVN 7572-15:2006, ham hweng khdng dwrgc vugt quéa 0,6
kg/m® d8i v&i bé tong cbt thep thong thudng va 0,3 kg/m® ddi véi bé téng cbt thép d (g lre cing truée.

2) Triréing hop siv dung mét loai bé téng dic biét nao d6 thi cdp ham lwgng ion clo dwoc chon dwa vao
gi4 trj qui dinh trong thiét ké.

3) Khi si¢ dung phu gia thay thé xi mang va cé tinh dén ham hrong xi mang, ham lrgng ion clo dwec
tinh theo tdng khéi lugng xi mang va phy gia;

4) Céc cap ham lwgng ion clo khac cé thé dwoce chdp nhan dbi véi bé téng s dung xi mang pha xi 19
cao theo qui dinh trong thiét ké.

7 Cbtthép

Cét thép thiedng va cbt thép di rng Iuc phit hop véi cac TCVN hién hanh. Treang hop st dung cbt
dac biét thi 4p dung theo Piéu 10.1.1 clia tiéu chuén nay.

8 Lé&p bé tong bao vé cot thép

8.1 Qui tic phan cép clu tao 46 bén lau va tudi tho

Qui wérc 1ay cap curong do bé tong qui dinh tai Bang 3 trng véi tudi tho thiét ké cla két ciu 50 ndm
1am cap cAu tao d6 bén Jau va tudi tho co s clia I6p bé tong bdo vé cbt thép, goi 1a cap S4. Sy ting
cap hodc gidm cap ciu tao dd bén lau va tudi tho dwoc xac dinh theo qui tic qui dinh tai Bang 5
(tham khao Phuy luc B). Cap cdu tac d§ bén [5u va tudi tho thdp nhét dugc qui wéc la S1.

12
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Bang 5 ~ Qui tic phan cép ciu tao dd bén lau va tudi tho

Tang hodc giam cap céu tao @6 bén l4u va tudi tho

qué trinh san
xuét bé tong

Tiéu chi Loai méi trirrng va mirc d6 x4m thie theo Bang 1
xo | xc1 |xcaxcs| xca | xpt | xpaxsq |XD3/XS2IXS3

Tudithothiét |Tang |Tang |Tang |Tang |Tang | Tang iang
ké 100 ndm 2chp | 2cdp | 2cép 2chp | 2cap | 2cép 2 cap
Cépcuongdd |2B35 |2B35 |2B45 |2B50 |28B50 |2Bso |2B%S
g‘}";oné“ i@ | Giam1 |Giam1 |Giam1 |Gidm1 | Gidm1 | Giam1 | Gidm 1cép

SI0Ng chp cdp cap cap cép cép
Chu kién dang | Giam 1 | Giam 1 | Giam1 | Giam1 | Gidm 1 | Giam 1 | Giam 1¢dp
tam (vi trf cét | cép cap cap cép cip cép
thép khdng bj
anh huwdng boi
qui trinh xay
dvng)
Cosgkidm | Giam1 | Giam1 |Gidm1 | Gidm1 | Giam1 |Giam1 | Giam Tcép
soat dicbiét | cap cép cép cap cép cip

8.2 Chiéu day 16i thidu cla l¢p bé téng bdo vé cét thép

Chiéu day téi thidu I¢p bé téng bao vé cdt thép theo loai va mirc dd x&m thwe clia mdi trwéng,
dwoc qui dinh tai Bang 6 ddi véi ct thép thieding va Bang 7 ddi vé&i cbt thép di (ng luc.
Bang 6 - Yéu ciu chiéu day ti thidu clia I&p bé tdng bao vé cét thép thirong

" Chiéu day téi thidu 1&p bé téng biao vé theo tirng loai méi trirng

Cép céu tao

a6 bén lau va mirc dd xa&m thwc, mm

va tudi tho

Xo Xc1 XC2/XC3 | XC4 XD1/XS1 | XD2/XS2 | XD3/X$3

St 10 10 10 15 20 25 30
S2 10 10 15 20 25 30 35
S3 10 10 20 25 30 35 40
s4 10 15 25 30 35 40 45
85 15 20 30 35 40 45 50
1 20 25 35 40 45 50 55
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Bang 7 - Yéu cau chiéu day t6i thiéu cia I&p bé téng bao vé cbt thép dir ieng luc

Cép céu tao Chiéu day ti thiéu I&'p bé tong bao vé theo tirng loai méi trwdng
32 tbu%r: :z: va mtpc 46 xam thwe, mm
X0 XC1 )-(C21X03 XC4 -XD1IXS1 XD2/XS2 | XD3/XS3
B $1 10 15 20 “ .25 30 35 40
§2 16 15 25 30 35 40 45
S3 10 20 30 35 40 45 50
S4 10 25 35 40 45 50 | 55
13 | 15 30 40 45 50 55 60
S6 20 | 35 45 50 ) 55 60 65

9 Pd md vét nivt cho phép

Yéu cdu vé do m& vét niet cho phép clia két cdu bé tdng cbt thép trong cac maéi treong xam thuwe

dwoc qui dinh tai Bang 8.

Bang 8 - Yéu cu vé d6 mé vét nirt cho phép cha két ciu bé tong cbt thép

trong méi trirdng xam thyre

Pon vi tinh bing milimet

-

Loai méi trwdrng va
mirc d6 xam thwc

Két ciu bé tong
cbt thép thwong

Két ciu bé tong cot thép
drwr (png leec

Tac dung cua toan bd tai trong ké ca dai han va ngan han

X0, XC1

Ap dung theo TCVN 5574:2012
XC2, XC3, XC4
XD1, XD2, XD3 <0,1 Khdng cho phép cé vét nist

X$1, XS2, XS$3

10 Céc bién phap bao vé ho trg

10.1 Trong nhirng treerng hop khoé co thé ciu tao dwoc chidu day I6p bé tong bdo vé theo qui
dinh & Bang 6 va Bang 7 (nhwng khong duoc nhd hon cdp S1) hodc khdng thé ting thém thi
can phai ap dung thém cac bién phéap bdo vé hé tr¢ qui dinh tai 10.1.1, 10.1.2, 10.1.3 va 10.1.4.

10.1.1 S& dung ¢t thép khéng gi phti hop ASTM A955/A955M-16a, cbt thép phd epoxy theo
TCVN 7934:2009, cap phti epoxy theo TCVN 7935:2009, cbt composit polyme dung cho két cau
bé téng va dia ki thuat theo TCVN 11110:2015.

14




TCVN.....:2017

10.1.2 Bao vé catdt theo 1SO 12696:2012.

10.1.3 Phi mat ngoai bé tong bing cac loai vat liéu phi chdng an mon phu hep véi TCVN
7951:2008 hodc BS EN 1504-2:2009.

10.1.4 St dung phu gia khoang va/hodc phu gia héa hoc dé tang do dic chéc cho bé tong, nhu:
tro bay tham khdo Phu lyc C va D, silica fume va cac loai phy gia khoang khac theo hwéng dan
clia nha cung cép hoic theo két qua nghién cleu, phy gia héa hoc theo TCVN 8826:2011.

11 Bao vé cho céc chi tiét ddt sdn va bo phén lién két
Ap dung theo CHuIl 2.03.11-85.

12 Céu tao kién truc
12.1 Bé mat két cdu phéng, khong gay dong nieée, khong gay tich ty dm va bui.

12.2 Han ché st dyng két cau bé tong cot thép dang thanh manh (chép, lan can chén néng,
AT

12.3 C6 kha nang tiép can téi moi vi tri dé kiém tra, stra chra.

15
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Phu luc A
(tham khao)
So dd minh hoa cé4c loai méi trwvdng va mirc dd xam thwc ddi véi
mét s6 két clu bé tong va bé tong cét thép dién hinh

XC4
XD3
Fa

LRI NE )

v HEE L EWENNTY)

Pét khdng xam thyc
(mdi tredrng XA khac?)

Hinh A.2 — Két ciu nha &

16
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XCa
XF4
XS3 1
e LR XS3
XS3
XC2
K—"—-—— _// |
Muyc nubc thap
S xe
XS2
Hinh A.3 - Két cu cdu céng
XC4
XD3
XF3
XC4
XF1
XOA -
XF1
XA? XF?2 XE1
XC4
B m 3
s &
R & ¢

NS Y

Nuwé&c ngam

Hinh A.4 — K&t cAu him chui va ciu vwot

XC3
XD3
XA?
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\AVAVAVAV  \NVAVAVAN

¥ho Khu s3n xudt (khd)

N

XC2
XA?

Hinh A.6 - Két ciu nha cao ting
CHU THICH: XA? trong céc hinh trén c6 th& c6 ca loai moi trréng xAm thiec hod hoc tir G4t va nwde ngam.
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Phuluc B
(tham khao)
Phwong phap xac dinh cip céu tao d6 bén 1au va tuébi tho

B.1 Nguyén tic

Viéc xac dinh mot cip cdu tao dd bén 1au va tudi the nao d6 phdi dya trén cp cu tao A9 bén
lau va tudi tho co s& dwoc qui woc tai Didu 8.1 va céc qui tc phan cép & Bang 5, theo d6 S4 (a
cép chu tao co s& cua lop bé tdng bdo vé cot thép trong cac méi tredng xam thye cd cap cudng
dé chju nén twong ng qui dinh tai Bang 3, (ing véi tudi tho thiét ké cla két clu 1a 50 nam. Sy
ting cAp ho#c giam cip so v6i cap céu tao co s& phy thudc vao céc tiéu chi qui dinh tai Bang 5.

B.2 Vidu

X4c dinh cac cap ciu tao dd bén lau va tudi tho cho két cu bé téng cot thép thidng nam trong
ving khi guyén bién.

Bwé&ce 1: Xac dinh toai méi trrdng va mire d6 xam thue

Vé&i didu kién két cau 1am viéc trong viing khi quyén bién, tra ctru & Bang 1, tong ¢ng voi
loai XS1.

Bwdc 2: Xac dinh cAp céu tao do bén lau va tudi tho

Tra clru céc sb lidu trong cac Bang 3, 4, 5 va 6 lién quan dén XS1, I4p thanh bang thé hién méi
quan hé gilra céc tiéu chi cho phép gidm hodc tang cdp céu tao, trong d6 tiéu chi nao dap trng
duoc thi danh ddu X (Bang B.1). Tuy thudc vao didu kién xay dung két cu, ngudi thiét ké sé
dwa ra qui dinh cap cau tao 46 bén va tudi tho cho phu hgp.

Bang B.1 — Xac dinh cép ciu tao d6 bén lau va tudi tho

Cac tiéu chi dé lwa chon cép céu tao do bén lau va tudi the
. Cép céu tao
Cip o bén | Kétcdudang | Coéswkiém | Tudithg thiét ké, nam dq,pbén lau
chju nén cia ban méng soat déc biét 50 100 va tudi tho
bé téng trong qua trinh
san xuét

X S4

B35 T o o X S6

X S3

X X S2

21890 X X X s1

X S5
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Phuluc C
(tham khao)
Vi du mé hinh kiém soat giéi han ham lwgng ion clo cia két cdu bé téng cét thép
trong mdi trerng bién thudc tiéu viing khi quyén trén bo

Ham lwong ion clo, c& lwong ¢6 mét ban dau trong bé téng (tir nguyén lidu hodc trong qué trinh
trén) va lwgng tham nhap sau nay tie méi trrdng, dwec giGi han béi lwong ion clo t&i han, duoc
quy dinh nhu 1 gi4 trj giéi han cho viéc bit ddu #n man cét thép. Gia trj clia ham Itgng ion clo
téi han ho#ic ngwdng ion clo chli yéu phu thudc vao chlng loai va hdn hop chét két dinh.
Phuwrong trinh cho thiét ké dira trén tudi tho khong tinh dén bao tri la:
B R (€.1)

trong d6: Cy,, - ham lwgng ion clo gay ra &n mon thép, lay theo Bang C.1:

Cy - ham luwgng ion clo trén bé mat cot thép trong bé tdng (phan tram trong lwgng so
v&i téng chat két dinh), tham nhap tir méi trrdng bén ngoai va ciing 1a mot loai tap chét trong
nguyén liéu bé téng, cé thé wéc tinh tir bidu thire:

Ce=(CC[1-ef( —S—)]+C, (C.2)
2 j__r_f

trong d6: ¢ - chidu day l&p bé tong bao vé cbt thép (cm);

D, - hé s6 khuyéch tan clo biéu kién (cm?/nam);

t - tudi tho khdng béo tri cla bé téng (ndm);

C, - ham lwong ion clo ban dau tai bé méat cbt thép trong bé téng (phan tram khdi
lwong so v&i tbng lrong chét két dinh) ké ca tir nguyén liéu hodc trong qua trinh tron.

C, - ham long ion clo tai bé mat bé tong, lay theo Bang C.2.

Bang C.1 - Gi&i han ham lwong ion clo d6i v&i cac loai chét két dinh khac nhau

Loai chit két dinh (CKD) Gi¢i han ham lwgng ion clo
(% khéi lrong chit két dinh)
Xi mang podc ldng 0,45
| Xi maing podc tang + bot da voi (LF)
| - Tilé LF/CKD khéng Ién hon 0,15 0,45
Xi mang po6e lang + Tro bay (FA)
- Ti 1§ FA/CKD dw¢i 0,15 0,45
- Ti 1& FA/CKD tir 0,15 dén dwdi 0,35 0,35
- Ti 1&é FA/CKD tir 0,35 dén dwéi 0,50 0,30

CHU THICH: Trong trwdng hop xi mang podc lang + LP + FA, néu i 16 LP/CKD khéng I&n hon 0,15, thi

str dung gid tri gi¢i han clo cia OPC + FA.
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Bang C.2 - Ham lwong ion clo tai bé mét két cau bé tong cbt thép
trong tiéu ving khi quyén trén b (C,) & cac khodng cach khac nhau
Tudi tho két chu (nam) 10 | 20 | 30 40 50
Khoang céch tir mép Ham lwong ion clo, Cs (% khéi lugng bé téng)
nwéc bién (m)* )
Bj séng tap (va dap) 0,971 1,233 | 1,391 1,504 1,592
o 0,299 0389 | 0453 | 0506 | 0,551
100 0,135 0,176 0,205 0,339 0,249
250 0.061 0,079 0,092 0_,103 0,112
500 0,041 0,054 0,063 0,070 0,076
1000 0,040 0,052 0,060 0,067 0,073
CHU THICH: *Pham vi tidu vitng khi quyén trén ber c6 khoang cach < 1000 m tinh tir mép nuoc |
{TCVN 9346:2012).

D6i vé&i két cdu bé téng trén bé, gia tri clia C; dwoc 14y theo Bang C.2. Doi v&i két cau bé tdng

ngoai khoi, c6 thé s dung gi4 trj C, tai vj tri 0 m & Bang C.2.

Déi v6i bé tong diing xi méng podc lang, cac gia trj clia hé sb khuéch tan ion clo biéu kién (Dy.)

c6 thé duroc xac dinh tir Hinh C.1. Trong trieng hop bé tong dung xi méng potc lang + FA, hé

s6 khuéch tan ion clo bidu kién (Dy) c6 thé tinh toan tir cdng thirc (C.3):
Dys=ar. Dy,

trong do:

Dy - hé s6 khuéch tan ion clo biéu kién cla bé tong dung xi mang pobe ling + FA (cm?/nam);
Dy - hé sb khuéch tan ion clo bidu kién clia bé tong chi diing xi méng poéc 1ang (cm?/ndm), c6

thé tra trén Hinh C.1;

ay - hé sé tro bay, c6 thé tra trén Hinh C.2.

(C.3)
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Phy luc D
(tham kh3o)
Vi du mé hinh kiém so4t chiéu sau carbonat hoa ciia két cau bé tong cot thép
trong mdi trirrng carbonat hoa

DE thiét ké tudi tho khdng tinh dén bao tri cho két cdu bé tdng cot thép trong moi trwdmng cabonat
héa, 46 sau bi carbonat hoa cin duwgc kiém soat sao cho né khéng dwgc I6n hon chiéu day Iép
bé tong bao vé cbt thép v&i hé sb an toan theo phuong trinh sau:
X.<c (0.1)
trong do: ¢ - la chidu day tdi thidu clia I6p bé téng bao vé cbt thép (mm);
X - 46 séu carbonat héa.
D¢ sau carbonat hda cé thé wéce tinh tir cong thire (D.2):
Xe=ar. ap. k. T (D.2)
trong d6: a, - hé s6 tiép xuc v&i mwra hodc dm wét, cé thé dugc xéc dinh tir Bang D.1.
a, - he s6 khic nghiét cla carbonat héa, ¢cé thé xac dinh tir Bang D.2 va Hinh D.1
t - tudi tho st» dung theo thiét ké, khéng qui dinh bao tri (ndm)
k - hé s6 d6 sau carbonat héa (mm/nam®?), cé thé dugc xéc dinh tir cong thirc thire (D.3):
k=175 k,. (NCKD)’ (D.3)
trong dé.
k. - hé& sé co xét dén anh hudng ciia loai tro bay (loai tro bay dra theo TCVN 10302:2014) biéu
thi trén Hinh D.2;
N/CKD - ti 1& nwéc trén chat két dinh.
Bang D.1 - Anh hwéng cia tiép xic véi mea/neée dén do sau carbonat héa

Diéu kién tiép xtic v&i mwalnwéc ay
C6 thé bi wét do mualnwréc 0,95
Khéng bj tiép xac v&i mwa/nuéc 1,00

Biang D.2 - X4c dinh a, dwa trén mirc do carbonat hda ciia méi tririrng

Mirc d§ carbonat hoa a;
Théng thudng | 0,65
Trung binh 0,85
Cao 1,00
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