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Léi n6i ddu
TCVN 12382-1:2018 duroc bién soan duwa tén co s& ASTM
AB20/A820M-16 va BS EN 14889-1:2006.

TCVN 12392-1:2018 do Hi Bé tong Viét Nam bién soan,
B xay dung dé& nghi, Téng cyc Tiéu chudn Do lwdng Chat
iwrgng thdm dinh, Bé Khoa hoc va Cong nghé cong bé.

B tiéu chudn TCVN 12392:2018 gbm hai phn sau:
- 12392-1:2018 - Phan 1: S¢i thép;
- 12392-2:2018 - Phén 2: Sgi polyme.
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Soi cho bé tong ¢t sgi — Phan 1: Sei thép

Fibers for fiber-reinforced conciti. - Pait 1: Steel fibers

1 Pham vi ap dung
Tiéu chudn-nay-ap-dung cho $71 thép dlirg rong bé i 3ng cut 3¢t va visa co soi.

2 Tailigu vign dan

Cac tai lidu vién dAn sau day rit cin thiét khi 4p dung tiéu chun nay. D6 véi cac tai liéu vién dan ghi
nam céng b thi 8p dung ban durge néu. DAi véi céc tai liéu vién dan khong ghi nam cong bé thi ap
dung phién ban moi nhit, bao gém ¢a cac ban siva déi, bd sung (néu ¢6).

TCVN 12393:2018, Bé tong cbt sgi — Yéu céu ky thuét va phuong phép thir.

TCVN 197-1:2014 (SO 6892-1:2009), Metallic materials — Tensile testing — Part 1. Method of test at
room temperature (Vat ligu kim loai — Thi nghiém kéo — Phan 1: Phuong phép thie & nhigt do
thutng).

3 Thuét ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay si¥ dung cac thuat ngt va dinh nghia sau:

31

Soi thép (Stee! fiber)

Cac doan thép ngdn dang si thich hop dé tron déu trong hdn hop bé téng hodic vira, gdm céc loai
sau: sgi tron hodc bién dang ti day thép vubt ngudi, soi tron hoac bién dang tir thep tdm, soi hinh
thanh tir thép néng chay, sei nghién cét.

3.2

Sei bién dang (Deformed fiber)

Soi dirge ubn cang, lam det, hoac durpc tao nham dé tang tinh bam dinh co hoc véi xi méng trong bé téng
hodc vira

3.3

Chiéu dai hodc chidu dai danh nghia (Length hogc nominal length) — / (I,)

Khoding cach gira hai dAu sgi, dbi véi sgi bién dang khodng cach ndy duoc goi la chiéu dai danh
nghia (do sau khi d& bién dang).
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3.4
Chidu dai dudi (35i vii soi bién dang c6 tiét dien khéng déng déu)
{Developed length (for deformed fibres with irregular cross section))
Chiu dai soi sau khi dudi thing ma khong lam bién dang tiét dien.

3.5

Budng kinh tieong dwong - dig (Equivalent diameter)

Buéng kinh cda hinh trén ¢é dién tich twong dirong tiét dién trung binh cla soi. Béi vai soi 6o tiét
dién tron @éu, dudmg kinh twong dwang béng dwdng kinh soi (d).

36

Gidri han dwrong kinh trong drong - dge (Range of equivalent diameter — dga)

Gia trj dai dién cho dtrong kinh twong dueong cla soi loai V.

3.7
Ty 1§ hirdmg sori - A (Aspect ratio)
Ty 1é chigu dai () so v&i dwréng kinh clia soi.

3.8

Cwérng dd chiu kéo/d$ bén kéo cia s¢i (Tensile strength of the fiber)

Ung suét irng v6i I kéo Ion nhat ma soi 6 thé chiu duoc khi kéo. Cudng d6 chiu kéo dugc tinh
béng cach chia lyc kéo lén nhét cho tiét dién trung binh clia soi.

3.9

Kha ning chju udn (Ductility)

Kha nang clia soi duy tri tinh nguyén ven, khdng bi dirt gay khi chiu un quanh tryc c6 dwdng kinh
quy dinh.

310

L6 sin phdm {Lot)

S6 lrgng sei thép cing kich thudc, cing cac thang sb k§ thuat, dwgc san xuét tir cling mét loai
nguyeén liéu, trén cling mét day chuyén cong nghé, trong mét théi gian lién tuc xac dinh.

4 Phan loai

4.1 Theo vat liéu géc hodc qua trinh gia céng, sgi thép dirgc phan thanh nam loai sau:
- Loai I, tir day thép vudt nguéi;

- Loai I, tir thép tm;

- Logi |1, tir thép n&u chay;

- Loai IV, tir qua trinh nghién cAt;
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- Loai V, soi nghién ct.

4.2 Theo hinh dang, soi hép dwes phéan loai thaak hai loai:
- Sgi thang;
-~ Sgi dinb hinh.

5 Yéu céu ky thuat

5.1 Ngoai quan

5.1.1 Cho phép c6 cac vét nirt hodc méi nbi va cac bat thireng trén b& mat soi néu cuéng dd chiu
kéo khéng thdp hon mirc yéu cdu cla tiéu chudn nay va khong anh huéng x4u dén kha nang tron
déu trong hén hop bé tong.

§.1.2 Cho phép c6 gi, vay can hoac cac lép pht khac néu cac soi riéng 1€ sé tach rai khi tron trong
hén hop bé tong theo TCVN 12393:2018 va cwamg d6 chiu kéo, kha nang chiu uén khong thép hon
mirc yéu cAu ciia tieu chudn ndy.

5.1.3 Néu soi thép ¢6 Iop phtl (vi du, phi 1&p kém), thi nha san xuat phai cong bb loai va lwong dac
trizng clia I&p phil tinh theo g/m?, chivc néng clia top phll va phwong phap kiém tra.

5.2 Mirc sai léch kich thwére cho phép
Mtrc sai léch kich thurde cho phép ciia chidqu dai, dudng kinh va ty 1@ huéng soi diroc quy dinh tai
Bang 1.

Bang 1 - Mirc sai I1éch cho phép ciia chiéu dai, dwirng kinh va ty 18 huéng soi

Ky hiéu | Mirc sai léch cia tieng | Mibc sai léch cia gia
Chi tiéu gia trj riéng lé sovét | tri trung binh so vé&i
gia trj coéng bo gia tri cong bd
1. Chiéu dai (danh nghia) 1y
>30mm 5%
<30 mm +10% + 1,5 mm
2. Buéng kinh (trong duong)
> 0,30 mm L d (d) +5%
< 0,30 mm i + 0,015 mm
3. Ty 1& hwémg soi ] A +15% +75%

5.3 Yéu chu vé tinh chéit co hoc

§.3.1 Cwrong d¢ chiu kéo
Curéng d6 chiu kéo (R,,) clia soi theo gia tri céng bé cGia nha san xuat va dwoc xac dinh theo TCVN
197-1:2014 (ISO 6892-1:2009) v&i cac sai léch cho phép dwéi day.
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- Soi loai | va soi loai V, cudng d6 chiu kéo dugce xac dinh ti day géc trweére khi bién dang. Mtrc sai
léch cho phép so voi gia tri cdng bd 1a 15 % cho tirng gia tri riéng 1&, 7,5 % cho gid trj trung binh. Co
it nh&t 95 % két qua riéng 1é théa man mire sai léch quy dinh.

- Sgi loai Il, curémg db chju kéo dugce xac dinh tir thép tdm gée trude khi bién dang. Murc sai léch cho
phép so voi gia tri cong bé (4 15 % cho tieng gid tri riéng 18, 7,5 % cho gia tri trung binh. Cé it
nhat 85 % két qua riéng I& thda man muc sai léch quy dinh.

- 8Soiloai I, loai IV cuéng d6 chiu kéo duoc xac dinh tir soi o6 chidu dai sao cho sau khi kep vao ma
kep clia may kéo, khodng cach gitra c4c ma kep it nhat bang 20 mm. Céc loai soi nay c6 tiét dien
khang ddng déu, do d6 khi kéo soi sé bi dirt & nei-c6 tiét dién nhé nhat. Xac dinh cuwdng do chiu kéo
danh nghfa bing cach chia lwc kéo 1om nhat khi thir kéo cho tiét dién durec tinh tir dwong kinh twong
duwong. Nha san xuét co thé xac dinh tiét dién tai vi tri dit bing phwong phap quang hoc, khi d6
cuwrirng do chiu kéo duroc xac dinh bang cach chia Iuc kéo Ion nhét khi thir kéo cho tiét dién tai vi tri
dirt. Nha sén xuat cé thé cong bd gia tri nay kém theo d6 chinh xac clia sé do tiét dién.

D6i véi sgi loai I va loai IV nha san xudt c6 thé cong bé gia tri cwong d6 chiu kéo nhd nhét va
phai c6 it nhét 90 % gia tri riéng 18 phit hp vai gia tri nay.

5.3.2 Kha nang chiu udn

C6 it nhit 90 % sb sgi thir nghiém vin gilk nguyén ven, khang bi gy khi udn quanh tryc c6 dwong
kinh quy dinh.

5.3.3 M6 dun dan hoi

Nha san xut céng béd mé dun dan hbi cia soi.

CHU THICH: M6 dun dan hdi ctia sqi thép thirdmg xAp xi bing 200000 MPa, cha sgi thép khong gi phu thude
vao thanh phan vat liéu va thweng x4p xi bang 170000 MPa.

6 Phwong phap thir

6.1 Ly miu va sé hrgng mau thir nghiém
M3u dugc Idy ngau nhign theo 16 véi sé lvong i thiéu dwgc quy dinh tai Bang 2.
Bing 2 — LAy miu — $8 hrgng mau thir nghigm

Chi tiéu thip Sé Irgng mAu thir nghiém téi thidu
cho mét 1an thir, sgi
7Ngoai quan 30
Kich thwdre va mire sai 1éch kich thwéc 30
| Cwrémg 06 chiu kéoldd bén kéo va mirc sai léch 30 ]
Kha nang chiu uén T _730
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6.2 Xac dinh ngoai quan

Ngoai quan cla si thép dwgc xac dinh theo quan sat bang kinh hién vi ca A9 phong dai (5 = 10) 1an,
yéu chu dap &rng cac quy dinh trong 5.1.

Xac dinh 16p phi (néu c6) theo phirong phap do nha san xuét cung cip.

6.3 Xac dinh kich thwéc va mike sai léch kich thwdce

6.3.1 Nguyén téc

Cac kich thwdc do tre tiép dwoc dwoc do bing ddng hd do chiéu dai hodc thude cip co dd
chinh xac phu hgp.

Cac kich thuérc khang do tryc tiép dworc thi tinh todn theo hwéng dan trong 6.3.2.

Yéu chu phai c6 it nhat 90 % sb mau thir nghiém trong méi Ian thir dap rng mirc sai iéch cho phép
dirge quy dinh tai Bang 1.

6.3.2 Cach tién hanh

6.3.2.1 X4c dinh chiéu dai

Chidu dai drgc do bang déng hd do hodc thwdre cap cé d6 chinh xac dén 0,1 mm.

Trong treéng hop soi ¢6 tiét dién khong déu, cin xac dinh chidu dai 44 dudi thang dé tinh toan
dwang kinh trong duong. Dudi thing soi bing tay; néu khong thé dudi bang tay thi gb bing bua
dwgc lam tir vat liéu gidng vat liéu san xuét sgi, g3t soi trén tAm ké tam bing gé, chat déo hoic
déng. Trong qua trinh dudi thing can phai gil tiét dien soi khong thay déi.

6.3.2.2 Xac dinh dwéng kinh hodc dwang kinh tong durong

a) Soi c6 tiét dién tron (loai 1)

Buong kinh sgi dugc do béing micromet hoac thwée cap cé o chinh xac dén 0,01 mm theo hai
huréng vuéng gée véi nhau. Duedng kinh méi soi 1a gia tri trung binh cla hai két qua do.

b) Soi c6 tiét dién hinh chi nhat (loai I1)

Chiéu rong (w) va chidu day (f cla s¢i dwgce do bang micromet cé 36 chinh xac dén 0,01 mm.
Buwang kinh trong duong (dig) duwec tinh theo cong thirc (1):

e o

dyg - dwéng kinh trong dwong, mm;

trong d6:

w.t - dién tich m3t cit ngang clia soi thép, mm?;

m — héing sé Pi, 4y bing 3,14.

¢} Soi c6 tiét dign khang dbng d&u (loai il va logi IV)

Buéng kinh trong drong dwec tinh tir chiéu dai danh nghia trung binh do dugc va khdi kegng 4a
biét clia s¢i (xac dinh chinh xac dén 0,001 g) va khéi lwong riéng (p) cla thép theo cong thirc (2):
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2

trong do:

g - dedng kinh trong deong, mm;

Iy - chiéu dai dudi clia s¢i, mm;

m — khéi lvong sei, g;

p - khdi Jirgng riéng clia thép, kg/m® (thép carbon thip 1y bing 7850 kg/m®, thép khong gi Hy bang
7950 kg/m?);

1~ hing sb Pi, l4y bang 3,14.

d) Soi tr day thép vubt ngudi bién tinh (loai V) duoc dinh 16 bang gidi han dwong kinh trong duong
(dge) va chidu dai () hodc chidu dai danh nghia (/). Gioi han duéng kinh trong drong (dge) dwoc
tinh theo cong thire (2).

CHU THICH: Khong xac dinh dwoc mét gia tri cu thé cho dwang kinh hoac dwong kinh twong dwong dbi vai
s foai V, vi dwéng kinh clia nhidu s¢i loai nay thay ddi Ién hon £ 10 % trong mai 16. Do d6 chi ¢ thé cung cAp
céc giéi han vé dwérng kinh hoac durerng kinh twang durong cho phép.

6.3.2.3 Xac dinh ty 1& huwdng soi

a) Soi bién dang tir day thép vuét ngusi (loai 1) tinh theo cang thirc (3):

o h . I
== hosic tu= (3)
d ha
trong dé:
Mg - ty 18 huong s@i tiong dirong;
d - dudng kinh cla sgi, mm;
I - chiéu dai danh nghia, mm;
dy - dudng kinh trong duong cia sei, mm.
b) Sei bién dang tir tAm thép (loai 11} tinh theo céng thirc (4):

= @
cha

trong do:
Ay - ty 18 hrong soi trong duong;
I, - chiu dai danh nghta, mm;
- dudng kinh teong dirong cla sgi, mm.
) Soi tir thép ndu chay (loai IIl) va s¢i nghién ct (loai IV) tinh cong thire (5):
vuét ngugi (ioai 1) tinh theo céng thire (3):
L T ®)
Gy ) Tt

P
trong do:
Mg - 1Y 18 hwédng soi twong dirong;
I - chiéu dai danh nghfa ciia sgi, mm;

diy - drdng kinh trong drong cda sgi, mm.
10
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d) Soi tir day thép vudt ngudi bién tinh (foai V) tinh thea cong thire (6):

\ h
jige = — NOAC b =— — (6)
i N dM
trong da:
Agqe - Gi¢i han ty 18 hudng soi tvong deong;
f - chidu dai, mm;
I, - chidu dai danh nghia, mm;
Jga - 9i6i han dwdng kinh trong dieong, mm {tinh theo céng thire (1))

6.4 Xac dinh tinh chit co hoe

6.4.1 Xac dinh cring do chiu kéo theo TCVN 197-1:2014 (ISO 6892-1:2009), chuén bi mau thir va
mre yeu cau nhur quy dinh tai 5.3.1.

6.4.2 Xac dinh kha nang chiu un

Thir nghiém chiu uén duoc thire hién trong moi trwdng co nhiét 96 khdng nhé hon 16 °C. Ding tay
udn sgi can thir luen tron mot cach déu dan quanh truc co dwéng kinh 3,2 mm, dugc gén cb dinh
theo mot goe biing 90°.

Soi dirge coi dat yéu chu vé kha nang chiu uén néu dap ¢ng yéu chu quy dinh tai 5.3.2.

6.4.3 Xac dinh mé dun dan hdi

D6i véi nhém | va It, mé dun dan hdi cé thé duoc xac dinh bing phép thir chiu kéo nhwr mo ta
trong TCVN 197-1:2014 (1ISO 6892-1:2009). Thir nghiém dwgc thie hign trén vat ligu gbc, md dun
dan hdi dwgc tinh tir trng suét va bién dang & 10 % va 30 % ciréng do chiu uén.

6.5 Bao cao thir nghiém

Béo cao két qua thir nghiém gém céc théng tin sau.
- Tén khach hang givi mu;

- Tén ho#c nhan hiéu thirong mai cia sei, loai soi;
- Tén, dia chi don vi thi nghiém;

- C4c két qua thir kém theo tigu chudn thir;

- CAc sai khac so v6i quy trinh thir (néu co).

7 Tinh huéng tir chdi va thée nghiém lai

7.4 Tinh hudng tir chdi

7.1.1 Khi c6 bét ky két qua thik nghiém nao clia mau dai dién khéng phil hop véi yéu clu cla tiéu
chudn nay;
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7.1.2 Viéc tir chdi chép nhan soi duge béo ngay cho nha cung cip bing van ban. Cac mau thir dai
dign clia sgi do bén mua tr chéi phai duoc lru gl cho dén khi dat dwoc thda thuan gira cac bén
lign quan.

7.2 Thir nghiém lai

Khi c6 két qua thir nghiém nao d6 trong cac phép thir vé& ciromg do chiu kéo, kha nang chiu udn hodic
marc sai léch vé kich thudc khong dat yéu ciu thi dwoc phép tién hanh thiv nghiém lai. Thir nghiém
lai diegc thyc hién véi sb Irong maw thie nghiém 14y ngdu nhién gap hai lan so véi sd frgng mAu thi
nghiém Ian dau. Cac két qua thir nghiém lai phai théa man cac yéu ciu cla tiéu chudn nay, néu
khong thi 16 soi thép db bi tir chéi.

8 Ghi nhan va bao quan, van chuyén

8.1 Ghi phan

Trén mit ngoai bao bi phai in hodc dén nhan (hogc nhan phy néu nhap khau) ghi ré:

- Tén, dia chi co s& san xuat (hoic nhap khau);

- Loai sgi, céc thong s co ban (chiéu dai, dwng kinh, cwdng do chiu kéo, kha ning chiu udn);

- 86 hiéu 16 sén pham;

- khéi lwgng tinh;

- Ngay, thang, nam san xuét (hodc nhap khau);

Vat liéu diing dé in nhén phai khong bi hoa tan trong nwéc va khong phai mau,

Khi xuét hang phai c6 phiéu ghi két qua thi nghiém c4c chi tidu chét lwong cda san pham theo tigu
chuan nay.

8.2 Bio quan, van chuyén
- Sgi dugc dbng trong cAc bao dam bado khéng hiit 4m, kheng bi hir héng trong qua trinh bdc xép va
van chuyén, méi bao chi chira mét loai, mét kich thwéc.

- Bdo quan & noi ¢6 mai che tranh mua, ning.
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Thw muc ti ligu tham khao
[1} ASTM AB20/AB20M-2016, Standard specification or steel fibers for fiber-reinforced concrete
(Soi thép cho bé tong cét sot).
[2] BS EN 14889-1, Fibres for concrete — Part 1: Steet fibres — Definitions, specifications and
conformity (Sgi cho bé tong — Phéan 1: Soi thép — Binh nghia, yéu ciu ky thuat va sy phil hep).




