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TCVN 8237:2009

L¢i noi dau

TCVN 8237:2009 duoc xay dwng trén co s& soat xét, chuyén dbi tiéu
chudn nganh TCN 68-157: 1996 “Thiét bi ghép kénh sé 140 Mbit/s -
Yéu cau ky thuat’ cua Tong cuc Buu dién (nay la B& Théng tin va
Truyén théng).

TCVN 8237:2009 duoc xay dung trén co s& chap thuan ap dung
huyén nghi G.703, G.823, G.742, G.745 (2004) cla Lién minh Vién
théng Thé gioi (ITU-T).

TCVN 8237:2009 do Vién Khoa hoc Ky thuat Bwu dién x1éy dwng, Bo
Thong tin va Truyen théng de nghi, Tong cuc Tiéu chuén Bo lwong
Chét Iwong tham dinh, Bé Khoa hoc va Céng nghé cong b6.
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Mang vién théng — Thiét bi ghép kénh s 140 Mbit/s

Telecommunication network - 140 Mbit/s Digital Multiplexer Equipment

1 Pham vi ap dung
Tiéu chuan nay ap dung cho cac thiét bi ghép kénh sé 140 Mbit/s ding trén mang vién thong.

Tiéu chudn nay 1am co s& cho viéc thiét ké, khai thac bdo dwéng va quan Iy thiét bi trén mang vién
théng.

2 Tailiéu vién dan
ITU-T Recommendation G.703 (11/2001): Physical/electrical characteristics of hierarchical digital

interfaces (Khuyén nghi G.703 (11/2001) cta ITU-T: Céc déc tinh dién/vét ly cua céc giao dién s6 phén
cép).

TCVN 8236 :2009, Mang vién théng - Thiét bj ghép kénh sé 34 Mbit/s.

3 Thuat ngi¥ va dinh nghia

34

Rung pha (jitter)

Sw bién thién nhanh vi tri ca tin hiéu s so véi vi tri Iy twdng cda ching.
3.2

Chen (justification)

Qua trinh lam thay @bi toc d6 tin hiéu ph hop véi tdc do xung khac véi te G von co clia nd ma khong
lam mat thdng tin.

3.3

Ma lwéng cwe mat dé cao bac 3 (HDB3) (High Density Bipolar of Order 3)

Ma dwong truyén, dwoc quy dinh trong Phu luc A, Khuyén nghi G.703 cla ITU-T.

3.4

Khoang don vi (Ul) (Unit Interval)

Khoang cach danh dinh v& thoi gian gitra cac thoi diém quan trong lién tiép cta mét tin hiéu dang thoi.
3.5

Piéu ché xung ma (PCM) (Pulse Code Modulation)

Mat tién trinh trong d6 mat tin hiéu dwoc ldy mau, méi mau duwoc long ttr hod doc 1ap véi cac mau
khac va dwoc chuyén ddi theo phwong thiec ma hoa thanh mét tin higu so.

3.6

Ma dao dau (CMI) (Code Mark Inversion)

Ma duong truyén, duwec quy dinh trong Phu fuc A, Khuyén nghj G.703 cta ITU-T.
4 Tiéu chuan ky thuat

4.1 Cac dac tinh chung

411 Tbéc dd bit
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- Toc d6 bit danh dinh: 139 264 kbit/s

- Saisd: +1,5x 10°

41.2 Ma hoa

Ma hoa CMI.

4.1.3 Dic tinh tin hiéu tai dau ra

Pac tinh tin hiéu tai dau ra dwoc xac dinh tai Bang 1.

Bang 1 - Pac tinh cua tin hiéu tai dau ra

Dang xung danh dinh Hinh vuéng theo mat na cho trong Hinh 2 va Hinh 3

Cac cap day ndi trén tirng huwdng Pong truc

Tré khang, Q Fiks)

Bién ap dinh - dinh, V 1£0,1

Thc‘:ri gian 1§gg g_iL'Pa 10% va 90% bién dd do <2

O trang thai on dinh, ns

Sai s6 cho phép clia swdn xung (theo gia tri Suwon &m: + 0,1

Ega cac diém tai 50% bién d6 cla suon am), Suon dwong tai ranh gidi cta khoang don vi: + 0,5
Swon duong tai diém gitra cla khodng don vi: £ 0,35

Suy hao phan hdi, dB 2 15 trong bang tan tir 7 MHz dén 210 MHz

Rung pha dinh — dinh cuc dai tai dau ra, Ul 1,5 trong bang tan tir 200 Hz dén 3 500 kHz

0,075 trong bang tan tir 10 kHz dén 3 500 kHz

4.1.4 Pic tinh tin hiéu tai diu vao
Tin hiéu tai dau vao phai tuan theo Bang 1. Suy hao tin hiéu trén cap ddng truc tuan theo luat /1 va
co gia tri cwe dai la 12 dB tai tan sé 70 MHz.
Do chiu dwng rung pha tai dau vao (xem Hinh 1).
> A1 trong bang tAn tir f; = 200 Hz dén f, = 500 Hz.
2 A2 trong bang tan ti f; = 10 kHz dén f, = 3 500 kHz.
Trong dé: Al=15Ul
A2 =0,075 Ul;
1TUl=7,18 ns.




Rung pha dinh - dinh

A0 P777

Al

PGTTTTTTT7 77

A2 7777777777777

0 fo fi f f; fs

Hinh 1 - D6 chiu dwng rung pha téi thiéu tai dau vao
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Hinh 2 - Mat na xung (rng v&i bit “0” cua tin hiéu 140 Mbit/s



TCVN 8237:2009

N

Do

038 - 2

U:"D — FAN R LR AN BRRERRNE

045 >, 1

042 @i ; f
ote 4] ‘?

Mic 0 danh dinh 20~ — 7
S03
%/
?
%”
e .
=0 A0 " R O S OO %
055 - T i %
B {///f/// I ,// ff//

Hinh 3 - Mat na xung trng véi bit “1” cua tin hiéu 140 Mbit/s

4.2 Thiét bi ghép kénh 140 Mbit/s str dung chén dwong
4.21 Gi@ithiéu chung
C6 hai phwong phap dat dwoc tée d6 140 Mbit/s:
- Ghép 4 ludng tin hiéu s& 34 Mbit/s thanh luéng téc d6 140 Mbit/s;
- Ghép 16 luong tin hiéu sé 8 Mbit/s thanh ludng téc dd 140 Mbit/s.
4.2.2 Thiét bi ghép kénh 140 Mbit/s ghép 4 ludng 34 Mbit/s
4.2.2.1 Ghép kénh
a) Téc do bit
- Tdc d6 bit danh dinh: 139 264 kbit/s;
- Sai sé cho phép: +1,5x 10°
b) Céu tric khung xung
Bang 2 bao gém:

- Téc @ bit ctia nhanh va sé lweng nhanh

- S6 bit trong mét khung

- So db danh sé thir tw cac bit

- Sy phan bb bit

- Tin hiéu déng bd khung.
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Béng 2 - C4u tric khung ghép kénh 140 Mbit/s

Téc dd bit clia nhanh, kbit/s 34 368
Sé lwong nhanh 4
Céu tric khung Thiv tw bit
Nhom |
Tin hiéu déng bd khung (111110100000) tee 1 dén 12
Chi thi cadnh bao cho bd ghép kénh dau xa 13
Céc bit str dung trong nwoc tlr 14 dén 16
Cac bit tir cac nhanh tlr 17 dén 488
Nhém Il dén V
Céc bit diéu khién chén C,, (n = 1 dén 4) tlr 1 dén 4
Cac bit tlr cac nhanh tlr 5 dén 488
Nhom VI
Céc bit diéu khién chén C; tlr 1 dén 4
Céc bit tlr cac nhanh dung cho viéc chén bit tlr 5 dén 8
Céc bit tlr cac nhanh tlr 9 dén 488
B0 dai khung, bit 2928
S6 bit trong mét nhanh 723
Téc dod cheén bit cwe dai cho ttrng nhanh, bit/s 47 563
Ty I& chén bit danh dinh 0,419

CHU THICH: Cj, chi thi bit didu khi&n chén tht» n clia nhanh thie j.

c) Mét va khéi phuc déng bo khung

- Dong bd khung duwoc coi la mét di khi nhan duoc bbn tin hiéu ddng bé khung sai lién tiép tai vi tri xac
dinh.

- Bong bé khung dwgc coi 1a khdi phuc lai khi nhan dwoc ba tin hiéu ddng bo khung chinh xac lién tiép.
d) Phwong phap ghép kénh

Sl dung phuong phap sap xép lan Iwot bit theo thir tw danh sb cac nhanh va chén dwong. Tin hiéu
diéu khién chén bit st dung cac bit C,(n = 1, 2, 3, 4, 5). Chén dwong duoc chi thi béi tin higu 11111,
chen khong duoc chi thi bdi tin hiéu 00000.

e) Cac bit nghiép vu

Méi khung c6 4 bit dung cho chirc nang nghiép vy, bit thir 13 cda nhém 1 dung dé truyén cl;li thi canh
bao deén bé ghép kénh dau xa khi trong bé ghép kénh xuat hién trang thai |16i. Bit nay duoc ¢é dinh |a 1
trén dudng truyen quoc té.

4.2.2.2 Yéu céu ky thuat cia giao dién 34 Mbit/s
a) Téc do bit:

[S]
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- Téc do bit danh dinh: 34 368 kbit/s.
- Sai sb cho phép : 2 x 10°,
b) Ma: HDB-3.

c) Dac tinh tin hiéu tai dau ra (xem Bang 3).

Bang 3 - Déc tinh tin hiéu tai dau ra

Dang xung danh dinh 1a hinh vuéng

T4t ca céc xung cua tin hiéu phai nam trong mat
na Hinh 4, khong ké toi dau xung

Céc cap day ndi trén tirng hwéng Déng truc
Tré khang, Q 75
Bién ap dinh danh dinh khi cé xung, V 1,0
Bién ap dinh khi khéng xung, V 0+0,1
D6 réng xung danh dinh, ns 14,55
Ty 1€ bién do cla xung dwong va xung am tai diém 0,95 @én 1,05

gilra cla dd rong xung

Ty 1& d6 rong clia xung dwong va xung am tai diém
gitra danh dinh cla bién do

0,95 dén 1,05

Rung pha dinh — dinh cwe dai tai dau ra, Ul

1,5 trong bang tan 100 Hz dén 800 kHz,
0,15 trong bang tan 10 kHz @én 800 kHz

d) Dac tinh tin hiéu dau vao

Tin hiéu tai dau vao phai tuan theo Bang 3. Suy hao tin hiéu trén cap déng truc tuan theo luat \/_ va
c6 gia tri trong khoang 0 dB dén 12 dB tai tAn s6 17 184 kHz.

Do chiu dwng rung pha téi thiéu tai dau vao:
2 A1 trong bang tan tlr f; = 100 Hz dén f, = 1 kHz;

2 A2 trong bang tan tir f; = 10 kHz dén f, = 800 kHz.

Trong do: Al1=15Ul
A2 = 0,15 Ul;
1 Ul =29,1ns.

Suy hao phan héi tai dau vao phai l&n hon céac gia tri sau:

Bang tan, kHz

Suy hao phan héi, dB

Tw 860 dén 1720

12

Tl 1720 dén 34 386

18

Tir 34 386 dén 51 550

14
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Hinh 4 - Mat na xung cua tin hiéu 34 Mbit/s

4.2.2.3 Tin hiéu nhip

Tin hiéu nhip cua bd ghep kénh dwoc lAy tir bén ngoai hoac tir bd tao dao dong noi.

4.2.2.4 Cac trang thai 16i va cac hoat déng kéo theo

a) Cac trang thai 10i

B& ghép kénh sé phai phat hién duwoc trang thai 16i sau:

- Hong nguodn nudi;

- MAt tin hiéu vao 34 Mbit/s tai dau vao cla bd ghép kénh;

- Mét tin hiéu 140 Mbit/s tai dau vao clia bd phan kénh;

- Mét tin hiéu ddng bd khung;

- Nhan dwoc chi thi canh bao tlr bd ghép kénh dau xa tai dau vao 140 Mbit/s ctia bo phan kénh.

b) Cac hoat dong kéo theo (xem Bang 4)

- Chi thi canh bao dwng hoat dgng dé chi ra rang cac déc tinh cla thiét bi thap hon tiéu chuan cho
phép va can co6 bao dwdng tai cho;

- Chi thi canh bao t&i bd ghép kénh dau xa hoat dong bang cach chuyén bit thir 13 cla nhém | tai dau
ra 140 Mbit/s ctia bd ghép kénh tir trang thai 0 sang trang thai 1;

- AlS dwa téi tat cad 4 dau ra clia nhanh 34 Mbit/s clia bd phan kénh;

- AIS dua t&i tat ca cac khe thai gian twong ng voi nhanh 34 Mbit/s thich hop tin hiéu 140 Mbit/s tai
dau ra cta bd ghép kénh.



TCVN 8237:2009

¢) Cac yéu cau vé thdi gian

Viéc phat hién ra trang thai 16i va cac hoat déng kéo theo phai dwoc thuwe hién trong thei gian nho hon
hoac bang 1 ms.

Béng 4 — CAc trang thai 16i va cac hoat déng kéo theo

Phan thiét bi | Trang thai Cac hoat dong kéo theo
2 Chi thi canh | Chi thi canh AlS dua toi
joaobao | DASIDY | Thtcicac | Tinhisu | Céckhe thoi
19 oz guep nhanh tong gian thich
dong dau xa hoat B
N op
déng
B6 ghép | Héng nguén Cé Cé Co
kénh va nuoi
phan kénh
Chicobd | MAt tin higu Co Co
ghép kénh | dau vao cua
luéng

Chicébd | MAt tin hiéu Co Cé Cé
phan kénh vao

Mt tin hiéu Co Co Co

ddng bod
Chi thi canh
bao nhan
duwoc tir bd
ghep kénh
dau xa

CHU THICH: “Cé” nghTa & "Cé 16i s& canh bao”.

4.2.3 Thiét bi ghép kénh 140 Mbit/s ghép 16 luéng 8 Mbit/s
4.2.3.1 Ghép kénh

Viéc ghép kénh véi toc do 140 Mbit/s dwoc thwe hién bang cach ghép 4 tin hiéu 34 Mbit/s, mai tin hiéu
34 Mbit/s dwoc tao thanh tr 4 tin hi&u 8 Mbit/s.

- Ghep 4 tin hiéu 8 Mbit/s

Theo TCVN 8236:2009, Mang vién thong - Thiét bi ghép kénh sb 34 Mbit/s.

- Ghép 4 tin hiéu 34 Mbit/s

Theo 4.2.2.1.

4.2.3.2 Yéu céu ky thuat cda giao dién 8 Mbit/s

a) Toc do bit

- Téc d6 bit danh dinh: 8 448 kbit/s.

- Sai sb cho phép: +3 x 10™.

b) Ma:
HDB-3

c) Bac tinh tin hiéu tai dau ra (xem Bang 5).

6
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Bang 5 - Pac tinh tin hiéu tai dau ra

Dang xung danh dinh fa hinh vudng

Tat ca xung cla tin hiéu hop 1& phai ndm trong mét
na xung Hinh 5, khong ké dau xung

Cac cap day nbi trén tirng huwdng Déng truc
Tré khang, Q 75
Dién ap dinh danh dinh khi cé xung, V 2,37
Dién &p dinh khi khéng xung, V 0 £ 0,237
Do réng xung danh dinh, ns 59
Ty le blen'c;io cua xung dlfo’tlg va xung am tai 0.95 dén 1.05
diém gitra cua d6 rong xung
Ty Ié dd rong cua xung duong va xung am tai 0.95 dén 1,05

diém gilra danh dinh clia bién dé

Rung pha dinh - dinh cwc dai tai dau ra, Ul

1,5 trong bang tan tir 20 Hz dén 400 kHz
0,2 trong béng tan tir 3 kHz dén 400 kHz

d) Pac tinh tin hiéu tai dau vao

Tin hiéu tai dau vao phai tuan theo Bang 5. Suy hao tin hiéu trén cap déng truc tuan theo luat \/_ va
cé gia tri trong khodng 0 dB dén 6 dB tai tan sb 4 224 kHz.

D6 chiu dwng rung pha téi thiéu tai dau vao:

> A1 trong bang tan tir f; = 20 Hz dén f, = 400 Hz,
> A2 trong bang tan tir fs = 3 kHz dén f, = 400 kHz.

Trong do: Al=15Ul
A2 =0,2 Ul
1Ul=118 ns.

Suy hao phan hdi tai dau vao phai Ién hon céc gia tri sau:

Bang tan, kHz

Suy hao phan hdi, dB

Tir 211 @én 422 12
Tl 422 dén 8 448 18
Tl 8 448 dén 12 672 14
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Hinh 5 - Mat na xung cia tin hiéu 8 Mbit/s
4.2.3.3 Tin hiéu nhjp
Tin hiéu nhip cta bd ghép ké&nh dwoc lay tir bén ngoai hoic tir bo tao dao dong ndi.
4.2.3.4 Cac trang thai 16i va cac hoat déng kéo theo
a) Céc trang thai 16i
Tin hiéu cta bd ghép kénh sé phai phat hién dwoc trang thai 16i sau:
- Hong nguén nudi:
- Mét tin hiéu vao 8 Mbit/s tai dau vao cia bd ghép kénh:;
- Mét tin hiéu 140 Mbit/s tai diu vao clia bé phan kénh;
- Mt tin hiéu ddng bo khung cla tin hiéu 140 Mbit/s tai dau vao cla bd phan kénh;
- Mt tin hiéu ddng bod khung cla tin hiéu 34 Mbit/s trong bo phan kénh;
- Nhan duoc chi thi cdnh bao tlr b ghép kénh dau xa tai dau vao 140 Mbit/s ctia bd phan kénh:
- Nhan duoc chi thi cdnh bao tlr bo ghép kénh dau xa tai dau vao 34 Mbit/s cia bo phan kénh.
b) Cac hoat dong kéo theo (xem Bang 6)
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- Chi thi cdnh bao bao dwéng hoat dong dé chi ra réng cac dac tinh cla thiét bi thap hon tiéu chuén
cho phep va can co6 bao dwéng tai ché.

- Chi thi cdnh bao téi bé ghép kénh dau xa dbi voi tin hiéu 140 Mbit/s hoat déng bang cach chuyén bit
thir 13 clia nhom | tai dau ra 140 Mbit/s cla bd ghép kénh tir trang thai 0 sang trang thai 1.

- Chi thi cénh bao t¢i bo ghép kénh dau xa ddi v&i tin hiéu 34 Mbit/s hoat déng bang cach chuyén bit
thir 11 cda nhém | tai dau ra 34 Mbit/s clia bd ghép kénh tir trang thai 0 sang trang thai 1.

- AlS dwa t&i tat ca 16 dau ra clia nhanh 8 Mbit/s ctia bd phan kénh.
- AIS dwa t&i ca 4 dau ra thich hop cla bd phan kénh.
- AIS dwra téi dau ra 140 Mbit/s clia b ghép kénh.

- AIS dwa t6i khe thoi gian 140 Mbit/s tai dau ra clia bo ghép kénh twong (ng voi nhanh 8 Mbit/s thich
hop.

c) Cac yéu cau vé thoi gian

Viéc phat hién ra trang thai I6i va dwa ra cac hoat dong & trén phai dwoc thue hién trong thdi gian nhd
hon hoac bang 1 ms.

4.3 Thiét bi ghép kénh 140 Mbit/s st dung chén dwong/0/im
4.31 Téng quat

Thiét bi ghép kénh bac bbn st dung chén dwong/0/am duoc st dung trén duong truyén sb co clng
loai chén bit va sir dung céac hé thong bac ba 34 Mbit/s.

4.3.2 Téc db bit

- Tbc dd bit danh dinh: 139 264 kbit/s.

- Sai sé cho phép: 1,5 x 10°,

4.3.3 Cau tric khung

Bang 7 bao gém:

- Téc db bit clia nhanh va sb lwong nhanh.
- 86 bit trong mét khung.

- So d6 danh sé thi tw cac bit.

- Sy phan bé bit.

- Tin hiéu déng bd khung.

Béang 7 - C4u tric khung ghép kénh 140 Mbit/s st dung chén dwong/0/am

EREE =

Tbc dd nhanh, kbit/s 34 368
S6 lweng nhanh 4
Céu tric khung Thir tw bit

Nhém |

Tin hiéu déng bd khung T 1.dén 10

Céc bit dich vu 11 dén 12

Bit t&r cac nhanh tlr 13 dén 544
Nhom I

Bit diéu khién chén (Cj) tlr 1 dén 4

Bit ttr cac nhanh tir 5 dén 544
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Nhém il
Bit diéu khién chén (Cp) tlr 1 dén 4
Bit tlr cac nhanh tir 5 dén 544

Nhom Il
Bit diéu khién chén (Cja) tr 1 dén 4
Cac bit dung cho chén am tr 5 dén 8
Cac bit dung cho chén dwong tlr 9 dén 12
Bit tr cdc nhanh tir 13 dén 544
Sé lwong bit cé trong khung 2176
Bé dai khung, ns 15,625
S6 bit clia tirng nhanh 537
Ty |& chén bit cuwe dai cho tirng nhanh, kbit/s 64
CHU THICH: Cjq: bit diéu khién chén thir n ca nhanh thir j.

4.3.4 Mat va khéi phuc déng bo khung

- Péng bd khung duec coi la mét khi nhan dwoc ba tin hiéu dong bé khung sai lién tiép tai vi tri xac
dinh.

4

- Déng bd khung duwoc coi la khéi phuc lai khi nhan dwoc it nhét ba tin hiéu ddng bd khung chinh xac
lién tiép tai vi tri cdia chung. 2

[ 5% B

4.3.5 Phwong phap ghép kénh

£

S¢ dung phuong phap sép‘ xép I;:"an lrot bit theo thir tw danh sé cac nhanh va chén dwong — am véi 2 ;
lénh diéu khién. Tin hiéu di€u khién chen bit st dung cac bit: Cj,(n =1, 2, 3).

Cheén duong duec chi thi bdi tin hiéu 111 truyén trong hai khung lién tiép. Chén am dwoc chi thi bdi tin
hiéu 000 truyén trong hai khung lién tiép. Chén khéng dwoc chi thi boi tin hiéu 111 & mot khung va tin
hiéu 000 & khung ké tiép. Cac bit thir 5, 6, 7, 8 (nhém V) dung lam cac bit mang théng tin (d6i véi chén
&m), va cac bit thir 9, 10, 11, 12 ca nhém IV dung 1am cac bit mang théng tin (déi véi chén dwong) khi
can thiét cho cac nhanh 1, 2, 3, 4.

4.3.6 Tin hiéu nhip
Tin hiéu nhip cla bd ghép kénh duoc lay tir bén ngoai hoac ttr bd tao dao dong noi.
4.3.7 Cac chirc nang nghiép vu

Mét s6 bit tréng cda khung duec ding cho cac chire nang nghiép vu (bit thir 11 va 12 cda nhom 1) gé
str dung trong nwdéc va quoc té. Bit ther 11 clia nhom | dung cho kénh dich vu s6 (str dung diéu ché
ADM 32 kbit/s) va bit thir 12 dung dé bao hiéu cho kénh dich vu so.

4.3.8 Cac trang thai 16i va cac hoat déng kéo theo

4.3.8.1 Céc trang thai 16i

Bé ghép kénh phai phat hién duoc cac trang thai 16i sau:
- Hoéng nguén nudi.
- Mét tin hiéu vao 34 Mbit/s tai d&u vao cla bd ghép kénh.
- Mét tin hiéu vao 140 Mbit/s tai dau vao clia bd phan kénh.
- MAt déng bo khung.

11
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- Nhan dwoc chi thi canh bao tir bd ghép kénh dau xa tai dau vao 140 Mbit/s cia bo phan kénh.

4.3.8.2

Cac hoat dong kéo theo

- Chi thi cénh bao bao dwdng hoat déng dé chi ra rang cac dac tinh ctia thiét bi thap hon cac chi tiéu
cho phép va can phai bdo duwéng tai ché.

- Chi thj c&nh bao dén bd ghép kénh dau xa hoat déng biang cach chuyén bit thir 12 ctia nhém | to
trang thai 0 1&n trang thai 1 tai dau ra 140 Mbit/s cia bd ghép kénh.

- AIS dura t6i ca 4 dau ra clia cac nhanh 34 Mbit/s clia bo ghép kénh.
- AlS dua toi cac khe thoi gian twong (rng véi tieng nhanh 34 Mbit/s thich hop cda tin hiéu 140 Mbit/s

tai dau ra clia bd ghép kénh.

Bang 8 — Cac trang thai 16i va cac hoat dong kéo theo

Phan thiét bj Trang thai Cac hoat dong kéo theo
& Chi thi canh | Chithi canh AIS dua t6i
baobao | baotdibd | Lg .aca0 | Tinhiey | Cackhe thoi
dwéng hoat ghép kénh ; z ‘an thich
dong dau xa hoat nhank tong glenalo
g 6 : hop cua tin
ong hiéu téng
B6 ghép Héng nguén Co Coé ca
kénh va nuoi
phan kénh
Chi co bd Mat tin hiéu Co Co
ghép kénh vao cua
nhanh
Chicobd | Méttin hiéu Cé Co Co
phan kénh vao 140
Mbit/s
Mat déng bd Co Co Co
khung
AlS nhan
duwoc tir bo
ghep kénh
dau xa

CHU THICH: “Cé” co nghia 13 "Cé 16i sé canh bao".

4.4 Ngudn cung cap cho thiét bi ghép kénh

- Bién ap danh dinh: -48 VDC.

- Di hoat dong: tir -40 dén -70 VDC.

- Cong suét tiéu thu clia bd nguon: <10 W.

- Cong suat ngudn: > 150% cdng suét tiéu thu clia thiét bj ghép kénh.
- Canh bao nguén:

Thiét bi it nhat phai c6 cac canh bao sau:

+ M4t ngudn dau vao.

+ Mat ngudn dau ra.
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