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L&i néi dau
TCVN 11337:2016 hoan toan twong dwong voi IEC 61395:1998;

TCVN 11337:2016 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E4
Day va cédp dién bién soan, Téng cuc Tiéu chuén Do lwong Chét lugng
dé nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cbng bb.



TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11337:2016

Day tran tai dién trén khong -

Quy trinh thir nghiém dd rio doi véi day bén
Overhead electrical conductors —

Creep test procedures for stranded conductors

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung cho thir nghiém dd rao khong gian doan cla ddy bén dung cho duong day tai
dién trén khong dwgc quy dinh trong TCVN 6483 (IEC 1089). Tiéu chudn nay ciing bao gém cac quy
trinh gidi thich két qua.

Muyc dich clia thir nghiém dé tinh toan do rao va so sanh dd rao clia cac day trdn khac nhau.

Yéu céu trong tiéu chudn nay hudng dén 4§ chinh xac 1a 1 %. Tuy nhién, c¢in biét rdng do c6 bién ddi
trong qua trinh ché tao, d6 rao thu dugc trong thir nghiém khong phai 1a gia tri chinh xac déi voi tét ca
cac day trdn trong thir nghiém dién hinh.

2 Tailigu vién dan

Céc tai lidu vién din dudi day 13 cAn thiét dé ap dung tiéu chuén ndy. Ddi véi cac tai ligu vién dan co
ghi nam cdng bd thi ap dyng céc ban dugc néu. Déi voi cac tai liéu vién din khong ghi ndm cong b
thi 4p dung phién ban ma&i nht (ké cé cac stra dbi).

TCVN 6483:1999 (IEC 1089:1991), DAy tran c6 sgi trdn xodn thanh céc lop dong tam dung cho duong
déy tai dién trén khéng

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuan nay ap dung céc thuat ngtr va dinh nghia dwdi Gay.

3.1
Chiéu dai mau (sample length)
Toan bg chiéu dai day trin gitra cac diu néi.

3.2
Chiéu dai do (gauge length)
Chiéu dai day tran trén d6é do rao duec do.
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Nhiét do thir nghiém (test temperature)

Nhiét 86 trung binh duwoc lay & ba vi tri xac dinh trwéc doc chidu dai do hodc, khi ¢6 nhidgu hon ba vi tri
do duoc s dung, nhiét do trung binh dugc lay & cac khodng cach bang nhau doc chiéu dai do.

3.4 .
Tai thir nghiém (test load)
Tai khong ddi tac dong Ien day trdn trong qua trinh thir nghiém.

CHU THICH: Didu nay gay ra d§ gian dai vinh vién theo théi gian dwec goi la dd rao.

3.5 :
Théi gian nap tai (loading time)

Théi gian cin thiét & tai tang tir gia tri tai dat trwéc dén gia tri tai thir nghiém trong treong hop dat tai
trudc hodc tér luc khong tai cho dén tai th» nghiém.

3.6

Khoang th&i gian thir nghiém (duration of test)

Khodng thoi gian tir lic dat dén tai thér nghiém cho dén luc két thac thir nghiém.

3.7

May thée nghiém doé rao (creep test machine)
Thiét bi hoan chinh diing & kéo méu day trong qua trinh thi» nghiém.

3.8
Dau ndi (end fitting)
Phy kién duy tri tinh lién tuc vé gién va/hosc co ciia day trén.

4 Don vj, thiét bi do va hiéu chuin
Phai s dyng hé thdng don vi quédc té (SI).

Dé dam bao co thé truy tim ngudn gdc dé chinh xac cla thir nghiém, hd so hiéu chudn cla tt ca cac
thiét bj do str dung trong thir nghiém phai dwec gil lai. Thiét bj phai dwgc hidu chuan theo chudn duoc
dan xuat dén chuan quéc gia. Trong treong hep khdng cé chuin nay thi co s& str dung dé hiéu chuan

phai dugc lvu hd so.

5 Chon va chuan bi mau
5.1 Chon miu

M3u phai dwoc Iy it nhat 20 m tinh tir d4u d4y trén tang quén. Khong dwoc & xdy ra hw hai trong qua
trinh thao ra va chuén bi. D3t it nhét ba cai kep dng kep chat trén ¢ hai du cia mau dé tranh xé dich
gitra cac lop, trwdrc khi mau dwoc cét khoi tang quén,
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Chiéu dai m3u nhé nhét gitra hai du ndi phai la:

100 xd+2xa
trong dé

100 x 1a chiéu dai do nhd nhét;

d la dwdng kinh. day,

a 1a khoang cach gitra d4u ndi va chiéu dai do. "

Khodng cach, a, phai téi thiéu béing 25 % chiéu dai do hodic 2 m, chon chiéu dai nao nhé hon. Tong
chiu dai cét tir day phai bao gdm chidu dai can thiét d& c6 tay cam & hai ddu cha mau. Hinh 1 thé hién
mét b tri dién hinh.

Chiéu dai mau va chiéu dai do phai dwgc chon véi khéi lwgng thich hop dé thir nghiém dd rao dwec
thwe higén véi do chinh xac 1&n hon so véi thir nghiém kéo.

Khi dwoc l4y khdi tang quén, miu phai dugc git thing nhit trong chirng migc co thé, Néu khong thé
thyc hién dugec thi ap dyng quy trinh sau day.

a) Hai 14n chidu dai mau phai duoc thao khdi tang quén, va phan & gira phai dugc sir dung nhy chiéu *
dai mau.

b) Khi quén day lai d& van chuyén, phai st dyng dwong kinh cudn day téi thiéu 1,5 m.

CHU DAN

1 Chiéu dai do 4 Mau

2 Péu néi 5 Tay cdm
3 Thanh chuén

Hinh 1 - B4 tri thir nghiém do ro dién hinh

" C4c yéu cau ky thuat téi thidu nay chi dung khi cac dau ndi dugc d3t trong nhya.
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5.2 Chuan bj miu

Pau ndi, vi du nhw kim loai c6 diém néng chdy thdp va két dinh biing nhya v.v..., gn véi mau ther
nghiém khéng dwoc chuyén dang tnegt hodc chuyén dong gitra cac |6p.

Nhirng ddu ndi nay dwoc.lap vao khi cac tao day I2 dong tam. Khi m& duoc bdi lén day trdn thi phan
day tran dwoc gilr boi tay cdm phai dugc khir nhérn trrdre khi 13p dau ndi,

6 Nhiét d6 va bién thién nhiét do

Nhiét do day trdn phai duge do & gitra va & ca hai dau clia chidu dai do, trong qua trinh thlr nghiém.
Thiét bj do phai tiép xuc tot véi mau day va dwoc cach ly khéi tac dong cua chuyén dong khdong khi bén
ngoai day. Néu khang cé quy dinh khac, nhiét dé thir nghiém phdi 1 20 °C.

6.1 Bién th¥én nhiét dd

Bién thién nhiét 8 day trdn doc chidu dai do phai nhd hon 2,0 °C. Bién thién nhiét 3o day trdn trong
qua trinh thir nghiém phai nhd hon + 2,0 °C. Diéu quan trong 14 phdi ddm bao rdng khdng xay ra sai 56
lén hon sai s cong bd nhw trén. Nén s dung phwong tién theo di lién tyc nhiét d§ khéng khi hodc
nhiét d day tran.

6.2 Do chinh xac cla thiét bj do nhiét dé

D§ chinh xéc cla thiét bi dwoc st dung dé do nhiét d6 phai ndm trong khodng + 0,5 °C. D§ chinh xac
cua thiét bj do nhiét do dwec st dung trén chiéu dai do phai dugc cong bd rd rang trong bao cao thir
nghiém. Phurong phap dugc slr dyng dé do va kiém soat nhiét d cing phai dwoc lap hd so day du.

6.3 Bu nhiét do

Bién thién nhigt do phai dwrgc bu bang cach st dung mét chudn nhiét ¢ ciing hé sé gian né nhiét nher
mau thiz, dugc goi la thanh chuén trén Hinh 1, hodc bang cach sir dung mét nhiét ngdu chudn. Trong
trung hop st dung nhiét ngéu chudn, bién thién sirc cang dwoc tinh toan va dworc trie tir cac sé do do
gién dai. St dyng ba thiét bj do nhiét d5 véi do chinh xac trong khodng + 0,5 °C. Can hiéu r6 ring su
bir nhiét d la dé gidm d phan tan clia phép do sinh ra bdi sy thay ddi chidu dai cia mau day chi do
sy gian n& nhiét. Anh hwéng clia thay dbi nhiét do 1en do rao khang thé dugrc bu.

7 Tai

7.1 Tai thir nghiém

D9 chinh xac cla tai thir nghiém phai ndm trong pham vi + 1 % hoac + 120 N, chon gia tri lon hon.
Cém bién tai phai dwec si dung trong qua trinh thir nghigm.
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7.2 Phép do si¥c cang '

D% chinh xac va bb tri thiét bi do sirc cang phai di dé xac dinh sirc cang clia mau day tran dén 5 x 10
gan nhét. Thiét bj do c6 thé 13 loai thich hop bét ky nhw micromet dang dia, b chuyén déi dich chuyén
dién ap thap hodc hé lhéng quang hoc. Co thé xay ra sy quay khéng kiém soat dwoc trong qué trinh
thir nghiém, dac biét 1a d6i voi cac mau dai ma phai tranh hodic bu.

’

8 Quy trinh thir nghiém

Mau dwgc chun bj theo quy trinh mé ta & Piéu 5 dugc dat 18n may thir dd rdo. Mot s6 may co thé yéu
cAu d3t tai treée d& gén thiét bi do stre cang. Trong trdng hop nay, cho phép dat tai trudc lén dén .
2 % dd bén kéo danh dinh clia day tran. Tranh kéo dai thdi gian dat tai truéc dé khdng anh hudng dén
hinh dang cia dwong cong dé rao. Théng thudng chap nhan thoi gian 63t tai trwée khdng qua 5 min.

Thei gian nap tai phai 1a 5 min + 10 s. Tai dwgc d4t ting dan dén tai thir nghiém ma khdng qua tai. Trong
khi can thiét phai dat tai theo cac budc, cac burde ting khdng dwec I6n hon 20 % tai thir nghiém 2. Khi
dat tai theo budc, ¢an cha y dé dam bao ring ving bén duwéi db thi tai (trong bidu dé (ng suét theo
thoi gian) bang voi dwdng thang tir tai dat tredc hodc khong tai dén tai thir nghiém. Tai phai dugc git
khong dbi trong khodng théi gian thir nghiém, ¥ ‘

9 Thu thap dir lieu

Phép do d9 rao va nhigt 3 day trin phai dugc thre hién tir thoi diém dat tai toan phén, tie 1a khi két
thic thoi gian nap tai cho phép 1a 5 min. Sau d6, nhiét 36 day tran va sb doc dé tinh dd gian dai do 4§
rdo phai dwgc dat ldy cach déu trén thang thoi gian 18garit *. S6 lwgng nhirng sé doc nay phai o it
nhét 1a ba trong mdi khoang, tang 10 lan vé thoi gian. S6 doc dau tién twong (rng voi thei gian va do
rao “khdng”. $6 doc thv hai, 12 gia trj d4u tién clia d§ rao, phai dugc Iy khéng mudn hon 0,02 h sau sb
doc dau tién. Khi s& dyng mét cap nhiét dién chun dé bl nhiét dd, sé doc cua dd gian dai va nhiét 4o
phai dwoc 14y & cung thoi diém. Khodng thoi gian thir nghiém phai tdi thiéu 1a 1 000 h, dé c6 thé duy
doan d¢ rao thoi gian dai du chinh xac.

Hau hét dir lidu vé d6 rao hién co dugc dyra trén cac thir nghiém dd rdo 1 000 h. Thei gian dai hon cho
dd chinh x&c I&n hon, nhung do sl dyng dd thi 1dgarit nén can thoi gian rat dai dé tang hiéu qua Ién
dang ké. Nén biét réng do d rio khong dugc do & lac bat dau thir nghiém nén do cong sé dan dén d§
rao theo th&i gian cang thap khi thiz nghiém cang kéo dai.

3 Quy trinh nay duoc chon & tt ca cac mau déu chiu cung thai glan rao trwée khi phép do bt ddu.
3 Rung néu khdng dugc cach ly cb thé anh hudng dén két qua.
4 C6 thé 14y cac sd doc khac nhung khdng duwa véo trong tinh toan,
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10 Giai thich di lidu
Khi day bi kéo gian twong (rng v&i dd rdo theo ludt loy thira, 3 rao do dugc cho mdi khodng théi gian
béng nhau trén thang lbgarit thung s& gan nhu béng nhau, tirc 13 d6 rdo giva 1 h va 10 h s c6 cling
dd 16m nhw gitra 100 h va 1000 h. Dudng hdi quy dugc didu chinh téi cic gia tri tdi thidu hda tdng binh
phwong khoang cach dén dwong thing. Sy tap trung cac gié tri do d6 sé khién dwdng thang di qua
gan trung tam cla sy tap trung ¥. D& co thé tao dwgc mdt dudng hdi quy tuyén tinh khdng léch véi
cdng thirc tinh 46 rao, phuong phép nay ddi hdi cac gia tri duoc phan bd ddu doc theo dudng a3 didu
chinh, '

Cong thirc tinh d6 rao &, = axt*co thé dugc chuyén thanh
- log e, =loga+bxlogt
trong dé

£ la 69 gian dai tinh bang % do d0 rao theo luét lay thiva,

t 12 thei gian tinh béng h
avab lahangsé.

Trong @b thi clia do gidn dai theo thoi gian dwec v8 trén thang logarit, cac gia tri ¢ a0 do duoc sé
hinh thanh mot duéng cong tiép can dudng thing theo thai gian dai hon. Khi dwéng thing dwoc ndi
theo cac gié tri, a 1a diém cat v&i tryc cla dd rdo vdi t= 1 h va b Ia d6 ddc cla duong thang.

V& dudng hdi quy tuyén tinh bang cach sl dyng cac gié trj gita 1 h va 1000 h dé tinh cdng thirc 4o
rdo. Cac gié tri d rdo it hon 1 h chi dugc lay dé tham khao.

Hang sé a va b cing vd&i d6 rao thoi gian dai dugc tinh toan trong 10 nam ding cho myc dich so sanh
phdi dwoc thé hign trong bao cdo, cling véi nhigt d6 thda thuan danh nghia va bién déi nhiét 6o thuc
té. V& dd thj logarit cia d9 gian dai theo thdi gian 1én dén 100000 h v&i dwong thang da ndi dugc vé
cing véi nhiét 49 danh nghia va nhiét d trung binh va sy bién ddi nhiét d thwe. Cac thong tin khac
nhu dé thj dwdng cong do rdo va thong tin bd sung bat ky phai dwoc thda thuén gitra nha cung cép va
ngudi mua.

= Khodng s6 doc c6 thé anh hidng khéng chi ¥ dén cong thirc tinh d9 rao dén xuét do thang I5garit kép cia db
thi 35 rao va duwdng cong thodi thdng thirdng ciia dd thi.
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Phu luc A
(tham khao)

Thwe hanh

A.1 Tham s6 thir nghiém khuyén cao

Cé4c tham sé thir nghiém sau day dwoc khuyén céo:

- nhiét 46 cla thir nghiém nén la 20 °C;

— tai thir nghiém nén 13 20 % cua d§ bén kéo danh dinh clia déay.

Néu cén thé hién dac tinh hoan chinh clia dap Ung d¢ rdo clia day thi ther nghiém nén dugc thie hign
téi thiéu & hai tai khac nhau va hai nhiét do khac nhau.

A.2 Quy trinh thir nghiém

Khi s dyng m3u day tran dai, tai dat trwéc sé khong di Ion dé nang day. Trong nhirng trudng hop
nhv v3y, miu day cén duoc d& & nhizng khodng déu nhau, bang hé thdng can béng khdi lwong hodc
tay don hodc bang con lan bén dwdi méu.

A3 Chon va chuan bi mau

Viéc chudn bj mau nhdm myc dich chun bj mdt mau cho thir nghiém dd réo trong do tat ca cdc sgi
bén déu chiu (rng suat déng déu nhat c6 thé trong qua trinh thir nghiém. Tir 46 dat duoc cac trang thai
céng gidng nhau nhw xdy ra tw nhién trong cac nhip rat dai clia dwdng ddy truyén tai trong sidung.
Cén tranh cudn lai hodc udn day mét cach khong can thiét.

Dau néi duc (vi du nhira hodic kim loai nong chay thap) dwoc khuyén céo dé 1am gidm rlii ro trugt va dé
tranh 1am x4o tron cac Iép va do dé khién cac lop chiu rng suat khong déu nhau.

A.4 Nhiét dd va bién thién nhiét do

Ty 18 rao clia day ting khodng 4 % cho méi 1 °C tang I&n. Do d6, nhiét do dd rdo 1a mdt tham sb cb anh
hwéng 16n nhét [&n dd chinh xac ma thir nghigm c6 thé thuc hién. Sy chénh léch nhiét d8 gitra hai dau
cuia chidu dai do béi vay khong 1on téi mire thanh mat 18i trong nhiét dd trung binh thue trong suét thlr
nghiém. Vi ty 1& rdo tang theo nhiét dé chwa biét nén khong thé can bang anh hudng ndy. Dé lam duwec
didu nay, phép do trén cac soi day don I hoic mot day tran duwgc tao ra tir chinh cac s¢i day don nay
trudc tién dwoce thue hién & cac nhiét do khac nhau dé xac dinh sy anh huéng.

11
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Trong thuc té, day gian ra khi tinh dén anh huwong ctia d rdo va do gian dai do nhigt. Anh hudng cla
nhirng viéc nay co thé 1am gidm sirc cang lén day va do d6 sv tang ty 1¢ rdo sé khong duwgc nhu cong
bd.

Cac qudc gia khac nhau ¢é.thé cd nhiét dd trung binh khéc nhau ma tai d6 thir nghiém cé thé thure hign
mdt cach thich hop nhat. Do cac ty 1é rao khac nhau thu dugc & cac nhigt dd khac nhau, hai phép do &
hai nhigt dd khong thé so sanh mdt cach tryc tiep.

M6t bd tri don gian cho sy bl nhiét gdm hai thanh nhém, dugc goi 1a thanh chuén trén Hinh 1, dwoc
}&p vao cac mat dbi dién cia day & mét dau cula chiéu dai do. DAu con lai cla thanh nhom kéo dai dén
dAu con lai cla chibu dai do. O dAu nay, thanh nhdm duoc dé ty do va khodng cach dugc do gita
diém danh dau do va dau ty do clia thanh nhém. Khodng cach do duwgc la 46 gian dai dwoc thwe hién
trén chiéu dai do. Khi chiéu dai cia day dan thay ddi, chiéu dai clia thanh can bang thay ddi voi ciing
khoang cach, va do d6 anh hwong te 3 gian dai do nhiét dwoc logi trdr,

A5 Giai thich dir liéu

Khoang thii gian tang én cé thé dwoc sir dung theo cong thirc

t=10"
trong dé
t 14 thoi gian tinh bang h tir luc bét d4u phép do;
n fa day sb c6 gia sb khong adi, sa0 cho Npuy =N + A
trong 46

A 1a mdt hdng sé, tire 1a néu 10 sé doc dwge thye hién cho mdi Ian tang thoi gian 1én 10 tan (vi
du tlr 10 h dén 100 h) va sb doc dau tién duwgc thye hién & 10 h (10" h), sb doc tiép theo sé
duwoc thee hign & 10", 10™%2, .. (12,6 h; 15,8 h; 20,0 h...). Trén thang 16garit, nhizng diém
nay sé dugc dit bang nhau.

Cang thirc @6 rao thu dugc sé ludn x4u hon va din dén d9 rdo thoi gian dai lon hon 4o rao thwe.
Khéng thé thu dwoc cac két qua tét hon biing cach bét ddu phép do mudn va do 66 loai trie mét sb a6
réo & thoi diém ban du. Quy trinh nhuw véy s8 dich chuyén dwing cong do rdo vé phia dd rao nhd hon
va do d6 lam gidm @9 rao thoi gian ngén, nhung mét khac sé din dén s6 ma @0 réo cao hon va do @é
lam tang do rao thoi gian dai.
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