CVN TIEUCHUANQUOC GIA

—

TCVN 10736-8:2016
ISO 16000-8:2007

KHONG KHi TRONG NHA - PHAN 8: XAC PINH
THO'I GIAN LUU TRUNG BINH TAI CHO CUA
KHONG KHI TRONG CAC TOA NHA DE XAC DINH
PAC TiNH CAC PIEU KIEN THONG GIO

Indoor air - Part 8: Determination of local mean ages
of air in buildings for characterizing ventilation conditions

HA NOI - 2016



TCVN 10736-8 :2016

L&i no6i dau

TCVN 10736-8:2016 hoan toan twong dwong véi 1ISO 16000-8:2007

TCVN 10736-8:2016 do Ban ky thuat tiéu chudn quéc gia TCVN/TC 146 Chét luwong khong khi bién
soan, Tdng cuc Tiéu chudn Do lwdng Chét lvong d& nghi, B6 Khoa hoc va Cong nghé cong bd

Bd TCVN 10736 (iSO 16000) Khéng khi trong nha gdm cac phan sau

TCVN 10736-1: 2015 (ISO 16000-1:2004) Phén 1: Cac khia canh chung cia ké hoach Idy méu;
TCVN 10736-2:2015 (ISO 16000-2:2004) Phén 2: Ké hoach ldy méu formaldehyt,

TCVN 10736-3:2015 (ISO 16000-3:2011) Phén 3: X4c dinh formaldehyt va hop chét cacbonyl khéc
trong khong khi trong nha va khong khi trong budng thir— Phuong phdp lay méu chi dong;

TCVN 10736-4:2015 (ISO 16000-4:2011) Phan 4: Xéc dinh formaldehyt — Phuong phép ldy méu
khuéch tan;

TCVN 10736-5:2015 (ISO 16000-5:2007) Phan 5: K& hoach lay méu déi véi hop chét hitu co bay
hoi (VOC),

TCVN 10736-6:2016 (1ISO 16000-6:2011) Phan 6: X4c dinh hop chat hivu co bay hoi trong khong

khi trong nha va trong bubng thir béng céch lay méu chit dong trén chét hdp phy Tenax TA®, gidi

hép nhiét va sdc ky khi st dung MS hodc MS-FID;

TCVN 10736-7:2016 (ISQ 16000-7:2007) Phan 7: Chién lugc Iay méu dé xéc dinh ndng dé soi
amiang truyén trong khong khi:

TCVN 10736-8:2016 (ISO 16000-8:2007) Phan 8: Xac dinh thoi gian lwu trung binh tai ché cba
khéng khi trong céc toa nha dé xac dinh déc tinh céc diéu kién thong gié;

TCVN 10736-9:2016 (ISO 16000-9:2006) Phan 9: Xdc dinh phat thai cta hop chat hitu co bay hoi
ttr céc san phdm xdy dung va db néi that — Phuong phép budng thir phét thai;

TCVN 10736-10:2016 (ISO 16000-10:2006) Phéan 10: X4c dinh phét thai cia hop chat hitu co bay
hoi tir céc san pham xay dung va dé néi that — Phurong phap ngan thir phét thai:

TCVN 10736-11:2016 (ISO 16000-11:2008) Phéan 11: X4c dinh phat thai cla hop chét hdu co bay
hoi tir céc sén phadm xdy dung va db néi that — Lay mau, béo quan mau va chuan bi mau thir;

TCVN 10736-12:2016 (ISO 16000-12:2008) Phén 12: Chién lwgc 1dy mau déi véi polycloro biphenyl
(PCB), polycloro dibenzo-p-dioxin (PCDD), polycloro dibenzofuran (PCDF) va hydrocachon thom da
vong (PAH);

TCVN 10736-13:2016 (ISO 16000-13:2008) Phén 13: X4c dinh tong (pha khi va pha hat) polycloro
biphenyl gidng dioxin (PCB} va polycloro dibenzo-p-dioxin/polycloro dibenzofuran (PCOD/PCDF) -
Thu thap méu trén céi loc duoc hé trg bang chéat hap phu;

TCVN 10736-14:2016 (ISO 16000-14:2009) Phén 14: X4c dinh tdng (pha khi va pha hat) polycloro
bipheny! giéng dioxin (PCB) va& polycloro dibenzo-p-dioxin/polycloro dibenzofuran (PCDD/PCDF) -
Chiét, lam sach va phén tich bang séc ky khi phén giai cao va khdi phé.
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B 1SO 16000 Indoor air con ¢ cac phan sau:

- ISO 16000-15:2008 Indoor air — Part 15; Sampling strategy for nitrogen dioxide (NO;)

- iSO 16000-16:2008 Indoor air — Part 16: Detection and enumeration of moulds — Sampling by
filtration

- |SO 16000-17;2008 Indoor air — Part 17: Detection and enumeration of moulds - Culture-based
method

- ISO 16000-18:2011 Indoor air — Part 18: Detection and enumeration of moulds - Sampling by
impaction

- 180 16000-19:2012 Indoor air — Part 19: Sampling strategy for moulds

= 1SO 16000-20:2014 Indoor air — Part 20: Detection and enumeration of moulds — Determination of
total spore count

- ISO 16000-21:2013 Indoor air — Part 21; Detection and enumeration of moulds — Sampling from
materials

- ISO 16000-23:2009 Indoor air — Part 23: Performance test for evaluating the reduction of
formaldehyde concentrations by sorptive building materials

- ISO 16000-24:2009 Indoor air — Part 24: Performance test for evaluating the reduction of volatile
organic compound (except formaldehyde) concentrations by sorptive building materials

- 1SO 16000-25:2011 Indoor air — Part 25; Determination of the emission of semi-volatile organic
compounds by building products — Micro-chamber method

- 1SO 16000-26:2012 Indoor air - Part 26: Sampling strategy for carbon dioxide (CO)

= 1SO 16000-27:2014 Indoor air - Part 27: Determination of settled fibrous dust on surfaces by SEM
(scanning electron microscopy) (direct methed)

- 18O 16000-28:2012 Indoor air — Part 28: Determination of odour emissions from building products
using test chambers

- 150 16000-29:2014 Indoor air - Part 29: Test methods for VOC detectors
= IS0 16000-30:2014 Indoor air — Part 30: Sensory testing of indoor air

- ISO 16000-31:2014 Indoor air — Part 31: Measurement of flame retardants and plasticizers based on
organophosphorus compounds — Phosphoric acid ester

- 1S0O 16000-32:2014 indoor air — Part 32: Investigation of buildings for the occurrence of pollutants
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L&i gioi thiéu
MOt sy thay ddi khong khi dy du quyét dinh chét lugng khéng khi trong nha. Théng gio thich hop cla
tAt ca cac toa nha 12 can thiét cho strc khoe va sy thodi mai clia nhitng ngudi cw ngy ciing nhw 6 bao
vé chdng lai thiét hai (vi du do @ &m khang khi qua mdrc). Tuy nhién, hién nay viéc stv dung cac clra
6 déng kin, vi du nhw trong nha & va van phang, c¢6 thé din dén thiéu théng thoang. Tinh trang nay cb
thé dén dén sy gia tang ndng dd clia cac chét dwoc phat thai trong nha, Do d6 can ¢ yéu cau thong
gié thi cdng do nhitng nguwdi cuw ngu thwe hién hodc sir dung cac hé théﬂg thdng gi6 co hgc. Tuy
nhién, thdng gi6 qua mirc c6 thé dan dén sy khé chiu va tang tiéu thu nang lwong.

Cac qui ché xay dyng dua ra quy dinh vé hé thdng thong gio dé kiém soat 4o dm va cac chét 6 nhidm
khac, Cac phép do clia céc diéu kién thong gié cho phép xac nhén liéu nhikng yéu chu do co dwoc dap
rng trong thue té. Kién thirc vé cac diéu kién thong gio 1a quan trong 6& co thé phan tich nhirng
nguyén nhan co thé cé clia chat lwong khong khi nghéo nan trong nha. Nhu véy, ly tudng nhét, 1y
mau va phan tich cac chit gay & nhiém trong nha can phai dwoc kém theo phép do danh gia thdng gio,
cach lam dé c6 thé wdc tinh cudng 48 clia cac ngudn chét & nhiém.

Tiéu chudn nay mo ta viéc st dung khi danh déu don |é dé xac dinh thei gian iwu cia khong khi (“tudi
clia khong khi"} trong mét tda nha dwee thdng gié tw nhién hodc co hge. Théi gian lwu cia khdng khi la
mét yéu td quan trong trong viéc danh gia sy phi hgp clia hé thdng théng gi6. Khai niém “local mean
age of air’ — thoi gian lwu trung binh tai chd clia khdng khi (va la nghich dao ctia téc do thay ddi khong
khi hiéu qua tai ché d6) dugc st dung dé danh gia cac diéu kién thong gio trong toa nha. Thoi gian leu
trung binh tai ché cla khong khi trong mdt khu vire clia tda nha cho biét thoi gian trung binh khéng khi
trong mot khu vire da trdi qua trong toa nha dang tich tu cac chét & nhiém. N6 dwoc gan két chat ché
v@i thi gian dé trao dbi khong khi trong pham vi mét khu vire. Nong dé cac chét gay & nhiém dwoc
thoét ra tlr cac ngudn trong nha lién tuc ting theo dé dai cta thdi gian khdng khi 4 trai qua trong nha.
Thei gian lwu clia khéng khi ngan hon trong mét khéng gian, thi ndng dé nay cang thap hon. Théng
thuwdng, khdng khi thdng gio dwoc cung cép tai cac phan dwoc chon cla khu vige bao quanh tda nha,
va tim dwdng t6i cac khdng gian khac nhau ciia tda nha. Vi vay, trude khi khdng khi théng gidé dat téi
mdt can phong cu thé, mot phan dang ké cia khang khi d6 co thé da trai qua mat théi gian trong cac
phong khac, dang tich tu cac chét & nhiém. Do d6, théi gian luu trung binh tai chd clia khéng khi, chira
khong khi trong mét khéng gian cu thé da lwu trong nha bao lau, can phai dwoc xem xét trong médi
quan hé véi chét lvgng khong khi.

Tiéu chudn nay la dé md ta viéc st dung céc ky thuat do ludng thdng gié phi hop cho cac nghién cdru
chét lugng khdng khi. V&i muc dich ndy, téc dd théng gio va mé hinh phan b khéng khi trong toa nha
can phai duoc do cho cac didu kién quan tam dai dién.

ISO 12569 mé ta viéc s dung pha loang khi danh d4u dé xac dinh téc dd thay ddi khéng khi trong mét
khu viec don 18, Cac quy trinh dé pha lodng khi danh d4u bao gdm phan ra ndng dd, phun lién tuc va
ndng d6 khéng ddi. 1ISO 12569 can phai duoc si¥ dung khi nghién ctu hiéu suat nhiét clia tda nha.
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Trong treeng hop khi mot khu vye trao @i khong khi duy nhét v&i bén ngoai (ttee la khdng ¢ dong
chdy vao ciia khdng khi tir cac phan khac ciia toa nha), ndng dd khi danh déu trong khu vuc co thé
dwoc dac treng véi mot gia tri duy nhét, va cac didu kién thong gio la khdng doi sudt théi gian do; Tiéu
chudin nay va 1SO 12569, theo Iy thuyét, can cho céc két qua gibng nhw nhau. Cac phwong phép dwoc
mb ta trong tiéu chudn nay co thé st dung cac diéu kién khac, vi du nhw trong khdng gian véi mot sb
khu vige, trong a6 cb thé trao 6bi khéng khi voi nhau, va trong tredng hop noi cac diéu kién thong gio
thay ddi trong subt thei gian do.



TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 10736-8:2016

Khéng khi trong nha -

Phan 8: Xac dinh thoi gian lwu trung binh tai cho cua khong khi
trong cac tda nha dé xac dinh dic tinh cac diéu kién thong gioé
Indoor air —

Part 8: Detemination of local mean ages of air in buildings for characterizing ventilation
conditions

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chudn nay mé ta viéc st dung khi danh diu dé xac dinh th&i gian Iwu trung binh tai ¢hd cla khéng

khi nhwe 1a mét chi s6 vé didu kién thdng gio trong mot tda nha. Quy trinh bao gdm phan ra ndng do va

phat thai 6n dinh ddng nhét.

Cac phuong phap dwgc mo ta nham dé nghién clru chét lwgng khdng khi va cé thé dwoc st dyng dé

a) Kiém tra xem céac yéu cau thong gio clia tda nha dugc dap (eng hay khang,

b) Udrc tinh tinh dy dU clia thong gié trong céc tda nha véi nhivtng van d& vé chét lwong khéng khi
trong nha, va

¢) Xac dinh dac treng cudng do va sty phan bd clia cac ngudn phat thai trong nha.

V& nguyén tic, cac phuong phap cé thé duoc 4p dung cho tat ca cac khong gian trong nha, v&i moi

loai hé thdng thdng gié dwgc st dung va tinh trang tron Ian clia khdng khi gitva cac khu viec. Céac didu

kién thong gio hién thoi khong bj anh huéng bdi phép do.

Tiéu chudn nay khong d& cap dén cac chi tiét clia cac phuong phap phéan tich khi dénh dau. Sy sén

sang cla cac dich vu phan tich nhw vay can phai dwoc kiém tra trde khi 1én ké hoach cac phép do
hién tredng thue té.

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tieu chuén nay. Déi véi cac tai liéu vién dan

ghi ndm céng b thi 4p dung phién ban duoc néu. Dai véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong
b6 thi ap dung phién ban méi nhét, bao gdm ca céc sva ddi, bd sung (néu ¢co).
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Guide to the expression of uncertainty in measurement (GUM), BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP,
OIML, 1993" (Hwéng d4n thé hién dé khong dam bao do (GUM), BIPM, LEC, IFCC, ISO, IUPAC,
IUPAP, OIML, 1993)

1SO 12569, Thermal performance of buildings — Determination of air change in buildings — Tracer
gas dilution method (Tinh ndng nhiét ctia toa nha — X4c dinh sy thay dbi khéng khi trong téa nha
Phurong phép pha lodng khi dénh dau).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, ap dyng cac thuat ngiy va dinh nghia trong I1SO 12569 va cac thuat ngir sau day.
3.1

Sw phat thai ddng nhat (homogeneous emission)

Chién lroc 3 bom khi danh déu theo cach thirc ma tée do bom trén don vi thé tich 12 bang nhau trong
tat ca cac phan cla hé théng duoc thong gié

3.2

Th&i gian trung binh lwu tai chd cta khdng khi (local mean age of air)

Théng b thong gié, md ta quang thai gian trung binh méa khdng khi tai mot dia diém cy thé da trdi qua
bén trong mot téa nha.

CHU THICH: Xem A.1 @& hiéu thém thust ngi nay.

3.3

Hé thong dwoc thong gié (ventilated system)

Khéng gian clia tda nha, noi cé thé trao ddi khong khi truc tiép hodc gian tiép véi khdng gian dwoc
quan tam

CHU THICH: Tai ranh gi6i clia hé théng dugc théng gid, khong c6 dong khang khi vac nao khac ngoai trie
khong khi ngoai troi.

34

Khu vwe (zone)

Khéng gian bén trong tda nha noi sw hoa trén khong khi di tao ra mét ndng do déng nhat vé co ban
clia mét chét khi danh déu duoc phat ra dén moi noi trong pham vi khéng gian d6

CHU THICH 1: Dé dwoc coi la mot khu vire, khéng gian khéng nén c6 biéu hién khac biét ndng 46 lén hon 20 %

clia gia tri trung binh,

CHU THICH 2 M8t khu vuc c6 thé 14 phan clia mdt phang, toan bd mat phong hodc mdt vai phong.

" Tai ligu ndy da dugc thay thé bang ISONEC Guide 98-3. ISONEC Guide 98-3:2008 d3 dwoc chap nhan thanh
TCVN 9595-3:2013
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35

Thei gian trung binh lwu trong khu vire ctta khdng khi (zone mean age of air)

Thong s6 thdng gi6, md & quéng thoi gian trung binh ma khéng khi trong mét khu vire da trai qua trong
pham vi mét téa nha.

CHU THICH Trong truérng hep si hoa trén hoan thanh trong mét khu viee, didu nay twong dwang véi thoi gian
Iwu tai ché clia khong khi & bét ky diém nao trong khu virc.

4 Nguyén ly ctia phép do khi danh ddu @é xac dinh cac diéu kién thong gio
4.1 Nguyén tic chung

Ky thuat khi danh dau dé do thong gié dwa vao kha nang phan biét gitra khdng khi da co san trong
khong gian quan tam va khong khi méi di vao khéng gian do. Diéu nay co nghia la sé c6 thé danh dau
khong khi da co trong khong gian va theo doi khong khi da danh ddu dugce thay thé nhu thé nao bdi
khong khi thong gié mai hodc, cach khac, danh dau khang khi méi 6i vao va do khdng khi duge thdng
gi6 da danh dau dugc phan phéi thé nao xuyén qua khdng gian d6.

Quan sat cho th&y khong khi chay vao mdt khu vic cu thé tir cac khu vire khac ¢6 néng dé thap hon
hoac cao hon clia khi danh dau sé anh hwdng dén nhirng két qua clia phép do. Do do, didu quan trong
1a @& git cho cac diéu kién bién theo quy dinh la khac nhau cho phurong phap khi danh déu khac nhau.

Néu didu kién thong gié duoc xac dinh trong mét khu vire, ma khong co ludng khéng khi tir cac bd
phan khac ciia toa nha (khu virc bj cé ap duy nhét), thi khong can thiét @& bom khi danh d4u hodc
danh diu khong khi trong cac phan khac cla toa nha dé& ¢ dwoc két qua chinh xéc. Tuy nhién, néu
khu vire co thé trao ddi khéng khi véi cac bd phén khac clia tda nha, truéng hop thuwdng xay ra, thi ky
thuat dac biét cho phun khi danh dau trong nhikng khu két ndi can phai dworc thue hién dé tranh nhitng
két qua khdng rd rang. Cang cén lwu ¥ rang viéc dong cac clra mét can phong khong nhét thiét dan
dén khdng co ludng khong khi tlr cac bd phan khac clia tda nha. Cac phurong tién han ché ludng khong
khi binh thuéng xay ra cling sé& thay ddi thong gi6 clia mot phong.

4.2 Phwong phap khi danh dau dwgc chon
4.2,1 Yéu cdu chung

Tiéu chudn nay md ta cac chién lwgc dé bom khi danh dau va do luvang trong khong gian ma khdng
thé duoc coi 1a khu viee bi cd 15p duy nhét. 1SO 12569 duwa ra phrong phdp pha loang khi danh déu
cho cac khong gian c6 thé duoc xac dinh dac treng nhw 1a mot khu viee riéng 1é. Néu cac didu kién
thong gid 1a khang d@di theo thdi gian do, va khong gian dwge quan tam c6 thé duoc coi la mot khu vire
bi co Iap duy nhét, phirong phap trinh bay trong tiéu chudn nay va ISO 12569, trén Iy thuyét, la gidng
hét nhau. Duéi nhirng didu kién nay, thai gian trung binh lwu tai chd clia khéng khi s& gibng nhuw
nghich ddo ctia tc o thay ddi khdng khi dwgc xac dinh b&ng cach si dung ISO 12569.
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4.2.2 Phwong phap phan ra

Nguyén tic clia phuong phap phan ra 1a ding khi danh dau dé danh dau khéng khi trong hé théng thong
gi6 va xac dinh téc 6 ma khong khi dwoc danh déu duoc thay thé bang khong khi khéng danh dau.

Khu vurc dwegc do va tat ca cac khu vige khac trong toa nha ma khu vire quan tam c6 thé trao ddi khéng
khi tree tiép hodc gian tiép can phai dwoc danh dau véi mét ndng do khi danh déu ban dau thong
thwdng. Chién lroc nhw vay s& ngan ngira khong khi dén tir cac bd phan khac cla tda nha sau khi
duoc coi 12 "khéng khi théng gi6 sach" dén mdt mirc d6 I6n hon cong suét thong gié thic té duoc
phan b clia no.

Lich str néng d6 dwoc ghi nhan nhw la mdt ham cla thdi gian, Thei gian trung binh luu tai chd cha
khéng khi thu dwoc tir thwong sb clia tich phan ndng do theo thdi gian va nong dd ban dau.

Phuong phap phan ra nodi chung cé thé dwoc sl dung dén téc do thay ddi khong khi n = 10 h' ma
khong vén dé gi.

4.2.3 Phuwong phap phat thai déng nhat chi dong

Trong phwong phap phat thai ddng nhét chi dong, khi danh déu dwec cép & te o khong ddi vao cac
khu virc bing mét thiét bi phun dong c6 thé didu chinh phi hop. Téc d6 bom cén phai ty 18 thuan voi
thé tich clia khu viec. Ndng do khi danh déu trang thai &n dinh clia khéng khi trong phong dwgc do
bang cach sir dung cac thiét bi phan tich khi thich hep. Thai gian trung binh ey tai ché ciia khong khi
thu dugce tir thirong s clia ndng dd trang thai 6n dinh va tée dd bom trén mdi don vi thé tich.

Khu vge duge do va tat ca cac khu vire khac trong toa nha ma khu vie quan tam cé thé trao doi khdng
khi triec tiép hodc gian tiép can phai dwoc lip dat véi phat thai ddng nhét khdng ddi clia khi danh dau.

4.2.4 Phwong phap phat thai ddng nhit thu dong

Trong phwong phap phat thai ddng nhét thu dong, khi danh dau duoc phat ra & téc dd khong dbi da
biét vao céc khu vire bang sl dung cac ngudn khuéch tan. Tc do phat ra can phai ty 16 thuan voi thé
tich clia khu vie. Nong d6 khi danh dau & trang thai 6n dinh clia khéng khi trong phong duoc do bang
cach thu thap mét méu tich hop trong moét éng chét hap thu (chl dong str dung mét may bom Idy mau
khang khi hodc sl dung cach Iy mau khuéch tan thy déng) va phan tich mu nay sau d6 trong mét
phong thi nghiém duoc trang bi dic biét. Thdi gian trung binh lwu tai chd cha khong khi thu duge tr
thwong clia néng do trang thai &n dinh va tc do phat thai trén don vi thé tich.

Céc khu vire dwoc do va tat ca cac khu vire khac trong tda nha ma khu vire quan tam cé thé trao dbi
khéng khi truc tiép hoac gian tiép thi can phai dwoc trang bi véi phat thai ddng nhat khdng ddi clia khi
danh dau.

Viéc str dung phwong phép nay doi hdi mét dich vu phan tich d&c biét cé kha nang phén tich cac mau
tr cac bng hép phu dé xac dinh lwong khi danh du trong mAu.

10
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5 Lap ké hoach do
5.1 Yéu ciu chung

Trwéce khi do thai gian trung binh lwu tai chd clia khdng khi trong khong gian mdt toa nha, muc dich
clia phép do phai dwoc xac dinh rd rang. Ngoai ra, kién thire v& loai tda nha va cac dac thi riéng clia
phan cla tda nha dwoc didu tra nghién ctu 1 can thiét d& chon ki thuét khi danh dau va lap ké hoach
chi tiét ctia phép the.

Téc a6 thong gié va md hinh phan phdi khong khi trong tda nha can phai dugc do & cac diéu kién dai
dién clia nghién ctru. Nhizng didu kién nay khdng dugc bi pha v bdi cac phép do, trir phi d6 1a myc
dich clia thi nghiém d& kiém tra tac dong cla cac diéu kién khac nhau, vi du clra ra vao mé, clra sd

mo,...

Phwrong phap phat thai ddng nhét st dung 14y mau trén 6ng hap phu dac biét thich hop cho viéc x4c
dinh cac didu kién thong gié trong bdi canh nghién clru chét lvgng khéng khi. Tuy theo yéu cdu, ngén
han (l4y mau bing bom ctia mét vai lit khéng khi) hodic do dai han (I4y méu thu dong trong cac ngay
dén vai tudn) c6 thé dwoc thwe hién. Trong diéu tra vé cac van dé chat lwong khéng khi trong nha
(IAQ), cac phép do thdng gi6 thuong di kém véi cac phép do thyc té cla chét gay & nhiém. Mot wu
diém ctia phwong phap do nay 13 kha nang xac dinh ddng thoi thdi gian trung binh Iy tai chd clia
khong khi va ndng 5 chét 6 nhiém.

Trong phép xac dinh vé “thay ddi khong khi" ("Téc d6 dong khong khi" hodc "tdc dd thay ddi khong
khi"), vi du bang c4ch st dung phwong phap mé ta trong ISO 12569, chi cb tdng tbc dd dong khi vao
hé théng théng gi6 la dwoe quan tam. Do d6, phép do nhw vay bi han ché @i véi cac toa nha hodic cac
khu vige bao quanh khac c6 thé dwoc cai la mot khu vire don |é. Trong cac phuong phap do, vi thé can
phai dam bao réng co sw hda trgn hoan toan clia khong khi gitra tht ca cac khong gian trong hé thong
dwgc thdng giod trong qua trinh do.

5.2 Nhan dang cac hé théng dwoc théng gié

Trong lap ké hoach phép thiz, "hé théng dwoc thong gid” ma khéng gian quan tam thudc hé théng do
trwdc tién phai dwoc xac dinh ra, bdi vi tat ca cac khong gian trong hé théng dwoc thdng gié can phai
dugc danh dau nhan biét véi khi danh dau. Hé théng duoc thang gio dwoc xac dinh ta khdng gian cla
tda nha, c6 thé trao dbi khong khi truc tiép hodc gian tiép véi khong gian quan tam. Tai ranh gi¢i clia
hé théng dwoc thang giod, s& khdng dworc ¢6 bat ky dong chady nao clia khdng khi khac ngoai khéng khi
ngoai trdi. Nhw vay, mét phan cla tda nha chi dwoc coi & mat hé thdng duwoc thdng gié néu no co
dong khéng dang ké clia khong khi ti cac bd phan khac ctia tda nha (vi du qua & clra, 1o 1 khi hoac
héi lwu tir éng dan khi). Cac vi tri clia cac ngudn 6 nhiém ciing cdn phai dwoc tinh dén dé dam bao
rang khdng khi bj & nhiém |4 khéng dwgc dién giai sai nhw 1a khdng khi ngoai troi. Trong thuc té, didu
nay cé nghta 13, vi du
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~  Dbi v&i mdt ngdi nha riéng, tat ca cac phong k& ca ting ham (trr khi c6 mét canh cira kin khi) can
duoc bao gom trong hé théng dugc thong gio, va

- Dbi v6i mdt can h trong mét toa nha chung cu, tt ¢d cac phong trong can h nghién ciru (va trong
mot s& treedng hop cling ¢dn ¢a cAu thang) nén duoc bao gém trong hé thdng duoc thong gio.

5.3 Swnhan dang cla cac khu vwe

Mat khu vire 1& mdt khong gian bén trong hé théng duwoc thdng gid, noi né ¢6 thé duoc gia dinh ring
s hoa trén khdng khi 1a 40 Gé& dadm bao mét ndng do dong déu cla khi danh dau. Bén trong hé théng
duoc théng gio, ca thé c6 mot s6 khong gian co thé duoc coi nhw I3 khu vire. Tét ca cac khu vwe nhw
thé phai duoc xac dinh va thé tich clia ching duoc do. Thé tich khu vire can thiét dé tinh toan lwong
khi danh dau dé bom vao cac khu viere khac nhau, Khong gian nho khép kin v&i chi co khong khi hat (vi
du phong tdm), hodc khdng ¢ bét ky si cung cdp khdng khi ngoai troi (vi du phong toilet) thi khong
can bt ky sy phun khi danh d&u ndo. Thé tich clia khdng gian khép kin nhd, ma cé thé nhan diroc mét
s6 cung cép clia khong khi bén ngoai nén dugc cong vao thé tich cla bat ky khu vire ndo dwgc két nbi.
Cac phong rang va hanh lang dai ¢6 thé dugc chia thanh hai hodc nhigu khu vire.

5.4 Lwa chon phwong phap do

5.4.1 Yéu ciu chung

Viéc lira chen phuong phap do phu thude vao loai va kich thwde clia tda nha, thoi gian do dw dinh,
muc dich clia phép do, va sw sdn ¢6 cla cac thiét bi va dich vu phan tich.

5.4.2 Loai hinh tda nha

5.4.2.1 Toa nha don gian (vi du tir loai nhé dén ngdi nha cé kich thwoc vira phai cé thé dwoc
dac trwng v&i mot dén bbn khu vuc)

Khi s6 lwong cac khu vy it, thi twong déi dé dang dé dat dwoc mot ndng d6 khi danh déu ddng nhat
ban dau trong toan b hé thdng duoc thng gio. Béi véi cac phép do ngén han, cac phwong phap phan
ra do dé ta phdi hop nhét.

5.4.2.2 Toa nha phire hep {vi du nhw cac tda nha van phong va céac cau tric khac trong dé hé
thdng dwoc théng gié bao gdém nhidu khu vuc)

Trong trwérng hop nay, co thé rat kho khan dé dat duoc cac didu kién can thiét cho phuong phap phan
ra ctia ndng dd khi danh diu ban dau nhw nhau trong tat ca cac khu vize. Do 66, trong tredng hop nay,
phwong phap phat thai déng nhéat c6 thé phil hop hon so voi phwong phap phan ra.
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5.4.3 Giai doan do
5.4.3.1 Cac diéu kién quan tam ngén han

Cac phuwong phap phan ra 1a phuong phéap thyc té nhat dé giam sat diéu kién thong gié ngén han
trong cac tda nha don gidn, trong khi phurong phép phat ra déng nhat thu dong voi lay mau dwoc bom
la pht hop hon cho céc tda nha phirc tap.

5.4.3.2 Bién ddng theo th&i gian dai han cia quan tam

Sv la chon thich hop nhét dé& do dai han trong tat ¢d céc loai clia céc toa nha la phwong phép phat ra
dbng nhét, mac du s dyng lap lai clia phuong phap phan ri 14 kha thi trong cac toa nha véi sb it khu
viec. Muc dich c6 thé dé theo ddi sw thay dbi clia diéu kién thong gié 1a ham sb theo thoi gian, vi du dé
diéu tra anh hwéng cla digu kién thai tiét hoac dé kiém tra anh hwdng cla cac ki thuat thong gio khéc
nhau. Diéu nay doi hoi lay mau khdng khi chti dng bang cach st dung viéc quan trac lién tuc nong dd
khi danh dau hoac bom l&y mau Kp di lap lai str dung cac bom tiém, toi khi, dng khi choan ché hoac
éng thu gom dugc bom. Cac phuong phap phét ra ddng nhét cht dong phi hep cho do lwdng c4c
diu kien thay ddi theo thoi gian trong cac tda nha don gidn, trong khi phwong phép phat ra ddng nhét
thu ddng véi ldy mau chl dang la phi hgp hon cho céac téa nha phiec tap.

5.4.3.3 Diéu kién quan tam trung binh dai han

Muc dich co thé la dé& diéu tra chi 1 trung binh thdi gian clia théi gian lwu trung binh ca khang khi
trong cac phan khac nhau clia mét toa nha. Uu diém cla phwong phap giam sat nay & nhitng bién G
ngén han trong thdng gié dwoc 1dm &n dinh va két qua duoc lién hé trec tiép voi sy tiép xdc trung binh
cac chét 6 nhiém (hoac lidu) diroc tao ra trong nha. Sy lya chon thich hop nhat dé theo ddi cac diéu
kién trung binh Ia phuong phap phat ra ddng nhat thu dong st dung lay mau thu ddng hodc lay mau
tich hop sl dyng may bom.

5.5 Xac dinh céc diém do

Sé lwgng thich hop va phan bé clia cac diém do dwoc xac dinh tir muc dich clia phép do. LAy mau
khong khi 1a can thiét chi trong nhirng khu vizc noi ma né dwgc quan tam dé xac dinh thoi gian trung
binh luru tai chd clia khang khi, Néu muc dich 1a dé 1ap ban d& mé hinh phan bd ctia khong khi thong
gi6 trong pham vi tda nha, cac phép do phai dwoc thue hién & médt sb khu vire, trong khi 1dy méu chi co
mat hodc mdt vai khu vuc 1a cin thiét d& co duoc thong tin vé diéu kién thong gio tai chd. Lay mau
duoc thue hién tai nhiing noi duoc cho Ja dai dién clia khu vuc. Khong nén cb Idy mau géan véi ngudn
khi danh du (téi thidu cach 1 m) hodc gan véi mét thiét bi dau cudi cung cap khang khi. Khdng phan
biét myc dich cia phép do, nén s dung tdi thidu ba diém do dé cé dwoc théng tin vé mat loat cac thay
ddi. Khi thue hién 1dy mau tha cong, mau ¢ thé dugc thue hién tai cac vi tri khac nhau trong khu vie.
Néu muc dich 1a dé c6 dwoc thong tin v& tdng téc do dong théng gié hodc hidu suét trao ddi trong toa
nha (xem E.2), cling nén thire hién 14y mau gan diém xa khi co thé xac dinh dugc.
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6 Cac loai khi danh d4u va thiét bi dé& xac dinh didu kién théng gi6
6.1 Lwa chon khi danh diu

Ngoai viéc ¢6 thé phan tich dugc & ndng dé thdp véi thiét bi do ¢6 sn, khi danh dau phai khdng ¢é hai
dbi véi sirc khde va phai dap (ng day da céac yéu cau khac,

Phu luc B (tham khao) cung cép thong tin vé& viéc lwa chon cac khi danh déu dya trén thiee té dugc
chap nhan.
6.2 Tiéu chuén ndng ad khi danh dau

Nbng 6 khi danh dau can phai dugc sir dung trong gi¢i han an toan. Néu ngudn la khi danh dau tinh
khiét, thi tranh thé tich khi co thé tao ra mdi nguy hiém vo ¥. Mot binh nén rét Ion khi tinh khiét, vi du,
trong gidy 4t c6 thé tao ra néng dd khdng an toan trong mét cén phong nhé. Quan trong la tranh céac
diéu kién, noi ma sé lwong khi danh du co thé dwoc hap thu trén bd mat va vao céc khu vize xung
quanh,

Tranh viéc st dung céc khi danh déu phéng xa.

S6 lwong yéu chu clia khi danh dau phy thudc vao d6 nhay clia phirong phap phét hién, the 89 thong
gié va kich thwee cla cac phong.

6.3 Thiét bi dung dé c4p khi danh d4u

6.3.1 Ky thuat phanra

Muc dich cla viéc ¢ap khi danh ddu cho ky thuat phan ra 1a dé dat dwoc ndng dé dong nhat caa khi
danh dau khép toan bd hé théng théng gio.

Chon mét trong cac thiét bi sau day d& phun khi danh déau.

- Bom tiém ¢6 vach mirc hodc binh chira khdc c6 dung tich d4 biét véi phuwong tién dé kiém soat
dung tich phun ra clia né.

- Binh nén cap khi danh d4u, véi ddng hd do luu lwong dong va thiét bi kiém soat.

Chon mdt ky thuat d& tao ra ndng 6o ban dau dbng nhéat trong hé thong dwoc théng gio tlr mot hoac
cac ky thuat sau day.

a) Cac quat cho phép hoa tron tét trong va gitra céc khu vie,

b) Cac dwdng bom ma phan tan khi danh déu qua dng gép duc I5 hodc cac bb chuyén dong. Tat ca
cac bd phan clia dwéng bom phai dugc ghi nhan rd rang “Chi c6 khi danh dau " va dwoc 1ap khoa
cho cac vi tri tiép nhan khi danh diu.

c) Céc clra quay. Sau khi phun khi danh déu & tAt ca céc khu vire, cac canh clra gitra cac khu vie co
thé duoc gap lai d& [am tang hoa trdn lign khu vigc.
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Puong bom can phai dwgc suc thdng nhdm dam bao phan phéi lugng khi danh ddu dwoc bigt dén mot
khu viec da dinh.

T4t ca phdi tron nhan tao can phai dugc ngirng lai va clra ra vao dugc thiét 1ap lai trang thai can mong
mudn ctia ching (m& ho#c déng) tai thdi diém bét dau cla phép do sy phan ra.

CHU THICH: R fi trong dwéng bom c6 thé 1am thodt ra khi danh d4u tai cac vi tri khdng mong mudn va khdng
kiém soat dwoc ndng 46 khong mong mudn.

6.3.2 Ky thuat phat thai ddng nhat cha déng

Mugc dich clia viéc cp khi Ganh du 1a d& dat dwoc mot toe do phat thai ddng nhat cla khi danh dau
trong hé thdng thong gié. Diéu nay cd nghia rang téc G phun khi danh dau khdng dbi trong tieng khu
vire clia hé théng duwgc thong gié phai 14 ty 16 thudn véi thé tich cla khu viec. Cac bude sau day 1a can
thiét cho viéc nay:

a) Do tdc o phat thai khi danh déu trong tirng khu (Bidu ndy cé thé duoc thuc hién truc tiép bang st
dung mét binh nén dugc dwa vao khu virc va kiém soét tbc dd phat thai khi théng qua van diéu ap
va déng hd do dong, hodic bing cach sir dyng cac dwérng bom két ndi véi mdt ngudn khi danh déu
duoc dat tir xa dé bom cho khu vuc).

b) ©am bao hoa tron hoan toan trong cac khu c6 thé Ia can thiét trong cac khu virc rdng lon. (Diéu
nay cb thé dat dwoc bing cach van hanh mot hoac vai quat gi6é hodc bang cach phan bd viéc bom
vao mot sé diém khép toan khu vuc.)

6.3.3 Ky thuat phat thai déng nhat thu déng

Muc dich cla viéc cép khi danh dau Ia d& dat dwoc mét tée do phat thai ddng nhat ciia khi danh déu
trong hé théng dwoc thang gio. Digu nay co nghia ring toc @6 phun khi danh dau khdng ddi trong tirmng
khu vigc ctia hé théng duwgc théng gi6 1a ty 18 thudn véi dung tich cla khu viee d6. Cac budc sau day 1a
can thiét cho viéc nay:

a) Phat thai ra khi danh déu trong tirng khu vire str dung cac ngudn phan tan véi toc do phat thai da
biét;

b) Dam bao hda trén hoan toan trong cac khu cb thé 12 can thiét trong cac khu viee rong 16n. (Diéu nay
¢6 thé dat dwoc bang cach van hanh mot hodic vai quat gid hodc bang cach phan bd bom vao mét
sb diém khap toan khu vic.)

Thire té ring toc 86 phat thai khi danh dau tir cac ngudn khuéch tan la phu thudc manh vao nhiét 4§,

cin phai duoc dwa vao xem xét khi phan bé cac ngudn khi danh ddu thu dong. Nhiét do ciing cin

duwec ghi lai & cac dia diém dai dién trong sudt thevi gian do.
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6.4 Ly mau khi danh d4u
6.4.1 Phwong phap ldy miu

Céac phuwong phap lay mau dwoc md ta dwdi day la phi hop cho ¢é phuong phéap phan rd va phuong
phéap phéat xa ddng nhét, tuy thude vao phwong phap phan tich sir dung cho khi danh déu.

L4y mau phai dwrgc thuc hién tai cac diém dai dién, va khong bao gid dwoc [y mau gan ngudn cung
cép khong khi va clra sb.

6.4.2 Lay miu ty dong lién tuc

May phan tich khi theéng dwoc két ndi voi cac diém do bang mot hodc nhidu éng mau khi tro qua dé
khdng khi duegre rat ra véi mét may bom dé phan tich khi. Khi lay mau tir mot sd dia diém, dia diém Ilay
mau cé thé dwoc lra chon thong qua van nhiéu cdng dwoc didu khién tw dong hodc thi cdng bang tay.

Diéu quan trong la 6ng 1dy mau duoc suc rira voi mdu méi ngay trrde khi dwra vao dung cy phan tich.

6.4.3 L&y mau tha céng

Véi cac phuong phap thu thap méu thi cong, dau tién mau dwec thu thap béng cach st dung mét binh
chira phl hop (bom tiém, ti hoac thiing chiva khi dwoc choan ¢hd). Sau d6 cac mau dwoc phan tich
trong phong thi nghiém,

V4t ligu dwge st dyng trong thu thdp mu bang thi cbng phai khong hép thy, khong phan Gng va
khong tham thau ddi voi khi danh déu dwoc stk dung. Ty thude vao khi danh déu, danh muc cac vat
lidu phu hgp co thé bao gdm, vi du thiy tinh, dong, thép khdng gi, polypropylen, polyethylen va
polyamid.

Nén c&n than khi thu thap mau bing thi cong trong phong véi mét canh clra thedng duoe déng lai.
M cilra va bude vao can phong c6 thé dwa vao mét lwgng 1én khong mong mubn khong khi trao di
gitva hai khu dwoc két ndi. Mot thwe hanh dé dang va thuong duoc st dung 1a 18p dit mot éng tir
phong nay sang phong bén canh qua 16 kh6a, hit mdt hodc hai mau éng bom tiégm dé& suc tiy éng va
I4y mau tiép theo cho phan tich.

6.4.4 Ong lay mau bing chit hip thu rin

Trong phwong phap lay méu chli dong bang chét hép thy rin, khong khi phong duoc rit ra (lién tuc
hodc khéng lién tuc) théng qua mat chéat hap thu rdn phl hop véi khi danh déu s dung cho khoang
thoi gian Iay mau. Sau khi lay méu, ma phai duoc thie hién bing cach sir dung mot may bom 1y
méu dwoc kiém dinh, thi éng &y m3u da hap thu (da nap mu) duoc gidi hap phy (bang s dung giai
hép nhiét hodc dung méi chiét) d& xac dinh lwong khi danh déu dwoc hdp thu va tir 46 13 ndng d6 khi
danh dau trong m&u khong khi duoc 1y mau. LAy mau bing bom st dung bd chét hap thy rin thich
hop trong thoi gian &y mau lién tuc Ién dén mot vai gier va dé 14y mau lién tuc trong vai ngay. Khi s
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dung ldy mau duoc bom lién tuc, cn co bién phap dé giam thidu sy khuéch tan clia khéng khi vao

chét hap thu & gitra cac chu ky bom, vi du st dung mét bd han ché mao quan.

P& I4y mau dai han, ma c6 thé kéo dai hon mét vai tuén, Iy mAu thy ddng ding bd 1y mau hap phy
rén khuéch tan cé thé duoc st dung. Téc dd lay mau cla bd 1dy mau thy ddng can phai dwoc higu
chuén can than cho cac loai khi danh déu st dung.

Khi st dung cac ky thuat phat thai déng nhét, cac diém thu mau can phai ludn ludn cach it nhat 1 m tir
diém phun khi danh dau gan nhat.

6.5 Xac dinh néng dd khi danh dau

Tir hé thdng thu thap mau lién tuc, hdn hop khi danh dau/khdng khi thr dugc truyén tryc tiép, hodc
thdng qua cac 6ng mau, vao mét may phan tich khi dé xac dinh ham lvong khi danh dau cla nd. Cac
mau khéng khi lay bang thi cdng va dng chat hép thu ran thwong dugc phan tich sau d6 trong phong
thi nghiém. Néu cac bd thu mau béng chét hdp thu ran duoc st dung, gidi hap nhiét hoac dung méi
chiét xuét la can thiét @& dwa cac mau khi danh diu vao may phén tich khi.

May phan tich khi phai phit hop véi nhiém vu do (lwgng khi mu, thdi gian phén tich, dd nhay chéo),
khi danh d&u dugc st dung va ndng dd khi danh dau. D6 chinh xac cla may phan tich khi can phai
duworc biét dén.

D&i véi cac loai khi danh ddu duoc liét ké trong Bang B.1, Cac may phan tich khi hong ngoai (IR) ho3c
séc ky khi (GC) réat thich hop dé xac dinh ndng . GC véi mot ddu do thich hop, vi du EGD (detector
bat dién tlr) hodc MS (khéi phd), co thé phan tich khi danh dau dic biét nhay.

7 Cac phwong phap do
7.1 Phwong phap phan ra
7.1.1 Nguyén tic cua ky thuat do

Trong phwong phap phan ra, khi danh déu dwoc phun vao cac khu vre va phan bé déu khép toan bd
hé théng duoc thang gi6. Thoi gian trung binh lwu tai chd clia khdng khi, 7, duoc tinh tir sw phan ra
clia ndng dd khi danh déu.

o

T=
Prao

(1)
Trong do
t 1a thoi gian, tinh bang gir (h);

@0 14 ndng db khi danh déu ban ddu (vi du theo cm¥m?) tai thdi didm t = { (b4t ddu phén

ra). Diéu nay can phai bang nhau trong tat ca cac khu vuc.
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Néng d6 khi danh ddu ban ddu ¢,_,, can duoc lwa chon dé c6 it nh4t 100 13n so véi gidi han phat hién

clia hé théng phan tich.

Thé tich v, clia khi ganh d4u tinh khiét dwoc phun vao mot khu vie (thé tich khu vuc V,) dwoc tinh
béing Cong thirc (2):

v, =00V, (2)
7.1.2 Chuén bij va lap ké hoach cho phép thir

Cac budce 1ap ké hoach dugc thao luan tai Didu 5 dugc thuc hién thuan Igi tredc bang cach st dung
mot so ad hodc phac hoa cta khéng gian téa nha duoc didu tra,

7.1.3 Quy trinh do

Sau khi khi danh d&u dugc phun ra & tit ca cac khu ve va hoa trdn dé& dam bao ndng dd khi danh déu
ddng nhét trong hé thdng dugc thong gi6, thu thap mau dwoc bit dAu bing cach str dung mét trong
cac phuong phap da néu trong 6.4. Viéc thu thap mau dugc thwe hién tai cac khoang thdi gian béng
nhau & tirng khu viee quan tam. Thu thap mau cén tién hanh it nhat cho hai 1n thei gian luu dugc gia
dinh ctia khdng khi, (vi du trong quang th&i gian 4 h cho ngdi nha dwoc théng gi6 binh thwing). Bé cé
duoc dir liéu thda dang cho viéc phan tich cac qua trinh phan ra, it nhat 1a bay miu phai dwoc thu thap
trong tng khu virc quan tam trong théi gian dé. Khi thie hién thu thap mau, can phai leu y dé gidm
thidu x4o trdn khong can thiét clia sw phan bd khong khi khi di vao cac phong qua clra thwdng duoc
dong.

Muc dich ctia viéc phun khi danh déu 1a dé dat duwgc mdt ndng dd ddng nhét ban dau cta khi danh déu
trong hé théng duoc thong gio, Trong mét tda nha voi nhidu khu vue, didu nay dat duoc tét nhét néu
lugng dwoc phun [a ty 1é thuan véi thé tich ctia khu vue va dwoc phan phéi déu vao thé tich khu vue
béng mdt sé thiét bi pha tron. Tham khao vé& cac thiét bi phan phéi khi Ganh diu va tron dwgc md ta
trong 6.3.1.

T4t ca pha tron nhan tao can phai dwoc ngirng lai va clra ra vao duoc thiét 1ap lai trang thai mong
mubn ctia nd (mé hodc dong) tai thei diém bit dAu cia phép do phan ra.

Trwde khi bét dau do sy phan ra, can b thuc dia, néu co thé, cin kiém tra ndng dd khi danh diu la
bang nhau trong t&t ca cac khu vire clia hé thdng duge thang gié. Trong tredng hop clia mét khu viec
rong lon (vi du nhu thé tich clia phong In hon 500 m3 hodc trin nha cao Ién hon 4 m), hodc néu co
nghi ngd réng cé thé cac dwdng khi trong phong do, thi ndng dé ban diu déng nhét cn dwoc xéac
nhan bang cach x4c dinh ndng d6 tai cac diém khac nhau trong cn phong d6. Trong nhizng can phong
nhuw vay, khi sw hoa tron hoan toan cé thé bi nghi ngd, phép do sw phan ra tai cac vi tri khac nhau ciing
c6 thé thich hop.
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7.1.4 Danh gia va tinh toan cac két qua

Tich phan trong Cang thirc (1) thwéng duge danh gia bing sb tir ndng d6 khi danh dau dwgce do trudc
day bang ky thuat tich hop s phu hep (vi du nhw cac phwong phép hinh thang). Khi mét khu vuye trao
ddi khdng khi voi mdt khu viee dwoc két ndi khac, phdn dau tién clia sy phan ra nong do thuong 1a
khong hoan toan theo cap sb nhan. Tuy nhién, sau mot thdi gian s phan ra sé tudn ludn tiém can mot
s phan ra theo ham ma. Do do, 60 d& thwe hién tich hop sé dén thei diém f, khi mot sy phan ra theo
ham mi 3 dwoc xac dinh chac chén (db thi fogarit tuyén tinh) va thém vao dién tich thudc "dudi" clia
sy phan ra gia dinh [a theo ham sé md.

o

,[("* di= I‘o’ it I qﬂ'ﬂM-m,fr(:-m}a'r = Ar(%m- + Qoniar +ooot Prosuot)ar F %] + %7-"- (3)
L It .

e tail

Trong d6 Awi 14 gia tri tuyét déi clia do déc tlr mot dd thi logarit clia ndng d6 nhw mét ham ciia théi gian
& phan sé ma cudi ciing clia sy phan ra theo Céng thire (4).

In @ = In Pizte — ‘zmﬂ (t = 2‘8) {4J

Déu tién, logarit clia ndng do khi danh déu theo thai gian can dwoc vé do thj va kiém tra. Néu db thi la
tuyén tinh tr t = t, thi thi gian lwu trung binh tai chd clia khdng khi co thé duoe danh gia truc tiép tir
nghich déo clia gia tri tuyét déi clia d§ déc;

1

A,

Tinear

®)

Néu db thi logarit cho thay dé cong, d6 thi can phai dwoc kiém tra phan bét dau clia doan tuyén tinh
clia @b thi. D3 déc clia doan tuyén tinh dwoc danh gia va Awi dwoc thiét 1ap bang véi gia tri tuydt dbi
clla d6 dbc.

Tiép theo, chon mét trong cac phép do frong phén tuyén tinh clia d6 thi nhur 12 diém cudi cho viéc tich
hop sb (ndng dd = ¢, lc thdi didém &,). Thuc hién tich hop s t t = & @én ¢ = t, va thém @e /A theo
Céng thirc (3) dé c6 duoc mot xap xi clia tich phan ndng Go tir t = to dén t = t..

Cudi ciing, thoi gian lwu trung binh tai chd cla khéng khi dugc tinh tie tich phan thong qua phép chia
ndng do tai lic bat dau clia sy phan ra (¢:= ) theo Cong thirc (1).

7.1.5 B0 khéng dam bao

Moi gia tri dwoc tinh toan clia thoi gian lwu trung binh tai chd cla khdng khi duoc xac dinh bang cach
st dung ky thuat phan ra phai kém theo uéc tinh cta dd khdng dam bao cia nd. Bo khdng dam bao
dugc wéc tinh va thé hign phi hop véi TCVN 9595-3 (GUM: 1995).

Théng tin v& 1am thé nao dé wée tinh d khdng dam bao thai gian trung binh Iy tai chd clia khéng khi
theo tiéu chuan nay cé thé duwoc tim thay trong cac Phu luc C va Phu luc D.
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7.2 Phwong phap phéat thai déng nhéat chi dong
7.2.1 Nguyén tic cta ky thuat do

Trong phuong phap phat thai ddng nhat, mot dong khi danh dau lién tuc dugrc phun vao cac khu vie
trong hé thdng dwgc thong gio vai toe dd khong ddi va ti 16 thuan véi thé tich clia tieng khu vue. Didu
nay thiét lap mot ndng dd khi d4nh déu trong tirng khu vue ma phy thudc vao thoi gian trung binh lwu
tai chd cla khdng khi tieng khu vure.

Ciing giéng nhuw cac ky thuét phan ra khi danh diu, ki thuat phat thai ddng nhat mang lai thoi gian

trung binh lwu tai chd ctia khdng khi 7 trong mét khu vire nhu

T=

6
@ 17) =

Trong dé

@ 14 ndng dd khi danh dau do duoc (cm¥ m3)_ trong mét khu virc & trang thai on dinh, tinh
theo cm® m?;

gy IV 12 téc b phun khéng ddi (cm?/h) clia khi danh déu tinh khiét trén mét khdi (m?) khang gian
— béng nhau trong t&t ¢ cac khu vire clia hé thdng duwoc thong gié (trong vi du, cm?.h. m?3).

Hang sb ti 18 mong mubn gitra téc d6 phun khi danh déu tinh khiét g, (cm®h-') trong mot khu vure ¢6 thé
tich V duoc xac dinh béng Cong thire (7).

gv=kv-V (")

trong d6, k. 1a moét hdng sé (cm.h'l.m3) ¢ thé dwoe wdc tinh bang tich s cla toc do thay ddi khong
khi dw doan (ACH/h) va ndng dd mong mudn cta khi danh ddu (cm3.m3) & trang thai n dinh thich hgp
cho phan tich.

7.2.2 Chuén bj va lap ké hoach ctia phép thir

Céc buwéc 1ap ké hoach mé ta tai muc 5 dwoc thire hién thuan lgi trede bing mot ké hoach hay phac
hoa vé khdng gian tda nha dwoc didu tra. Thé tich khu vive ¢an dwoc xac dinh va tdc dd phat thai khi
danh dau cho tirng khu vipe can dugc tinh. Khi danh diu cin phai dwoc phun déu vao trong cac khu
vie v&i toe do dong khong ddi dé sw hoa trdn t6t clia khi danh ddu dwoc thiét Iap (xem 6.3.2), Vi tri
ctia cac diém phun cn phai dwoc quy hoach va thiét bi can thiét (vi du Gudng phun va dwong mau)
phai duoc chudn bi.

7.2.3 Quy trinh do

Thu thap mau bang céch st dung mot trong nhitng phong phap da mé ta trong 6.4 dugc bat dau khi
nbng dd khi danh dAu dat dén can bang (hosc trang thai dn dinh), doi héi khoang 3 1an dén 4 1an thoi
gian trung binh lwu ctia khéng khi.
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7.2.4 Danh gia va tinh toan cac két qua

Théi gian trung binh luu tai chd cla khéng khi, 7, trong mdt khu vic dwoce xac dinh tir ham lrging khi
danh dau do duoc & trang thai 6n dinh va téc d6 phat thai khi danh dau trén mot don vj thé tich bing
st dung Cdng thirc (6).

7.2.5 Do khong dam bao

B4t ky gia tri duoc tinh toan cGa thai gian trung binh lwu tai chd cia khong khi dwgc xac dinh béng
céch st dung Ky thuat phat thai ddng nhat chi dong cén phai kém theo mot woc tinh vé dd khong dam
bao clia né. Do khéng dam bao can phai dwoc wdc tinh va thé hién phi hda hop véi TCVN 9595-3
(GUM:1995).

Théng tin vé cach thirc w&e tinh 83 khéng dam bdo cUa thdi gian trung binh Iwu tai chd clia khéng khi
theo tiéu chudn nay cé thé dwoc tim thiy trong cac Phu lyc C va Phy lyc D.

7.3 Phuwong phap phét thai déng nhét thy dong
7.3.1 Nguyén tic ctia ky thuat do

Nguyén Iy clia ky thuét phat thai ddng nhét thy dong la twong ty nhw clia ki thuat phét thai ddng nhét
chl dong (xem 7.2.1). Tuy nhién, khi danh déu dwoc phat ra tir cac ngudn khi danh dau thy déng thu
nhd, c6 thé d& dang phan phdi trong hé théng dwgc thang gio dé tao ra mot phat thai déng nhét. Do
ndng dé khi danh dau thip, chét danh dédu perflucrocarbon (PFT) dwge sir dung; ching co thé dugc
phan tich véi do nhay rat cao.

7.3.2 Quy trinh do

Céc ngudn khuyéch tan st dyng khuéch tan mao quan hodc cac mang tham dé kiém soat téc do phat
thai clia khi danh ddu duoc phéan phéi trong-hé théng duwgc thdng gié theo cach thire ma toc dd phat
thai khi danh d4u la ty & thuan véi thé tich khu vie nhr duoc mbd ta trong 6.3.3. Sau khi dat duwoc
trang thai can bang, mirc ndng do khéi lwgng cla khi danh déu tai cac vi tri da lya chon dwgc xac dinh
béing cach 1y mau khi béing st dung bd lay mau chét hép thy rin nhu dwgce mé ta trong 6.4.4 va sau
do phan tich trong phong thi nghiém béng phuong phéap séc ky khi.

Trong tredng hop cac phép do ngan han, 14y mau duoc thec hién bang cach st dung may bom. Déi
voi cac phép do dai han, 1dy m3u khuéch tan 1a duoc st dung thuan loi dé thu dwoc thoi gian trung
binh Iy tai ché clia khong khi dugc tinh trung binh cho sudt khoang thai gian lay mau.

7.3.3 Danh gia va tinh két qua

Theéi gian trung binh lwu tai chd clia khéng khi , r, trong mot khu wige dwoce xac dinh tlr ndng d khi
danh dau trung binh do duoc (nhuw dwoce danh gia tr cac ham leong khi danh déu trong bng ldy méu)
va tdc dd phat thai khi danh dau trén mot don vi thé tich s dung Cong thire (8).
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-2 ®)

Trong d6

7 1 thoi gian trung binh luu tai ché cia khong khi, tinh theo gid (h);

(q/V') 1a tc d6 phat thai khdng ddi clia khi danh dau cho méi mét khdi (m?) khéng gian - bang
v&i hang sb kn trong tat ca cac khu viee clia hé thdng duwoc thong gi6 (vi du, ug-h'm3); mot
gié tri thich hop clia kn c6 thé dwoc wéc tinh tr lwong khi danh dau duwoc thu thap theo mong
muén.

pa 14 trung binh theo th&i gian ctia ndng 0 khi danh dau trong khong khi trong phong, tinh
béing microgram trén mot mét khéi (ug/md).

7.3.4 D6 khdéng dam bao

Moi gié tri dwoc tinh cla thoi gian trung binh luu tai chd clia khdng khi dwoc xac dinh béng cach sir
dung ky thuat phat thai déng nhéat thu dong phai kém theo mét wére tinh cia dd khdng dam bao clia né.
D6 khong dam bao dwoc wdc tinh va duoc thé hién phi hop voi TCYN 9595-3 (GUM: 1995).

Théng tin vé& cach thirc wéc tinh d6 khéng dam bao cla thdi gian trung binh Iwu tai chd cba khong khi
theo tiéu chuén nay c6 thé duoc tim thay trong cac Phy lye C va Phu lyc D.

8 Apdung két qua

Céc phuong phap dwgc mé ta trong tiéu chudn nay o6 thé dwoc st dung cho cac muc dich sau.

a) Kiém tra xem cac yéu cdu théng gié dwoe dap (ng hay khdng, ca trong cac toa nha riéng

biét (van hanh thiv) va trong cac cudc diéu tra mé réng

Uu diém clia phwong phap nay la ching c6 thé dwoc st dung trong khi toa nha dugc st dung binh
thwéng, Cac phweong phép phan r4 1a thich hop cho cac phép do ngén han cla céc tda nha riéng 1&.
Phwong phap phat thai ddng nhat thu ddng véi thiét bi hién treéng don gian ctia phrong phéap 1a thich
hop cho cac phép do dai han trong cac cudc diéu tra mé rong véi hang trdam dbi teong do. Phuong
phép nay can phai tinh dén, vi du, hanh vi clia ngudi cu tri va nhirng thay ddi trong diu kién thoi tiét.
Phwong phap ndy ciing ¢6 thé dwoe st dung trong viéc danh gia sw trong quan clia théng gi6 véi két
qua sivc khde va s thodi méi trong céc nghién cru dich té hoc.

Trong cac quy dinh vé xay dwng va cac ké hoach cilia cac hé théng thong gio, cac didu kién thdng gié
thwang dwroc thé hién bang tée d6 dong thdng gié hodc tdc d6 dong théng gid cu thé. Viéc dién giai
théi gian trung binh luru tai chd chia khdng khi thanh cac thdng sb théng gio khac doi hai phai thuc hién
mot sé gia dinh. Didu nay dwoc thao luan chi tiét trong Phy luc E.
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b) Wée tinh mikc ddy di ciia théng gid trong cac tda nha cé vén dé 1AQ

Sy théng gio kiém soat d6 Am va ndng dd cac chat 6 nhiém khac va nd cé thé b vai trd quan trong
trong v&n d& v& IAQ (indoor air quality). Vai trd nay can duoc danh gia trong vén dé diéu tra IAQ. Lay
mau va phan tich cac chat gay 6 nhiém trong nha can phai duoc kém theo do théng gi6, 1am cho nd ¢o
thé xac dinh cac hanh dong khéc phuc hau qua chinh xac. Ca cac phép do ngan han va phép do dai
han cé thé duoc sir dung & day, va tt ca cac phwong phéap trong tiéu chuén nay la thich hop cho viée
nay. Thoi gian trung binh luu tai chd cia khong khi la chi sé tot nhat cGa diéu kién thong gio trong
trwérng hop nay.

c) Xac dinh dic tring cwong dd va phan bd cac ngudn phat thai trong nha

Piéu nay ciing ¢6 thé can thiét trong van dé diéu tra 1AQ. Béng cach do ndng do chét gay 6 nhiém va
thdi gian trung binh lwu tai chd clia khong khi dong thdi, né c6 thé xac dinh nhizng khac biét trong
cudng 86 cla ngudn gitva cac khu. Mét vi du vé diéu nay duoc dua ra trong Phy luc E. Sy lwa chon
vé phuong phap do phu thudc vao khung thei gian clia phép do chét gay 6 nhiém.

9 Bao cao thir nghiém
Bao cao thr nghiém phai bao gdm it nhat cac théng tin sau:

a) T&t ca cac chi tiét can thiét dé xac dinh ra tda nha dwoc thi nghiém, va md ta day du cac hé thdng
dwoc thdng gid, cac bd phan clia khu vire va mé t& vé cac khu vire duoc thir nghigm;

b) Vién dan tiéu chuan nay;
¢) Tom tat cac ky thuat thir nghiém, diéu kién thir nghiém va thiét b dwoc si dung;
d) Tom tat cac di liéu thu thap dwoc va két qua bao gdm ca wdc tinh dd chinh xac;
e) Ngay thang thér nghiém.

Chi tiét cho tirng hang muc c6 thé dwec bao cao cb tinh dén céc théng tin trong Phu lyc A dén
Phu luc D.
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Phy lyc A
(Tham khao)

Giai thich mét s6 thuat ngi¥ va dinh nghia

LUU Y: Dbi véi thuat ngir va dinh nghia, xem Didu 3.

A.1 Thei gian trung binh lwu tai chd cia khéng khi

Thoi gian trung binh Iwu tai chd cla khdng khi ta mét théng sé thong gid, trong d6 mé ta do dai clia thoi
gian khdng khi trong mét khéng gian clia toa nha cu thé d& mét tinh trung binh trong tda nha do.

Khai niém “Thoi gian trung binh lwu tai chd cla khdng khi" (va nghich ddo cla no "tbc do thay ddi
khong khi cuc bd") dwgc ste dung G& danh gia diéu kién thong gi6 trong tda nha. Thoi gian trung binh
Iwu tai chb cla khdng khi cho biét thei gian trung binh khong khi trong mot khong gian cu thé da mét
trong toa nha dang tich liiy cac chat 6 nhi@m. Thoi gian lwu nay dwoc lién hé chit ché voi thoi gian cin
dé trao ddi khong khi trong khéng gian d6. Nang do clia mét chét gy 6 nhiém duwoc thoat ra tir cac
ngudn trong nha lién tuc ting I&n véi do dai quang thoi gian ma khéng khi trai qua trong nha. Thoi gian
lwu tai chd cda khdng khi trong mot khong gian cang thap thi ndng do do cang thap. Thong thudng,
khdng khi théng gid duoc cung cép tai cac phan duoc chon vé phia tda nha, va sau db tim dudng di
clia minh @& xam nhap vao cac khdng gian khac nhau clia tda nha. Vi vay, truede khi khong khi thong
gi6 di 161 mdt c&n phong cu thé, mét phan dang ké trong khdng khi co thé da mat thai gian trong phong
khac, tich Iy cac chat 6 nhiém. Do d6, thoi gian lwu tai chd clia khong khi, ma né thé hién dé dai cla
thoi gian khong khi trong mat khong gian cu thé da trai qua trong nha can phai duoc xem xét trong méi
quan hé véi chét lwgng khéng khi.,

A.2 Téc db dong khi suc

Chét & nhigm (hodc khi danh du) dwoc phun trong pham vi mdt khu vuc (va khong ¢ khu vic nao
khéc) s& dat dwge mét ndng dd trang thai 6n dinh trong khu viee do bing thuong sb cla tde do phun va
tbc do dong khi suc ra khdi khu vire d6. Déi voi cac chat 6 nhiém duwoc phat ra & mét sé khu vie, hay
ngoai trdi, tbc d6 dong khi suc khang phai 1a mot chi sb tot vé chat lwong khong khi. Tée d6 dong khi
suc la thwéc do bao nhiéu khong khi bén ngoai dwoc chuyén giao (truc tiép hoac gian tiép) méi gidr
dén khu virc dang quan tam. Gia tri t6i da ciia n6 1a bang tdng td¢ d6 ludng khong khi, didu nay xay ra
vi du nhw khi c6 sy hda tron hoan toan gia cac khu vire. Trong hdu hét cac trwdng hop, tuy nhién,
mGt s6 khdng khi cung cép cho mét toa nha bi hat di trwdre khi né ¢ kha nang di vao mét khu vige nao
dé, thie t& 1a 1am gidm téc d6 dong khi suc trong khu virc d6 cb thé khong con 13 t6i da.
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Phuluc B
(Tham khao)

Yéu cau chung ctia cac loai khi danh diu, ndng d6 nén va
phwong phap phat hién cia cac khi quan trong nhit

B.1 Yéu cau chung

Ngoai viéc co thé duac phan tich & ndng d6 thap véi cac thiét bi do co san, khi danh ddu can phai c6
cac thudc tinh sau;

a) Khdng doc hai va khdng nguy hai dén sivc khde trong khodng nong dé st dung;

b) Co tinh tro hoa, n dinh, khdng mi va khong vi;

¢) Cang it cang tot, khong bi hap phu bdi cac birc twdng, dd ndi that hodc cac bé mat khac;

d) Khéng chay va khong nd;

e) Binh thwéng khéng dwoce ¢ trong khéng khi trong nha hodc mdi trwérng khéng khi ngoai trov;

f) Néu cb trong khong khi xung quanh, phai & ndng dé 1a thap hon dang ké& so véi nhirng ndng do
dwoc st dung cho phan tich khi @anh dau;

g) Duoc dé dang van chuyén va xir ly;
h) Bugc dé dang tron 1an véi khéng khi;
i) Khong c6 tac dung bét loi vé mi truéng;

j) Re tién va co ban sn tr cac ngudn thwong mai.

B.2 Ham heong nén va phwong phap phat hién

Bang B.1 - Ham lwong nén va phwong phap phat hién cac khi danh dau quan trong nhét

Phan thé tich pham

Phan thé tich nén Phwong phap phat hién vi do trong khong

Khi danh dau trong khong khi khi

Leu huynh hexafluorua, | (0,85 d&n 1,5):102 | Séc ky khi véi may do bat dién | 5102 dén 200-10°
SFs tr hogic sdc ky khi khdi phd véi
may do bat dién tir hodc quang
phd ké khéi phd 9

Perflucrocarbon, Vi dy j <1-10"2 Séc ky khi v&i may do bat dién | 50102 dén 10-10°
Hexafluarobenzen (CeFe) 1 hodic sée ky khi khéi phd voi
may do bét dién t& hodc quang
phd ké khéi phb.¢
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Bang B.1 - (két thiic)

Luu  huynh hexafluorua,
SFe

(0,85 dén 1,5)-10*2

Phén thé tich nén Phé;' thé “c?df ham
Khi danh diu trong khéng khi Phwong phap phat hién vi do c::“g dng
Dinitor oxit (khi gay cudi), | 315-10° M4y phan tich hdng ngoai phan | 1-10% dén 200-10%
N20? tich khi
Carbon dioxit.COz 360-10° 1-10dén 5-10°

1-10°7 dén 10010

Dinito oxit (khi gay cuwdi), | 315-10°° Dau do quang 4m 50-109¢
N2O?

Carbon dioxit. CO2* 260-108 3.106¢
Luu huynh  hexafluorua, | (0,85 gén 1,5)-1012 50-10%¢

SFe

2 S dung N20 doi hdi phdi tinh dén do tan trong nwée va cac higu (eng hip phu .

b CO. phi hop véi CO2da dwge cong nhan. Cac yéu tb sau day cin dwgc tinh dén; ham tugng thay asdi
trong khang khi cip va khong khi thai; va trong mot sb tnrdng hop, 46 khéng dam bao clia CO; thodt ra cb
lién quan dén con ngwdi va cac ngudn ndi bd cd thd khac. Néu CO2 dwoc s dung nhu mét loai khi danh
ddu, thi ham lwong CO: clia khéng khi xung quanh cn phai dugc trir khdi ham tuong CO2 do duwoc.
¢ Dai do trén 1a phy thugc vao hiéu chuan.

3 Céc hudng dan clia nha san xuét detector bét dign tir duoe xem xét déi voi phéng xa.

Mic dit khi tro' phong xa thoa man duwoc rat nhidu cac dic tinh mong mudn clia cac chét khi danh dau,
céc khi d6 dwoc st dung tredc day lam cac loai khi danh déu thi hién nay khéng duwoc khuyén nghi
nika vi ly do v& bao va bire xa.

Khi danh dau thwong xuyén nhat dwoc siv dung dé x4c dinh tbc @6 thay ddi khdng khi 1a sunphua
hexafluorua. Khi dwoc str dung trong céc toa nha, khi danh du nay dap (ng ot nhét cac tinh chét clia
mot chét khi danh dau ly twdng ctia cac loai khi dwoc liét ké trong Bang B.1. Tuy nhién, dé ldy mau lén
chét hp thuy rén (vi du: cac phwong phap khi danh dau thu dong), thi perfluorocarbon 1a ph hop hon.

B.3 Tiéu chi strc khée trong viéc sir dung khi danh dau

Viéc st dung ¢4c khi danh dau cé thé ¢ &nh hwdng xau dén sire khoe clia nhivhg ngwdi c ngu trong
phong, tiy thudc vao loai va ndng dd lwa chon clia khi danh dau. Gia tri hwéng dan vé ste khde cho
ndng dd khdng khi trong nha cia khi danh déu hay dung nhét, sulfua hexafluorua va nito oxit 1a chwa
duoc thiét 1ap. Do d6, trong pham vi phat hién, nito oxit 1a gin véi gia tri MAK (ndng dd tdi da cho phép
tai noi tam viéc?; xem Bang B.1 va B.2), khi toc d thay ddi khang khi da dwgc xac dinh, tat ca nhitng
nguoi khdng truc tiép tham gia vao cac phép do phai réi khdi phong.

Cac gia tri MAK dung nap dugc tai noi lam viéc 4p dung cho céc nhan vién thye hién cac phép do. Bay
14 nhitng gia tri dwgc dw dinh &p dung cho trung binh 8 h.
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Bang B.2 — Néng dé cho phép chia khi danh ddu cho ngwdi thir nghiém

Khi danh déu Gia tri MAK, mg/m?
Co: 9100
N0 180
SFe 6100
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Phyluc C
(Tham khao)

Uéce tinh 46 khong dam bao cla théi gian trung binh lwu
lai tai ché do dwoc chia khdng khi

C.1 Yéu ciu chung
C.1.1 Tiéu chuan

Céc gia tri dwoc xac dinh vé théi gian lwu tai chd cla khdng khi cin phai duoc néu ra cing véi cac
wéc tinh do khang dam bao cla ching. D6 khdng dam bao trong mét sd dai lwgng do dugc tao thanh
tr cac khoadn déng gop tir nhitng béat dn dinh va céc 18i trong cac yéu té duoc st dung dé danh gia dai
lvgng do d6. Nhw da mé ta trong phu luc nay va trong TCVN 9595-3 (GUM: 1995), d6 khdng dam bao
trong cac yéu t6 gop phan cé thé hodc thu dugc tir phép do (loai A) hodc tir cac ngudn khac hién ¢o
(loai B). Trong Phu luc D, dwoc thé hién do khéng dam bao ciia phép xac dinh thei gian trung binh luu
tai chd clia khéng khi co thé duoc danh gia nhw thé nao cho mot b vi du da cho cu thé.

thi gian trung binh lwu tai chd ciia khong khi khong thé duoc do trwee tiép. Viéc xac dinh thdi gian
trung binh lru tai chd cla khong khi dya trén danh déu khong khi véi khi danh dau va do téc @ cla
khdng khi d& dwoc danh dau bi thay thé bang khong khi khéng dugc danh dau.

Trong ki thuat phan ra, phén thé tich (@e/@w), khdng khi dwoc danh déu ban dau (). ma con lai sau
khi thii gian khac nhau ¢, dwoc do. N6 ¢6 thé dwoc chi ra trén Iy thuyét ring tich phan cla phan nay tlr
t=0dén t = = cho ra dugc thdi gian trung binh Iy tai chd ctia khdng khi.

Trong ky thuat phat thai ddng nhét, ndng do khi danh dau dwoc do khi tbe do loai bé clia khi danh d4u
& bing v&i toc do bom. N6 cé thé dwec thé hién vé mit ly thuyét ring ndng do trang thai &n dinh nay
a tich s0 ctia thoi gian trung binh lwu tai chd clia khdng khi va tdc d& phun khi danh du trén mét don
vi thé tich, voi didu kién phat thai khi danh ddu dwoc ddng nhét phan phéi khap toan khong gian.
D06 khong dam bao cuia viéc xac dinh thdi gian trung binh luu tai chd ctia khéng khi do d6 1a duoc gén
két v&i dd khong dam béo clia ndng dd khi danh déu, G khéng dam bao clia viéc tinh tich phan va do
khong ddm bao cla téc d6 phat thai khi danh dau va phan bé clia khi.

Phu luc nay mé ta do khéng dam bao ctia mét phép do c6 thé dwoc woe tinh tir cac woc tinh rigng 1é
cua d6 khong dam bao trong nhieng yéu 16 gop phéan khac nhau.

Nhirng yéu té gop phdn vao d6 khong dam bao nay o thé duoc chia thanh hai nhom: mot nhom véi
céc dac tinh cla thiét bi dwee st dung; va nhém khac cu thé theo tinh hinh phép do va danh gia clia
phép do.

& day duoc gid dinh riing cac dic tinh ciia thiét bi sir dung duoc biét dy dd va dwoc 1ap thanh tai liéu
dé sir dung trong cac (rng dung cu thé. -
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C.1.2 Vidu vé kién thirc can thiét d6i véi tinh nidng thiét bi
C.1.2.1 Cac thiét bi phan tich
a) Puoc higu chuén cho cac ndng d quan tam.
b) D léch chudn cia phén tich duoc phat hién ra & cac néng dé quan tam.

¢) D dn dinh dai han va ngén han dwoc Iap thanh tai ligu.

C.1.2.2 Thiét bj phun khi danh diu (chi dong)

a) Cac thiét bj da dwoc higu chuan cé kiém soat dong (vi dy rotamet, bd kiém soét lwu legng, cac 16
toi han).

b) Do léch chuan clia didu chinh tc d dong dwoc ap thanh tai ligu (bao gdm ca dd chinh xéac didu
chinh ap suét).

¢) Do 6n dinh dai han va ngén han duwoc I8p thanh tai liéu.

€.1.2.3 Cac thiét bj ldy mau (tha céng)

a) Tinh tro va dé kin ngén han va dai han cia éng xyranh Iy m&u, binh chira hodc hdp dung dugc
1ap thanh tai liéu.

b) Bom Iay méu khang khi cho cac dng chat hap thy thé rén da dugc hiéu chuan.
c) Do léch chufin clia toc @8 Idy mau khong khi (thé tich) dugc [ap thanh tai ligu.

d) Kha nang hap phy, tc dd dong lay mau phil hop va thé tich hat qua dwoc 13p thanh tai liéu.

C.1.2.4 Cac thiét bj ldy mau (thu dong)

a) Bo lay mau phan tan duoc hidu chuan;

b) D6 Iéch chuan clia téc d6 Iy méu khdng khi tvong dwong cho cac bd lay méu phan tan;

¢) Tinh nang clia bd Iy mAu phan tan nhe mét ham cla ndng d6 va thai gian tiép xdc dugc 1ap thanh
tai lieu;

d) Hiéu suét giai hap (chiét) cla bd lay mau chét hap thu dwgc 1ap thanh tai liéu.

€.1.2.5 Thiét bi phun khi danh dau (thiét bi khuéch tan thy déng)

a) C4c ngudn khi danh dau dwoc hidu chuén

b) 6 léch chuln clia cac ngudn dwgc 14p thanh tai liéu

c) Sw phu thudc nhiét do cta téc dé phat thai duwgc diéu tra va dwgc 1ap thanh tai liéu trong pham vi
nhigt 3o dwec quan tam

d) Cac bidu hién dai han, ngén han va chuyén tiép cla toc dd phat thai duoc biét
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C.1.3 Vi du vé cic yéu té dic trwng cu thé cho trurdng hop do

Céc yéu t anh hudng d9 khong dam bao do cy thé cho cac tredng hop do can phai dugc danh gia tir
c4c tinh hudng trong qua trinh do va di liéu dugc ghi lai.

Céc yéu td nhuw vay, vi dy,

a) Khong c6 kha nang d& dat dwoc mét ndng do khi danh dau ban dau ddng nhét trong tat ca céc khu
vurc triedre khi bit du phan ra,

b) Khong co kha nang d& ghi lai néng dé ban dau trong tat ca cac khu vyc,

c) Sw bién 8i theo thdi gian va khdng gian clia ndng dd do hda trén kém trong pham vi cac khu vue,
va

d) Khéng co kha nang dé dat dwoc mot téc do phat thai ddng nhat trong tat ca céac khu viee trong ky
thuat phat thai ddng nhét.
C.2 Ky thuatphanra

D6 khdng dam bao binh thwdng (twong déi) s clia phép do théi gian trung binh lwu tai chd clia khong
khi bang cach siv dung k¥ thuat phén ra duoc tao thanh tir cac déng gop tir cac dd léch chuén (tuong
ddi) clia phép xac dinh khu vie duoc tich hop va ndng dd ban dau.

52 = 520w + 579, (C.1)
Trong do
$%es 12 phuong sai trong tinh toan tich phan dang v t =ty dén t = ta;
s2y |a phuong sai trong viéc wéc tinh ndng d6 ban dau,
D& khdng dam bao twong dbi saes clia khu vize duge tich hop c6 thé duge wéc tinh tir 6 khong dam
b&o tuyét di Samm VA& Saest thudc phén tich hop sé va phan ngoai suy, twong Gng.

\‘Szjmam +32Amf

s = c2
i AHH’M + An‘.ﬂ ( )

Sp 12 38 khéng dam bao twong ddi trong ndng dd ban dau. NO khéng chi phu thude vao dd khong dam
bao phan tich, ma con phy thudc vao cac bién khong gian ¢6 thé trong va gitka cac khu vire do khéng
cé kha nang gé dat duoc mot ndng d6 ban dau ddng nhét trong toan bd hé théng dwoc thang gié.

C.3 Ky thuat phat thai dong nhat

Trong ky thuét phat thai ddng nhét, thoi gian trung binh lwu tai chd cla khéng khi dworc tinh tir ndng do
khi danh ddu & trang thai 8n dinh chia cho téc dé phat ra trén mét don vi thé tich. Do khong dam bao
twong doi tiéu chuén clia thoi gian trung binh lwu tai chd clia khdng khi do d6 duwoc tao thanh tiv cac
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déng gop tir nhirng d6 khdng dam bio trong phép do ndng dd Smess va d6 khong dam bao trong téc do
phat thai trén thé tich sq.

SE=st ot S (C.3)

r mieas

Trong wéc tinh clia 6 khdng ddm bao nbng dd Smess, Ca Cac 16i ngdu nhién cliia phan tich Sana va ca dd
khong dam bao trong ndng dd clia hdn hop hidu chuan sca can phai dwoc tinh dén.

2
2 =g

2
cal +5

anel

5

meas

(C4)

Saise. €0 hai déng goép chinh ma phai dwoc tinh toan vao, dd khong dam bao trong téc d6 bom Siec. Va
dd khéng dam bao do khéng cé kha ndng duoc biét d& dat duwoc mét tbe d6 phat thai ddng nhét dung

Siahom.

T_ 2 2
Sdisr = sinjecf * Sinhom (C's)

Céac vi du duoc dwa ra trong Phy luc D vé clia cach thire ma nhirng dong gop khac nhau ¢6 thé duoc
wéc tinh cho cac k§ thuat ddng nhét chi dong va thy ddng.
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Phuluc D
(Tham khao)

Vi du vé cac quy trinh do, tinh toan va woc tinh 46 khéng dam bao

D.1 Y&u ciu chung

Trong phu luc nay, vi du dwoc néu vé& quy trinh do, tinh todn va woc tinh d khong ddm bao bang viéc
ste dung bdn k¥ thuat khac nhau drgc dé cap trong tiéu chudn nay. Cac dir liéu déu vao cho cac vi du
dugc lay tr md phong va céac phép do.

Cac vi dy duge dwa ra cho cac ki thuét sau day:

a) Ky thuat phan ra st dung phun khi danh d4u, ldy mau tw ddng va phén tich;

b) K¢ thuat phan ra s& dung phun khi danh déu va lay mAu béng tha céng;

¢) Ky thuat phat thai ddng nhéat str dung phun khi danh dau tw dong va phéan tich tw dong;
d) Ky thuat phat thai ddng nhét st dung phun va lay méu thy dong.

Cac gia tri dugc xac dinh vé thdi gian trung binh Iy tai chd cta khong khi can phai duwgc néu cung voi
cac wdc tinh dé khong dam bao cla ching. B6 khéng dam bao trong mét dai lwgng da do dwoc tao
thanh tir cac dong gop tir nhirng d6 khong dam bao va cac 15i trong cac yéu t6 dugc sir dung dé danh
gia dai lwong d6. Nhw mé ta trong Phy luc C va trong TCVN 9595-3 (GUM: 1995), do khdng dam béo
trong nhi*ng yéu t& gép phan ho3c c6 thé thu dugc tlr phép do (loai A) hodc tir cac ngudn dang tén tai
khéc (loai B). Cac vi dy chirng minh ¢éach thirc trong dd do khéng dam bao clia phép xac dinh thdi gian
trung binh Iwu tai chd clia khdng khi ¢6 thé dwege danh gia.

Pau tién, can luu y rdng cac didu kién thong gio trong mét toa nha khdng phai 1a mot vén dé tinh. Mo
hinh théng gié va phan b khang khi thay dbi voi ap lwe gio, nhiét 46 bén ngoai, m& clra s6, md civa ra
vao, phan bd nhiét 6 bén trong, hoat dgng ctia con ngudi, ..., tat ca trong sb d6 1a nhikng yéu t6 thay
ddi theo thoi gian. Thai gian trung binh luu tai chd clia khdng khi dwoc xac dinh tai mdt khodnh khic
c6 thé khac néu dwoc do mot 1n thir hai. S dao dong nhu vay khong duoc dwa vao trong dd khéng
dam bao dwgc wéc tinh cla phép do. réc tinh d§ khdng dam bao chi cho biét cac gidi han ma trong
pham vi d 14 nd dang tin cay rdng cac didu kién thong gio thee sy dat dwor tai thai diém do.

D& st dung mét phép do ngén han cho muyc dich d bao, tit ca cac yéu té c6 thé anh hudng dén téc
dd thdng gi6 va phan bd khong khi can phai dwoc biét ngay tirc thoi khi tién hanh phép do. Ngoai ra,
¢én thiét ¢6 mot mé hinh, trong dé mé ta tdc do thong gid va phan phdi khong khi bi anh hwdng nhuw
thé ndo do nhitng yéu 4 nay. M6 hinh nay vurot ngoai pham vi cda tiéu chudn nay dé thao lusn vé cac
phép do théng gio cho st dung doan trude,
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D.2 Ky thuat phan ra
D.2.1 Phun khi danh dau
D.2.1.1 Phun ty ddng

Déi v&i phun khi danh déu ty dong, ¢d sn trén thi treong thiét bi phan tich/phan chia lidu lwong ma
c6 thé dugc lap trinh dé phun khi danh dau theo mot ndng do phd bién vao trong dén 12 khu virc. D&
dat duge mdt phan bd déu trong tat ca cac khu vure, cac didm phun cin phai & dng sau cac quat
théi hoa trén.

D.2.1.2 Phun thd céng

D4i v&i phun thi cdng, viéc phun thuwdng dwge thue hién trong khi di bd ti khu vre nay dén khu vuc
khac va phun khi danh dau tir mdt binh gas hosic mét ng bom tiém. Lugng khi dwoc phun can phai ty
1& thuan voi thé tich khu virc va ciing dugc phan bd déu vao thé tich cac khu vic bang mét sé thiét bi
hoa trén. Sau khi bom diing vao tat ca céac khu, cin phai dam bdo mét ndng do chung ban dau & tat c3
céc khu viee, uu tién dung quat thdi dé tron khong khi gitra cac khu vige.

Can lwu ¥ réng c6 thé 1a kho khan dé dat dwoe ndng d6 khi danh d4u ban ddu cin thiét bang nhau
trong tét ca céac khu virc, dac biét 1a khi sb lwong cac khu viee 13 nhidu hon bdn dé&n nam. Phan phéi
khi danh dau nén duwoc thye hidn mét cach nhanh chang, dii dé tranh phan ra do thang gid, ma co thé
dan dén sai l&éch dang ké so véi phan b6 ndng d6 bang nhau.

D.2.2 L&y mau va phan tich khi danh diu
D.2.2.1 Liy miu tw dong

L&y mdu ty dong thwdng duoc thyc hién bang cach sir dung mét mang lwéi cac ng théng qua dé
khdng khi dwge hut ra tlr cac diém 14y méu khac nhau bang cach st dung mdt méay bom. D& co duoc
théi gian chinh xac cla phan tich, diéu quan trong 14 syc x& c4c éng chira mau ngay trudc khi thye
hién cac phan tich. Thiét bi 1y miu duoc ban sin, ty dong thwe hién suc xa dng 1y mau tiép theo,
trong khi lay mau tlr mét diém ké tiép.

Cac méu dau tién can duoc thie hién tai thoi t = 0, ngay sau khi cac quat tron da dwoc tét, Cac mau
tudn ty tiép theo can dwoc thie hign nhanh ding nhw cac thiét bi sy miu va phan tich cho phép, tat
nhét 12 véi cac khoang thoi gian bing nhau gitra cac 1an 14y miu tai cling vi tr.

Véi lay miu ty @ong, phan tich khi danh dau thudng dwoc thire hign tree tuyén voi thoi gian thye,
nghta & v&i mot cong cy phan tich két ndi vai cac thiét bi lay mau. Cac cdng cy phd bién nhat dé phan
tich trc tuyén dya trén sy hép thy tia hdng ngoai (IR). Tuy nhién, phuong phap séc ky khi (GC) hoac
khéi phd (MS) dé dung tai hién trvdng do ciing co thé dwoc st dung.
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D.2.2.2 L4y mau thi céng

Lay mau bang tay thwdong dwgc thire hién bang cach st dung dng bom tiém, mét tai hodc cac binh
chira khi choan cha.

Nhu mét vi du dién hinh, dng bom tiém y t& (vi du bom tiém béng nhua 50 ml) dwge stk dung cho viéc
ldy mAu, b&i vi chiing d& dang xt» Iy, kin chit trong nhidu thang, it ton kém va ¢6 thé dwoc glri di phéan
tich. Do khéi lwgng mau teong dbi thap, lay mau véi mot dng bom tiém déc biét thich hop néu khi SFe
duorc str dung khi lam khi danh d4u va phan tich duoc thwe hién bang séc ky khi (GC) véi mot may do
bét gién tir (ECD).

Dé co thé danh gia thoi gian trung binh Iwu tai chd clia khong khi trong céc tda nha, khi khdng khi
khéng dugc hoa trdn hoan toan, it nhat 13 bay mau phai dugc thyc hién lay trong qué trinh phan ra clia
tirng khu vire. Mau/cac mau dau tién can phai dugc lay tai thdi didm t = 0, chi sau khi cac quat trdn da
dwoc tit. Cac miu tiép theo can dwoc thuc hién tot hon voi cac khodng thoi gian bang nhau trong mét
khoang thoi gian it nhét 14 bing vai thei gian trung binh leu tai chd ctia khdng khi dy kién clia khong
khi trong ddi trgng nghién cteu (2 h dén 3 h cho mét nha).

Sau khi 18y mau, cac 6ng tiém dwoc day ndp va duoc gl dén phong thi nghiém dé phén tich bang
thiét bj GC/ECD. Tinh kin, tinh tro va dic tinh khong thdm thau clia bom tiém (xy ranh) lay mau phai
duoe chirng nhan trwedre khi sir dung.

D.2.3 Vi duy vé ky thuat phan ra khi str dung ldy miu va phan tich triec tuyén (on-line)
D.2.3.1 Dir liéu dwoc md phong

Khi thue hign 1dy mau te dong véi phan tich treec tuyén (on-line), ndng dé khi danh dau la mét ham sb
clia thdi gian thudng thu dwoc & dang clia mat tép div lidu. Mdt vi du dwoc dwa ra dwéi day vé cach dé
danh gia mét tap tin nhw vay.

Trong vi du dugc mé phdng dwéi day (xem Bang D.1), cac mau duoc lay tw ddng va phén tich trong
3 h véi cac khodng théi gian 2 min trong phang ngli va phong bép clia mdt ngdi nha. Viéc lay mau
trong phong ngl bat dau tai thai diém ¢t = 0. Ngdi nha & da duoc thong gié co hoc trong phong tam va
phong bép, trong khi cac dau vao khi dwoc dit trong phong khéch va phong ngd, Canh clra phang ngl
dwoc dong lai vao lic bt dau cha sw phan ra,

Tir dd thi logarit (xem Hinh D.2), c6 thé thdy ring cac dwdng 66 thi cho phong bép K phi tuyén tinh &
lac bat Gau va tiem can mdt xu hwdng tuyén tinh & 100 min. Déi véi phong ngd, dwdng db thi 1a tuyén
tinh tir loc bt ddu. Do do, &y mAu c6 thé d3 bi gian doan sau 100 min.
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Bang D.1 - Néng do khi danh d4u do dwoc (cm*m-®) trong qua trinh phan ra

Phéng ngd Phdng bép
Phit em3-m-3 Ina Phat cm3-m3 In2
0 50,9 3.93 2 495 3,90
4 485 3,88 6 494 3,90
8 44,2 3,79 10 484 3,88
12 439 3,78 14 475 3,86
16 407 37 18 47,9 3,87
20 39,3 3,67 22 459 3,83
24 36,5 3,60 26 436 378
28 35.2 3,56 30 43,0 3.76
32 33.7 3,52 34 413 3,72
36 32,0 347 38 4,5 372
40 30,8 3,43 42 38,9 3,66
44 29,0 3,37 46 38,4 3,65
48 263 327 50 377 3,63
52 249 3,22 54 35,7 3,57
56 251 3,22 58 350 3,55
60 237 3,16 62 332 3,50
64 214 3,06 66 325 3,48
68 20,4 3,02 70 30,9 343
72 19,2 2,95 74 30,6 3,42
76 18,8 2,94 78 29.4 3.38
80 184 2,91 82 28,1 3,34
84 17.7 2,88 86 26,9 3.29
88 154 274 90 26,5 3,28
92 16,3 2,79 94 256 3,24
96 147 2,69 98 25,2 3,23
® In biéu thi logarit tw nhién.
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D.2.3.2 Céc bwdc dé tinh thoi gian trung binh lwu tai ché clia khng khi
Viéc tinh toan thoi gian Iwu trung binh tai chd clia khéng khi bao gdm cac budc sau day.
a) Lap db thi logarit tw nhién (In) clia ndng dd khi danh dau [a mdt ham s clia thei gian.

N6 Ia Igi thé néu mot dbd thi logarit co thé duoc thuc hién trong thdi gian thuc, vi Iy méu co thé bi
gian doan khi mat d6 thi tuyén tinh dwoc xac dinh chac chén & tat ¢ cac diém lay méu.

b) Xac dinh diém b&t dau va két thic clia phén tuyén tinh trong db thi logarit.
Quan sat thdy ndng @6 thédp s& cho thay tan xa Ién, do khéng dadm bao do va chuyén ddng khdng
khi khdng on dinh. Khdng bao gbm céac pham vi cla si tan xa quéa mirc.
D6i khi, mdt db thi logarit 13 tuyén tinh tir luc bat dau phan ra. Diéu nay cé nghia |a sy phéan r3 hoan
toan 1a theo cép s6 nhan, nhu trong tredng hep hoa trdn hoan toan gitra cac khu vie. Trong trudng
hop nay, khdng ¢6 s tich hop s6 12 can thiét. Thoi gian trung binh lwu tai chd clia khdng khi co thé
duoc tinh i gia tri ddo nguoc clia gia tri tuyét déi ca dd doc clia dd thi logarit.

¢) Tinh do dic (-A) clia phéin tuyén tinh clia d& thi logarit.

Mbt chuwong trinh tinh toan bang tinh cé thé thuan loi dwgc st dung dé tinh todn cac phwong trinh
clia dudng xu thé. S& dung gia tri tuyét déi clia hé s trong quan dé co dwgc A

d) Thie hién mét tich hop sb clia ndng d6 khi danh déu ¢ (vi du bang cach sir dung phirong phap
hinh thang) tiv thoi diém t = t, dén thoi diém f = ¢ bén trong pham vi phan tuyén tinh cla do thi
fogarit.
Théng thudng, ldy méu tai cac vi tri khac nhau khéng thé thuce hién dwge ddng thei. Do do, chi co
mét vi tri ¢6 thé duwoc phéan tich & £ = t,. Cac mau tir cac vi tri khac sau dé dwoc phan tich véi sy
cham tré thoi gian ké tiép. Can chd ¥ can than khi tinh toan dién tich hinh thang du tién tir t = &
dén t = t,4, trong d6 fp 1 thovi gian cho phép do dau tién tai mot vitri p.
There hanh tot nhét 1 thém mét dién tich bang véi (ti — to) *[@(tp1)} + @(te))/2 vao tich phan dwerc tinh

tai t= to.

Thei gian te c6 thé duoc tw do Ia chon trong phén tuyén tinh cia sy phén ra logarit.

9=t

tail

) Uoc tinh tdng sb thdi gian tich phan béng cach thém tich phan dwoc ngoai suy tir t = t, dén

vO cwc vao tich phan dworc tinh toan.

Gia tri @rete €O thé duoc 1y khi ndng d6 do dugc tai t = t.. Tuy nhién, mdt thwe hanh 16t hon la st
dung phwong trinh dwdng xu huéng dwgec tinh todn cho phén 1é logarit.

Gi4 tri ky vong @i=e thu dugc tlr @i = e 9 thu dugc tlr cdng thire twong quan véi f = te.
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f) Cudi cung, chia tng tich phan dwgc wéc tinh cho ndng dd khi danh dau ban diu phd bién chung
Pr=0 tai thdi diém £ = £, dé c6 dwore mot wée tinh cla thdi gian trung binh lwu tai chd ctia khdng khi.
O day, diéu rat quan trong la co duoc ndng d6 ban dau chinh xac. Thong thudng, ndng do do dwoc
tai ltic bét dau cuia sv phan ra c6 thé dwoc st dung.

D.2.3.3 Panh gia th&i gian trung binh lwu tai chd clia khéng khi trong vi du dwee néu

Dwéi ddy, cac hanh vi két hop véi cac bude a) dén f) trong D.2.3.2 dwge minh hoa cho cac vi dy trong
Bang D.1.

a) Da thj clia logarit te nhién (In) ctia ndng d6 khi danh déu 1a mat ham cta thdi gian dwgc chi ra trong
Hinh D.2,

b) Sw khdi dau ciia phan tuyén tinh trong dd thj phan logarit dwoc xac dinh bang cach kiém tra 13
40 min ddi v6i phong bép. DAi véi phong ngll, dwdng dd thi la tuyén tinh t lic bét dau. Sy két thuc
cia khu vize tuyén tinh dwoc chon 1a 100 min, trong d6 phan tan xung quanh dwdng xu hwéng 1a van
vira phai.

c) Véi sy gitp d& clia mét chuirong frinh tinh todn bang tinh, cac hinh vudng dwdng xu hwdng it nhét doi
voi phong bép 1a dwoc tinh nhw In(ep) = - 0,0083 t + 4,03 (st dung d fiéu gitka 42 min va 98 min) méa né
cho dwoc A = 0,0083 min' hodc 0,498 h'. i véi phong ngd, toan bd khodng théi gian gitka 0 min va
96 min c6 thé duoc st dung, trong d6 cho ra cdng thiee twong quan, In(@) = - 0, 0128 t + 3,92. Tham sb
A cho phong ngli do d6 12 0,0129 min™ (0,774 h™),

d) Vi sw phén ra trong phong ngd 1a ham mi tlr bét d4u clia sy phan ra, nén khong can dén mét tich
hop sb. Théi gian trung binh lwu tai chd cia khang khi dwoc Iy truc tiép tir gia tri nghich ddo cla A
[Cong thive (5)], nghfala 7 = 1/A = 1/0,774 = 1,29 h.

Trong phong bép, mét tich hop sb tiv t = 2 m dén ¢ = 78 min (tiy ¥ lwa chon trong phan tuyén tinh clia
sw phén ra) cho ra
=74

A(Z_m=4({p‘2"+2¢(r)+¢““) 4248+ 7214 +14,7) = 4x760,8 = 3043cm’® - m™ - min

B&i vi cac phén tich d& khéng bét dau tai ¢ = 0, cac khu vy con thiéu tir ¢ = 0 dén ¢ = 2 min cén phai
dwec thém vao.

Ap. 2}—2(¢"° r‘2) 2(509 %g)—loo.:‘m"m"a-min

e) Nhw la dong gop cudi cing cho dign tich dudi dwirng dd thi phan ra , khu vuc ngoai suy tir { = 78
dén t=e dugctinh toan,

w{"f 2
A = T = @% =3531 em® - m® -min
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Trong do
o, =€ VA Inggey thu’ GUgc blng cach chen t = 78 min vao cong thirc tvong quan [xem
budce ¢}
Dién tich tich phan tdng, Aw = Apz) + A7) + Arcst = 6675 cm3- m3 min
f) Thei gian trung binh lwu tai chd clia khong khi trong phong bép dwoc tinh tlr tng dién tich dugc
tich hop chia cho ndng dd ban dau [Céng thiec (1)].

P e e 901 i ool
G 509

D.2.3.4 Udc tinh do khong dam bao
D.2.3.4.1 Yéu cau chung

Do khdng dam béo ciia thoi gian trung binh Iwu tai chd clia khdng khi thu dwgc béng cach s dung ky
thuat phan ra véi 1y mau tw ddng bao gdm cac déng gop tir nhirng dd khong dam bao trong cac yéu to
anh hwdng.

St = Shy + 55, (D.1)
Trong do

S%rea 12 phurong sai (twong ddi) trong tinh todn tich phan dung tee t = to Gén t = Lo
s%20 la phwong sai (twong ddi) trong wée tinh ndng 4 ban dau.
&' day dwoc gia thiét 1a dung cu phan tich cho ra mét dap (ng tuyén tinh nhir 1a mét ham cta néng o

tir @ = 0 dén ndng 6 cao nhat do dugc. Do thwe té fa tich phan dugc chia cho ndng dé do dwoc tai
t = to, dung cu phén tich khéng can phai dwgc hiéu chuan mét cach tuyét dbi.

D.2.3.4.2 D9 khdng dam bao ctia tich phan

Tich phan tir ¢ = to dén t = £, 12 xAp Xi khodng {n - 1)/n 1an tdng clia n cac phép do ndng dd trong thdi
gian d6, nhan vai khoang thoi gian gitra cac phép do, At. DG khéng dadm bao clia phép do ¢é (€ phy
thudc & mot mire dd nhét dinh vao dai (pham vi) ndng d6. & day néu dwgc gia dinh 14 tat ca cac phép
do c6 cac dd khong dam bao do tuyét ddi bing nhau, db khong dam bao do tuyét ddi clia tich hop sb
$& bang v&i d khong dam J;Smcss trong tdng dwoc wéc tinh, nhan véi At(n-1)/n. Vi thé,
Sar. =ANS e DU A=1) 1 =5, Bt(n=1)/In (D.2)
Trong dé

s.. 1280 1&ch chudn tuyét 8 clia tich hop sb;
la d6 1&ch chudn tuyét ddi cia mot phép do don;

S!’l‘ﬂi

n  lasb diém dwoc s dung trong tinh toan.
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Can Iwu y rang cb sai s6 bd sung lién quan khi s& dyng tich hop hinh thang. Do thuc té réng db thi
phan ra 1a 16i Ién, tich phan sé sé cho dwoc wéc lwgng cao hon cia tich hop dang. Tay thude vao mire
d6 phéan ra gitra cac phép do, cac wéc lvong virot qua cao cb thé dao dong tir khdng dang ké dén vai
chuc phan tram. Néu mot phan ra dang ké da xay ra gitba cac phép do, mét x4p xi tét hon clia khu vire
ném gilra hai diém do lién ké 1a gia dinh mat phan ri theo ¢Ap sé nhan gitra ching va gan dang khu
viee gira cac diém / va j theo Cong thire (D.3) dudi day thay vi st dung quy tic hinh thang:

((P,- - ‘P})

S=Ar,—— T D3
7 In(g,)-In(p;) 5

B9 khong dam bao trong khu vire ¢on lai Ases phu thudc vac dd chinh xac clia viée xac dinh @ va tham
sb phan ra sd ml A. Gia trj A tot nhat dwoc udce tinh str dung tuyén tinh binh phuong téi thiéu phi hep
clia Ingy nhw 12 ham cia thdi gian. D léch chudn twong dbi s, clia hé sb twong quan (- A) va cla wéc
tinh spe 6 thé dwoc tinh bang cach st dung chwong trinh bang tinh. £9 1&ch tiéu chuan tuyét ddi cla
wérc tinh cla Anest ©6 thé duoc viét

S = Aoy 2 H 57, (D.4)

Quan sat, ring udc tinh c6 d6 16ch chuan nho nhét clia no s, tai thoi diém twong (rng v6i trung binh
clia cac gia tri thoi gian dwoc st dung trong cac mbi twong quan tuyén tinh.

Cudi cling, trong tinh toan clia G khdng dam bao clia thoi gian trung binh lwu tai chd clia khong khi, |
phai xem xét Gén d6 khdng dam bao trong néng d6 ban dau. D6 khong dam bao nay 1a khéng chi do d6
khéng dam bao trong viéc phan tich, ma con do cac bién dong cé thé co theo khdng gian clia st phan
b6 ctia khi danh dau vao luc bat dau clia sy phan ra. D6 khéng dam bao nay phai dwoc dira trén mét
dv doan duoc thong bao sir dung théng tin dia trén cac ban ghi ndng dd. Viéc bom khi danh diu va
tron trwdre khi bat du phén ra can phai dwoc thuc hién dé sao cho cac khac biét ndng d4 theo khdng
gian khong vuot qua 5 %.

D.2.3.4.3 Banh gia dé khéng dam bao trong vi du d3 cho

D6 khéng dam bao cla khu vire dwgc tinh toan 1a

s, =AMn-/ns,,,. (D.5)

AH

Trong d6 Smess 13 d6 khong dam bao clia do ndng d. N6 cd thé thu duoc tir tinh ning duwoc biét clia
lay m&u va phan tich, hodc dwoc tinh tir do 18p di 13p lai cla cling ndng do khi danh déu. Trong vi du
hién tai, Smess durc wéc tinh 14 1 cm®m3, At 1a bang 4 min va sé cac phép do n = 20. Do d6, St
dwoc wéc tinh khodng 17 cm®m3-min hodc 0,5 %, 1a hoan toan khéng dang ké. Cac danh gia thip do
st dung phurong phép hinh thang ciing c6 thé dugc cho d& mang dén mét sai sé khong dang ké béng
so sanh don gian giia hai phirong phap tinh toan clia cac ctia khu virc. B khdng dam bao nhd trong
khu vuc dugrc tinh toan Ia do thyc té ring céc sai s triét tiéu nhau khitinh toan tdng.
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Do khéng dam bao trong khu virc dwge ngi suy, Aes 12

S = y[S1+S5, (D.6)

Trong d6 d9 lech chudn twong ddi sx duoc tinh 13 2,2 % st dyung k¥ thuat binh phuong thi thiéu I
trong khoang tir 42 min dén 98 min. Sge chi 12 0,6 %. Do d0, Srest 18 2,3 % clia Arest hodc 80 om® m3-min.

D6 khéng dam bao twong ddi cla dién tich dwdi dudng cong dwoc tinh nhuw

,Jsz +5? J17% + 807
Sarm = o fax = il = 1;2% (0.7)
Apn ¥ A 6674

Thanh phan ndi tri gop phan vao dé khong dam bao trong xac dinh thdi gian trung binh lwu tai chd cla
khéng khi trong tredng hop nay o thé 1& do khdng dam bao trong nbng do6 ban dau. Gid sir dola 3 %,
né dwore tinh toan theo Cong thirc D.8.

St = \!0;0122 +0;032 =32% (DS)

D.2.4 Vi du vé k¥ thudt phan ra bang cach si* dung phun thii c¢éng va lay miu thi cong
D.2.41 Thwe nghiém

Trong vi du nay, khi danh d4u duwoc phan phdi dén cac khu vire khac nhau cla hé thdng duoc théng
gi6 st dung mét dng bom tiém chia d nap day véi khi SFg (Ivu huynh hexafluorua) hodc SFe/hén hop
khi tro. Trong mdi khu vire, mat phan cda khi danh ddu ma 1a ty 18 thuan véi khéi thé tich cta khu vuc
dwoc phun. Viéc phun duoc thwe hién trong khi di bd quanh trong khu vizc d& phan phdi khi danh dau
déu. D& tranh ndng dd khi danh diu khong ddng déu gitra cac khu virc do phan ra trong qué trinh
phun, viéc phun can phai dwoc thyce hién cang nhanh cang tat.

Sau khi phun & tét ca cac khu vuc, khdng khi dugc trdn trong pham vi va gitra cac khu vige nhw da néu
trén d& bao dam sy phan bd khi danh ddu dong nhét. Ngay lap tire sau khi hoa tron, tat cé cac clra ndi
bd dugc thiét 1ap theo céc vi tri von cb cla ching va mau dau tién dwoc 1y, siv dung mot dng bom
tiém nhya 50 mi, tai mot didm dai dién, hodc trong khi di bd véng quanh gi¥a cac khu vire. Sau mau
tiép theo duoc lay sau do trong tirng khu vire quan tam, véi khodng théi gian bang nhau str dung bom
tiém 50 ml sach va dwoc ghi nhan, dwoc day ndp lai sau khi nap mau. Khodng théi gian [y méu wu
tién duoc xac dinh sao cho 14y miu dwoc phan b déu trong mét khoang thoi gian 12 bing thi gian
trung binh lwu tai chd ctia khéng khi dwee dy doan, ma trong trwedng hop hién tai la 2 h.

Céac éng bom tiém dwoc day ndp va duoc chuyén dén mat phong thi nghiém, trong dé co thé thwc hién
phan tich bang GC/ECD ndng d6 clia khi SFs trong cac mau.
D.2.4.2 Divliéu dwegc md phéng

Két qua trong thye nghiém mé phong nay dwoc thé hién trong Bang D.2 cting véi tinh toan dién tich
nhu trong vi du clia vige 1y méu ty dong. Két qua dwoc vé do thi trong Hinh D.3 va Hinh D.4.
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Bang D.2 -~ Nong d6 cla khi danh d4u phan tich dwoc trong cac mau khi dwoc I3y thi céng

Phang ngd Phéng bép
;Pa?;i M |n(tp] A!I'an Aexp “'uan - Aexp T:‘M ® Lﬂ(q:} Atrap Aexp Atrap - Ae‘m
min | em3m-3| cmdm-3 |em*@® fom*m3 ) cmdonS gn:: em3m-3 | em3m-3 e ¥ femdm3 | em3me3
min min min min min min
o | 127 | o024 o |@2m| w24
20 0,98 0,02 226 224 0,6 % 22 1,15 0,14 26,6 26,6 0,1%
40 0,77 -0,26 17.5 7.4 0.5 % 42 0,87 0,03 21,2 211 0.2 %
60 0,58 -0.,52 13,6 135 0,6 % 62 0,83 -0,19 18,0 18,0 02%
80 0,46 -0.78 10,5 10,5 0,5 % 82 0,70 -0,35 15,3 153 02%
100 0,36 ~-1,01 8,2 8,2 0.5% 102 0,59 0,52 13.0 12,9 0,2%
120 0,25 -1,37 6,2 6,1 1,0 % 122 0,49 -0,711 10,9 10,8 03 %
CHU THICH: A 12 khodng dién tich dugrc tinh toan bang sir dyng ni suy tuyén tinh. Aexp 14 fa khoang dién tich
dugc tinh toan bang st dung ndi suy ham mo
3 {rong ngodc chi ra ndng dé ban diu duge gid dinh (ma can phai nhu nhau trong 14t ¢a ¢éc phdng)

Y | Y
02@ 12Q
Y &—f 3
0,2 o) =] - 1 47—
0.4 | ul
i 0.8 D
06 ul
08 D o 08 & =
1' Fany j
= n P 04 ()]
42
A4 - ) 0.2
-1.6 = 0 —-
0 20 40 60 80 100 120 140 0 20 40 60 80 100 120 440
X X
CHU DAN CHU DAN

X thei gian, tinh béng min.

Y  In(g}, tinh theo cm3m™
O phong ngd

0 phang bép

Hinh D.3 ~ Biéu d6 logarit trong qua trinh

42

phanra

X thdi gian, tinh bang min. tir Kic b4t d&u phan ra
Y ¢, tinh theo cmé.m™3
O phéng ngd
o phong bép
Hinh D.4 - D6 thi tuyén tinh trong qua trinh

phan ra



TCVN 10736-8 :2016

D.2.4.3 Tinh thi gian trung binh lwu tai chd ctia khdng khi

T&r xem xét dd thi logarit (Hinh D.3), dwgc quyét dinh s dung cac miu dwgc Ay gitba 40 min va

120 min nht pham vi cGia phan ra theo c¢ap s6 nhan cho nha bép. Doi véi phong ngu, sy phan ra dugc
gia dinh 12 s6 ma t lac dau.

Viéc tinh toan dwoc thye hién tuong ty nhw mét trong cac vi duy trudre véi ldy miu ty dong.

a)

b)

c)

d)

€)

D4 thi clia logarit tw nhién (In) ciia ndng dd khi danh déu 13 mot ham cla thei gian duge trinh bay
trong Hinh D.3.

Si bt dAu chia phan tuyén tinh trong db thi logarit dwoc xac dinh bang cch kiém tra 1a 60 min ddi
véi phong bép. Dbi véi phong ngl, dwong d@d thi tuyén tinh tie dau. Sy két thic chia khu vuc tuyén
tinh dwoc chon theo 120 min.

Véi sy tro gidp clia mét chwong trinh bang tinh, dwdng xu hwéng cac hinh vudng cho phong bép dugc
tinh 12 In{o) = -0,0087 t + 0,35 (slr dung di liéu gitra 62 min va 122 min) trong d6 cho A = 0,0087 min™*
hodc 0,52 . Bdi véi phong ngd, toan bd khoang théi gian gitka 0 min va 120 min cb thé dugc s
dung, trong d6 cho dwgc cdng thire twong quan In(p) = - 0.0131 t +0,25. Do d6 tham sd A cho phang
ngd 1a 0,013 min' hodc 0,79 h.

Vi phan r3 trong phong ngt 1a ham mi t luc bat dau clia phép do, khdng cin cd tich phan sb. Théi
gian trung binh iwu tai chd cta khong khi dwoc Iy tryc tiép tir gia tri nghich ddo cla A, nghia la
7 = 1/A = 1/0,79 = 1,27 h. Trong phong bép, mét tich hop sb tir t = 0 min dén t = 102 min (tuy y lva
chon trong phén tuyén tinh cGa sy phan ra) cho duoc Ap.iz = 26,6 +21,2+ 18,0+ 153 + 13,0 =
94,1 cm?-m= -min.

Nhe la dong gop cudi cling cho khu vige, khu vue duge ngoai suy te ¢ = 102 dén ¢ = = qugc tinh.

o, 0,58

g = e =—2—=672cm’ m” -min . (D.9)
" A 0,0087 _

trong do @, = " va Ing(fe) thu dugc bang cach chén t = 102 min vao trong cac cdng thirc

twong quan [xem buwére ¢)l.

Tbng dién tich dwoc tich phan A = Apaoy + Aest = 161,3 cm® -m? -min.

f) Thoi gian trung binh Ieu tai chd clia khéng khi trong phong bép duoc tinh tiz tdng dign tich dwoc tich

phan chia cho ndng dé ban dau {Cong thire (1)},

r=—2=—2=12Tmin=2,12A (D.10)

D.2.4.4 Danh gia dd khéng dam bao trong vi dy da cho

Cac woc tinh v& d6 khdng dam bao duoc tinh twong ty nhw trudng hop 13y méu ty dong.

5, =8t =1)/ns,,, (D.11)

43



TCVN 10736-8:2016

thu duwgc
0,02
Sa, =20 X 5= 82 cm®m~% - min
ARt \"E

trong d6 duoc gia dinh ring do khong dam béo tuyét dbi cia phép xac dinh néng o 1a 0,02 cm?¥ m? va
s&u miu dau tién dwoc str dung cho tich hop sb.

srz:.' = An:sl \J'yi +S12np,!e (D‘12)

thu dugc

5, =67,2x+/0,028? +0,012? =67,2x0,030 = 2,03¢cm’ - m™ - min trong dé @6 khdng dam bao twong i
clia dd déc s, va d6 khéng dam bao trong ddi clia gia tri ky vong clia ndng dd tai t = 102 min duoc tinh
toan bang str dung ky thuat binh phwong i thiéu thong thuong.

D& khéng dam bao trong ddi cia dién tich dudi dwdng cong dugc tinh nhw 14

\lsm . _ 0822 +2,03 i 0.13)

161,3

50 duge wée tinh bang st dung mot duw doan thong béo dia trén cac div liéu dwgc ghi. Trong truong
hop nay, n6 ¢ thé dwoc wée tinh bang cach stv dung 9 khong dam bao clia cdng thirc binh phirong
t4i thiéu cho phong ngd, khi ma su phan ra dudng nhu 1 dwoc hoan toan theo cp sb nhan ngay t
dau. St dung tinh toan binh phuong tdi thidu théng thuédng clia G5 khdng dam bdo cta diém chan tai

t=0cho duoc 5,,=2,2 %.

Cong thém dong gop clia nhirng do khdng dam bao [Cong thire (D.1)], thu duoc két qua sau day

=4/0,014% 40,022 =2,6%

D.3 Phwong phap phat thai dong nhat
D.3.1 Phun khi danh diu
Muc dich clia viéc phun khi danh du trong k¥ thuét phat thai dong nhat 13 thiét lap téc do phun khéng

ddi va bang nhau trén mot don vi thé tich trong t4t ca cac phan clia hé théng duoc thong gié. Viée
phun khi danh d4u hodc c6 thé chii déng hodc thu dong.

D.3.2 Lay mau khi danh diu

Vigc lay mau hoac co thé la thy dang (khuéch tan) hodc chil dang. Lay mau thu déng cho dugc gia tri
trung binh clia thei gian trung binh lwu tai chd clia khdng khi trong mét thai gian dai, trong khi 1ay mau
chl dong cho duoc gia tri tire thdi. LAy mau chi dong c6 thé 1a ty déng, thu dwoc thong tin vé cac didu
kién thong gié nhw la mot ham sé cla thoi gian, hodc thi cong (bang tay), thu dwoc thong tin cac
khodng khéc tire thei duoc chon.
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D.3.3 Vi du vé phat thai déng nhét si» dung phun chi ddng va lay mau chi dong
D.3.3.1 Thwe nghiém dwoc mé phong
Trong vi du nay, khi danh ddu SFs dugc phun vao ba khu vic ctia nha & sl dung mdt bo chia lidu
lwgng c6 ban san. Thiét bi nay cé thé dwoc 1ap trinh dé& phun khi danh diu tai siu cbng khac nhau. Lap
trinh phan doan thoi gian ma cac cdng khac nhau dwoc mé didu chinh lwong khi danh ddu dwoc phun
ra. Khi danh déu dwoc hoa trdn voi khong khi trde khi phan tan dén cac cdng khac nhau dé tranh
ndng do va mat dd qua mirc. Cac dng polyethylen (4 mm dudng kinh trong) dugc st dung dé phan
phdi khi danh dau cho ba khu vire khac nhau. Hén hop khi danh dau/khdng khi dugc phat ra phia sau
mot quat cong suét thap trong ting phong, dé cai thién sy phan bd khi danh déu trong phong. Céc thiét
bi khac d& kiém soat vide phat thai va phan phdi khi danh déu ciing co thé dwoc st dung, nhung trong
moi trtrng hop, toc do phat thai can phai droc hiéu chuan cén than @& phi hop vii thé tich khu vye.
L&y mau duoc thyc hién trong 80 h & khodng cach 15 min trong phdng ngt va trong phong bép. Phéan
tich dwoc there hién voi man hinh da khi, trong 86 s dung hép thy héng ngoai voi mdt may do quang
am dé phan tich ndng do khi danh déu.
Khi danh diu SFs dwoc phun voi the do 1cm®m3-h', Néi chung, 122,4 mligio dwoc phan phdi trong
nha &. D& minh hoa anh hwéng clia viéc thay ddi md hinh phan b khéng khi, cira gira cac phong ngl
va phong khach dwoc mé phong 1a d& mo tir 40 h dén 60 h sau khi b4t dau phun. Két qua da méd
phong dwoc thé hién trong so dd trong Hinh D.5.
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o
oe
'

12 24 36 48 60 72

CHU DAN:
X thoi gian cic gid, tir luc bit ddu bom
Y khi dénh ddu SFs, tinh theo cm®.m™
O Phong ngd
o Phong bép
Hinh D.5 - Két qua phép do ndng do khi danh diu st dung k¥ thuat phat thai
dong nhét voi bom va Idy miu chi ddng - Tir 40 h dén 60 h, ctra dén phong ngl dwoc mé
(di¥ ligu dwore md phong)

D.3.3.2 Tinh toan th&i gian trung binh lwu tai chéd clia khéng khi
Théi gian trung binh lweu tai chd cla khéng khi dugc tinh toan tir cac thwong ctia ndng dd trang théi dn
dinh va téc do phét thai khi danh dau trén mot don vi thé tich.
PR £

gy 1V)

(D.14)
Sau 10 h phun, dat duoc trang thai 6n dinh. Bang D.3 dudi day cho thdy két qua cla gi4 tri trung binh

cta cac phép do ndng do va gia tri trung binh ctia thoi gian trung binh lwu tai chd cta khdng khi duoc
tinh toan trong cac quang thoi gian khac nhau,
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Bang D.3 - Néng dé trung binh & trang thai 6n dinh trong qué trinh phan ra -
Tir 40 min dén 60 min, civa phong ngl dwee mé

Phong ngil Phong bép
T T
em3/m? h cm3im?3 h
10hdén40h| 1,33+0,01 1,33 2,13+ 0,01 213
40hdén60h| 1,6520,15 1,65 2,121 0,01 2,12
60hdén80h| 1341001 1,34 2,12+ 0,01 2,12

D.3.3.3 Wéc tinh vé dd khdng dam bao

D6 khong dam bao twong déi ctia thei gian trung binh luu tai ché cla khéng khi khi st dung k¥ thuat
phat thai ddng nhét dugc xac dinh tir d6 1éch chuén cla cac yéu t gop phén:

S? = Sheas St (D.15)

D0 1&ch chuan twrong dsi ca ndng d6 do dwgc tao nén tir 36 khdng Gam bao clia c4c dung cu phan
tich, ma dung cu phan tich lai phu thude vao su hiéu chudn dung cy, vao do trdi thang do va mat 6n
dinh clia n6. Gia dinh & day 13 dung cu dwoc higu chudn theo hdn hop tiéu chudn khi SFe/khdng khi
duoc biét dén trong gidi han + sca va dung cu d6 cho ra mot do 1éch chudn xung quanh gia tri trung
binh clia Sanar. DO vay, bién thién clia phép do nong dd tong 1a

. S:m:: = S:a! +S:nm" {D‘16)

Gia thiét rang bt ky chénh léch gitra ndng dé danh dinh clia tiéu chudn higu chudn va trung binh cla
cac gia tri do duoc theo tidu chudn nay (sai sé hé thdng), dwoc tinh theo mét hding sb hiéu chinh.
D6 khong dam bao vé tdc do phat thai ddng nhét phu thude rd nhwe thé ndo vao téc 46 phét thai vao
trong cac khu vurc khac nhau cé thé do dwoc va gilr khdng ddi. Do khong dam bao trong ddi trong quy
dinh ctia téc dd phun can phai dwec biét dén tir hidu chuan va dwoc &n dinh Siject.

C6 theém mét yéu té trong tdc do phat thai ddng nhat ma can phai dwgc tinh @én khi tinh toan d khong
dam bao. Sai sb nay la do bat kha khang dwoc biét & dat dwgc mdt sy phan bd ddng nhét. DS khong
dam bao nay la khac nhau & cac khu vire khac nhau va cén dirgce tinh toan theo cach sau:

pat (¢/) 12 thc d6 phun trung binh clia khi Ganh dAu trén don vi thé tich trong hé théng dwoc thong

gié va (q;?ﬁ;) nhu 14 tc d6 phun trong mdt khu vye cy thé p chia cho thé tich clia khu vire nay.

|q,,zV—q:fVP]

£ = D17
inhaom q,r{V"’q:J’VP ( )

Do d6 téng phwong sai dwgc tinh béng

srz =5ir +S:»a1 +S.:ym‘ +S:rhom (018)
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C6 dd khong dam bao bd sung trong phép do do pha trdn khdng hoan toan ciia khi danh dau trong
pham vi khu viec. D6 khong ddm bao nay trong qua trinh xac dinh frung binh khu vuc clia théi gian
trung binh lwu tai chd clia khdng khi chi c6 thé duoc danh gia bing cach do tai cac vi tri khac nhau
trong mét khu vuc.

Céc bién dong do sw thay ddi trong téc do thong gié va phan phéi khi véi thoi gian c6 thé dwoc danh
gi4 bang cach phan tich céc bién dong theo théi gian ctia phép do nbng d6. Can lwu ¥ rng su thay doi
nhw vay ¢ thé I6n hon nhidu so véi do khong dam bao clia phuong phap duoc tinh toan bang ky
thuat da ndi trén.

D.3.3.4 Panh gid dd khong dam bao trong vi du d3 cho

= f¢? 2 2
T 'Jsmm: +S!njecl +Smhm'n (0'19)

D6 khong dam bao trong phan tich Smess ¢O thé dwoc udc tinh tr d6 léch tiéu chudn cla hé théng lay
mau va phéan tich dwoc xac dinh tir phan tich 13p lai ciia mét khi hiéu chuén véi néng dd tuong ty. DO
léch chudn nhu vy thwdng 1 Smess = 3 %.

D6 khong dam bao twong ddi trong quy dinh clia te dd phun can phai dwoc biét dén tr hiéu chuan.
MGt gia tri tiéu biéu 12 Siject = 3 %.

Sinnom 12 0 khdng dam bao do bét kha khang & thu duoc sy phan bé ddng nhét khi danh dAu. Ly do
cho tinh khong ddng nhét nhw thé cla sw phan bé khi danh déu c6 thé 1a thiét bi quy dinh khdng cho
phép nguwdi str dung the hién mdt két hop chinh xac dén mot tbc 4o phun nh mong mubn. Viéc két
hop gitra tdc 6 phun mong mudn va téc do phun dugc didu tiét c6 thé khac nhau & cac khu vyre khac
nhau (tham khao D.3.3.2 cac wdc tinh vé do khdng dam bdo & trén @& tinh Simem trong cac khu vire
khac nhau).

NéU Sipnom dwge bd qua trong cac vi du trén, dd khdng dam bao twong ddi trong phép do thoi gian
trung binh Iwu tai chd clia khdng khi bing cach st dung ky thuat phat thai déng nhét véi phun va 1y
méau chd ddng, ap dung Cong thire (D.19), 1a

s, =003 +0,037 =4.2%

Can lwu y rdng wéc tinh clia do khdng dam bio chi d& cap dén phép do don. Néu d6 khdng dam béo
trung binh clia mét vai phép do 1a cin dugc wéc tinh, db léch chudn cla gi4 tri trung binh can phai
dwoc xac dinh bang cac k¥ thuat thdng dung. Nhan thay rdng cac sai s6 ngau nhién trong cac phép do
don ¢6 xu hudng triét tiéu nhau khi tinh trung binh. Tuy nhién, nhirng 66 khéng dam béo do sai s hé
thdng van con. Do d6, khuyén khich nén woc tinh do khong dam bao cta gia tri trung binh tir Cang
thérc (D.20).

1

5 3
_ serfes 2 2
Saverage = n-1 FSear ¥ S . (D-ZO)
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Trong d0, Sseries 1& 39 18ch chudn twong @i trong chudi thdi gian véi n phép do ma trén dé trung binh
dwgrc tinh toan.

D.3.4 Vidu v& phat thai ddong nhit sir dung phun thu ddng va lay mau thy dong

D.3.44 Yéu ciu chung

Ky thuét phat thai ddng nhét véi hé thdng phun thu déng va ldy mau thu dng thuwdng dugc st dung dé
xac dinh théi gian trung binh cla thdi gian trung binh Iwu tai chd clia khdng khi trong mét khodng thai

gian kéo dai. Trong vi du nay, cac nguén khi 8anh dau thu dong loai mao mach cé thé diéu chinh dwoc
va 6ng lay mau khuéch tan thy déng véi chat hap thy than hoat tinh dwoc sir dung (xem Hinh D.6).

-

S

CHU DAN:
a)  ngudn mao quan khi danh déu vai thiét bi didu chinh phat thai
b)  bd ldy mau thy déng v&i chét hap phu than hoat tinh.
Ste didu chinh the @3 phat thai tir mét ngudn mao quéan cé thé dugc thyc hién bang cach slr dung mdt day kim
loai kéo dai dén cic dé sau khac nhau vao trong dng mao quan

Hinh D.6 - Vi du vé& ngudn va éng tdy mau
Trong tai liéu tham khao, mét sé loai ngudn thy dong va bd Iy mau thy dong da duoc md ta. Mot sb
trong sb db 14 co ban san tlr cac cOng ty cing thwe hign phan tich khi danh dau. Téc do phat thai cla
ngudn thu ddng can phai dwgc hiéu chuin mot cach can than trudc khi str dung. Cac ngudn nay to ra
phu thudc vao nhiét do rat manh va didu nay can phai dwoc biét chinh xac. Téc 86 14y méu khuéch tan
ciia bd ldy mau thy dong cling can phai deoc do can than trudc khi st dung. Cac ngudn va dng lay
méu c6 ban sdn nay da trdi qua hiéu chudn va thtr nghiém can than,

D.3.4.2 Lap ké hoach thir nghiém

Quyét dinh rang thei gian trung binh lwu tai chd cda khdng khi can dugc xac dinh trong mdt ngdi nha
mét gia dinh 1a cac trung binh gia tri do trong mét tuan. Mot phac thdo cta ngdi nha phai dwoc chuan bj
va thé tich clia phong duoc tinh (Hinh D.7). Ngbi nha ciing c6 mét tAng ham. Téng thé tich cla khong
gian séng 13 248 m?3 va thé tich clia tAng ham két ndi thong qua céu thang 140 m®. Trén tang trét, 33 m?
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duoc xac dinh 13 cac khong gian khép kin nho chi véi khong khi thai hodc khdng ¢ ngudn khong khi
cép (phong tam, giat va ti quan 4o). Nhieng khéng gian nhd ndy khéng can phai trang bi véi ngudn khi
danh dau.

Thong tin v& cac thé tich phong da tinh toan dwoc gl dén mdt cong ty, noi phan phéi mudi hai ngudn
khi danh ddu duoc diéu chinh va duoc ghi nhan, tdm trong sé d6 dwoc phan bd & tang trét va bdn
trong tdng ham.

D.3.4.3 Tinh nang cta phép thir nghiém

Muwdi hai ngudn khi danh déu duroc ghi nhan va nam thiét bj tay mau khi danh déu thy ddng dugre phan
bé trén cac birc twdng clia cac phong theo hwéng din clia céng ty cung cép. Sau khi dinh vi cac
ngudn, cac 6ng 1y mau thy dong duoc phan bd va mé ndp day (nha bép, hanh lang, phong ngu cla
tré em, van phong va tng ham). Cac ngudn, thiét bj ldy mau va bd ghi nhiét d6 duoc dat & dd cao ma
ching & ngoai tdm tay cta tré nhd. Nhitng nguéi cur ngu duoc thong bao vé muc dich cla phép do va
duoc huéng dan khong di chuyén thiét bi. Mot bién ban va mot hop dung dé gl trd vé phong thi
nghiém dwoc dé lai, vi vay ma nhiing nguwdi cw tra tw ho co thé nglrng phép do lai sau mdt tudn bang
cach déng ndp cac thiét bj [dy mau va gl chang kém véi bo ghi nhigt do qua buu dién dén phong thi
nghiém dé phan tich. Cac nguén dwoc givi trong mét géi riéng vao ngay hém sau dé tranh nhiém ban,

D.3.4.4 Kétqua

Bang D.4 dwdi day cho thdy thé tich khu virc, téc dd phat thai khi, lwong khi danh dau trong thiét bi lay
mé&u va thdi gian trung binh lwu tai chd ciia khdng khi trong cac phong khéac nhau. Téng théi gian tiép
xdc, T, 1& 164 h. Téc d6 lay méu khang khi (twong dwong) clia bd 1dy mau thy dong k 1a 16 mih,

Bang D.4 ~ Lwong khi danh diu dwoc phan tich, toc dd phat thai va thoi gian trung binh Iwu tai
chd clia khéng khi trong cac phong dwoc tinh bing cach ste dung khi danh du thu dong

Phong Thétich | Téc d6 phat thii La'ﬁ:"‘d'éﬂi t:::; gb’;’; ';f;t;:l

| 4 Gn M 7
m* uglh ng h

Phong khach 68 35

Phéng bép 31 16 36 27

Hanh lang 38 19 3.7 2,8

Phong choi 24 12 h

Phong ngll clia tré con 24 12 45 34

Phong ngii cia bé me 41 21 T

Van phong 22 11 34 25
Ham _ 140 70 1,9 14

50



TCVN 10736-8 :2016

Phong dé .
48 Phbng nga
_V_‘ cia bd me Sén thugng
Pﬂn‘:ng tﬁay
dd N
d
[T
Phong tdm - Phang gigl
L/ I:Cau thang Phang khach
N 68 m°
Phang d& 38 m WG
ab 3 ;
Léi vao
Ihrhai )
Phong ngl
clia Iré con Phéng choi Bép (khdng gian md} L/ ']
} | van phong
24 m3 24 mJ 31 m3 .
2m

Hinh D.7 - Phac thao ké hoach dé sir dung trong viéc tinh toan phan bé khi danh dau va
dé sir dung nhw 1a bd sung cho bién ban do dé chi ra vj tri ctia nguon va éng lay mau
Néng d6 khi danh déu trung binh p, tai mat vi tri thiét bi &y mau duoc danh gia tir legng khi danh déu
dwee phan tich, M
M=x-T-p, {D.21})

Thei gian trung binh lwu tai chd cia khdng khi P dugec tinh t

eI
q./V

(D.22)

Trong d6  gn/V1a tdc @5 phat thai trung binh trén mot don vi thé tich (vi dy, ug/h/m3).

D.3.45 Udc tinh do khong dam bio chGa théi gian trung binh lwu tai chd cha khéng khi
Uéc tinh tdng dd khéng dam bao s clia thdi gian trung binh luu tai chd cia khong khi dwege tinh nhu
sau:

- 2 2 2 2
§= ‘Jssaurce + '&umpl’ + Smcas g Sl'nhom (D‘23)

Trong do
Ssource 18 A0 khong dam béo cla téc dd phat thai tbng thé. Né bao gdm do khdng dam bao cia
téng tdc da phat thai trong hé théng dirgc thong gié can dwoc tinh toan tir cac dd léch chuan

twong d6i cla cac ngudn riéng 18 (duroc xac dinh bing higu chuan) chia cho cén béc hai cla sb
ngudn trong hé théng + d6 khdng dam bao do bl tri nhiét do khong day du;
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Ssampi 14 48 khéng dam bao twong ddi cla ldy mau. N6 cdn duoc tinh toan nhuw 13 d6 1éch chuén
tuong ddi cta tée @6 ldy mau dwoc xac dinh bdi hiéu chudn + do khdng dam bao do Iy mau
khdng dai dién vi khoing hoa trdn da trong khu vy,

Smeas 14 A9 khong dam bao twong dbi do phan tich (d6 I3p lai + dd trdi + do khong dam bao cla
hiéu chuén). (t6i da 0,08);

S inhom 18 G0 khong dam bao twong dbi do bat ky sai léch so voi tde dd phat ra khi danh dau dong
nhét xay ra tai cac khu vye riéng biét. Cac sai s& do cac sai léch nhw véy 1a phuy thudce vao cac
két ndi thuc té (theo chidu ludng khdng khi) gitra cac khu viec cu thé va phan con lai cia hé théng
dwoc thong gié. Vi tm quan trong clia sy két nbi nay thwdong khéng dwogc biét, cac woc tinh thoi
gian trung binh Iwu tai ché clia khdng khi sé dwoc lién két véi mot dd khong dam bao (xem vi du
trong D.3.3.3 vé 1am thé nao dé tinh toan Smnom).

D.3.4.6 Danh gia vé do khéng dam bao trong vi du d3 cho

V61 mudi hai ngudn, méi ngudn déu co6 mot do khéng dam bao twong dbi ctia tbe do phat thai bang
5 % va voi 46 khdng dam bao twong dbi la 3 % do bu trlr nhiét @b, dd khong dam bao clia cac ngudn
tr& thanh:

Semce = 10,053 /1240,032 (D.24)

Dé khang dam bao vé 1y mau co thé dwoc tinh tie

Ssamp! = \10!052 +S:i£r ’!(" - l) (D‘ZS)
Trong d6 d6 khong dam bao trong hiéu chuén téc do ldy mau dwoc gia dinh 1 5 %.

52, biéu thi bién thién cla hoa tron do sy bién dong clia cac bng 14y mau riéng 1é va tdy mau khéng dai
dién tai khu vire, can dugc xac dinh tir d6 18ch chudn twong d6i clia n éng 1y mau trong khu vige. Néu
chi ¢c6 mot éng ldy mau dwoc st dung (vi du nhw trong mét khu vire nhd), thi s2mx /(n — 1) cdn phai
dwoc thay bing 0,052 cho mét khu vize dwge hoa trdn binh thudng.

Smeas = 0,03 (3 %) & gia tri tidu biéu cho d khong dam bao twong ddi ciia phan tich khi danh dau khi
sir dung chiét 1dng va phan tich GC/ECD. Tuy nhién, 4o khong dam bao tong ddi ting nhanh chéng
khi lwong khi danh dau giam.

Néu d6 1éch tir s phan bd ddng nhét clia cac toc do phat thai duwoc bd qua, tdng cong 8o khong dam

béo tiéu bidu clia cac lvong woc tinh thdi gian trung binh lwu tai chd ctia khdng khi chiém t¢i 11 %
trong vi du nay.

§ = s ST 5 S, = 4(0,05/1240,032) +(0,05% +0,057) + 0,082 +0 = 0,11

Tbng cdng dd khong dam bao tiéu bidu cla cac lwgng wée tinh thei gian trung binh lwu tai chd clia
khong khi ti 11 % trong vi du nay. '

52



TCVN 10736-8 :2016

Cén lwu y rdng woc tinh clia @ khong 6am bao chi d& cap dén trung binh cla théi gian trung binh fwu
tai ché clia khdng khi trong thai gian do. BAt ky cac thay ddi nao do sy thay ddi trong tée do thong gio
va phan phdi khi véi thoi gian khong dwoc tinh. Biéu nay chi ¢6 thé dwgc danh gia bang cach phan
tich cac bién déng theo thdi gian cia ndng do.
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PhulucE

{tham khao)

Sw twong thich ciia chat lwgng khong khi vao thei gian trung binh Iwu tai chd
cta khong Khi va thé hién két qua

E.1 Sw twong thich cta chat lwong khéng khi vao thei gian trung binh leeu tai ché cla
khéng khi

E.1.1 Thoi gian trung binh lwu tai chd ctia khéng khi

“Thoi gian trung binh I tai chd clia khéng khi” chi ra 6 dai thoi gian khong khi bao quanh mét diém
cu thé trong khong gian da mét tinh theo trung binh trong hé théng duoc thong gid. Khong khi da trai
qua trong nha cang lau, chic chin khong khi d6 da tich Iy cang nhidu cac chat 6 nhidm tir cac ngudn
trong nha. Thai gian trung binh lwu tai chd ctia khéng khi do d6 ¢6 thé Ia mét chi thi chat lvong khong
khi. Tuy nhién, khéng khi bao quanh diém dé ¢6 thé da trai qua cac thoi gian khac nhau frong céc khu
vire khac nhau chia hé théng dwoe thdng gio.

M& hinh phan b théi gian trung binh Iwu tai chd clia khdng khi trong mot téa nha mo ta cach thire
khong khi thong gié duoc phan bd trong tda nha. Thei gian trung binh lwu tai ché clia khéng khi ¢6
quan hé cht ché voi thdi gian dé lam moi khong khi tai dia diém cu the.

E.1.2 Vidu: Uéc lwong toc @6 phat thai chit gay 6 nhiém

M3t gia tri xap xi tc o phat thai tdng thé ca mot chat gay 6 nhiém C trén mdi mét khdi khdng gian
(qffV) ma nbng do clia n6 dwoc do ddng thoi véi thei gian trung binh Iwu tai chd clia khéng khi, ¢o

thé thu dwoc béng cach st dung quy trinh sau day.

Dau tién, tinh ndng dd trung binh (pc)c&a chét gay 6 nhidm C trong hé théng duoc thong gié bing
cach tinh cac ndng do theo trong sb thé tich. Sau do, chia nd cho trung binh cla thoi gian trung binh
Iy ctia khdng khi trong hé thdng (?) ma né dwoc tinh t théi gian trung binh Iy tai chd cla khong khi
theo trong s6 thé tich.s

o€

(9,517}~ ;> (E.1)

Khéng thé néi toc do phat thai chit gay 6 nhiém nay dwoc phan bd gitra cac khu vuc ta nhw thé nao,
néu ma khéng co thém thong tin v& cac mé hinh ludng khang khi trong hé théng. Tuy nhién c6 thé so
sanh sy phan b ndng do duge du kién voi sy phan bd ndng dé thiwe. Néng do khu viee du kién véi sw
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phan bd ddng nhét clia téc do phat thai chit gay 6 nhiém c6 thé dwoc wée tinh bang cach nhan gia tri
tinh dwoc (quC/V) véi thdi gian leu trung binh tai ¢hd clia khdng khi trong cac khu vure khéc nhau.

Y &
6,0

5,0

4,0

3,0

2,0

1,0

0,0

CHU DAN:

X phong

Y néng dd p¢, mg.m™

B nbng dd do dugc

ndng dé dw kién

1 phong khach

2 phéng ngli

3 phong bép

4 bubng tam

Hinh E.1 - So sanh giira ndng dd chét 6 nhiém do dwoc va nong dé dw doan dwoc tinh toan gia
thiét st phat thai ddng nhét cung cip théng tin vé sw phan bé clia cac ngudn chét 6 nhiém

Céc phong cho thdy ndng dd cao hon so véi ndng 6 dy kién 1a c6 téc dd phat thai trén mét khéi (m?)

cao hon so véi (qwc / V) tinh duorc, trong khi cac phong véi gia tri thdp hon ¢6 tde do phat thai trén mét

mét khdi (m?) nhd hon so véi <qwc !V) tinh duoc.

E.2 Biéu thi két qua

Thoi gian trung binh luu tai chd clia khang khi trong cac khu viec khac nhau 1a nhivng két qua chinh
clia cac phép do theo tiéu chudn nay. Tuy nhién, ¢6 mot sb dai lugng thie cip hodc dwoc suy ludn cla
cac didu kién thong gi6 trong mét téa nha ma ciing co thé dugc ghi lai nhu cac két qua clia phép thie:

a) Téc dd dong théng gié cu thé theo phang (h-');
b) Théi gian leeu trung binh cia khéng khi (h);

c) Héng so thdi gian danh nghia (h);
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d) Hiéu qua trao ddi khang khi;

e) Cac chi sb trao ddi khéng khi tai ché;

f) Téc dd dong thong gié cu thé (ACH) (h1);
g) Tong téc d6 dong thong gid (m?-h?).

Trong nhikng trweng hop dac biét, cac thang sé nay co thé duge tinh tl nhieng thé tich da biét va thai
gian trung binh lwu tai chd clia khong khi trong c&c khu vuc khac nhau, trong do noi ma hé théng duwoc
théng gid dwoc chia ra.

Céc dinh nghta va tinh toan clia nhirng dai lrgng bd sung dwoc dva ra dwdi day.

Tdc d6 dong thdng gié cu thé theo phong (h) 1a nghich dao cha thdi gian trung binh leu tai chd clia
khéng khi trong mat khu viee. Pai lvong ndy trede day thwdng dugc goi 1a "tée do thay ddi khong khi
tai chd" (ACH tai chd/cuc bd). Lu diém clia thdng s& ndy ndm trong sl twong ddng gan giii clia né véi
téc do dong thong gio cu thé duwoc biét rd (ACH), duge xac dinh chi cho hé thong duoc théng gié nhu
la mdt tong thé.

Théi gian leu trung binh cia khang khi trong hé thdng dwoc théng gié chi ra cho biét bao nhiéu lau,
khdng khi theo trung binh & trong hé thdng thdng gi6. Né dworc tinh tir trung binh theo trang sé thei
gian cda thdi gian trung birh lwu tai chd ctia khdng khi trong cac khu vurc khac nhau.

<r>=Y )YV,

Trong d6
V, 14 thé tich cta khu vic;

7, 1a théi gian trung binh lwu tai chd clia khang khi.

I

Trong tinh todn nay, chi bao gém nhiing khu virc ma thoi gian trung binh Iwu tai chd cla khéng khi da
duwoc xac dinh (vi du nhi¥ng khu vic dugc 1p véi ca ngudn khi danh dau va dng lay mau)

Thei gian trao ddi khéng khi dwoc xac dinh & hai 1an trung binh clia thoi gian trung binh lwu clia
khang khi trong hé théng dwec thang gio.

Hang sé thoi gian danh dinh dwoc xac dinh tir tdng thé tich clia hé théng dwoc thong gio chia cho
tong sé tdc d6 dong thdng gié. N6 ciing twong dwong voi thoi gian trung binh clia khéng khi roi khéi hé
théng. Néu c6 th&, can phai dwgc tinh thoi gian trung binh lwu theo trong sé dong chiét hut caa khong
khi dwoc do bang éng 14y miu dat gin didm chiét khi da xac dinh. Néu cac dong chiét khong duoc
biét, thi thec hién phép tinh trung binh sé hoc don gian clia thdi gian luu trung binh clia khéng khi do
dirgre tai cac diém chiét. Néu Giém chiét khong khi 1a khong thé xac dinh thi thai gian Iwu trung binh
cta hé thdng c6 thé dugc ldy nhw la mot gia tri xap Xi clia cac hing sé thdi gian danh nghia. Tuy
nhién, khi mét trong cac phuong phap gan dung duoc st dung, mot gia trj clia 4 khong dam bo nén
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duoc néu ra ma no 1a twong dwong voi do léch chudn cla théi gian trung binh luu don 1é so véi mire
trung binh.

Hidu sudt trao ddi khong khi dwoc xac dinh ra nhu 1a §i sb cla hdng sb thoi gian danh nghia trén
thoi gian trao @i khong khi trong hé théng. Thong sé nay mod ta khang khi théng gi6 dugc st dung tot
nhw thé nao so véi thdng gio vei mot "dong bom™ Iy twdng qua hé théng thong gio, véi cing tde do
dong théng gio. Déi v&i mot hé théng dwoc hoa tron hoan toan, hiéu qua trao ddi khong khi 1a 50 %.

Chi sé trao doi khdng khi la ty sb clia hang sb thdi gian danh dinh trén thoi gian trung binh luu tai
chd ciia khong khi. Chi sé nay mé ta mot khéng gian cuc bd duoc thong gié tot nhu thé nao so véi
thng giod trong mot hé théng duoc hoa trdn hoan toan véi cung toc @b dong théng gio.

Téc dé dong théng gié cu thé duwoc dinh nghia 14 téng tdc dd dang cta khong khi bén ngoai di vao
{nhap vao) mot hé thong dwoc thong gio, chia cho thé tich cla hé théng dwoc thng gié. Dai lvong nay
twong dwong véi dai lvong "tde d6 thay ddi khong khi* (ACH) dwoc st dung trudc dy. Toc dé dong
théng gié cu thé khéng dugc xac dinh tai chd (cuc bd) cho mét khu v (xem thém: "Tdc dd dong cu
thé theo phong"). N6 dugc tinh toan tir gia tri nghich ddo clia hing sé thdi gian danh nghia.
Téng téc d6 dong théng gié dwoc tinh tir ty 16 cla tdng thé tich clia hé théng dugc théng gio trén
hing sé thoi gian danh dinh dwoc xac dinh. Tdng thé tich phai bao gom tét ca cac khang gian coa hé
théng duoc thong gio va khdng chi 1a thé tich clia cac khu vire Guge diéu tra nghién clru.

E.3 Luwuy vé phép do va dién giai "téc 46 dong khi suc”

E.3.1 Dinh nghia

Cac "téc db dang khi suc" U 1a mét khai niém thong gié chi ra si thong gié 1a higu qua nhuw thé nao
trong khi loai bd cac chét & nhiém dugc phat thai cuc bd tir mét khu vire. N6 dwoc xac dinh tlr cong
thire sau:

[
[ QI&’
= E.2
o (E.2)

Trong do
0 13 nbng @6 & trang thai dn dinh trong khu viec;
gC 13 tbc d phat thai cla chét gay 6 nhiém trong khu vire do.

Lwu ¥ rang cong thirc nay chi ding néu chét & nhiém nhw thé khéng dwoc phat thai & bat cir noi nao
khac trong hé théng dwgc thong gio.

Né&u chat & nhidm twong tw ciing dwoc phat thai trong cac khu khac j ciia hé thdng dugc thong gio, thi
cdng thirc sau ddy can phai dugc st dung cho ndng @ & trang thai n dinh clia chat & nhiém trong

khu viye i,
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(0.5)+>Bl0.c),

p= T (E-3)

i

Trong d6

Py 14 xac suat chuyén dich ctia cac chat 6 nhiém dwoc phat ra voi tbe do phat thai (qf ) , trong
cac khu khéc j vao khu viee i

Téc dd dong suc trong mdt khu vipe c6 thé dé& dang dwoc do bang cach st dung mét khi danh déu véi
téc Ao phét thai khong ddi da biét trong mét khu vure (va khdng co khu vire khac) va do ndng do & trang
thi &n dinh trong khu virc d6. Khi st dung cac ky thuat phat thai ddng nhét d& do théi gian trung binh
Iwu tai chd clia khong khi, téc d6 dong suc trong mét khu vire ¢6 thé dwoc xac dinh cing mdt lac bang
cach str dung mét khi danh déu loai khac trong khu vire dé.
E.3.2 Dién giai téc do dong khi suc
Téc d6 dong khi syc U c6 thé dwoc dién giai nhu 1a toe d dong clia khong khi bén ngoai vao hé théng
duoc thdng gio, ma né sin c6 trong mot khu vwe cu thé d& pha loang cac chét 6 nhiém. Gia trj I&n nhét
clia U 1a tdng luu lwgng théng gié dén hé thdng, va xay ra, vi du nhu khi c6 sip hoa tron tét gitba cac
khu vue.
Phi hop véi ly thuyét da khu vie, toc dd dong suc ¢6 thé dugc hidu nhw 1a tng céc lwu lwgng théng
9i6 g; truc tiép tir bén ngoai vao cac khu viec khac nhau:

Ui=q,+ ZR}‘?; (E4)

g

Trong do

P; la xac suét chuyén di clia khéng khi tir khu vy j vao trong khu vige i

g; 1a lvu lwgng clia khong khi bén ngoai tryec tiép dén khu vyc i,
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