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TIEUCHUAN QUOC GIA TCVN 11376:2016

Thép 14 cacbon can néng chét lwgng thwong mai va chat lwong
kéo

Hot - rofled carbon steel sheet of commercial and drawing qualities

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuln nay 4p dung cho thép la cacbon cén néng cé chét lwgng thwong mai va chét lugng kéo.
Thép 14 cacbon can néng thich hep cho nhidu ¢ng dung ma & d6 bé mat san pham cho phép hién
dién 16p oxit hodc gi can hodc cac khuyét tat bé mat, thdng thudng ching bi che khuét, nhung khi loai
b ching di thi khong bi phan ddi. San phadm nay khong thich hop cho nhivng trng dyng trong dé bé
mét ¢ tam dac biét quan trong.

CHU THICH: Tiéu chudn nay khéng bac ham thép |4 dwgc tiép tuc dwa vao cén Jai.

2 Tailiéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau rat cin thiét cho 4p dung tiéu chuan nay. Déi vai céc tai ligu vien dan ghi nim

cdng b thi 4p dung phién ban da néu. D4i v&i cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong bb thi 4p dung
phién ban méi nhat, bao gbm ca céc stra dbi, (néu co).

TCVN 197-1 (1ISO 6892-1), Vat ligu kim loai — Thr kéo — Phén 1: Phuong phép thir & nhiét dé phong.

TCVN 7573 (1SO 16160), Thép tAm cén nong lién tuc - Dung sai kich thude va hinh dang.

3 Thuét ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay &p dung cac thuat ngi va dinh nghia sau.
31

Thép 14 can ndng (hot rofled steel sheet)

San pham thu duoce bang cén thép da dwoc nung néng qua may can thép bang néng lién tuc hodc
qua trinh can néng khac dé ché tao ra san pham dang cudn theo chiéu day thép 14 va dung sai theo

yéu cau.
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3.2

Thép 14 can néng da tiy gi (hot-rolled descaled steel sheet)

Thép 14 can néng da dwoc loai bo 16p oxit hodc vay (gi), thuwdng bang thy rira trong mot dung dich axit
hoac bang cac bién phap co hoc nhu thdi phun hat,

CHU THICH 1:  C6 thé xay ra mdt vai thay d8i v& tinh chét do thy gi.

CHU THICH 2:  Cing c6 thé thyc hign vigc thy gi bang cac phuong tién co khi thich hep.

3.3

Can |a (skin pass)

Cén ngudi & ché d6 nhe dbi véi thép 1a can nong hodc thép la can nong da tay gi.

CHU THICH: Muyc dich cia can 12 12 tac ra d6 nhin bong bé mit cao hon va do dé nang cao chét lwgng bé mat. Can 1a
ciing lam giam tGe thén téi mie t6i thidu st xuat hién cha trang thai bd m3t d3 biét nhw ving trugt (cac dudng Luder)
hodc tao thanh ranh nhin trong qua trinh ché tao cédc chi tiét 43 hoan thién. Céan 1a ¢ing didu chinh va cai thién do
phdng. Cén (4 cling s& phin nado 1am tang 43 cng va gidm 45 dai,

34
Mép can (mill edge)

Canh bén thong thuwdng khong cb bat cir dwdng vién xac dinh nao dwgc tao ra trong ¢an ndng, co thé
¢6 mdt s6 khuyét tat nhw cac canh ¢é vét nivt, vét rach hodc canh duoc can qua mong.

35
Mép dwoc cat (sheared edge)

Mép binh thurdng thu dwoc bang cit, xé doc hodc xén mot san pham c6 mép can.
CHU THICH: Qua trinh gia ¢6ng binh thirang khéing cn thiét phai co sir dinh vi x4c dinh cho xé doc.

3.6
Khir oxy bang nhém (aluminium killed)

Thép da dwoc khir oxy bang nhém mét céch thich hop dé ngan nglra sy tao bot trong qué trinh déng
déc.

4 Kich thwée

4.1 Thép la cacbon c&n ndng thudng dwoce ché tao trong pham vi chiéu day tir 0,8 mm dén va bao
goém 12,5 mm, chidu rdng 600 mm va I&n hon & dang cudn ho3c cac tAm cét.

4.2 Thép la dugc can néng cb chidu rong nhd hon 600 mm ¢6 thé duoc xé doc tir thép la rong va
clng sé& duoc xem la thép la.
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5 Diéu kién san xuét

5.1 Thanh phin héa hoc

Thanh phan héa hoc (Phan tich mé néu) khéng duoc vt qua cac gia tri dwgc cho trong cac Bang 1
va 2. Theo yéu ciu, phai cung cp b&o cdo phan tich mé ndu cho khach hang;

Phai dwa vao bao c4o phan tich mé nau tit ca cac nguyén t6 liét ké trong Bang 2. Khi lugng déng,
niken, crom hodc molipden nhd hon 0,02%, két qua phan tich cé thé duoc béo cao 1a “< 0,02%".

Khach hang c6 thé tién hanh phan tich kiém tra xac nhéan dé kidém tra két qua phan tich san pham da
quy dinh va phai quan tam 8én bét ¢t tinh khong dong nhét binh thwérng nao. Cac thép khong dwoc
khir oxy (nhw thép soi hodc thép nira lang) khong thich hgp vé cdng nghé cho phan tich san pham.
Bdi véi thép duoc khir oxy, phuong pﬁép l4y mAu va cac gi¢i han clia sai léch phai duoc théa thuan
gira cac bén cé lién quan tai thoi diém dat hang. Cac dung sai clia phan tich s&n phadm dwopc cho
trong Bang 3.

Cé4c qué trinh st dung trong luyén thép va san xudt thép 1a c6 I&p phii kBm do nha san xuét tv lya
chon. Khi c6 yéu ciu, khach hang phai dugc théng bao vé qua trinh luyén thép da sir dyung.

Bang 1 - Thanh phan héa hoc ~ Phan tich mé nu

Tinh theo ph&n tram khdi krong

Chét lwong c Mn P S
Ky hiéu Tén I&#n nhat | In nhat | Ion nhat | 16n nhét
HR1 Thweong mai 0,12 0,60 0,045 0,035
HR2 Kéo 0,1 0,45 0,035 0,035
HR3 Vubt sau : 0,08 0,40 0,030 0,030
HR4 Vudt sau, khix oxy bang nhém U,Oé 0,35 0,025 0,030
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Bang 2 ~ Gi&i han cho céc nguyén té bd sung

Tinh theo phan trdm khéi wgng

Phan tich mé nau Phan tich san phim
Nguyén t& .
I&n nhat 1n nhit

cu? 0,20 0,23
Ni? 0,20 0,23
ol 0,15 0,19
Mo™® 0,06 0,07
Nb® 0,008 0,018

Ve 0,008 0,018

Ti¢ 0,008 0,018

? Téng ham irgng dbng, niken, crom va molipden khdng dweoc vuot qua 0,50% khi phén tich mé ndu. Néu ham
rong mét hojc nhidy nguyén t6 trong cac nguyén t6 nay duoc quy dinh thi khdng &p dung ham lweng tong;
trong trwdrng hop nay sé chi 4p dung cac gidi han riéng biét cho cac nguyén té con lai.

® Tang ham leong crom va molipden khéng dwgc virgt qua 0,16% cho phan tich mé ndu. Néu ham luong mét
ho&c ca hai nguyén 4 nay dugc quy dinh thi khéng 4p dung ham lwgng tng; trong trwdng hep nay sé& chi ap
dung cac gidi han riéng biét cho cac nguyén té con Jai.

€ C6 thé cung cép két qua phan tich Ién hen 0,008 sau khi c6 théa thuan gilra nha san xuét va khach hang.

Bang 3 - Dung sai phan tich san pham

Tinh theo phan tram khbi lvong

" Gid tri Ion nhat cua nguyén | Dung sai cba gia tri Ion nhét
Nguyén to . .
té quy dinh quy dinh
Cacbon 0,15 0,03
Mangan 0,60 0,03
Photpho 0,045 0,01
Lwu huynh 0,035 0,01
CHU THICH: Cho phép dung sai Ién nhét trong bang nay virot qua yéu chu quy dinh va khong 4p dung cho
phan tich mé néu,
5.2 Taygi

D9 cirng tang Ién mét chat va d6 déo gidm di mot chut ¢é thé 13 do tay gi ndu sir dung phwong phap

¢o hoc nhi phun hat,
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Khach hang nén xac dinh rd khi ¢6 yéu cu tay gi.

5.3 Canh san pham

Vit lidu thwong dwoc cung cap nhw da mé ta trong 3.4 hodc 3.5. Khach hang nén xac dinh 15 loai
canh nao duoc yéu ciu. Co thé cung cap cac loai canh khac theo thda thuan.

54 Canla

Khach hang nén xac dinh rd khi ¢6 yéu cau vé cén la,

5.5 Bai dau

D4 ngan chan gi, thuwdng bdi mat 1&p dau chéng gi vao thép I4 cén néng da tay gi, nhung ¢d thé cung
chp thép 13 & trang thai khong bdi ddu néu c6 yéu ciu. Lép dau nay khdng dugc st dung lam chét boi
tron cho kéo, vudt hodc tac hinh va phai dwoc loai b dé dang bang céc hoa chét ty dau mé. Theo
yéu cAu, nha san xuét phai thong bao cho khach hang vé loai dau da duoc s dung. Thép 14 can nong

da tay gi c6 thé dwgc dat hang khong bdi dau, néu ¢o yéu chu, trong tredng hop nay nha cung cép
chiu trach nhiém ¢6 giéi han néu xay ra si¥ oxy hoa.

5.6 Tinh han

San pham nay thwong thich hgp cho han néu lya chon cac didu kién han thich hop. DI véi thép
khdng duoc tay gi cé thé can phai tay di 16p vay (gi) hodc oxit tiy thudc vao phuong phép han.

5.7 Chétlwong ché tao

Thép 1a chét fvong thwong mai (HR1) dwoc dy dinh st dung cho céc myc dich ché tao trong dé thép
14 dwoc s dung & trang théi phang hodic ding cho ubn cong, tao hinh viva phai va c4c nguyén cong
han.

Thép la cacbon can néng ¢6 mdt vai chét lvong ché tao. Thép 14 chét lwgng kéo (HR2, HR3, HR4)
dwoc du dinh str dung cho kéo hodc tao hinh khac nghiét, bao gdm ca han. Thép |4 chét lgng kéo
dwoc cung cip theo tit ca cac yéu ciu cla tiéu chudn nay hodc theo thda thuan khi dwoc dat hang dé
ché tao mot chi tiét xac dinh, trong treng hop khong ap dung cac yéu ciu vé co tinh. Cac chét lugng
kéo dwgre xac dinh nhy sau:

HR2 ~ Chét lwgng kéo

HR3 — Chét lvgng vudt sau

HR4 — Chét lwgng vudt sdu dwgc khir oxy bang nhom.
5.8 (ng dung

Thép la cén nong nén duge nhan biét cho ché tao bdi tén clia chi tiét hoac béi (ng dung theo di dinh.
Thép 14 can néng (HR1, HR2, HR3 va HR4) co thé duwoc dung dé ché tao mot chi tiét xac dinh frong
pham vi dung sai it gy da dugc xac 1ap dung, dung sai nay phai dwec thda thuan trvde gitva nha
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san xuét va khach hang. Trong trwdrng hop nay phai quy dinh tén chi tiét, cac chi tiét vé ché tao va cac
y&u cau dac biét va khong ap dung céc co tinh trong Bang 4.

5.9 Ceotinh
Trir khi dwoc dit hang theo mét chi tiét xdc dinh nhw da gidi thich trong 5.7, céc co tinh phai theo chi

dén da cho trong Bang 4 khi cac co tinh nay dwoc xac dinh trén cac miu thir thu dwec phi hop véi
cac yéu cau cla Didu 8.

Sy bao quan thép 14 trong thoi gian dai cé thé gay ra thay déi trong cac co tinh (tang do cing va gidm
d6 gian dai) dan dén gidm kha niing chiu kéo. Dé gidm téi mie t6i thidu dnh hwdng nay, nén quy dinh
st dung chét lwong HR4.

Bang 4 — Yéu cdu vé co tinh ctia thép 1a cacbon can néng

Ab.c
nhé nhit
Chét lwong Ren’ %
16n o
nhat e<3 35e<6
Ky MPa Lo =
. Tén L, =80mm | L, =50mm L, = 50mm
higu g : 5,65vVS0 mm .
HR1 Thuong mai 440 23 24 28 29
HR2 Kéo 420 25 26 30 31
HR3 Vubdt sau 400 28 29 33 34
HR4 | Vuotsau khiroxy | g, 31 32 36 37
bang nhém

Rm gi%i han bén kéo
A db gisn dai trong dbi
Lo chiéu dai ¢l trén m3u thiy
S, dién tich mat ¢4t ngang ban d4u clia chiu dai cir
e chidu day cla thép 14, tinh bing mm
1MPa = 1N/mm?
# Gigi han bén kéo nho nhét dbi véi céc chit lvgng HR1, HR2, HR3 va HR4 thedng cé thé duge mong doi |3 270MPa.

Khi c6 yéu cdu gi&i han bén kéo nhd nhét, cb thé quy dinh gia iri 270 MPa. T4t ca céc gia tri giéi han bén kéo dwee xéc
dinh &1 gan nhét 14 10 MPa,

® M6t mau thir khong c6 1y 18 ¢6 chigu dai do ban déu cb dinh (S0mm), chiu day thép I4 t¢i 6 mm c6 thé duoc s dung
cung véi mjt bang chuyén ddi. Tuy nhién, trong trwémg hop b tranh cai, chi ¢6 cac két qua thu dugc trén mot miu thee
€6 ty 1& méi ¢6 hidu lwe cho vat liéu ¢é chidu day 3 mm va Ién hon,

© ©6i vé&i cAc vat lidu ¢ chidqu day Ién hon 6 mm, cac gia tri clia d6 gian dai phai theo thoa thuén gilra nha san xust va
khéch hang

9 Tham khao 5.8 (izng dung).

6 Dung sai kich thwée va hinh dang

C4c dung sai kich thudc va hinh dang dp dung cho thép Ia can néng phai theo chi dan trong TCVN
7573 (ISO 16160).

10
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7 LAy mau thir kéo

Phai lay mdt phdi mau the dai &ién dé thiv kéo theo yéu chu trong Bang 4 tir mbi 16 thép la duoc
chuyén ché. Mgt 16 gdm c6 50 t thép 1a hodc it hon 6 cing mdt ky hiéu dwoc can téi cong mot chiéu
day va trang thai bé mat,

8 Thirkéo

Phai ti€n hanh thir kéo phtt hop véi TCVN 197-1 (ISO 6892-1). Céc mAu thir ngang phai dwoc lay &
gitra thm va canh clia thép la & trang thai can.

8 Thtr lai
9.1 Gia cbng cat got va cdc vét niet

Néu bat ¢ mau thtr nao bidu 16 khuyét tat trong gia cong cit got hoac phat trién cac vét nivt thi phai
dwoc loai bd va thay thé bang mau thir khac.

9.2 Bo gian dai
Néu dd gian dai tinh theo phan trdm clia bat cir mAu thir nao nhd hon gia tri quy dinh trong Bang 4 va

néu béat cr phAn nao cla vét dirt gdy vwot ra ngoai nira gitka cla chiéu dai do nhe da quy dinh trude
khi thir, phép thr phai duoc loai bd va phai thye hién thir 1ai.

9.3 Cac phép thir bd sung

Néu maot phép thir khong dua ra cac két qua quy dinh thi phai thwe hién hai phép thir bd sung ngiu
nhién trén cing mt 16 san pham. Ca hai phép thir lai phai tuan theo cac yéu cau cla tiéu chuén nay,
néu khong 16 san pham cé thé bi loai bd.

10 Dé trinh lai

Nha san xudt co thé d@é trinh lai cho chap nhan cac san phdm da bi loai bd trong qua trinh kiém tra
trwéc day do khong thda man cac tinh chat sau khi d3 duoc nha san xuét x@ ly thich hep (vi dy: tuyén
chon, xtr ly nhiét) va theo yéu cau, viéc xir Iy nay sé dwoc chi ra cho khach hang. Trong trirong hop
nay, nén thwe hién cac phép thi nhwe cac phép thr ap dung cho mét 16 san pham méi.

Nha sa@n xuét co quyén dua cac san phim da bi loai bd cho mét qua trinh kiém tra méi vé sy pha hop
véi cac yéu ciu cho mét cap chét lwgng khac.

(3
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11 Chét lwong gia cong

Trang thai bé mat clia san pham phai 14 trang thal thu duoe tlr & mot san phdm can ndng hoac san
phém can néng d3 tay gi.

Cho phép ¢6 cac rd khi, cAc 16 nho, cdc vét nhd, vét xude, cac khuyét tat do cudn va sy nhudm mau
nhe. Cac khuyén tat khong dwoc phép phat trién va mé rdng téi mire dan t&i nguy co gay ra hw hdng
hodc pha hlly dung cu cat hodc géy ra cac khé khan cho han.

Thép la khéng duoc c6 sy bong troc, cac ké nirt, vét nit, vét cao c6 thé anh hwdng c6 hai toi siv
dung. L&p oxit hodc vay (gi) trén thép 13 can néng dan dén cac thay ddi vé chidu day, sy bam dinh va
mau sé&c. Loai bd I6p oxit hodc vay (gi) bang tay riba hodc lam sach bang théi co thé 1am 18 ra céac
khuyét tat bé mat khdng dé dang nhin thdy dugc trde nguyén cong nay. Cling nhu vay, sau khi kéo,
6 thé nhin thay dwoc cac khuyét tat khbng 19 ra trén thép J4 phing.

Trong trrdrng hop cung cap san phdm & dang cudn va cudn thép 1a dwoc xé doc, ty 1& phén tram cia
cac khuyét tat c6 thé I6n hon trong triding hop cung cAp san pham & dang 14 hodc cac tdm cét. Khach
hang nén tinh Gén didu kién nay va ty 1& phin tram clia cac khuyét tat bé mat cho phép c6 thé duoc
théa thuan tai thdi diém tim hidu dat hang va dat hang. Trir khi ¢6 sy thda thuan khac, chi mat b& mit
ca san phdm phai tuan theo c4c yéu ciu quy dinh. B& mit kia phai bao dam sao cho trong qua trinh
xr by tiép sau bé mat nay khong &nh hudng cé hai dén bé mat ¢b chét lvgng tét hon,

Thép 1a & dang cac tAm cét khong dugce o6 s tach 16p, cac vét nirt bé mat va céc khuyét tat khac cb
hai @én qua trinh gia cong thich hop tiép sau.

Qua trinh chuy&n ché & dang cudn khdng tao didu kién cho nha san xudt c6 co hdi quan sat mét cach
dé dang hodc loai bd cac doan cé khuyét tat; tuy nhién, yéu clu nay c6 thé thyc hién dugc voi san
pham & dang tam cét.

12 Kiém tra va chap nhéan

Trong khi thwdng khdng ¢6 yéu chu dbi voi cac san pham duroc bao ham trong tidu chudn nay, khi
khach hang quy dinh ring kiém tra va cac phép thir cho chap nhan dugc tuan thi trwde khi chuyén
ch& khdi nha may ciia nha san xuét, nha san xuét phai cung cap cho kiém tra vién clia khach hang tat
ca cac phwong tién thich hop d& xac dinh ring thép dwoc cung cap phii hgp véi tiéu chudn nay.

Thép dugc bao céo 1a khéng phi hep sau khi dén xwéng clia ngudi st dung phai duge & sang mét
bén, dwoc nhan dang ding va chinh xac va duoc bdo quan day du. Nha cung cép phéi duoc thong
béo trong don dat hang ring vat lidu dugc bdo cdo la khong phit hop cé the dugce khdo sat mot cach
ky cang.

12
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13 Co kich thwée clia cudn

Khi thép la can néng dwoc dat héng theo cudn, phai quy dinh dudng kinh trong nho nhét hodc pham vi
dwdng kinh trong chap nhan dugc (D).

Ngoai ra phai quy dinh duéng kinh ngoai lon nhat (OD) va khéi lwong I6n nhat chap nhan dwoc clia
cudn.

14 Ghi nhan

Néu khdng cé quy dinh khac, cac yéu cau tdi thidu sau cho nhan dang thép phai dwoc in rd rang bang
khudn thing mét cach dé& doc trén dinh clia mbi khéi Ivgng duoc nang hodc dwec ghi trén mot thé
nhan gén vao mbi cudn hodc don vi chuyén chd:

a) Tén hoac nhan hiéu nhan biét cla nha san xuét;

b) S lidu clia tisu chuin nay, nghia 1a TCVN 11376 (ISO 3573);
¢) Ky hiéu chét lwgng;

d) 86 ctia don @3t hang;

e) Cac kich thude clia san pham,;

f) S6 hiéu ctia 16;

g) Khéi lvgng.

15 Théng tin do khach hang cung cép

Khach hang phai cung cép cac thong tin sau:

a) 86 lidu clia tidu chudn nay, nghia Ia TCVN 11376 (1SO 3573);

b) Tén va chét lvgng cia vat fiéu, vi du: thép 14 can néng, chét lvong vudt sau HR3 (xem 5.7);
©) Céc kich thwéc clia sdn phdm va sé lweng yéu cau;

d) (ng dyng (tén cua chi tiét), néu ¢6 thé (xem 5.8);

e) Dbi vai cac chét lugng kéo HR2, HR3, HR4 khi dwoe dat hang theo co tinh hodc ché tao mét chi
tiét xac dinh (xem 5.7, 5.8 va 5.9);

f) Néu c6 yéu chu tiy rira hodc tay gi bang phun hat hodc phun bi dugc yéu cau (vat liéu s& dwoc quy
dinh ¢6 bdi dau, trir khi dwgc dat hang khong bdi dau) (xem 5.2);

g) Loai canh san pham (xem 5.3);

h} Cé cén 13 hodc khéng can ia (xem 5.4);

13
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i) Loai dau dung cho thép da ty gi (néu c6 yéu cau) (xem 5.5);

j) Bao cao vé phan tich mé nu, néu c6 yéu ciu (xem 5.1);

k) Céc gidi han v& khéi lwgng va kich thwéc clia cudn va bé san pham riéng biét, néu ap dung (xem
Diédu 13);

1) Kiém tra va thir chap nhan trueéc khi chuyén chd khdi nha may clia nha san xuét, néu c6 yéu cau
(xem Bidu 12).

CHU THICH: M ta dét hang dién hinh nhw sau:

Vi DY 1; TCVN 11376 (1ISO 3573), thép 14 can néng, chét legng theong mai HR1, 3mm x 1200mm x 2440mm, 10000kg,
dwge st dung dé ban lai 13m nha kho, canh dugc xén, co yéu chu bao cao phan tich mé ndu, khéi lwong nang Ion nhat
4000kg.

VI DY 2: TCVN 11376 (ISO 3573), thép 14 can néng, chét lwgng vubt sdu HR3, cudn 2,5mm x 1200mm, 50000kg, dwgc dat
hang thee co tinh, dwgc tiy rira va bsi du, canh can, dwing kinh trong nhé nhét (ID) cda cudn trong 600mm, dwérng kinh
ngoai Ién nhét OD 1500mm, khéi lrgng Ién nhit clia cudn 15000kg.

14
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Thw muc tai liéu tham khao

{11 ASTM A1011/A1011M, Standard and specification for steel, sheet and strip, hot rolled, carbon
structural, high strength low alloy, high strength low alloy with improved formability and uffra high
strength. (Déc tinh ky thuét tiéu chudn cua thép 14 va thép dai cén ndng cacbon két cau, hop kim thap
c6 dd bén cao, hop kim thap c6 dé bén cao véi tinh tao hinh néng cao véa dé bén rat cao).

[2] ASTM A1018/A1018M, Standard and specification for steel, sheet and strip, heavy thickness coils,
hot rolled, carbon commercial, drawing, structural, high strength low alloy, high strength low alloy with
improved formability and ultra high strength. (D&c tinh ky thuat tiéu chuén cia thép I3, thép dai dang
cudn c6 chiéu day Ién can néng, cacbon két cdu chét hwong thuong mai vé chat heong kéo, hop kim
thdp c¢6 do bén cao, hop kim thap c6 do bén cao véi tinh tao hinh nang cao va dé bén rét cao).

[3] EN 10111, Continuous hot-rolled low carbon steel sheet and strip for cold forming-technical delivery
conditions. (Thép 14 va thép dai cacbon thép cén néng lién tuc ding cho tao hinh ngudi — Diéu kign ky
thuét cung cap).

[4] JIS G3131, Hot-rolled mild steel plates, sheets and strips. (Thép cacbon thdp cén nong dang tam,
14 va dai).
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