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L&i néi dau

TCVN 1592:2018 thay thé TCVN 1592:2013.
TCVN 1592:2018 hoan toan twong durong véi ISO 23529:2016.

TCVN 1592:2018 do Ban ky thuat tiéu chudn quc gia TCVNITC45
Cao su va sin phdm cao su bién soan, Téng cuc Tiéu chuln
Do lwdng Chét lvgng d& nghi, BS Khoa hec va Cong nghé cong bb.
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Cao su - Quy trinh chung dé chuan bi va én dinh mau thir cho
cac phwong phap thir vat ly

Rubber — General procedures for preparing and conditioning test pieces for
physical test methods

CANH BAO 1: Nhitng ngwdl stz dung tidu chudn nay phal c6 kinh nghigm 1am vige trong phong
thir nghiém théng thwéng. TI8u chuin nay khang d& cip dén tét ca céc vdn dd an toan lién quan khi
stz dyng, néu ¢6. Ngwdl sir dyng tidu chudn phai cé trach nhiém thiét Iap céc bidn phap an toan va
bio v sirc khde phit hop véi cac quy dinh hién hanh.

CANH BAO 2: M§t 8 qui trinh quy djnh trong tidu chudn nay cé thé lién quan dén viéc st dyng hodc
tao ra céc chét hodic chét thal, idu ndy cé thé gay ra mél nguy hal cho méi treéng dja phirong. Nén
tham khao c4c tal ligu thich hep vé xi? Iy an toan va thai bd sau khi sir dyng.

1 Pham vi dp dyng

Tiéu chuén nay quy dinh c4c qui trinh chung d& chun bj, do kich thwéc, ghi nhan, bdo quan va
én dinh cac mdu thi cao su ding trong cac phép thr vt Iy d& dwgc quy dinh trong cac
tidu chudn khéc va c4c didu kign dwgc wu tién siv dyng trong c4c phép thiv. Tidu chudn ndy khong
quy dinh cac didu kién déc biét 4p dung ddi véi phép thir hogc vét liéu cy thé hoc mo phéng
méi trerng khi hau cy thd, cing nhw khdng phai 1 cac yéu ciu d3c bigt a8 thir nghigm toan bd
san pham.

*Tiéu chudn nay cling quy dinh c4c yéu cdu dbi voi khoang thdi gian phai chu y gitra vige
tao hinh va thr nghiém cac méu thir va san phim cao su. Cac yéu clu nhw vay Ia cin thiét a&
thu dugc cac két qua thiz nghiém c6 tinh téi 1ap va gidm thidu sy b4t ddng gitra khach hang va
nha cung cp.

2 Tai ligu vién din

Cac tai ligu vign dain sau day [a can thiét @& ap dung tiéu chudn nay. D8I véi céc tai ligu vien din
ghi nam cdng b thi 4p dung ban durqc ndu. D8I v cAc tai ligu vign dén khéng ghi nam cdng bd
thi 4p dyng phién ban mé&i nhét, bao gdm ca céc sira déi, bd sung (néu ca).

TCVN 6086 (ISO 1795), Cao su thién nhién thé va cao su tdng hop thé — LAy mau va chudn bj mau
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3 Thuét ngi¥ va dinh nghia

Trong tiéu chudn nay, 4p dung céc thuat ng va dinh nghia néu trong 1SO 1382.

4 Nhan dang va lwu hé so

Hb so phai dwgc luu git a8 co thd nhan dang tieng mAu thi nhdm phan bigt miu duge cung cép,
phan bigt dugc cac chi tiét cb lign quan khi chudn bj, bao quan, &n dinh va do kich thuéc nhim
truy tim dén dugc timg mau thi riéng 18,

M8&i mu hodc mau thir phai dwgc nhan dang riéng bigt béing cach ghi nhan hogc phan tach & méi
giai doan chudn bj va thir nghigm. Néu st dyng viéc ghi nhan d& nhan dang, thl cac déu higu
& phai dil bin d& d3m bio ring mAu thir hodic miu c6 thé nhan dign dugc cho dén khi bd di.

Khi higu {ng thér cb tac dong dang k& dén két qua thir thl hwréng clia thé phai dwgc xéc dinh trén
tirng mau hozic mAu thir.

Phuong phap ghi nhén khong dugc lam anh hudng dén cac tinh chat mau hozc mAu thir va tranh
ghi nhan I8n céc bd mit quan trong, tire 13 cac bd mat tryc tiép dugc thir nghigm (nhu trong céc
phép thir mai mon) hodc cac bé mit ma & d6 vét dt s& két thac trong khi thir nghiém (nhu trong
céc phép thir xé rach ho3c kéo gian).

5 Pidu kign phong thir nghigm tisu chudn

5.1 Nhigt a3 phdng thir nghigm tidu chudn
Nhigt do phong thir nghigm tidu chudn phdi 13 (23 + 2) °C hodc (27 x 2) °C. Khi ¢6 yéu cdu
chit chg thi dung sai phaila + 1°C.

CHU THICH: Nhigt d¢ 23 °C thudng 12 nhidt 4 phdng thir nghigm tidu chuin & céc nudc on doi va 27 °C
thedng 12 nhigt 4§ phong thir nghigm tidu chudn & c4c nuéce nhigt d6i va cén nhigt doi.

5.2 D 4m phong thir nghigm tidu chudn

Néu cin phai kiém so4t ca nhigt 40 va d6 4m, tét nhat 13 theo Bang 1.
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Bang 1 - D$ 4m twong d6i

Nhigt 45 95 4m twong déi Dung sai 44 &m
°Cc % %
23 50 £10°
27 65
® Néu cin dung sai chiit cha hon thi c6 thé quy dinh £ 5 %.

5.3 Céc diéu kign khac

Khi khéng can kidm soat nhigt d§ va do &m thi siv dyng nhiét do va do 4m méi treng hign hiu.
Khi didu kign phéng thir nghigm tidu chuan khéng th& dat dugc mat cach dé dang thi phai st dung
didu kién nhigt do (27 + 2) °C va do &m trong ddi 65 % + 10 %.

6 Bdo quan miu va miu thiy

61 Céac mdu cher dé& chudn bj thanh miu thir va cac mau thir treGe khi &n dinh phai degc
bao quén & cac didu kign gidm thidu kha nang suy giam chét lugng do dibu kign méi trwmg, nhw
nhigt ho&ic &nh séng, hodc nhi&m tap chét, vi du sy nhidm tap chét chéo tir cac mau khéc.

6.2 Db voi tht ca cac phép thir, thdi gian tdi thidu tir khi ché tao tAm vét ligu dén khi thir nghigm
phai 14 16 h. Khi c4c mAu thir dugc cit ra tir san phim hozc khi thir nghigm toan bd san phim,
vi dy nhu thir nghigm nhitng gbi cAu thi c6 thé can nhidu hon 16 h. Trong cac truémg hep nay,
thoi gian téi thidu phai dwgc chi ré trong quy dinh k§ thuat san phdm hoic phuong phép thir
lién quan.

6.3 D6i véi cac phép thir khong phai la san pham, thei gian tdi da tir khi ché tao tAm vat lisu dén
khi thir nghiém phai Ia 4 tudn va déi véi cac phép thir 3& danh gia so sanh nén dé cang lau cang
tét va phai c géing thiec hign sau mt khodng thdi gian nhur nhau.

6.4 B6ivéi cac phép thiz san phdm, néu c6 thd, thi gian tir khi ché tao miu san phim dén khi
thi nghigm khéng qua 3 thang. Trong céc tredng hep khac, cac phép thir phai dugc thyc hign
trong vong 2 thang k& tir ngay nhan san pham ti khéch hang.

6.5 Céc yu chu nay chi lién quan dén cac phép thiv vAt lidu cao su séng va cac phép thir
san phdm & ca giai doan ban d4u va giai doan giao hang. Céc phép thir cy thé cho cac myc dich
khac co thé dwc thie hién bét ky thoi diém nao, vi dy nhdm myc dich kiém soat qua trinh hogic
@8 danh gia anh hudng clia didu kign béo quan bét thong dén san phdm. Cac Iy do nhur vay phai
dwgc cong bd 15 rang trong béo céo thir nghigm.
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6.6 Trwong hgp cac mé cao su hdn luygn chira leu hod phai duoc 6& &n dinh trong khoang tir
2 h @én 24 h & mot trong cac nhigt 49 phong thir nghigm tidu chudn da duqc quy dinh tai 5.1,
t6t nhét 1 trong v4t chira kin @& tranh hép thu hoi &m tir khong khi, hoac trong phong ma d¢ 4m
twong dbi dwoc kiém soat & (50  5) %.

7 Chuén bj miu thir
7.4 D¢ day miu thir
D9 day miu thi phai theo quy djnh trong phrong phap thir lign quan. Tuy nhién, déi véi cac

tém thir dugc ép khudn chuyén dyng ding cho tét ca cac phép thlr, nén sir dyng do day mAu thir
néu trong Bang 2, trir khi cAn céc d day khéc do Iy do ky thuat.

Bang 2 - D day mau thir

99 diy miu thir Dung sai
mm mm
1 +0,1
2 +0,2
4 0,2
6,3 +0,3
12,5 +05

7.2 Didu chinh 43 day
7.241 Quy djnh chung

Néu vt ligu c&n thi nghigm, dc bigt I3 c4c san phim, khong c6 s&n d9 day da khuyén nghj trong
Bang 2, thi s& can c4c qui trinh & didu chinh d9 day v cc gi6i han quy dinh. Nén s dyng cic
qui trinh néu trong 7.2.2. Trong h&u hét c4c truémg hop, viéc didu chinh d6 day cho vét ligu cin
dugc thye hign trede khi cét miu thie.

D&i vé&l hdu hét cao su, vigc tich hodc mai béng s& Iam thay 6bi b& mét. Do d6, khi xac dinh
tinh chét phy thudc b& mit, c6 thé cn quy dinh céc G5 day khac véi d day trong Bang 2 d8 git
lai b& mét ban diu.
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7.2.2 Cac ky thujt
7.2.2.1 Loai bé s¢i dét lidn két véi cao su
Tét nhat Ia tranh s&v dung chat lang @& boc tach, vi chét 16ng gy trvong n&. Nhung néu
khang thé tranh dwoc didu nay thi cé thé st dung chét 1ng khong ddc co didm sbi thép, nhw
isooctan (2,2,4-trimetylpentan) hodc dung mdi cao su (x3ng) dé& lam uét cac bd mat tiép xdc.
Cén thén tranh kéo ciing cao su qué mirc trong khi tach bing cach tach It mét trong khi cao su
dugc kep chat gin diém téch. Néu st dyng chét 16ng, cao su phai dwoc d3t & trang thai sao cho

chét 16ng dwoc bay hoi ty do va phai d& thei gian cho chét ldng bay hol hoan toan, it nhat 12 16 h,
trwéc khi cac méu thir dua vao cét va thir nghigm.

7.22.2 K§ thuat cét

Khi cin phai loai bd d9 day dang ké ciia cao su hojc d& tao ra mot sé cac 14t mdng tir miéng
cao su day, st dyng thiét bj ct dwgc m6 ta trong 7.2.3.1 va 7.2.3.2.

7.22.3 Ky thuat mai

Khi cAn phai loai b b& mét khéng biing phing, nhir cac déu hin clia sgi hodic cac nép gép gay ra
do tiép xtc véi cac thanh phan sgi hodc véi vai bao gbi dugc si dung khi luu héa, hodc bd mat
khéng bang phéing gay ra do cét thi si¥ dyng thiét bj dwgc mo t trong 7.2.3.3 hodc 7.2.3.4.

7.2.3 Thiét bj chudn bj miu thir
7.2.3.1 Thiét bj dao quay

Thiét bi ndy dya trén co s& méy cét lat thong thurng. My gdm cb dfa cét quay biing mé-to' hoiic
quay tay c6 dudng kinh thich hop v&i ban cit ¢6 thé di chuyén dwgc va chuydn miu dén dao cét.

Mt co chu nap cham c6 kha ning didu chinh dwoc Iap vao ban cét d& duwa cao su vao theo
dwdng cét va kiém soat dd day clia lat cét. Cac co cAu kep dugc ding dé cb dinh cao su.
Luwdi dao tt nhit 1a dugc 1am tron biing dung dich chét ty rira loang dé cit duoc d& dang.

7.2.3.2 May lang méng

Thiét bj ndy dya trén co' s& méy lang da thang thiréng va cac loai thich hop c6 thé cht c4c dai cb
chidu rong khoang 50 mm v&i dd day 18n t6i khoang 12 mm. C6 thé didu chinh dé thay abi dwoc
d6 day cla'lat ct va c6 1p c4c tryc nap fan d& van chuydn vt ligu chay qua dao. Cin phdi gitr
dao cét ludn séc. C6 thé c6 c4c phy ting kém theo d& lang va cét cac miéng mAu tir vé bec day cép.

7.23.3 biamai

Thiét bi mai gdm ¢6 may mai chay bing ddng co didu khién quay dia mai. Bidu quan trong &
dia mai quay khdng durgc rung va bd mat vat lisu mai phai 1a nhdm oxit hodc silic cacbua va
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nham. May mai c6 thé dugc I&p voi co cAu tiép xtc cham sao cho c6 thé cét lat cét rét manh dé
trénh mAu cao su bj qua néng. C6 trang bi phurong tién gitr cao su phirhep dé tranh cho cao su bj
bién dang qué murc va kiém soat sy quay quanh tryc clia cao su ty vao dia mai.

CHU THICH: Cac dia mai c6 dudng kinh 150 mm van hanh véi tdc do bé mat ndm trong khoang tir
10 mis dén 12 m/s, C-30-P-4-V dugrc chi dinh d& mai thd va C-60-P-4-V dugc chi djnh d& mai hoan thisn
(xem IS0 525!"), cho théy 4 thich hep.

D9 sau clia I6p cht dugc thye hign trong 1n mai dAu tién khdng virgt qua 0,2 mm. Céc 4t cét ké tiép
1&n lugt ¢6 d§ sau gidm din @& tranh gay qua nhiét cho mAu. Khong dugc tién hanh mai nhéin & cac
diém ma a9 day khong ddng ddu aa duoc xi¥ Iy. DA loai bd I9p cao su ¢6 dd day 16n hon thi siz dung
thiét bi c&t mé ta trong 7.2.3.1 hogic 7.2.3.2.

7.2.3.4 Bang mai linh hoat

Thiét bj gdm tréng chay bang ddng co, trén d6 c6 dai dai mai hinh xoén bc dugc xiét chit, hosc 1a
thiét bi gdm hai puli, mt c4i chay biing dong co, con céi kia c6 thé didu chinh dugc, d8 kéo cing va
chinh thdng bling mai. Bing mai 14 bang vai hogic gidy hodc két hp ca hai, véi vat ligu mai mon 12
nhdm oxit hoc silic cacbua, dugc dan Ién bé mit bing keo chju nwéc. Thiét bj dwgc trang bj
co chu tip xtic vat ligu cham dén bing mai va a8 git vat li8u khang bj bién dang qua mac.

CHU THICH: Téc do bd mit clia baing mai trong khoding 20 m/s + 5 m/s cho théy Ia thich hop.

Véi thiét bj nay, cac 16p cét co thé loai di vai chyc milimét cao su trong khi nhigt sinh ra it hon
nhidu so voi thit bj duge mb ta trong 7.2.3.3. C6 thé thirc hign vide mai man bang céch ty vao
tréng, ty vao mot trong céc puli hozic ty vao phin bang tai céng gitra c4c puli.

7.3 Dyng cy cét miu thir

7.3.1 Quy djnh chung

Vige thiét ké va loai dyng cy cét hodic khudn cit dwec sir dung phy thudc vao d6 day va do cirng
vét ligu dwa vao thir nghigm. Trong trdng hop vét ligu mong thi s dung phirong phap dot dap
hogic k§ thuat cét quay theo quy dinh trong 7.3.2, 7.3.3 hodic 7.3.4. V&i cac vat ligu day hon,
thwdng trén 4 mm, nén st dung ky thuat cét quay theo quy dinh trong 7.3.4 d& giam muc do 16m
cla gé c4t tao ra do sy nén cao su trong khi cit.

7.3.2 Dyng cy cit cé lwdi dao cé dinh

Véi dung cy cét khdng cb ludi dao thay thé, vi du nhu dao ct thich hgp dwgc thé hign trén
Hinh 1. Céc dao cit nay durgc 1am tir thép cdng cy ¢6 chit lrgng cao va cb két cAu mot manh
(kim loai rén) hogc hai manh. Chiing c6 thé dugc thiét ké @& dot dap mét hodc nhidu mau thie.
Diéu thiét yéu 1a phai thiét ké dam bao df cirng virng & khong 1am bién dang miéng cét, dung cu

10



TCVN 1592:2018

cét tét nhét nén dwoc I4p co cdu ddy a8 nha miu thie. Néu c6 I4p co cAu ddy thi hg théng do
danh cho viéc cét vat ligu c6 d6 day Ion nhét, thang thwrong Ia 4,2 mm. Néu khong Iap co céu day
mau, thi phai c6 I6i vao tir phia sau d& ngudi van hanh c6 thé ldy miu ra ma dao cit khang bj
hu hai. Dao c4t phai dworc gitr cho sic va khdng bj mé theo quy dinh trong 7.4, d& tranh tao thanh
céc canh gd ghé trén mAu thir.

Kich thwéc tinh bing milimét

ko
1%

05
03

s
30+
~

Hinh 1 - Vi dy dao cét thich hep

CHO DAN
1 phin géc dao cét rgng khodng 6 mm
2 méttrong clia dung cy cit

7.3.3 Dung cy cét c6 Iwdi dao thay thé dwgc

Dung cu ndy st dung céc Iwdi dao sic biing thép c6 ham lwgng cacbon cao, nh ldi dao cao
mdt canh, m&m déo d& phd hop theo yéu cAu véi tirng hinh dang cét. Dao cit phai dwgc kep mot
céch an toan gitra miéng dém kim loai va cac khéi d3 dinh dang phi hp véi hinh dang cit
xac dinh. Miéng dém va cac khél khudn phai c6 du o day d& 6& Iwsi dao sao cho & didu kién
thong thudmng ludi dao khéng nhd ra khdi bé mit qua 2,5 mm. Lung lwdi dao sé dugc dat
chéc chén trén dé kim loai rén. Tét nht 1a dung cu cit dugc Idp co chu aly dd nha mau thir. Néu
14p co cAu d6 thi cin thiét ké sao cho co th& cit vat liéu co o day t8i da, thong thudng Ia
2,2 mm. Néu khdng I4p co chu ady thi phai co 16i tip can tir phia sau d& ngudi van hanh c6 thé
téy mau ra ma khong lam hw hai dao cét. Phai kidm tra d& dam bao ring Iudi dao khong
bién dang dang k& trong khi thyc hign vigc cit, dac biét véi cao su c6 9 cleng cao.
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7.3.4 Duyng cy cét quay

Si dyng dao ¢ dang hinh khuyén hoc dang hinh cung hodc Iwdi dao cao, duoc gir trong bd ga
thich hgp @& cho ching I&p dugc vao méy khoan cit. Phal c6 bd phan @& gitr cao su cé dinh trong
qua trinh c4t. Bo phan nay 1a sy két hop gitra pit tong véi dé ép duoc hop nhét trong bd ga dé
@am bao phan gira clia cao su va tAm ép kim loai c6 I8 & gitra I6n hon kich thuéc clia mau thir
& dugc cét ra, hodic n6 co thé bao gdm gia d& co hut chan khong dé hut b& mat dudi clia cao su.
C6 th trang bj phuong tign dé bai tron b mat clia cao su trong khi van hanh ct. Dé c6 duoc
nhat cét théng ding, dao cét hinh khuyén ther hai véi dwdng kinh Ién hon, 1am vige ddng theri véi
dao cét mAu, td ra rét hisu dung. Kich c& cla Iui dao va sy chuyén dich clia ddu mii khoan
duoc didu tiét pha hop v6i 69 day cla cao su dwgc cét. Mép din cla lwdi dao hinh cung phéi
dwoc tao gbc va mai séc cho dé& an vao cao su. Didu quan trong 1a dign tich cét phai dugc
che chén tét bing tAm chén trong subt d8 c6 thé kidm soét thao tac cit. Ciing co thé st dyng cac
k¥ thuat khéc trong d6 cao su dugc xoay 4p vao dao cét hodic Iudi dao cao.

7.4 Bao dwdng dyng cy cit

Thrdrng xuy8n bao v va bao dudng cac dao cét clia thiét bj cAt, vi dao cét bj cuin, mé hoc cong
c6 thé d&n dén 1am khuyét tat m&u thi va cho két qua khdng ddng.

Khi b3o quan, c4c dung cy ¢4t hoiic Ia phai dugc djt theo cach sao cho dao cét ndm trén bd mit mém
nhu cao su xép, hoc tét nhat 12 dwgc d3t sao cho dao ct khong tiép xiic vai bét ky bé mat nao.

7.5 Chudn bj mau thir bing cich dac khudn

7.5.1 Tém thir

Khi céc tAm thir dwgc chudn bj bing céch Ivu hoa trong khudn (xem Cha thich), ching duec
lru héa & didu kign tai tao cang giéng san phdm cang tét. Truoc tien, ép fuu hoa cac tm c6
a6 day d& dugc quy dinh theo phuwong phép thir lién quan, sau d6 ding dao cét thanh céc
méu thir.

CHU THICH: Céc qui trinh thich hop d& dac khudn cac tdm thir va cac dia thir dugc md t trong
1S0 2393,

7.5.2 Miu thir

Khi cac mau thir, vi du theo dang céc dfa, duec chuln bj tryc tiép bing Iwu hoé trong khudn, véi
didu kién lru hoa cang giéng san phdm cang tét.

7.5.3 Vit ligu nhiét déo

Céc méu tir vat ligu nhigt déo phai dugc duc khusn theo hwéng din ciia nha san xuét vat ligu,
muyc dich &ng dyng, loal va kich c& clia khudn.
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7.6 Chudn b| miu thir chwa lwu héa

Mau thir cao su hogc hdn hgp chwa luu héa phai dwoc chuin bj theo TCVN 6086 (ISO 1795).

8 On djnh mdu

8.1 Quy dinh chung

Khi ca nhigt 49 va @6 &m dugc quy dinh, thi ngay triedc khi thir nghigm thoi gian d& n dinh mau
phai khéng dwgc It hon 16 h,

Khi nhigt do phong thir nghiém tiéu chudn dwgc quy dinh va khéng can kidm soat 4 m, thi
thei gian d& én dinh mau ngay trwéc khi thir nghigm khéng dwec it hon 3 h.

Khi nhiét 6 dwgc quy dinh khéc véi nhiét do phong thir nghigm tiéu chudn va khéng cin
kiém soat d 4m, thi thdi gian @& &n dinh mau phai di d& cao su dat nhiét dd can bing véi
mdi treding hodic thai gian cin thiét theo quy dinh ky thust kém theo clia vét ligu hogc sin phim
duwoc thir nghiém.

Cac mdu thir duwgce chudn bi tir cac mAu mai béng phai dwgc dn dinh trwéc khi thir nghigm.

8.2 Thoi gian én djnh miu & nhigt 5 dwéi hodic cao hon mirc théng thieemg

Phy lyc A dua ra thai gian dwgc tinh todn @8 phén gita cia miu thir dat t6i nhigt 66 4n dinh
véi @9 chinh xac dén 1 °C, k& tir nhiét dd ban dAu Ia 20 °C. Thai gian tly thudc vao hinh dang
hinh hoc va Kich c& clia mAu thi, loai v4t liéu va mdi trerdng truyén nhigt dugc sir dung.

9 Po kich thwéc méu thie
CHU THICH: Béi vél phép do kich thuéce cac san phdm cho muyc dich kidm tra, tham khdo ISO 3302-1%,

8.1 Phwong phap A - Véi cac kich thwdc nhé hon 30 mm

Phwong phap ndy duqc 4p dyng khi kich thuéc do nhd hon 30 mm, véi mau thir ndm gitra
hai mt phing song song va khi diing lurc ép khdng gay ra sy cong vénh dang ké cac kich thuéc
khac.

Thiét bj dwgc sir dyng gdm tam dé phing cirng, d& mau thir hodc san phdm ndm trén d6, va
thiét bj do c6 chan dé tron phiing dwdng kinh tir 2 mm dén 10 mm duwec 4p nén 1&n miu thir hodc
san phém, voi 4p lyc @a dugc quy dinh.

Thiét bj do c6 kha néing do duoc dd day véi sai s6 khdng Ién hon 1 % hodc 0,01 mm, chon logi c6
c6 sai s6 nhd hon. Nén sir dyng thiét bj do hién thi sé co do phan gidi bang 0,001 mm.



TCVN 1592:2018

Chan @ tron khong duwoc réng qua mép clia miu thiv hoc san phim va st dyng 4p lvc
(22 + 5) kPa ddi voi cao su rén c6 6 cirng béng ho3c I&n hon 35 IRHD hodc ap lyc (10 + 2) kPa
néu d6 cizng nhd hon 35 IRHD. B4i véi nhirng dwdng kinh chan dé khac nhau, cn cac qua can
chuéin @& c6 4p luc quy dinh 14 (10 + 2) kPa va (22 + 5) kPa, xem trong Bang 3.

Bang 3 - Ap suét b2 mjt phu thudc vio dwong kinh chan dé

Duwéng kinh chan dé Qua cin chudn tao ap lwe quy dinh, tinh bing g
mm (10£2) kPa (221 5) kPa
2 3 7
3 7 16
4 13 28
5 20 44
6 29 63
8 51 113
10 80 176

Néu dung cu do c6 kha nang didu chinh 4p Iyc phi hgp véi dang hinh hoc clia méu thir hodc
san phdm, c6 thé bd qua yéu ciu déi voi chan dé khong dwgc rong qua mép. Trong toan bd
phép thiz, mau thir hosic san phdm phai ndm phéng so véi chan dé.

CHU THICH: C6 thé st dung kidu thiét bi nay cho c4c loai mAu thir khac khdng c6 bé mit phing song song,
midn 12 c6 c4c didu kign x&c dinh trong tidu chudn lien quan.

Phai thyc hign it nhét ba phép do cho méi kich thwéc cn x4c dinh va ghi lai gia tri trung binh clia
tirng kich thuoc.

9.2 Phwong phép B — V&I cac kich thwéc tir 30 mm dén 100 mm

Phép do duoc thyc hign biing thwéc kep co kha nang do kich thwéc voi sai s6 khong I6n hon
1 %. M8i phép do phai dugc thyrc hign theo dudng vudng géc vol cac mat dbi dien clia mau thir
hoic san phdm cé kich theéc dwgc do. Phép do phai duoc thec hign véi mau thlr hodc
sén phdm dugc cung cép, sao cho kich thuéc duge do khdng bj dnh hudng do mau thir hodc san
phAm bj cing bién dang.

Thuoc kep phai duge didu chinh sao cho cdc mit clia mé4 kep tiép xtc véi cac bd mit clia
mau thir hojc san ph&m ma khong gay nén ép I&n ching.

CHU THICH: Thuoc kep phi hep drgce quy dinh trong ISO 13385-11%,

14
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Phal thyc hign It nhét ba phép do cho méi kich thuéc cn xac dinh va ghi lai gia tri trung vj cia
tirng kich thuéc.

9.3 Phwong phap C - Véi cac kich thwée trén 100 mm
Phép do phai dugc thye hign biing thuéc hosc day ¢6 vach chia voi sai sé khong 1én hon 1 mm.

M3i phép do phi dugc the hién theo dwong vudng géc véi cac mit déi dién clia mau thir hodic
san pham c6 kich thuéc deec do.

Phai thizc hién It nhat ba phép do cho mdi chidu cin xac djnh va ghi lai gi tr trung vi cla tirng
kich thwérc.

9.4 Phwong phap D - Phwong phép gian tiép

Phuong phap ndy khéng tiép xdc truc tiép voi cao su, co thé cin st dyung khi mau thir hodc
san phdm c6 hinh dang dac bigt (vi du cac vong tran hozc cac mau thir tir cac éng). C6 thé
str dyng céc loai thiét bi quang hoc khac nhau, vi dy kinh hidn vi xach tay, kinh hidn vi dén chiéu
hogc hinh chiéu.

Thiét b do phai co kha nang do 49 day voi sai 56 khdng 16n hon 1 % hogc 0,01 mm, chon loai ¢6
©6 sai s nhé hon.

Phai thyc hidn it nhét ba phép do cho mdi kich thuéc cin xéc dinh va ghi lai gi tri trung vj clia
tirng kich thuée.

10 Didu kign thi¥ nghigm

10.1 Khoang thoi gian thir nghiém

Khodng théd gian cin thiét a& dat dugc merc thay ddi nhit dinh trong miu thir (vi du trong
qua trinh gia héa) phy thudc chil yéu vao chiing loai cao su, thanh phin clia ching va trang thai
Iru hod, vao ban chét va mirc d§ khéc nghiét clia méi tredng thir nghiém. Khi cin thir nghiém
kéo dai, mic thay ddi thuong dwgc kidm tra bing thir nghiém sau céc khodng thoi gian
dinh treére. VEi myc dich kiém tra, thirdng khang cAn thir nghiém nhw vay ma chi cin thir nghigm
sau mot khodng thai gian xac dinh 13 0. Trong ca hai triéng hgp, nén chon khodng thdi gian
thir nghiém trong Bang 4. :
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Bang 4 - Khoang théi gian thir nghiém

Khodang théi gian thir nghiém Dung sai
h h
8
+0,25
16
24
0
48
-2
72
168
< 2
Cac bdi s6 clia 168
CHU THICH: Dung sai khang théng nhit vé ty 1§ phén tram, nhung da dwgc siv dung theo truydn théng,
mdt phan 13 do nhu cAu tinh dén ngay Iam vigc binh thudmg.

Trong treng hop Vi cée Iy do k§ thuat, cAn thiét dung sal nhd hon thl phai quy dinh trong
phuong phép thir.

10.2 Nhigt do va 43 dm

10.2.1 Nhigt d3 va 43 4m phong thir nghigm tidu chuén

Didu kién tiéu chudn ciia nhigt d3 va do 4m dugc quy dinh trong Bidu 3.
10.2.2 Nhigt d¢ thir nghigm khac

Khi cin nhigt @9 dudi hogic cao hon mizc théng thudng thi nhiét 66 d6 phai dwgc chon tir cac
gi4 trj trong Bang 5 tri¥ khi c6 cac Iy do k¥ thuat cAn thiét khac.

Néu cin dat két qua thir nghigm c6 do téi 13p thi c6 thé quy dinh c4c dung sai nhd hon.
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Bang 5 - Nhiét g thir nghigm

Nhiét 44 thir nghiém Dung sai
e °c

-85
-70
-55
-40 2
-25
-10
0

40
55
70 £1°
85
100

125
150
175
200
225
250
275
300

+2

* Khi ¢6 st dung hop gang tay, dung sai c6 thé dén + 2 °C.

11 Budng thir nghiém
114 Yéu cdu chung cho cic budng kiém soat dwec nhigt 4§

Mbi treéng trong budng thir nghiém phai khng anh hwéng dang k& dén cac tinh chét clia cac
miu thir cao su. Nhigt 66 & phan budng dat cac méu thir phai duoc kidm soat trong dung sai da
dwgc quy dinh b&i phirong phép thir lién quan. Méi treang thlr nghigm phai dwgc Iwu thong déu
khép budng. T4t nhat [ nhiét 46 dwoc kidm soat tw dong. Sw phuc hdi dén nhiét 6 da dit sau

17
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khi dwa cac miu ther hogc thiét bj thi vao budng thi phai cang nhanh cang tét sao cho chi &
muec trén hogc dwéi mic chudn mot phan rét nhd, nhung trong bt ky treng hop nao cling
khdng dugc kéo dai qua 15 min, déc biét cha y véi moi treong khi.

Budng thir phai dwoc cach nhigt dé tranh bj ngung ty hoi nudc & bé& mat ngoai khi thir & nhigt 66
duéi mirc thdng thwdng va khong bj béng néu cham phai khi thir & nhigt d¢ cao. Cn c6 cira sb
d& quan sat thiét b] thir, vi dy dé& doc sb do, cira phai co két cAu ddm bao cach nhiét tét va ngén
ngtra sy ngwng ty.

Vi mdi trring chét 16ng, nhigt do co thé dwgc kidm soat bdi cac du do ngam trong méi trrdng
hoc béing cach tudn hoan mdi tredng qua hé trao ddi nhiét & ngoai budng thir.

Cu tric clia budng thir phy thudc vao loai mdi trrdng thie. Déi véi madi treamg khi, dwa céc
mau thir vao tir mat ban I3 thuan tign, va nhét thiét phai dwa vao tir m3t bén néu thiét bj thir
van hanh tir m3t bén. Cac véch trong clia budng phai dugc Iam tir vét ligu din nhiat tdt, tét nhat
1a nhdm hoéic ddng ma thidc, dé dam bao nhigt 4o déng déu va giam thiéu céc higu ing bire xa.
Khi cAn thao tac tht cong thiét bi (khong kd khi dt va thédo d& cac méu thir) trong budng thi,
phéi 13p a3t 16 d& dua tay vao va co gén voi ging tay, c6 cac éng I6t cach nhigt & vach
clia budng.

11.2 Budng thi nghigm & nhigt 4o cao
11.2.1 Budng v&i mél tredng truydn nhigt 13 khi

Mai treomg khi phai dwgc gia nhiét bdi cac bd phan gia nhigt bang dign thich hep, trong budng c6
trang bj quat hosic quat thong gi6 dé d&m bao tudn hoan khi. Cac b phan gia nhigt phai dugc
che chén @ tranh bic xa nhigt chiéu tryc tidp 1én cac mau thee.

D& dat dugc a6 chym cin thiét trong viéc kiém soat nhigt 48, hé théng gia nhigt phai:

a) sl dyng hé théng tudn hoan khf;

b) dugc thiét ké sao cho phin 16n nhu cAu nhiét dugc cung cép lién tyc va phan con lai dwgc
cép theo kidu gidn doan d& kidm soat nhiét dd hodc véi cac bd chia ty 18 trong ngudn cp
nhiét, ngan ngira dao dng tudn hoan nhiét 45 lon.

11.2.2 Budng véi mél trwdng truyén nhidt chét Iong

Céc budng thir nghim nén tuan theo nhirng nguyén téc nhu trong 11.2.1, & day s dung bd
gia nhiét ngam thay vi 14 cac phén t& gia nhiét si dung trong 11.2.1 va may khuéy hoéc bom thay
vi diing quat hojc quat thong gi6.

11.23 Ting sbl
T8t nhét 1 si dyng cac budng thir c6 nén vat ligu tro, co kha naing "hda Idng" biing cach cho khi
thich hep di qua ndn véi téc dd thich hop.

18



TCVN 1592:2018
11.3 Budng thi nghiém & nhiét d5 thap hon binh thwimg
11.3.1 Cac thiét bj lam lanh co hoc

N6i chung, cac budng nhiét @5 thép 1am lanh co hoc cé may nén nhidu giai doan va dan lanh
thich hep bao quanh budng th nghigm.

11.3.2 Cac thiét bj diing cacbon dioxit rén (ol 1am lanh tryc tiép)

O logi budng nhigt @ thap lam lanh truc tiép biing cacbon dioxit rén, cé quat hoic quat thang gi6
thich hgp d3t trong khoang chika cacbon dioxit rén, théi tudn hoan hoti cacbon dioxit tir ngan
cacbon dioxit rin vao khoang chira méu thi rdi quay fai.

11.3.3 Cac thiét bj diing cacbon dioxit rén (loai Iam lanh gian tiép)

& loai budng nhi¢t dd th&p duoc 1am lanh gian tiép bing cachon dioxit rin, khéng khi dugc ding
13m méi trurdmg truyén nhiét va khong c6 hoi cacbon dioxit tiép xtc véi cac mau thir.

11.3.4 Cac thiét b 1am ngudi nguydn khéi

Thudng c6 nhu cu dwa thit bj thir vao trong budng thir nghiém, rdi Ieu thong khong khi lanh c6
didu khién nhiét a6 hodc hoi cacbon dioxit tir cym lam lanh tach bist vao budng thir nghigm va
quay v8 qua cac dudng din hoic éng cach nhigt.

11.3.5 Nito Iéng

Nitor 16ng c6 thé dugc phun vao budng thir d8 kidm soat nhist dd hoic c¢6 thé ding mot
thd tich khi vira aU trong budng a8 tao ra nhigt d cin thiét bing cach dwgc tulin hoan qua binh
nito ldng d&t ngoai budng. Khi nito 13ng phun vao budng, né héa hoi hoan toan va khi nito' phai
dat duge nhigt dg thir nghiém triréc khi né tiép xic voi thiét bj thir hodic cac mAu thir.

12 Béo cdo thi» nghigm

Béo c4o thir nghiém it nhét phai bao gdm céc théng tin sau:

a) vién din tidu chudin nay [nghta 1a: TCVN 1592:2018 (ISO 23529:2016)).

b) didu Kign dic khudn va ngay dac khudn (néu sir dyng);

c) phuong phap s dung dé chudn bj mau va mAu thiy;

d) céc chi tiét v8 8n dinh miu ther;

@) phuwong phép dugc stz dyng d& do kich thuéc mau thir va két qua ciia céc phép do;
f) nhigt 46 va 6 4m thi nghiém, néu cén.
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Phu luc A
(quy dinh)

Théi gian &n dinh cic miu thir cao su

Céc Bang A.1 @én A.3 ndu thei gian duoc tinh toan d& phan gira clia miu thir dat dén nhist o
&n dinh 4n dinh, chinh xac dén 1 °C, k& tr nhigt d9 ban dAu 1a 20 °C. Thi gian tly thudc vio
hinh dang hinh hoc va kich thuéc clia miu thir, loai vat ligu va méi trrdng truydn nhigt duoc
sir dung.

Vigc tinh toan riéng cho méi m&u thir khi sir dung s& la khong thyc té. RG rang, hdu hét cac méu
thir nghigm thudng roi vao ba dang hinh hec: dang dia, tm phing va dai phdng. Cac mau thir
hinh qud ta st dyng trong thir nghigm kéo cang c6 thé dwgc col 14 déi phing.

Thi gian n dinh mau tity thude vao dgic tinh nhigt clia vat ligu tao ra mau. Béi véi cao su, hé sb
truydn nhiét c6 th 14y 12 0,1 mm?s va 63 dan nhigt 14 0,2 W/(m.K).

Phén Iém cac budng thir c6 kidm soat nhiét d9 sir dyng khdng khi ho3ic chét I8ng 1am mai treamg

truydn nhigt. D& 1ap bang, Iy hé sbé truydn nhiét cua khang khi la 20 W/(m2K). Cac chét léng

khéc nhau c6 cac hé sd truyén nhiét khac nhau, nhung ddi véi hau hét cac myc dich c6 thé I4y gia

tri 14 750 W/(m?.K).

Thoi gian &n dinh khéng can Iy dén timg pht, méc di didu quan trong 14 phai cho m&u thir dd thei gian

aé dat trang thai can biing. T4t ca thai gian trong cac bang dwoc [am tron lén dén boi s6 ciia 5 min.
Bang A.1 - Dang dia

hosi glan dat can bing, chi g
K"’g thwbe Thdi glan dat ¢ nb:“nlg chinh xéc dén 1°C
th
e M8l trirong khong Khi Mol trwdmg chilt 1ng
ong| Chidu Nhigt a3 Nhigt 43
kinh | cao c ‘c

mm | mm | _s0f 0 [ 50 {100 | 150 [ 200|250 [-50 | O | 50 | 100 | 150 [ 200 | 250
64 | 38 (130 | 95 [ 105 (130 [ 145 | 155|160 | 75 | 60 | 65 [ 80 | 85 | 90 | 90
40 | 30 |75 |55 |60 | 75 [ 85 | 90 | 95 [ 35 [ 30 [ 30 | 35 | 40 | 45 | 45
37 |102 | 35 (25 |30 [ 35 |40 |40 |45 |10 |10 [ 10 [ 10 [ 10 | 10 | 15
32 165 |45 35 [ 35 | 45 [ 50 | 55 | 55 | 15 [ 15 | 15 | 20 | 20 | 20 | 20
25 |50 |40 [ 45 | 55 [ 60 | 65 | 65 | 20 [ 15 | 20 | 25 | 25 [ 25 | 25
126 |35 |25 [ 30 |35 [40 |45 [ 45 [10 [ 10 [ 1015|1515 [ 15
20 [40 [ 30 [35 [ a5 |45 |50 [s0]|15[15]15[15]20[20]20

29

25 10 | 25 | 20 | 20 | 25 | 30 | 30 [ 30 [ 5 5 5 § |10 [ 10 [ 10
63 |20 | 15|20 (20 |25 |25 |25 | 5 5 5 5 5 5 5
12620 | 15 (20 | 20 | 25 | 25 | 25 [ & 5 5 5 |10 | 10 [ 10

" 63 |15 |10 |15 [ 15 | 20 | 20 | 25 | 5§ 5 5 5 5 5 5

9,5 9,5 15 | 10 [ 15 | 15 [ 20 | 20 | 20 5 5 5 5 5 5 5
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Bang A.2 - Dang tém phéng

Kich thuse Théi gian dat cin bamnl_ﬁ, chinh x4c dén 1°C
miu thi = " " = —
M3i trieong khéng khi M3i triedng chat 1dng
Nhigt 3 Nhigt a3
D§ day °c °c
mm -50 [ 0 50 | 100 | 150 | 200 | 250 | -50 | O 50 | 100 | 150 | 200 | 250
25 135 | 95 | 110 [ 140 | 155 | 160 [170 [ 90 [ 75 | 80 [ 90 | 95 | 100 | 105
15 70 | 50 | 60 | 75 | 80 | 85 | 90 | 35 [ 30 [ 30 | 35 [ 40 | 40 | 40
10 45 | 30 | 35 | 45 | 50 | 55 [ 55 | 15 | 15 | 15 [ 20 | 20 | 20 | 20
8 35 | 25 | 30 | 35 |40 (40 | 45| 10 ({10 |10 [ 10 [ 10 [ 15 | 15
5 20 (15 [ 20 | 20 | 26 | 25 | 25 5 5 5 5 5 5 5
3 16 | 10 | 10 | 15 [ 15 | 15 | 15 5 5 5 5 5 5 5
2 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 [ 10 | 10 5 5 5 5 5 5 5
1 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
0,2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Bang A.3 - Dang dai phing

— Théi gian dat can hinv‘:is:‘, chinh xéc dén 1°C
miu thiy ~
M3i trurdng khéng khi Mbi trwéng chét long
Chiéu| D3 Nhigt dg Nhigt do
réng | day c c
mm | mm | 50| 0 50 | 100 | 150 | 200 [ 250 | -50 | © 50 | 100 | 150 | 200 | 250
12,7 | 45 | 30 | 35 | 45 | 50 | 50 | 55 15 | 10 | 16 | 15 | 15 | 15 | 15
10,0 | 35 ) 25 [ 30 [ 35 } 40 ( 40 | 45 [ 10 | 10 | 10 | 10 [ 10 | 10 | 10
95 | 35| 25 [ 30 | 35 | 40 40 | 40 | 10 10 | 10 [ 10 | 10 10 10
65 | 25| 20 [ 20 [ 25 | 30 | 30 | 30 5 5 5 5 5 5 5
84 50 | 20 | 15 [ 15 [ 20 | 20 | 20 | 25 5 5 5 5 5 5 5
3,0 15.1 10 | 10 | 15 [ 15 | 15 | 15 5 5 5 5 5 5 5
20 | 10 | 10 [ 10 [ 10 [ 10 | 10 | 10 5 5 5 5 5 5 5
1.0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
15,0 | 150 | 35 | 30 | 30 | 40 [ 40 [ 45 | 45 | 10 [ 10 | 10 [ 10 | 15 | 15 | 15
127 |30 [ 25 | 25 [ 30 | 35 [ 35 (40 | 10 | 10 { 10 | 10 | 10 | 10 [ 10
10,0 [ 25 | 20 | 20 | 30 | 30 | 30 | 35 | 10 5 5 10 | 10 10 | 10
9,5 | 25| 20 [ 20 [ 25 | 30 [ 30 | 35 | 10 5 5 10 | 10 10 | 10
65 |20 [ 15 | 15 | 20 | 25 | 25 | 25 5 5 5 5 5 5 5
127 | 50 (15|15 [ 15 {20 [ 2020 [ 20 5 5 5 5 5 5 5
32 |15 10 [ 10| 15 |15 | 15 [ 15 5 5 5 5 5 B 5
30 | 10 |10 | 10| 10 [ 15 | 15 [ 15 5 5 5 5 5 5 5
2,0 10 5 10 | 10 [ 10 ] 10 | 10 5 5 5 5 5 5 5
1,0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
127 | 20 | 15 [ 156 | 20 | 25 | 25 | 25 5 5 5 5 5 5 5
10,0 (20 | 15 [ 156 | 20 | 20 | 20 | 25 5 5 5 5 5 5 5
65 (15| 10 [ 15 [ 15 15 [ 20 | 20 5 5 5 5 5 5 5
6,35 50 |15 ] 10 | 10 [ 15 [ 15 | 15 | 15 5 5 5 5 5 5 5
30 |10 {10 [10 |10 [ 10] 10| 10 5 5 5 5 5 5 5
20 [ 10 5 5 10 { 10 } 10 [ 10 5 5 5 5 5 5 5
1,5 5 5 5 5 10 [ 10 | 10 5 5 5 5 5 5 5
1.0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
127115 [ 10 | 10 | 15 | 15 | 15 | 15 5 5 5 5 5 5 5
100 | 15 [ 10 [ 10 | 16 [ 15 | 15 | 15 5 5 5 5 5 5 5
65 | 10 | 10 | 10 [ 10 | 15 | 15 | 15 5 5 5 5 5 5 5
40 | 50 10 | 10 | 10 | 10 [ 10 | 15 | 15 5 5 5 5 5 5 5
3,0 10 5 10 {10 ] 10 | 10 | 10 5 5 5 5 5 5 5
2,0 5 5 5 10 | 10 | 10 | 10 5 5 5 5 5 5 5
1.0 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5
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Thw muyc tai ligu tham khao

TCVN 11267 (ISO 525), San phdm béng vat liéu mai két dinh — Yéu céu chung.
1SO 1382 Rubber - Vocabulary (Cao su — Ttr ving).

TCVN 11021 (ISO 2393), Hén hep cao su thir nghiém — Chuén bj, cén luyén va luu hoé —
Thiét bj vé qui trinh.

IS0 3302-1 Rubber - Tolerances for products — Part 1: Dimensional tolerances (Cao su ~
Dung sai cho céc sén phdm ~ Phén 1: Dung sai kich thwéc).

1SO 13385-1 ical product specifications (GPS) - Di

equipment - Part 1: Callipers; Design and metrological characteristics (Quy djnh ky thuét
dang hinh hoc ctia sén phédm (GPS) — Thiét bj do kich thuéc — Phén 1: Thudc kep; Thiét ké
va céc dgc trung hinh hoc).
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