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TCVN 6434-1:2018

L&i néi dau

TCVN 6434-1:2018 thay thé TCVN 6434-1:2008,
TCVN 6434-1:2018 hoan toan twong dwong véi IEC 60898-1:2015;

TCVN 6434-1:2018 do Ban ky thuat tiéu chuan quéc gia TCVN/TC/E1
Méy dién va khi cy dién bién soan, Tdng cyc Tiéu chuén Do eeng Chét
legng 34 nghi, B§ Khoa hoc va Céng nghé cng bé.

TCVN 6434 (IEC 60898), Khi cy dién — Aptdmat bao vé qua dong dling
trong gia dinh va céac hé théng |&p dat twong ty, da co céac phan sau:

- TCVN 6434-1:2018 (IEC 60898-1:2015), Phan 1: Aptdmat dung cho
dién xoay chidu;

- TCVN 6434-2:2018 (IEC 60898-2:2016), Phan 2: Aptdmat ding cho
dién xoay chiéu va mot chiéu.



TIEUCHUANQUOGC GIA TCVN 6434-1:2018

Khi cu dién ~ Aptémat bao vé qua dong diing trong gia dinh va
cac hé théng lap dit twong ty -

Phan 1: Aptdmat diing cho dién xoay chiéu

Electrical accessories —

Circuit-breakers for overcurrent protection for household and similar installations —
Part 1: Circuit-breakers for a.c. operation

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn ndy 4p dung cho aptdmat déng cit trong khong khi lam viéc véi dién xoay chidu & tan sé
50 Hz, 60 Hz hodc 50/60 Hz, dién &p danh djnh khong vugt qua 440 V (gilra cac pha), dong dién danh
dinh khéng viegt qua 125 A va kha nang ng&n mach danh dinh khdng virgt qua 25 000 A.

Trong chirng muc nhét dinh, tiéu chudn nay ciing phi hop véi cac yéu cdu quy diph troﬁg TCVN 6592-2
(IEC 60947-2).

Céc aptémat ndy nham muyc dich bdo vé qua déng cho cac hé théng di day trong toa nha va cac (rng
dung trong ty; ching duwgc thiét ké d& nhirng ngledri khong dwoe huén luyén cing st dung dwoc va
khong yéu céu phai bdo duwdng.

Céc 4ptdmat ndy ciing dugrc sir dyng trong cac moi trdng co nhiém ban do 2.

Chung ciing thich hep dé cach ly.

Céc aptdmat trong tiéu chuén ndy, ngoai trir cac dptdmat cb dién 4p danh dinh |3 120 V hodc 1201240 V
(xem Bang 1), thich hgp dé& st dung trong céc hé théng IT.

Tiéu chudn nay clng 4p dung cho 4ptémat cd nhiéu dong dién danh dinh, vai didu kién 13 phuong tién
dé chuyén ddi tlr mot gi4 trj danh dinh réi rac sang mét gia trj khac 1a khéng thé tiép can dwoc trong
hoat ddng binh thirérng va khdng thé thay ddi gia tri danh dinh 6 ma khéng stv dung dung cy.

Tiéu chudn nay khéng ap dung cho:

— é&ptdmat bao vé dong co;

- &ptdmat ma ngudi sir dyng co thé didu chinh duwoc gia tri dat dong dién.

Bbi véi nhizng aptémat cé cap bdo v& cao hon IP20 theo TCVN 4255 (IEC 60529), dé& st dung &
nhirng noi ma didu kién méi treéng thurdng xuyén khic nghiét (vi dy do 4m, néng hodc lanh qua mirc
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ho&c ¢6 dong buyi) va & nhiing noi ¢6 nguy hiém (vi dy noi cé nhidu kha ndng xay ra nd) c6 thé yéu ciu
cac két cau dic biét.

Yéu chu ddi véi cac aptdmat dung cho dién xoay chidu va mét chiéu dwgc néu trong IEC 60898-2.

Yéu cau ddi v&i aptémat co 1ap co cdu cdt dong dw dwoc néu trong cac tiéu chuan TCVN 6951-1
(IEC 61009-1), IEC 61009-2-1_, va IEC 61009-2-2.

Huwéng din phéi hop trong didu kién ngdn mach gilra ptémat véi cac thiét bj bao vé& ngén mach khac
(SCPD) dwoc néu trong Phy luc D. Déi véi cac didu kién qua ap khac nghiét hon, cin st dung céc
aptomat dap rng cac tiéu chudn khac (vi dy TCVN 6592-2 (IEC 60947-2)).

DAi véi mdi treémg c6 6 nhiém ban cao hon, can st dung v boc ¢6 cdp bio vé thich hop.
CHU THICH 1: Aptdmat thudc pham vi &p dung cda tiéu chudn nay ciing co thé sir dung dé b3o vé chéng dién

giat, trong treang hop sy ¢b, tuy thude vao d4c tinh tac ddng clia chiing va cdc dic tinh cla hé thdng. Tiéu chi
ap dyng ddi véi cac myc dich nay dugc dé cap bdi cac qui tic Iap dat hé théng.

Tiéu chudn nay néu tit ca cac yéu cau cin thit d& dam blo sw phi hop véi cac dic tinh hoat ddng
duwoc quy dinh ddi véi cac thiét b nay bang cac thlr nghiém dién hinh.

Tiéu chuan cling néu céc chi tiét lién quan dén yéu cau thir nghiém va phwong phap thir nghiém cén
thiét 3& dam bao kha nang tai lap clia cac két qua thir nghiém.

Tiéu chudn nay néu:

a) cac dac tinh clia Aptémat;

b) diéu kién ma aptdémat phai d4p (ng, lien quan dén:
1) 1am viéc clia aptémat va dic tinh clia nd trong van hanh binh thwdng;
2) lam viéc cla aptémat va déc tinh clia né trong trieding hep qua tai;

3) lam viéc clia &ptdomat va déc tinh clia nd trong tredng hop ngdn mach dat dén kha ndng ngan
mach danh djnh cla nd;

4) dic tinh dién maéi cla aptdmat;
¢) thir nghiém nham xac nhén rang cac diéu kién ndy da dwoc dap (ng va céac phwong phéap duoc
¢chap nhéan dé thir nghiém;
d) céc d liéu can ghi trén aptdmat;
e) cac trinh ty thir nghiém can thye hién va sé lwpng méu thir cAn ndp cho myc dich chirng nhan
(xem Phu lyc C);
f) phéi hgp trong didu kién ngan mach voi thiét bj bdo vé ngén mach khac (SCPD) dwgc I&p trong
cing mét mach dién (xem Phy lyc D);
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g) thir nghiém thudng xuyén cin thye hién trén tirng 4ptémat d& phét hién ra nhting bién d8i khéng
chép nhén dugc clia vét liéu hodc ché tao, cé nhidy kha ning anh hwdng dén an toan (xem Phy iyc I).

2 Tai liéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau day |a cin thiét cho viéc ap dung tiéu chudn. B6i véi cac tai ligu ghi ndm cong
bd thi 4p dung céc ban dwgc néu. DI véi cac tai ligu khdng ghi nam cdng bd, thi 4p dyng ban méi
nh&t, bao gbm ¢ cac sira ddi.

TCVN 4255 (IEC 60529), C4p bao vé bang vd ngoai (Ma IP)
TCVN 5926 (IEC 60269) (t&t ca cac phan), C4u chdy ha 4p
TCVN 6592-1:2009 (IEC 60947-1:2007), Thiét bj déng cét va didu khién ha &4p — Phén 1: Qui tic chung

TCVN 6610 (IEC 60227) (t4t ca cac phadn), Cép céch dign PVC dién ép danh dinh dén va béng
450/750 V

TCVN 7447-4-41:2010 (IEC 60364-4-41:2005), Hé théng dién trong céc tod nha — Phan 4-41: Bao vé
an foan - Bao vé chéng dién gi&t

TCVN 9900-2-10 (IEC 60695-2-10), Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test
methods — Glow-wire apparatus and common test procedure (Thi» nghiém rii ro chdy — Phén 2:
Phuong phép thir nghiém — Muc 1: Thir nghiém s¢i ddy néng dé va hudéng dan)

TCVN 9900-2-11:2013 (IEC 60695-2-11:2000), Thi¥ nghiém nguy co chdy — Phén 2-11: Phuong phép
thi bang soi ddy néng dé — Phuong phép thir kha ndng chdy bdng sgi ddy néng dé ddi véi sén phdm
hoan chinh

TCVN 10884-1:2015 (IEC 60664-1:2007), Insulation co-ordination for equipment within low-voitage
systems ~ Part 1: Principles, requirements and tests (Phéi hop céch dién ding cho thiét bj trong hé
théng dién ha &p — Phén 1: Nguyén tic, yéu céu va thir nghiém)

IEC 60050 (tAt c& c4c phan), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) - Chapter 441:
Switchgear, controlgear and fuses (Tir ving ki thuat dién quéc té (IEV) — Chuwong 441: Thidt bj déng
cat, thiét bj didu khién va céu chéy)

IEC 60417 (tét ca cac phan), Graphical symbols for use on equipment (Ky higu bang hinh v& st dung
trén thiét bj)

|EC 60947-2:2006 ', Low-voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules (Thiét bj déng cét
va thiét bj diéu khién ha 4p — Phén 2: Aptémét)

|IEC 61545, Connecting devices — Devices for the connection of aluminium conductors in clamping units
of any material and copper conductors in aluminium bodied clamping units — Group safety publication

' Hé thdng Tiéu chudn quéc gia 35 c6 TCYN 6592-2:2009 hoan todn twong dwong véi IEC 60947-2:2009.
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(Thiét bj ddu n6i — Thiét bj ding dé ndi rudt ddn nhém trong céc khdi kep béng vat ligu bét ky va rubt
dén ddng trong céc khéj kep c6 than bdng nhdm — Nhém tiéu chudn an toan)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay si» dyng cac thuat ng va dinh nghia cho trong IEC 60050(441) va cac thust ngik va
dinh nghfa dwéi day.

3.1 Thiét bj

311
Thiét bj déng cét (switching device)

Thiét bj duge thiét ké d& déng hodic cit ddng dién trong mét hodic nhidu mach dién.
[NGUON: IEC 6005044 1:1984, 441-14-01]

3.1.2

Thiét bi déng cét bing co khi (mechanical switching device)

Thiét b dong cAt durgre thiét ké a& déng va md mét hodc nhidu mach dién nhey cac tiép diém co tha tach .
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-02]

3.1.3

Cau chay (fuse)

Thiét bj dong cit ma nho sy ndng chay clia mét hodic mét sé linh kién clia né dwerc thiét ké va c6 kich
thwdre ty 18 dac biét, 1am hé mach dién ma nd dwec dau vao va cét dong dién khi dong dién nay vt
qua mdt gia trj da cho trong mét théi gian dh dai.

[NGUON: |IEC 60050-441:1984, 441-18-01, c6 sira dbi — bd ndi dung “Cu chay gdm tit ca c4c phin
tao thanh thiét b hoan chinh’]

3.1.4

Aptémit (co khi) (circuit-breaker (mechanical))

Thiét bj déng cAt béng co khi, cé kha ndng déng, mang va cit dong dién trong didu kién mach dién
binh thwang va cling co thé déng, mang ddng trong mét khodng thdi gian xac dinh, va ty dong cét
doéng dién trong nhirng didu kién mach dién khdng binh thwing nhét dinh, vi du nhw trdng hep ngén
mach.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-14-20, c6 siva dbi]

3.1.5

Aptomat kidu cdm (plug-in circuit-breaker)

Aptdmat c6 mét hodc mét s6 ddu néi kidu cdm (xem 3.3.20) va dwgc thiét ké d& st dyung véi céc
phwrong tién thich hep cho d4u néi kidu cim.



TCVN 6434-1:2018

3.2 Thuat ngl chung

3.241

Qua dong (overcurrent)

Dong dién vugt qua dong dién danh dinh.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-11-06]

3.2.2

Dong dién qua tai (overload current)

Qu4 ddng xay ra trong mach dién chura bj hdng v& dién.

CHU THICH: Déng qué tai c6 thé gay hdng néu duy tri trong théri gian dd dai.

3.2.3

Dong dién ngan mach (short-circuit current)

Qué dong do s\ ¢b lam cho ré khang tré nén khong dang ké giba nhitng diém ma trong vén hanh
binh thudng dir kién cé dién thé khac nhau.

CHU THICH: Dang dign ngén mach c6 thé do s cb hodc do d4u ni sai.

3.24
Mach chinh (ctia aptdmat) (main circuit (of a circuit-breaker))
Tét ¢ céc phdn din cla dptdmat nam trong mach dién dwgec thiét ké d& dong va md.

3.25

Mach diéu khién (ctia 4ptédmat) (control circuit (of a circuit-breaker))

Mach dién (khéng thudc tuyén clia mach chinh) dy kién ding cho thao tac déng hodic thao tac mé,
hodc ca hai thao tc ndy clia &4ptdmat.

3.2.6

Mach phuy (ctia aptomat) (auxiliary circuit (of a circuit-breaker))

T4t ca céc phin dan clia 4ptdmat g dwa vao mét mach dién khong phai 12 mach chinh cling khéng
phai 1a mach diéu khién clia aptdmat.

3.2.7

Cwe (ctia aptomat) (pole (of a circuit-breaker))

B$ phén clia 4ptdméat chi néi duy nhéit dén mot tuyén din tach réi vé dién clia mach dién chinh cb céc
tiép diém nhdm néi ho&ic ngat mach dién chinh va khéng bao gdm nhirng doan tao phwong tién dé I3p
va thao tac céac cire véi nhau.

3.2.71
Cwe dwoc bao vé (protected pole)
Cwc ¢6 I&p bd nha qua dong (xem 3.3.6).
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3.2.7.2

Cuyc khdong dwee bao vé (unprotected pole)

Cuyee khéng cé bd nhd qua dong (xem 3.3.6), tuy nhién cd thé cé cling tinh ndng nhw cye duge bao vé
clia cing aptdmat.

CHU THICH 1: P& d3m bdo sy phil hop voi yéu ciu nay, cuc khdng dwoc bdo vé cd thd cé cling két ciu nhe
(cac) cwe dugc bao v8, hodc cb két cAu riéng.

CHU THICH 2: Néu kha nang ngén mach clia circ khdng dugrc béo vé 14 khac véi (cac) cwe dwrgc bao vé thi nha
ché tao phdi néu ro didu nay. '

3.273
Cue déng cét trung tinh (switched neutral pole)
Cye chi nhdm myc dich déng cit day trung tinh, va khdng nhdm myc dich chju ngén mach.

3.2.8
Vj tri déng mach (closed postition)
Vij tri & dé tinh lién tuc dinh tredre clia mach chinh cla dptémat dugce gile chac chan.

3.29

Vi tri hé mach (apen position)

Vj tri & d6 khe hé dinh trwdc gitra cac tiép diém md trong mach chinh clia aptdmat dwoc gitr chéc
chén.

3.2.10
Nhiét d¢ khong khi (air temperature)

3.2.101

Nhiét dé khong khi méi trwong (ambient air temperature)

Nhiét d clia khdng khi bao quanh aptémat, dwgc xac dinh trong nhiing diéu kién quy djnh.

CHU THICH: Déi v&i aptdmat c6 vd boc, day 12 khéng khi bén ngoai vé boc.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-11-13, c6 sira ddi — “thiét b ddng cit hoan chinh hoc cAu chay”
dugre thay bing “aptdmat’]

3.2.10.2
Nhiét d§ khong khi méi trwdng chudn (reference ambient air temperature)
Nhiét d§ khdng khi méi tridng lam co s& cho viéc xay dyng dwdng déc tinh thdi gian-dang dién.

3.2

Thao tac (operation)

Sw chuyén (c4c) tiép diém ddng tir vj tri hd mach sang vj trf @éng mach hodic ngugrc lai.

CHU THICH: Kni cin phan biét, thao tac theo ¥ nghfa dién (d6ng hodc cét) dwroc goi 12 “thao tac déng cit" con
theo ¥ nghia co khi (G6ng mach hodc mé& mach) thl dugc goi 12 “thao téc co khl™.

10
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3.212
Chu ky thao tac (operating cycle)
Sy tiép ndi céc thao tc tir vj trf ndy sang vj trl kia va tré lai v trl ban dau.

3.213

Chudi thao tic (cta thiét bj déng cat bing co khi) (operation sequence (of a mechanical switching
device))

S tiép ndl mdt sé thao tac quy dinh véi khodng céch thdi gian quy dinh.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-16-03]

3.2.14

Ché d9 lién tyc (uninterrupteds duty)

Ché dj lam viéc & d6 cc tiép diém chinh clia aptdmét gitr & vj tri déng mach va dan déng dign khdng
abi khéng gi4n doan trong thoi gian dai (co thé Ia nhidu tudn, nhidu thang ho3c tham chi nhidu ndm
lién).

3.3 Cac phén tiv két cdu

3.341

Tiép diém chinh (main contact)

Tiép diém I4p trén mach chinh clia 4ptdmat va duwgec thiét ké d& mang dong dién trong mach chinh khi
& vj trl déng mach.

3.3.2

Tiép diém hd quang (arcing contact)

Tiép diém véi myc dich dé hd quang tao thanh trén no.

CHU THICH: Tiép didm hd quang c6 thé diing ddng thai 1am tiép didm chinh. N6 ciing cb thé 1a mot tiép diém riéng
biét durorc thiét ké sao cho né mé sau va déng tredc mot tiép diém khac dé bao vé tiép didm nay khdi bi hi hai.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-15-08]

3.3.3
Tiép diém didu khién (control contact)
Tiép diém 18p trong mach diéu khién cla dptdmat va dugre thao tac bing co khi béi Aptomat.

3.34

Tiép diém phy (auxiliary contact)

Tiép diém I&p trong mach phy va dwoc thao tac bing co khi bdi 4ptdmat (vi dy dé& chi vj tri clia c4c tidp
diém).

3.3.5

Co ciu nha (release)

Co clu duge ndi co khi (hodc dwgc Kp lién) véi dptdmat, cd nhiém vu nha phwong tién ham va cho
phép aptdmat tw ddng mé mach.

11
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3.3.6

Co cdu nha qua dang (overcurrent release)

Co céu nha khién 4ptdmat m& mach, ¢ hoic khdng c6 thdi gian tré, khi dong dién qua co cdu nha
vurgt qua mét gié trj dinh trwére.

CHU THICH: Trong mét sé tneémg hep gié tri ndy cb thé phy thudc vao téc d) téing dong dién.

3.3.7

Co cdu nha qua déng cé théi gian tré nghich déo (inverse time-delay overcurrent release)

Co cdu nha qua dong tac ddng sau thoi gian tré ti 1& nghich véi gia tri qua dong.

CHU THICH: Co cu nha nhw vay b thé dugc thiét ké sao cho thdi gian tr& tién gan téi mét gid tr] xac dinh nhd
nhét aéi voi nhirng gié tr qua dong 1ém.

3.3.8
Co cu nha qua dong trire tiép (direct overcurrent release)
Co céu nha qua déng duroc tac dong tree tiép tir dong dién trong mach chinh clia dptémat.

3.39
Co cdu nha qua tai (overload release)
Co c4u nha qué dong dé& bao vé qua tai.

3.3.10

Phén dan (conductive part)

Phén co thé din dong dién méc du co thé khong nhét thiét dwgce sir dung d& mang dong trong van
hanh binh thuéng.

3.3.1

Phén din dé h& (exposed conductive part)

Phan dén c6 thé d& dang cham vao va binh thudng khdng mang dién, nhieng cb thé trd nén mang dign
trong didu kién sy cb.

CHU THICH: Phan din d& hé didn hinh I3 cac vach cla vo kim loai, tay cAm d2 thao tac béng kim loai, v.v...

3.3.12
Bau néi (terminal)
Phan din clia mét thiét b dwoc dung d& d4u ndi dién nhidu IAn véi mach dién bén ngoai.

3.3.1241

Pau nél kidu bét ren (screw-type terminal)

Pau néi ding d& ddu ndi mot rudt din va sau ndy thdo ra dwec hodc 4 d4u ndi hai hodc nhidu rudt
dén v&i nhau rbi 1ai co thé thao rdi chiing ra dugre, vige dAu ndi ndy duroc thire hién tryc tiép hodc gian
tiép nhé vit hodc dai éc thude bat ky loai ndo.
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3.3.12.2

DAu néi kiéu try (pillar terminal)

PAu ndi kidu bt ren & d6 rudt din droc ludn vao trong mét 18 hodc hée, & dé rudt din dwec kep bén
dudi déu vit.

CHU THICH 1: Lyc kep c6 thé do ddu vit d& tryc tiép hodic théng qua chi tiét kep trung gian, chi tiét nay chiu e
ép cla dau vit.

CHU THICH 2: Vi dy vé cac ddu néi kidu try dwoc cho trong Phy luc F, Hinh F.1.

[NGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-22]

3.3.12.3

Dau néi bat vit (screw terminal)

Dau ndi kidu bt ren & d6 rudt din dwgc kep bén dwéi mi vit. Lyc kep c6 thd do ma vit ép tnye tiép
ho#c théng qua mdt chi tiét trung gian, vi dy vong dém, & kep hoc bd phan gilr day khai bj t& ra.

CHU THICH: Vi dy v& c4c ddu nédi bét vit duge cho trong Phy luc F, Hinh F.2.
[NGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-08]

3.3.124
DAu ndi bat buléng (stud terminal)
DAu ndi kidu bt ren trong d6 rudt dn duoc kep bén dudi dai bc.

CHU THICH 1: Lyc kep cb thd ép trec tiép nher dai ¢ ¢é hinh dang thich hgp hosc thong qua chi tidt trung gian
nhu véng 8&m, 14 kep hodc cor cdu chéng & day.

CHU THICH 2: Vi dy vé cac du néi bit buldng duge cho trong Phy lyc F, Hinh F.2
[NGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-23]

3.3.12.5

Dau ndl kiéu yén ngya (saddle terminal)

PAau néi kidu bét ren trong @6 rudt dan dugc dat bén dwsi tdm kep hinh yén ngya va dugc kep bdi hai
hay nhiéu vit hoic dai bc.

CHU THICH: Vi dy v& céc d3u néi kibu yén ngya dugc cho trong Phy luc F; Hinh F.3.
[NGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-09)

3.3.126 .

Dau noi kidu 15 (lug terminal)

Dau néi bét vit hosic dAu ndi bét buldng dwoc thiét ké dé kep du cbt clia cap hodc kep thanh din bing
hai hay nhiéu vit hodc dai éc.

CHU THICH: Vi dy v& cac ddu ndi kidu I8 duge cho trong Phy lyc F, Hinh F.4.
[INGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-16)
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3.3.12.7

PAau néi khdng bat ren (screwless terminal)

DAu nbi diing d& néi mét rugt din va sau nay thdo ra dugce hodic dé ndi fidn két hai hodic nhidu rudt dan
cd kha ndng bj rdi ra, viéc d4u ndi nay dugc thirc hién tryc tiép hodc gidn tiép nher 16 xo, ném chi tiét
dang cam hodc c¢an, v.v... ma khéng cin c6 sy chuén bj d3c biat dbi v&i day dan, ngoai viée boc 16p
cach dién.

[NGUON: IEC 60050-442:1984, 442-06-13, c6 sta ddi]

3.3.12.8
Dau ndi kiéu cam (plug-in terminal)

Dau ndi ma khi ddu néi dién vao va khi thao méi néi khdng can phai dich chuyén céc day dén clia mach
twong &ng.

CHU THICH: Méi néi dwge thyc hign khdng cin dén dung cu va dwee tao ra nhé tinh dan héi cla céc chi tiét cd
dinh va/hodac di ddng va/hodc nhé 1 xo.

3.3.13

Vit cén (tapping screw)

Vit dugc ché tao bing vat liéu cd gidi han dd bén bién dang cao hon dwgc 4n va xody vao trong mét 16
bang vat lidu ¢6 dd bén bién dang thdp hon.

CHU THICH 1: Vit duge ché tao véi ren thu nhd lai, dwéng kinh 16i cdia ren duge thu nhd lai & phdn déu clia vit.

CHU THICH 2: Ren tao nén bang cach bat vit vao chi dat @ an toan khi d2 van a0 6 vong vuot qué s6 rang trén
phan thu nhé Iai.

3.3.131
Vit co6n tao ren (thread-forming tapping screw)
Vit con ¢o ren lién tyc.

CHU THICH 1: Ren nay khang c6 chirc nng cét got vat liéu tir 13,
CHU THICH 2: Vi dy v& vit cbn tao ren dwee cho trén Hinh 1.
3.3.13.2

Vit c¢én cét ren (thread-cutting tapping screw)
Vit ¢én ¢6 ren gian doan.

CHU THICH 1: Ren nay nhdm cét got vat ligu tir 13.

CHU THICH 2: Vi dy v& vit cén cét ren dwgc cho trén Hinh 2.

3.4 Piéu kién thao tic

3.4.1
Thao tac déng (closing operation)
Thao tac dwa tir vj tri hé mach sang vj tri déng mach clia aptomat.

14
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3.4.2
Thao tic ¢t (opening operation)
Thao tac dwa tir vj trf ddng mach sang vj tri hé mach clia aptémat.

343
Thao tac bang tay phy thudc (dependent manual operation)

Thao t&c hoan todn chi dya vao stec tay tac dyung tryc tiép, do vay tbe do va lye thao tae phy thudc vao
hoat ddng clia ngwei thao téc.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-16-13]

344

Thao tac bang tay ddc 13p (independent manual operation)

" Thao tac nh& ndng lugng tich trlr, & ddy ning Itgng vén tir tay con ngudi, dwgc tich tri va giai phdng
trong mdt thao tac lién tye, do d6 tbe dd va lire thao tac 8dc 14p véi hanh d6ng clia nguedi thao tac.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-16-16)

3.4.5

Aptémat wu tién cat (trip-free circuit-breaker)

Aptémét ma cac tiép didm dong trd v& va gitr nguyén & vi tri hd mach khi thao tac mé ty ddng dugc
kh&i dgng sau khi khéi déng thao tac déng, cho dii Iénh déng vén dwoc duy fri.

CHU THICH: D& d&m béo cét ding y&u cAu dong dién da dugc x4c Iap, céc tiép didm c6 thd dong tam thoi.
3.5 Céac dal lwgng dac trung

CHU THICH: Néu khéng ¢é quy dinh ndo khac, tat ca cac gid trj dong va ap ddu Ia gf tri hiéu dyng.

3.51

Gla trj danh djnh (rated value)

Gia trj dwa ra cho ting dai lvgng déc trung nham xac dinh cac didu kién lam viéc ma aptdmat dwgc
thiét ké va ché tao. -

352

Dong dién ky vong (ctia m§t mach va lién quan v&i aptdmat) (prospective current (of a circuit, and
with respect to a circuit-breaker))

Déng dién gia dinh chay trong mach dién néu nhw méi cyc clia 4ptémat durgc thay bing mot day dan
¢6 tr& khang khdng dang ké.

CHU THICH: Déng dién ky vong co thd co nhirng tinh chét gidng nhw dong dign thye, vi dy dong dién cét ky
vong, déng dién dinh ky vong.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-01, cé sira ddi)
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353
Dong dién dinh ky vong (prospective peak current)
Gié trj dinh ctia dong dién ky vong trong theri gian qua dd sau khi xuét hién.

CHU THICH: Treng dinh nghia nay, gia thiét ring dong dién dwoc xac I4p bdi mat dptdmat Iy tedmg, tie 14 oo
qué a9 tirc thavi tie tréy khang vo cling xudng béng khang. Bdi véi nhirng mach ma dong dién c6 thé i theo mt sé
tuyén khéc nhau, vi dy nhitng mach nhidu pha, con gl thiét thém riing dong dién dwoc xAc lap ddng thdvi & tht ca
cac cue, cho du chi xét dong dién trong mét cuc.

(NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-02)

3.54

Déng dién dinh ky vong I&n nhit (cia mach dién xoay chidu) (maximum prospective peak current
(of a a.c. circuit))

Dong dién dinh ky vong khi ma sy xuét hién dong dién xay ra tai th&i diém dat dén gia trj 1n nhét c6
thé.

CHU THICH: B6i v&i aptémat nhiéu cye trong mach nhidu pha, dong dién dinh ky vong én nhét chi dugc xét voi
mot cyge duy nhét,
(NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-04)

3.5.5

Kha niing (déng va cat) ngan mach (short-circuit breaking capacity)

Thanh phan xoay chiéu clia déng dién ky vong, biéu thj bing gi4 trj hiéu dung, theo d6 4ptémat dugc
thiét ké a& déng mach, @& mang trong thevi gian cit va dé cét trong nhiing digu kién quy dinh.

3.5.5.1

Kha niing cét ngdn mach t&i han (ultimate short-circuit breaking capacity)

Khé ning cét ma cac didu kién dinh trwdc theo mét trinh tw the nghiém quy dinh khéng bao gém yéu
cdu aptémét phai mang duwgc dong dién bing 0,85 gia tri dong dién khong tic dong clia 4ptdmat trong
th&i gian qui wée.

3.5.5.2

Kha ning cit ngan mach 1am viéc (service short-circuit breaking capacity)

Kha nang cit ma cac diéu kién dinh tredc theo mét trinh tiy thir nghiém quy dinh bao gdm yéu ciu
aptémat phai mang duoc dong dién bang 0,85 Ian gia tri dong dién khdng tac dong clia 4ptdmat trong
thé&i gian qui wéc.

3.5.6
Dong dién cat (breaking current)
Dong dién trén mét cire clia aptdmat tai thdi diém bat ddu hd quang trong mét thao tac cit.
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3.5.7
Pign ap dat (applied current)
Dién 4p tdn tai trén cac dAu ndi clia mdt cire &ptdmat ngay tredre khi dong mach dién.

CHU THICH: Binh nghfa nay diing cho thiét bj mat cire. DI véi thiét bj nhidu cyc, dién 4p dat 1a dién 4p trén cac
d4u ndi nguén clia thiét b,

3.5.8
Dién 4p phuc héi (recovery voltage)
Dién 4p xuét hién trén cac dAu ndi clia mot ey aptdmét sau khi dong dién dwgc cAt.

CHU THICH 1: Dién 4p nay cd thé coi 14 gdm hai khodng thdi gian néi tiép nhau, mét khodng théi gian trong d6
tn tai dién ap qua dd, khodng thdi gian thir hai tiép sau d6 chl tdn tai dién &p tAn sé céng nghiép.

CHU THICH 2: Binh nghfa nay diing cho thiét bi mot circ. D4 véi thiét bj nhidu cye, dién 4p phyc hdi 12 dién 4p
trén d4u ndi phia ngudn clia thiét bj.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-25, ¢6 stra ddi — bd sung ch( thich 2]

3.5.8.1
Dién ap phuc hdi qué dd (transient recovery voltage)
Dién 4p phyc hdi trong khoang th&i gian ma né cé tinh chét qua dd dang ké.

CHU THICH: Bién p qué dd cd thé 4 dao ddng hodc khdng dao ddng hoac 12 t8 hop clia ¢ hai, tuy thude vao
d#c tinh clia mach dign va clia 4ptdmat. N6 bao gdm ca dién ap dich chuyén trung tinh clia mach dién nhidu pha.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-26, c6 sira ddi — bd chi thich 2]

3.5.8.2

Pién &p phuc héi tdn sé cong nghiép (power-frequancy recovery voltage)

Pién ap phyc hdi sau khi hién twong dién 4p qua db d4 tat.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-27]

3.5.9

Th&i gian m& mach (opening time)

Thei gian tinh tir théi diém aptdmét dang & vi tri d6ng mach, dong dién trong mach chinh dat dén gia trj
tac ddng ctia co chu nha qué dong dén thi didm cac tiép didm hd quang da tach ra & tAt ca cac cuc.

CHU THICH: Th&i gian mé& mach thwdmg dugce gol 1a tha gian cit mic di ndl mdt cach chinh xé4c, thivi gian cét
|4 thoi gian gilra thei diém bat dau thei glan m& mach va thei diém khi ma 1énh mé tr& nén khong th thay aéi
duoce nira,

3.5.10
Théid gian hd quang (arcing time)

3.5.101
Thei gian hd quang ciia mét cye (arcing time of a pole)
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Khoang thai gian tir ther didm bit diu hd quang tai mét cyrc dén theri didm két thac hoan toan hd
quang tai cire do.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441 -17-37, 6 sira dbi — bé cum tir “hodic cAu chdy” va “hodc cAu chay
86"

3.5.10.2

Thoi gian hé quang ciia dptdmat nhiéu cwe (arcing time of a multipole circuit-breaker)

Khodng théi gian tir theri didm bét dAu hd quang dAu tién dén thoi didm két thic hoan toan hd quang &
tAt ca cac cyc, .

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441 -17-38]

3.5.11
Théi gian cét (break time) _

Khodng thei gian tir thei diém bt dAu thei gian m& mach &ptémat dén thoi didm két thac thdi gian hd
quang.

3.5.12
(Tich phan Joule) 14 (Joule integral)
Tich phan binh phuong dong dién trong mét khoang th&i gian cho trwdre:

1t = ]li’dr
to
3.5.13
Pwéng déc tinh It clia 4ptdmat (It characteristic of a circuit-breaker)
Pudng cong bidu dién cac gia tri Ién nhét cla Pt 12 ham cla dong dién ky vong trong cac didu kién
thao tac quy dinh.

3.5.14
Phéi hep gitra céc thiét bj bio vé méc ndi tiép (co-operation between overcurrent protective devices
in series)

3.5.141

Phéi hop bio vé qua dong cla cac thiét bj bao vé qua ddng (overcurrent protective co-operation of
overcurrent protective devices)

Phéi hop clia hal hodc nhidu thiét bj bao vé quéa dong méc ndi tiép d& dam bao bdo v& phén biét (c6
chon loc) qua dong valhoadc béo vé dip phong.

[NGUON: TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), 2.5.22]
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3.5.14.2

Bao vé qua dong co chon lgc (overcurrent selectivity)

Phéi hep céc dic tinh tac ddng clia hai hodc nhidu thiét b bdo vé& qua dong méc ndi tiép sao cho, khi
¢ quéa ddng trong cac gi¢i han quy dinh, thiét bj dwoe thiét ké dé tac ddng trong cac gidi han nay &
tac dng, con (cc) thiét bj khac thi khéng tac dong.

[NGUON: TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), 2.17.1]

3.5.14.3

Bao vé dy phdng (back-up protection)

Phéi hop qué dong clia hai thiét bi bdo vé qué dign 4p méc néi ti€p, khi mot thiét bj bao vé, thudng
khong nhét thiét & phia ngudn, thic hién bao vé qua dong c6 hodc khdng cb trg gitip cla thiét bj bao
vé con lai va ngan (ng sudt qua mirc lén thiét bj bao vé con lai nay.

[TCVN 6592-1 (IEC.60947-1), 2.5.24]

3.5.14.4

Bao vé cé chon loc hoan toan (total selectivity)

Bao v& c6 chon loc qué ddng trong trieding he'p ¢6 hal thiét bj bao vé qua ddng méc ndi tiép, thiét b bdo
vé & phia phy tai thye hién bao vé ma khang 1am thiét bj bao vé con lai tac dong.

[TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), 2.17.2]

3.5.14.5

Bao vé c6 chon loc tirng phén (partial selectivity)

Béo vé c6 chon loc qué dang trong triedng hop cb hai thiét bj bao vé qua dong méc ndi tiép, thiét bj bao
vé & phia phy tai thyre hién bao vé dén mirc qué dong cho trieéc ma khong lam thiét bj bao vé con lai
tac dong.

[TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), 2.17.3]

3.5.14.6 _
Déng gidi han chon loc (selectivity limit current)

Is

Toa d dong cla giao diém gira dwdong dic tinh thoi gian-dong dién tdng clia thiét bj bo vé & phia
phy tai va dwdng dic tinh the gian-dong dién truéc hd quang (déi véi clu chay) hodic nha (d6i véi
4ptdmat) clia thiét bj bao va khac.

CHU THICH: Dang giéi han chon lgc (xem Hinh D.1) |2 gi4 tri gi&i han dong dién ma;

- dwdi nd, khi co hai thiét bj bao vé& qua dong méc néi tiép, thiét bj baa vé phia phy tai hoan thanh thao tac
cét kip thori, ngan thiét bj bao vé con lai bat dAu thao tac clia nd (tiec 12 si chon loc dugc dam bao);

- trén nb, khi ¢b hai thiét b bio vé& qua dong méc ndi tidp, thiét b bao vé phia phu téi co thé khang hoan
thanh thao tac cét kip th&i d& ngin thiét bj bao vé can lai bit ddu thao tac clia né (trc 13 sy chon loc
khéng dwgc dam bao).

[NGUON: TCVN 6592-2 (IEC 60947-2), 2.17.4]

19



TCVN 6434-1:2018

3.5.14.7

Déng dién chuyén giao (take-over current)

ls

Toa dd dong clia giao diém gitka cac dwdng déc tinh thoi gian-dong dién cla hai thiét bj bao vé qua
dong.

CHU THICH: Déng dién chuyén giao 12 toa do dong dién clia giao didm gilra cac dwdng dsc tinh thdi gian-dong
dién cit lén nhét clia hal thit b bdo v& qua dong méc néi tidp.
[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-16]

3,5.14.8

Déng dién ng&n mach cé diéu kién (cia mach dién hodc thiét bj déng cit) (conditional short-circuit
current (of a circuit or a switching device))

Déng dién ky vong ma mach dién hogc thiét bi dong cét, dwgc bao vé bing thiét bj bao v& ngén mach
quy dinh, cé thé chiu drgc mdt cach thda dang trong toan bd thei gian lam viéc cia thiét bj 46 & cac
diéu kién st dyung va tac ddng quy dinh.

CHU THICH 1: V&i myc dich cla tiéu chudn nay, thiét bj bao vé ngén mach thurdng |a dptdmat hodc ciu chay.

CHU THICH 2: Binh nghfa nay khéc véi dinh nghfa IEC 60050-441:1984, 441-17—20 & chd mé& rong khai niém
thiét bj han ché dong dién thanh thiét bj bao vé ngén mach, chirc néing clia chiing khodng chi & viéc han ché dong
dién. '

[TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), 2.5.29)]

3.5.14.9

Déng dién ngan mach ¢6 didu kién danh dinh (rated conditional short-circuit current)

Ine

Gia trj dong dién ky vong, dwgc nha ché tao quy dinh, ma thiét bj, dwoc bao vé bing thiét bj bao vé
ngén mach do nha ché tao quy dinh, ¢6 thé chju dwec mdt cach thda dang trong thdi gian Iam viée clia
thiét bj @6 & cac didu kién thir nghiém trong tiéu chun san phdm lién quan.

[TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), 4.3.6.4]

3.5.15

Dong dién khdng cét qui wéc (conventional non-tripping current)

Int

Gié tri quy dinh cla dong dién ma aptémat cé kha ndng mang trong thdi gian quy dinh (thdi gian qui
wérc) ma khong cét.

3.5.16

Dong dién cit qui wée (conventional tripping current)

It

Gia trj quy dinh clia dong dién khién aptdmat ct trong mét khoang thdi gian quy dinh (thdi gian qui
wée).
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3.5.17
Dang dién cit tiec thoi (instantaneous tripping current)
Gi4 tr] nhd nhét clia dong dién khién Aptdmat cit ty ddng, khéng c6 thevi gian tré du kién.

3.6 Dinh nghia lién quan d@én phéi hgp cach dién

3.6.1

Phéi hop cach dién (insulation co-ordination)

Twong quan I3n nhau gitra c4c dic tinh cach dién clia thiét bj dién c6 tinh dén méi truéng hep di kién
vé c4c ing suét gay anh hurdmg.

[NGUON: IEC 60664-1, 3.1}

3.6.2

Dién ap lam viéc (working voltage)

Gi4 tri hiéu dyng I&n nhét clia dign 4p xoay chidu hodic mot chidu trén cach dign cu thé bét ky ma cb
thé xuét hién khi thiét bj dwroc cip ngudn & dién 4p danh dinh.

CHU THICH 1: B4 qua qué db.

CHU THICH 2: Tinh @én ca didu kién hé mach va didu kién |am viéc binh thuwéng.

[NGUON: IEC 60664-1, 3.5]

3.6.3
Qua dign ap (overvoltage)

Dién 4p bét ky co gia trj dinh vwot qua gia trj dinh twong (ing clia dién dién 4p I&n nhét trang thai 4n
dinh & didu kién lam viéc binh thuéng.

[NGUON: IEC 60664-1, 3.7]

3.6.4

Dién ap chiu xung (impulse withstand voltage)

Gia trj dinh 16n nhét cla dién &p xung ¢6 dang va cue tinh quy dinh, khéng gay phéng dién danh thiing
céch dién trong céc diu kién quy djnh.

[NGUON: IEC 60664-1, 3.8.1]

3.6.5

Cép qua ap (overvoltage category)

Con s6 x4c dinh didu kién qua dién &p qué do.
[NGUON: IEC 60664-1, 3.10, c6 siva d8i — bd chul thich]

3.6.6

Mai triedng réng (macro-environment)

Méi trudng clia phdng hodc cac dja didm khac ma thiét bj dwge IAp dat hodc st dung.
[NGUON: IEC 60664-1, 3.12.1]
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3.6.7

M&i trieémg hep (micro-environment)

Mai tredmg bao quanh cach dién cé dnh hieéing cy thé 18n vige dinh kich thwée clia chidu dai dudng ro.
[NGUON: IEC 60664-1, 3.12.2]

3.6.8
Nhi&m bén (pollution)

Viéc 6 thém cac chét bén ngodi, chat rén, chét Idng hoic khi cé thé 13m gidm 66 bén dién hosdc suét
dién tr& bé mét clia cach dién.

[NGUON: IEC 60664-1, 3.11]

3.6.9

P$ nhidm ban (pollution degree)

Con sé d4c treng cho nhidm ban du kién clia mdi tredng hep.

CHU THICH: B8 nhiém bin ma thiét bj phai chju c6 thd khéc véi dd nhigm bén clia méi tredng rng noi dat thiét
bi vi viéc bao vé& duge thye hign bang cac phuong tién nhu vd bge hodc gia nhiét bén trong d& ngan hép thy
hoéic nging tu 4m.

[NGUON: IEC 60664-1, 3.13, cé stra dbi — thém chu thich]

3.6.10

Cach ly (chirc nang céch ly) (isolation (isolation fuction))

Chtec nang dy kién d& ct ngudn khdi toan bd hé théng Iap dat hodc khdi mdt phan riéng ré ciia hé
théng I&p @&t bang céach tach nd khdi moi ngudn dién vi Iy do an toan,

[NGUON: TCVN 6592-1 (IEC 60947-1), 2.1.19]

3.6.11

Khoang céch ly (ctia mét cire ciia thiét bj déng cat bang co khi) (isolating distance (of a pole of a
mechanical switching device))

Khe h& khéng khi gitra cac tiép diém hd, dap (ing cac yéu ciu vé an todn quy dinh cho myc dich cach
ly.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-35)

3.6.12

Khe h& khéong khi (clearance)

Khoang cach ngén nhét trong khéng khi gitva hai phan dn dién do theo mdt sqi day cing theo dudmng
ngén nhét gitka cac phan dan dién nay (xem Phy lyc B).

CHU THICH: D& x4c dinh khe hé khang khi dén bd phan tiép can duoc, bé mat tiép c4n duwoc cla vé céch dign

* dugc coi la ddn dién nhw thé bé mat ndy duge phli mdt 18 mong kim loai & bét ez chd nao co thé cham téi duoc
béing tay hodc ngén tay thir nghiém tiéu chu&n nhuw trinh bay trén Hinh 8.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-31, ¢4 slra ddi — thém chi thich]
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3.6.13
Chidu dai dyng ro (creepage distance)
Khodng cach ngén nhét do doc theo bd mit clia vat liéu cach dién gitra hai phan din (xem Phy lyc B).

CHU THICH 1: Xem Phy lyc B.

CHU THICH 2: B2 xéc dinh chidu dai dwérng rd dén bd phédn cé thé tiép cdn dwge, bé mat tiép can dugc cla vo
céch dién phal dugc xem |a din dién nhw thé bd mat nay dwrgc phli mét 14 mong kim loai & bét ci» chd ndo co thé
cham t&i duge biing tay ho3ic béing ngén tay thir nghiém tiéu chuén nhw trinh bay trén Hinh 8.

[NGUON: IEC 60050-441:1984, 441-17-50, c4 stra d8i — thém chil thich 1 va 2]
4 Phan loai

4.1 Quy dinh chung

Aptdmét dwere phan loai theo mot sd tiéu chi sau:

4.2 Tﬁeo s0 cye:

- aptbmat mét cuc;

- aptébmat hal cyc 6 mét eye dwge bao vé;
- aptdmat hai cire co hai cire dwge bao vé;
— aptébmat ba cire b ba cyre dwgce bdo vé;
—  &ptémét bén cyre cb ba circ dwoc bdo vé;

~  &ptdmaét bdn cye cé bbn cyre dwgc bao va.

CHU THICH: Cyc khang phai 1 cire dwge bdo vé c6 thé 1a:
- "cwe khdng dugc bdo v&" (xem 3.2.7.2), hodc
- "cipe trung tinh d6ng ct" (xem 3.2.7.3).

4.3 Theo céach béo v khoi nhirng anh hwéng tir bén ngoai:
~  kiu kin (khéng yéu cAu cé vé boc thich hop);

~  kidu khong kin (a& st dung can c6 vé boc thich hgp).

4.4 Theo phwong phap lap dit:

—  kidu l&p ndi;

~ kiéu 1&p chim;

~  kidu bang dién, con goi Ia kiéu tl phan phéi.

CHU THICH: Nhirng kidu trén c6 thé ding d i&p trén thanh d&.
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4.5 Theo phwong phép d4u néi

4.5.1 Theo hé théng cé dinh:

~  &ptdmat ma viéc dau ndi dién khdng lién quan dén viéc I4p dat co khi;

— &ptdmét ma viéc déu nbi dién cb lién quan dén viéc 13p 43t co khl.

CHU THICH; Vi dy v& kidu nay la:
- &ptémat kidu cim:
— &ptémat kidu buldng;

~ Aptémat kidu vit.
M6t s6 aptdmat c6 thé chi riéng vé phia ngudn la thuge kidu cdm hodc kidu buldng con thirdng thi cac dau néi
phia phy tai c6 két cdu phi) hop dé d4u ndi day dén,

4.5.2 Theo kiéu dau néi:
~  &ptdmét c6 ddu ndi kidu bét ren diing cho céc rudt din ddng ban ngoai;

—  &ptémat co dau ndi khdng bét ren dung cho céc rudt din ddng bén ngoai;

CHU THICH 1: Yéu cAu déi v&i cac aptémat c6 kidu diu néi nay duge cho trong Phu lyc J.

— aptdmét cé dAu ndi ndi nhanh dang det diing cho cac rudt din ddng bén ngoai;

CHU THICH 2: Yéu cAu déi v&i &ptémat co kidu dau ndi ndy dugc cho trong Phy luc K.

—  &ptébmét cb dau ndi kidu bét ren diing cho cac rudt d&n nhoém bén ngoai;
CHU THICH 3: Yéu cAu déi véi aptémat c6 kidu ddu néi ndy dwee cho trong Phy luc L..

4,6 Theo dong dién cat tirc thol (xem 3.5.17):

- &ptémat kidu B;
- 4ptémat kidu C;
- &ptdmat kidu D;

CHU THICH: Viéc Ia chon mdt kidu cy thé nao d6 ¢o thd phy thudc vao céc quy dinh 14p dat.

4.7 Theo dwérng dic tinh I°t

Ngoai dwéng dic tinh 12t do nha ché tao cung cép, 4ptémat cé thé dwoc phan loai theo dwdng dic tinh
It clia chiing.
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5 Pic trwng cla aptomat

5.1 Danh myc cac dic trung

Céc dac trieng cla aptomat phai dwoe quy dinh theo cdc hang myc sau:
- sdoyc(xem 4.2);

— bao vé khdi cac tac ddng tir ben ngoai (xem 4.3);

- phwong phép I8p it (xem 4.4);

~ phwong phép d4u néi (xem 4.5);

- gi4 trj dién &p lam viéc danh dinh (xem 5.3.1);

- gié tri dong dién danh djnh (xem 5.3.2);

~ giatr tAn sb danh djnh (xem 5.3.3);

~ dai dong dién cét tirc thei (xem 4.6 va 5.3.5);

~ gi4 trj clia kha nang ngén mach danh dinh (xem 5.3.4);

- dwéng déac tinh Pt (xem 3.5.13);

— phan loai theo It (xem 4.7).

5.2 Dai lwgng danh djnh

5.21 Dién ap danh dinh

5.2.1.1 Dign ap lam viéc danh dinh (Ue)

Dién 4p lam viéc danh dinh (sau d4y goi tét |4 dién 4p danh dinh) clia 4ptomat 14 gid trj dién &p, dwgc nha

ché tao 4n dinh, ing véi nd tinh ndng clia 4ptémat (d4c biét 12 tinh ndng ngén mach) dwee quy dinh.

CHU THICH: C6 thé 4n dinh cho mét 4ptdméat nhidu dién 4p danh dinh va c&c kha nang ngén mach danh dinh
twong rng.

5.2.1.2 Dién ap cach dién danh djnh (Uj)

Pién &p cach dién danh dinh clia 4ptdmat 12 gi4 trj dién 4&p, dugc nha ché tao 4n dinh, (Png v&i né cac
dién ap thl nghiém dién mai va cac chidu dai duwéng ro dwee quy dinh.

Néu khéng c6 quy dinh khac, dién 4p cach dign danh dinh Ia gia trj dién 4p danh dinh Ién nhét cia
aptdmat. Trong moi tredng hop, dign 4p danh dinh Ién nhét khdng dwec ién hon dign 4p cach dién
danh dinh.

5.2.1.3 Pién ap chju xung danh dinh (Uimp)
Dién &p chju xung danh djnh clia 4ptdmat phai bing hodc Ién hon gia trj tiéu chuén chia dién 4p chiju
xung danh djnh cho trong Bang 3.
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5.2.2 Dong dién danh djnh (In)

Déng dién dwgc nha ché tao &n dinh 12 dong dién ma aptdmat dwoc thiét ké d& mang & ché db lién tyuc
(xem 3.2.14), & nhiét d8 khdng khi méi tredmg chuén quy dinh.

Nhiét d khdng khi mdi treng chudn theo tiéu chuan 14 30 °C, Néu &ptomat s dung nhiét do khong
khi méi trwémg chudn khéc thi phai tinh dén &nh huwdng déi véi bao vé qua tal cho cép, bdi vl theo céc
quy dinh vé I3p aat, viéc bao vé nay cling dia trén co s& nhiét dd khang khi mai trudmg chudn 1a 30 °C.

CHU THICH: Theo tiéu chudn IEC 60364, dbi v&i bdo v8 qua 1ai cho cap, nhiét 6 khéng khi méi trwdng chudn
dugc quy dinh 14 25 °C.

5.2.3 Tén sé danh djnh

Tén sé danh dinh cla &ptdmat |a tAn $6 ngudn ma 4ptémat dugc thiét ké va cac gia tr] cla cée dai
lwgng dédc trung khéc cling twong tng véi tAn s nay.

Cé thé 4n dinh nhidu tAn sb danh dinh cho cling mét Aptémat.
5.2.4 Kha ndng ngan mach danh djnh (Icn)

Kha nang ngin mach danh dinh clia aptomét Ia gi& tri cha kha nang cét ngén mach téi han (xem
3.5.5.1) dwge nha ché tao 4n dinh cho aptémét.

CHU THICH: Aptémét coé kha n3ng ngé&n mach danh &jnh da cho cling phai c6 khd néng ngdn mach lam viéc
twong (eng (les) (xem Bang 17).

5.2.5| Kha ning déng va cét danh djnh clia cye riéng ré (lent)
Gi4 trj ciia kha n&ng déng va cat ngan mach gidi han trén tirng circ dwgc bdo vé riéng ré clia aptdmat
nhiéu ciec.

CHU THICH: Sé lwgng cac RCBO danh djnh twong (rng 12 khad ndng dong va ct dw danh dinh /an (xem 5.2.7 clia
IEC 61009-1:2010).

5.3 Gia trj tiéu chudn va gia tri wu tién
5.3.1 Gi4 trj dién 4p danh dinh wu tién
Cac gia trj dién ap danh dinh wru tién dwoc cho trong Bang 1.
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Aptomat Mach dién ngudn ctia aptomat Dién 4p danh dinh cua | Dién ap danh djnh ciia
aptémét ding trong aptomat dang trong
céc hé théng 230V, | cac hé thong 120/240
230/400 V, 400 V V,240V
Vv 1
Mé¢t pha (gitra pha va trung tinh hodc gilra 230
pha va pha)
M6t cyre Ba pha (4 day) 230
Mot pha (gi®a pha va day qua didm giCa néi 120
d4t, hodc gitra pha va trung tinh) 240
Mot pha (githa pha va trung tinh) hosic ba pha 2307400
sir dyng 3 aptdmat mét cye (3 day hodc 4
day)
Mot pha (gitra pha va trung tinh hodc gira 230
pha va pha)
Haiciec | MGt pha (gitra pha va pha) 400 240
M6t pha (gitra pha va pha, 3 day) 120/240
Ba pha (4 day) 230
Ba cye Ba pha (3 day hodic 4 day) 400 240
Mdt pha (3 day) 120/240
Bén cyc | Ba pha (4 day) 400

CHU THICH 1: Theo TCVN 7995 (IEC 60038), gi trj dién &p lwdi 230/400 V da dwgc tigu chudn héa. Gia trj ndy
nén thay thé dn cho céc gia trj 220/380 V va 240/415 V.

CHU THICH 2: Trong tiéu chudn nay, mdi khi c6 ghi 230 V hoiic 400 V thi céc gia trj nay c6 thé duoc doc trong
{rng 12 220 V ho#c 240 V, 380 V hodc 415 V.

CHU THICH 3: Trong tiéu chuén nay, m&i khi cé ghi 120 V, 240 V hodc 120/240 V thi céc gia tri nay cé thé dwoc
doc twrong (ng 14 100 V, 200 V hodc 100/200 V.

5.3.2 Gia tri wu tién cida dong dién danh dinh

Cac gid trj wu tién clla dong dién danh dinh la:

BA 8A10A,13A,16A,20A,25A, 32 A, 40 A, 50 A, 63 A, 80 A, 100 A va 125 A,

5.3.3 Gia trj tiéu chudn cta tdn s6 danh djnh

Céc gid trj tiéu chuéin cia tan sé danh djnh la 50 Hz va 60 Hz.

5.3.4 Gia trj ciia kha niang ngan mach danh djnh

5.3.4.1 Gia tr] titu chuan dén va bing 10 000 A

Céc gia trj tiéu chuén cla kha ning ngdn mach danh dinh dén va béng 10 000 A Ia:

1500 A, 3000 A, 4500 A, 6000 A, 10000 A.
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CHU THICH: & mét s8 nuére, céc gid tri 1000 A, 2000 A, 2 500 A, 5000 A, 7 500 A va 9 000 A ciling dugc coi
14 cac gia tri tiéu chudn.

Céc dai hé sb cong suét twong Gng dwgc cho trong 9.12.5.
5.3.4.2 Gia trj trén 10 000 A dén va bing 25 000 A
Déi vé&i nhiing gié tr trén 10 000 A dén va bang 25 000 A, gié trj wu tién 1a 20 000 A.
Daéi hé sd cong suét trrong (rng dwgre cho trong 9.12.5.
5.3.5 Dai tiéu chudn vé dong dién cét tivc thoi
Dai tiéu chudn vé dang dién cét te thei dugce cho trong Bang 2.
Bang 2 - Dai tiéu chuan vé dong dién cit tirc thoi

Kiéu - Dai tiéu chudn
8 Trén 31n dénva bing 51
c Trén 5 I, dén va bang 101,
D Trén 10 |, dén va béng 20 |, ®
2 péi véi cac tredng hop dic biét cling c6 thé s dung gid tri dén 50,

5.3.6 Gia trj tiéu chun clia dién 4p chju xung danh dinh (Ujnp)

Bang 3 dwa ra c4c gia trj tiéu chuln cla dién 4p chj'u xung danh dinh 14 ham cla dién ap danh nghia
cia hé théng lap dat.

Béng 3 - Dién ap chju xung danh djnh la ham cla dién ap danh nghia clia hé thong lap dit

Bién &p chju xung danh djnh Ujn, Dién ap danh nghfa ciia hé thong 1ap dat
KV Hé théng ba pha Hé théng mét pha cé diém giira néi dit
Vv v
252 o 120/240 ®
4 230/400, 250/440 120/240, 240

CHU THICH 1: D&i véi dign ap thir nghigm d& kidm tra cach dién, xem Bang 14.
CHU THICH 2: Béi v6i dign ap thlr nghiém dé kidm tra khodng céch ly qua céc tiép diém hé, xem Bang 13.

2 Gi4 trj 3 kV va 5 kV twong (g dwoc siv dung dé kiém tra khodng cach dign qua cic tiép didm hd & d6 cao so vdi
mire nwrére bidn 13 2 000 m (xem Bang 4 va Bang 13).

® D6i vori théng 18 I4p dat & Nhat Ban.

¢ i véi théng 16 1ap dat & Bic M.
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6 Ghi nhan va nhikng thdng tin khéc vé sin pham

M3i aptdmét phal dwgre ghi nhan bao dam bén véi cac ndi dung sau:
a) tén hodc thwong hiéu clia nha ché tao;

b) ky hiéu kidu, sb catald hodc sb sé ri;

c) (céac) dién ap danh djnh;

d) dong dién danh dinh khdng c6 ky hiu "A”", phla trwdc la ky hi¢u cla dong dign cét tir thei (B, C
hoéc D), vidu B 16;

e) tan sb danh dinh néu aptdmat chi dwgc thiét ké cho mat tan s6 (xem 5.3.3);

f) kha nang ngén mach danh djnh, tinh bing ampe;

g) so dd ddu day, trir khi cAch dhu day ding 14 16 rang;

h) nhiét 35 khong khi mai trirdng chudn néu gié tri nay khong phai la 30 °C;

i) cép bao vé (chi khi khdng phai la IP20);

j) ddi voi aptémat kidu D: dong dién ct tirc thei Ion nhét, néu Ién hon 20/, (xem Béng 2);

k) dién &p chiu xung danh dinh Ume néu gid trj ndy bang 2,5 kV.

1) kha n&ing déng va cét trén cure riéng ré duroc bao vé clia aptdmat nhidu e (fent), néu khac V6i fon.

NGi dung d) phai doc dugc d& dang khi ptomat 33 dwoc lap dit. Bai véi nhing thiét bj nhd, néu nhu
khéng di ché, cac ndi dung a), b), ¢), e), f), h), i), j) va I) dwec phép ghi bén canh hodc phia sau
aptémat. Noi dung g) dwoc phép ghi bén trong clia ndp bat ky ma cdn phai thao ra d& déu nbi day
ngudn nhung khéng dwgc ghi trén nhan dwee gén Idng 180 vao aptdméat. Thang tin khac chira dwgc ghi
nhan thi phai néu trong tai liéu clia nha ché tao.

Sy thich hop cho céch ly, dwge cung cép bdi tat ca cac aptémat cla tiéu chudn nay, co thé dwgc thé

hién bang ky hiéu A (IEC 60417-6169-1) trén thidt bj. Khi dwoc gén vao, nhan nay cé thé gém ci
so' dd di day, & d6 co thé két hgp v&i cac ky hiéu ciia cac chirc nang khac, vi dyu bdo vé qua tai, hodic
cac ky hiéu khéc IEC 60417. Khi si» dung mdt minh ky hiéu nay (téc Ia khéng ndm trong so db di day)
thl khéng dwec phép két hop véi céc ky hiéu clia cac chirc ndng khac.

CHU THICH 1: O cac nwéc sau: Ban Mach, Phan Lan, Nauy, Thyy Bién va Nam Phi, ghi nhan ky higu trén
Aptdmét 13 bat budc dé chi ra ring thiét bj cung cp cach ly cho hé théng I&p d&t v& phia phy tai. & cc nuéc nay,
y&u cdu ky hiéu phai nhin dwgc 18 rang va khong thé nhdm I3n khi 4ptdmét dwoc I3p 3t nhw khi van hanh va co
c4u tac ddng 1A tiép can duoc.

CHU THICH 2: & Oxtraylia, viéc ghi nhan nay trén aptdmat I bat budc nhung khang yéu cdu la phai nhin thdy
sau khi l4p dat.
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Néu cép bao v& béng vé ngoai Ién hon IP20 theo TCVN 4255 (IEC 60529) duoc ghi nhan trén thiét bj
thi thiét bj phai dap ting yéu cAu nay, bét k& phwong phap I&p dat nao. Néu chi dat duge cip bao vé
cao hon nay bang phwong phap 1&p dat quy dinh va/hodc bing cach st dung phy kién quy dinh (vi dy
nép dau néi, vd boc, v.v...) thi didu nay phai dege quy dinh trong tai liéu ciia nha ché tao.

Khi ¢6 yéu cdu, nha ché tao phai cung cp dwdng déc tinh 2t (xem 3.5.13).

Nha ché tao cé thé néu phan loai It (xem 4.7) va ghi nhan twong (rng cho &ptémat.

B6i voi nhirng &ptomat khong thudc loai tac ddng bling nit bdm, vi trf hé mach phai duge chi ra bing
ky hidu O (vong tron) IEC 60417-5008 va vj tri déng mach phéi dugc chi ra béng ky hidu | (mét nét
thang ngén) IEC 60417-5007. e phép ghi bd sung thém nhikng ky hiéu qudc gia. Tam thdi, chi
dwoc phép st dung ky hiéu qudc gia ndy. Cac ky hiéu nay phai d& dang nhin thy khi aptdmat 63 dwgc
14p dat.

D4i v&i nhitng 4ptdmat dwoc thao tac bing hai nit bAm thl chi nit bAm dwoe thiét ké 68 mé mach co
mau dé varhoic dwoc ghi ky hiéu O (IEC 60417-5008).

Khéng duge st dung mau dd cho bét ky nat bAm nao khac clia Aptdmat.

Néu s dyng nit bAm d& déng cac tiép didm va co thé nhan biét dwoc rd rang 12 nhuw vay, thi vi trf nhin
xubng 13 di dé chi vi trf déng mach.

Néu s dung mdt niit bAm & déng va md céc tiép didm va c6 thé nhan biét dugc 13 nhu vay, thi viée
nt git® nguyén & vj trl nhdn xudng 1& d dé chi vj trf dong mach. Mét khéc néu nhu nat bdm khéng con
& vi trf nhan xuéng thl phai c6 thém phwong tién b sung @& chi vi tri clia céc tiép diém.

Béi véi nhibng ptdmat cé nhidqu dang dién danh dinh, gia tri Ién nhét phai ghi nhan pht hep véi ndi
dung d), ngoai ra, gia trj ma aptémat dwoce didu chinh vé phai dwgc chi ra sao cho khéng thé gay nhdm
[&n,

Néu can thiét phai phan biét gitva cac du ndi phia ngudn va phia phy tai thi cac ddu néi phia ngudn
phai dugc chi ra bing cac mai t&n chi vé phla dptdmat con cac dau ndi phia phu tai bang cac mai t8n
chi ra phia ngoai 4ptoméat.

Nhitng du néi chi danh riéng cho déy trung tinh phai dwoc chi ra bang chi® céi N.

Nhing 63u néi danh cho day béo v, néu c6, phéi duge chi thi bing ky hieu (L) (IEC 60417-5019).
CHU THICH 3: Ky higu -J=—. (IEC 60417-5017) dworc khuyén cdo trwdc ddy s& dwoc thay thé ddn bdi ky hiéu vu
tién IEC 60417-5019 néu trén,

Nhan phai bén, khéng mé va d& doc, va khdng dirgc ghi trén vit, dai é¢ hodc nhng bd phan c6 thé
thao ra duwgec,

Kiém tra sy phii hop bing cach xem xét va bng thir nghiém & 9.3.
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7 Diéu kién 1am viéc tiéu chuan trong van hanh

7.1 Quy djnh chung

Aptdmat phi hop véi tigu chudin nay phai c6 kha nang 1am viéc trong cac didu kién tiéu chuén dudi
day. i

7.2 Dal nhiét 4§ khong khi méi trwdng

Nhiét d& khéng khi méi treding khdng vwgt quéa +40 °C va gid tri trung binh trong thdi gian 24 h khong
vugt qua +35 °C.

Gidri han dudi clia nhiét dd khéng khi méi trieéing 18 -5 °C.

Céac aptdmat nhdm st dung & noi nhiét o khdng khi mai tréng trén +40 °C (d3c biét tai nhirng viing
nhiét d&i) hodc dwdi —5 °C phai dwgc thiét ké dic biét hodc dugce str dung phi hgp véi nhiing thong tin
cho trong catald ctia nha ché tao.

7.3 DJ cao so véi mpc nwde bién

N6i chung dd cao noi 1ap dat khdng virgt qua 2 000 m so vai mye nwde bién (6 600 ft).

Khi 18p dit & nhing noi cao hon, can xét dén hién twong gidm Ao bén dién mdi va gidm tac dung lam
maét ctia khang khi. Nhiing 4ptémét nhdm st dyng & nhitng noi doé phai duge thiét ké dic biét hodc
duwoc st dyng phit hgp véi thda thuan gitka nha ché tao va ngudi s dung. Théng tin cho trong catald
clia nha ché tao c6 thé thay thé cho thda thuan nay.

7.4 Diéu kién khi quyén

Khéng khi sach va d6 &m twong ddi khéng virgt qua 50 % & nhiét 46 Iém nhét 1a +40 °C.

Q' nhizng nhiét d thAp hon, dd &m twong déi co thé cho phép cao hon, vi dy 90 % & +20 °C.

Can cb bién phap thich hop ddi véi hién tugng ngwng dong viva phai ddi khi c6 thé xay ra khi nhiét 4§
thay déi (vi dy diing 16 thoat nwéc).

7.5 Diéu kién lap dit

Aptdmét phai dwoc Iap dat phil hop véi chi din clia nha ché tao.

7.6 D5 nhiém ban

Aptémat thudc pham vi 4p dung clia tiéu chudn nay nhim sir dung trong méi trivdmg ¢6 nhidm bin 0
2, trc la chi thiwdmg xuét hign nhim ban khéng dan; tuy nhién di khi cé thé c6 dan dién tam thai do
ngwng ty.
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8 Yéu cdu vé két cAu va thao tac

8.1 Thiét ké co khi
8.1.1 Quy dinh chung

Aptdmat phai dwoc thiét ké va két cdu sao cho, trong sir dung binh thwdng, né lam viéc tin cay va
khéng gy nguy hiém cho ngudi si dyng ho¥c nhtng vat xung quanh,

Théng thudng, kiém tra sw phil hep béng cach tién hanh tat cd cac thir nghiém quy dinh c6 lién quan.
8.1.2 Co cdu truyén déng

Céc tiép didm ddng clia tAt ca cAc cye clia nhiing 4ptdméat nhidu oy phai dugc ghép co khi véi nhau
sao cho tét ca cac cye, triv trung tinh ddng cét ndu c6, déng mach va cit mach vé co ban 14 déng thavi,
cho du 14 thao tac bang tay hay tty ddng, ngay ca khi qua tai chi x3y ra tai mot cure ¢6 bio vé.

Cure trung tinh déng cét (xem 3.2.7.3) clia 4ptdmat bdn cye khong dwoc dong sau va cét trude céc cwe
dwegc bao vé.

Kiém tra si phit hop blng cach xem xét va bang thi nghiém bang tay, st dung phurong fién thich hop
bat ky (v dy dén chi thj, may hién séng, v.v...).

Néu mdt cye ¢ khd nang déng va cét ngan mach thich hop dwgc sir dung 1am cie trung tinh va
aptdmét c6 thao tac béing tay ddc 1ap (xem 3.4.4), thi tAt ca céc cye, ké ¢ cue trung tinh, c6 thé dugc
tdc ddng ddng thoi.

Aptdmét phai c6 co chu e tién cét.

Kiém tra sy phil hgp v&i céc yéu cdu néu trén blng cach xem xét, bang céc thir nghiém béng tay va,
dbi véi chive nang wu tién ct, bing thir nghiém trong 9.10.3.

Aptémat phai c6 thé déng va cét biing tay. Dbi véi nhitng aptdmat kidu cim khong cd tay cam thao tac,
yéu cau nay khdng dwgc coi 13 dap rng néu chi 1a rit 4ptdmat ra khoi dé clia no.

Aptémat phai duge két ciu sao cha cac tiép diém dong chi cé thé trd vé va duac gith nguyén & v tri
ddng mach (xem 3.2.8) hodc vj trf h& mach (xem 3.2.9), ngay ca khi phwong tién thao tac dwgc tha ra
& mot vj tri trung gian.

Aptdmat khi & vi tri hér mach (xem 3.2.9) phai c6 khodng cach ly theo c4c yéu ciu cin thiét @& théa
man chikc ndng cach ly (xem 8.3). Chi thj v trf h& mach va vi tri déng mach cla tiép didm chinh phai
dwgc cung cAp béing mét hodc ¢é hai bién phép sau:

~ Vi tri clia co cdu tac ddng (dwoc wru tién st dyng), hodic
— ©o cAu chi thj co khi riéng.

Néu co cAu chi thj co khi riéng dwoc st dung dé chi ra vj tri clia tiép diém chinh thi phai cé mau db dbi
véi vj tri ddng mach (ON) va mau xanh |4 céy dbi véi vi trl h& mach (OFF).
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Phuong tién chi thi vi trf tiép diém phai tin cay.
Ki&m tra sy phil hgp bang cach xem xét va bding cac thir nghiém & 9.10.3.

Aptdmat phai duge thiét ké sao cho co cdu tac dong, tdm chdn phia treée hodic nép chi co thé duge
I&p ding theo cach dam bao chi thj dling cda vj tri tiép diém.

Kiém tra st phi hgp bing cach xem xét va bang céc thir nghiém & 9.12.12.1 va 9.12.12.2.

Néu phuwong tién thao tac duge sz dyung dé chi ra v trl clia cac tiép diém, phwong tién thao tac nay khi
dwoc tha ra phai ty dong tré v& vi trf twong (g véi Vi trl clia (cac) tiép diém ddng; trong trudmg hop
nay, phurang tién thao tac phai c6 hai v trf tré v& khac biét twong (ng véi vj tri cla cac tidp diém,
nhwng ¢6 thé c6 thém mot vj tri khac biét thir ba danh cho cét mach tw dgng.

Tac G6ng clia co cAu khong dugce bi dnh hudng bdi vi trf clia vd hodc ndp va phai ddc 1ap véi bét ky
phén nao c6 thé théo réi dugec.

N&p da dwgc nha ché tao gén vao vi tri thi dwoc coi 1a chi tiét khéng thé théo rdi.

Néu ndp dwoc st dyung |1am phuwong tign din hwdng cho nit b&m thi nit bdm phai khéng thé thao rdi
khdi Aptomat. '

Phuong tién thao tac phai dwge ¢ dinh chéc chin trén truc clia ching va khong thé théo ra dwge néu
khang dling @én dung cy. Brec phép cb dinh trirc tiép phirong tién thao tac trén nép.

Néu phwong tién thao tac chuyén @dng theo chidu "lén-xubng" thi khi lap 4ptémat nhw trong st dung
binh thudng, cac tiép didm phai dugc dong lai khi thao tac theo chidu di 1én.

CHU THICH 1: Tam thdi & mdt s nuée cho phép thao tac déng thire hign theo chidu di xudng.

Ki&m tra sy phil hop bang cach xem xét va thir nghiém béng tay.

Khi phwong tién dwee nha ché tao cung cép hodic quy dinh @& khéa phwong tién thao tac & vj trf hé
mach, thi viéc khéa & v tri ndy chi cé thé thie hién khi céc tiép didm chinh dang & v trf hé mach.

CHU THICH 2: Viéc khéa phurong tién thao tac & vj trl déng mach 14 duec phép trong mdt sb tng dung cy thé.
Kiém tra sy phil hgp béng cach xem xét, cé tinh dén cac hudng dén clia nha ché tao.

8.1.3 Khe h& khéng khi va chidu dai dwdng ré (xem Phy luc B)

Khe h& khdng khi va chiéu dai dwémng rd nhd nhét yéu cdu dwgc cho trong Bang 4, dwgc 4p dyng cho
cac 4ptdmat dwgc thiét ké 6é 1am viec trong mai trwdng c6 nhidm ban do 2.

Kiém tra sy phl hop véi dim 1 trong Bang 4 bang phép do va bang thir nghiém cla 9.7.5.4.1 va
9.7.5.4.2. Thi¥ nghiém dugc thyc hién véi cac méu chwa chiju x Iy 4m trong 9.7.1.

Tuy nhién, khe hé khéng khi cla diém 2 va 4 (ngoai trir b& mat tiép can dwoc sau khi l4p dit, xem chu
thich 1) cé thé dwgc gidm xudng véi didu kién 1a khe hé khdng khi do dwoc khdng nhd hon khe hé
khang khi nhd nhét cho phép trong IEC 60664-1 ddi véi cac didu kién tredng ddng nhét.
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CHU THICH: B& mt tiép can duoc sau khi Idp a3t c6 nghia 12 bé mat b4t ky ma ngudi siv dung cb thé tiép can
duuor] khi RCD d3 dugc 1ép dat theo huding dén clia nha ché tao. C6 thé st dyng ngén tay thiv nghigm dé xc
dinh xem b& mat nay co tiép can dwgc hay khéng.

Trong trieémg hop ndy, sau xi ly &m trong 9.7.1, kiém tra sy phil hop déi véi diém 2 va 4 va cac bé trl
trong 9.7.2 diém b), ¢), d) v& &) theo thér ty sau:

— Céc thir nghiém theo 9.7.2 dén 9.7.4 néu thudc dbi twong ap dung.

— Cac thlr nghiém theo 9.7.5.2 dwoc ap dung véi céc dién 4p thir nghiém cho trong Bang 13 véi hé
trf th&» nghiém ctia 9.7.2 diém b), c), d), e)

Néu phép do khéng cho thdy viéc gidm khe hé& khéng khi bét ky thl khang &p dung thl nghiém cla
9.7.5.2.

Kiém tra sy phil hop di véi diém 3 trong Bang 4 bing phép do.

V4t lidu cach dién dwoc phan loai thanh cac nhém vét liéu dya trén chi sb phéng dién twong déi clia
chung (CTI) theo 4.8.1 clia IEC 60664-1.
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Bang 4 - Khe h& khéng khi va chiéu dai dwong rd

Khe h& Chiéu dai dwdng rd nhd nhat %!, mm
khng khi nhé nhét, Nhém llla Nhém I Nhém |
mm (175 VSCTI<400 V)? | (400 VSCTI<600 V)| (600 V < CTI)*
bién dp danh dinh, V Dién ap l1am viéc ®
. Uimp v
25kV| 4kV | 4kV

Mo ta 120/240(120/240)230/400| >25 | 120 | 250 | 400 | >25 | 120 | 250 | 400 |>25| 120 | 250 | 400

120 240 230 |<50 <501 <50

400

1.giCva cac phan 2,0 4,0 40 112)120]40(401]09|120(40140106)20/|4,0]|4,0
mang dién tach roi
nhau khi tlép diém
chinh & vj tri hé
mach #
2.gilra cac phén 1,5 3,0 30 |1,2|15(30|40/09|15]|3,0[30/(06115(3,0(3,0
mang dién cé circ
tinh khac nhau @l
3.gilra c4c mach 3,0 6,0 8,0 3,016,080 30(6,0]80 3,0(6,018,0
dién duoc clp dién
tlr cAc nguon khac
nhau, mét trong sé
dé 1a PELV hodc
SELV e

Pién ap danh djnh, V
120/240 | 230/400 | 120/240 | 230/400 | 120/240 | 230/400

4. gitva phdn mang
dién va ;
- bé mat cham to&1
duoc cia phirong
tién thao tac

vit hodc phwong
tién khac dé cé dinh
ndp ma phai théo ra
khi lap aptémat
- bé mét I3p aptémate
— vit hodc cac
phwong tién khac dé
cb dinh Aptdmat b
s nép hodc hdp kim
loai >

1.5 3,0 3,0 1,56 4,0 1,5 3,0 1,5 3,0

CHU THICH 1: Gi4 tri diing cho 400 V cing ¢6 hiéu lpc véi 440 V.
CHU THICH 2: Phin ctia tuyén trung tinh, néu ¢6, dwoc coi ka phin mang dién.

Can tao dl khe hé khong khi va chidu dai dwrdng rd gilka cac bd phan mang dién cd cyc tinh khac nhau cla
aptémat, vi dy dptdmat kidu cim dwgc 14p gin nhau.
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Béng 4 (két thac)

2 Poi véi cac tiép diém phy va tiép diém diéu khién, cac gi4 trj dwgre cho trong tiéu chuén twong (ng.

b Céc gla trj nay dwoc nhan doi, néu khe héd khéng khi va chidu dai dwdng ro gitra nhlng bd phan mang dién clia
thiét bj v man chin kim loai hodc bé mat trén d6 &ptémat dugc |8p khéng chi phy thudc vao thiét ké cla
aptdmat, do d6 cac gié trj nay c6 thé giam xubng khi aptdmat dwoc 13p trong didu kién bét loi nhét.

¢ Bao gdm ca |4 kim: loai tiép xtic véi nheng bé mét clia vat ligu cach dién cb thé cham tai dwoc sau khi I§p dat
[nhu trong st dung binh thirdmg. Diing que thir thang khéng co khop theo 9.6 (xem Hinh 9) ddy 14 kim loai vao
cac goc,ranh, v.v.

4 Xem IEC 60112.

¢ Cho phép ngoai suy khi x4c dinh chidu dai dwéng rd ing voi céc gia tri dién &p ndm gilka céc gid tri dién 4p lam
viéc duge lidt ké, Dé xac dinh chidu dai dwéng rd, xem Phy lyc B.

f Chidu dai dwong rd khang thé nhd hon khe hér khdng khi lign quan.

s D& d& cap dén tat ca cac dign ap khac nhau ké ca ELV trong tiép didm phy.

h Dbi véi nhém vat lidu lllb (100 V s CTI < 175 V), sr dung gid trj di véi vatiiéu nhém Illa dwge nhan véi 1,6.
[ Dbi v6i dién 4p Iam viéc dén va béng 25 V, c6 thé tham khao IEC 60664-1.

| Khe hi khang khi gitka cac phan kim loai trong bubng hd quang c6 thé nhd hon 1 mm, véi didu kién tdng cac
khodng cach 16m hon gid trj quy dinh trong diém 1 clia Bang 4.

8.1.4 Vit, bo phan mang dong va méi néi

8.1.4.1 Céac mdi ndi, co khl cling nhw dién, ddu phai chju dwgc nhirng (ng suét co xay ra trong s
dung binh thieéng.

Vit diing dé I4p aptdmat trong qué trinh I&p @4t binh thwomg khdng dwoc 12 loai vit cat ren.

CHU THICH 1: Vit (hosc dai éc) ding 6& I4p aptémat bao gdm céc vit dung 68 cb djnh nép hodc tim che, nhung
khéng bao gém nhirng phirang tién néi ding cho cac dudng éng c6 ren va ding @& cb dinh dé cla aptdmat.
Kiém tra sy phti hgp béing cach xem xét va béng thir nghiém & 9.4.

CHU THICH 2: Cac méi néi bét ren dwge col nhur dwoe kidm tra bing cac thir nghiém 9.8, 9.9, 9.12, .13 va
9.14

8.1.4.2 Déivai vit 13p véi ren bing vt lidu cach dién va dwec van khi lip Aptémat trong qué trinh I4p
dat thi phai dam bao vit tra dng vao 16 vit hodc dai éc.

Kiém tra st phit hop béng cach xem xét va thir nghiém bang tay,

Yéu cdu v& tra diing dwoc dam bao néu nhur khéng thé tra vit xién di dwoc, vi dy bing cach dung chi
tiét can cé dinh hay chd khoét & ren 18 @& din hwéng vit, hodc bang cach st dung vit da tién bé ren
dAu vit,

8.1.4.3 M&i ndi dign phai dugc thiét k& sao cho e &p tiép xace khong duegc truyédn qua vt liéu cach
dién trir gbm, mi ca nguyén chét hoac vt liéu khéc co cac dic tinh thich hgp khéng kém, trir khi cac
phén kim loai ¢6 di @6 dan hdi d& bl cho lweng co ngdt hodc Iin cb thé cé & vat liéu cach dién.

Kiém tra sy phtl hgp biing cach xem xét.
CHU THICH: Tinh thich hep cla vat ligu Gugc xét theo 69 dn dinh kich thude.
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8.1.44 Céc bd phan mang dong k& ca cac bd phan duge thiét ké cho cac rugt din bao-vé, néu cb,
phai dwere 1am bang kim loai co i @9 bén co, dd dén dién va kha néng chju an mon cho st¥ dung dy
kién clia chiing trong cac diu kién xay ra trong thiét bij.

VI DU: Vi du vé céac vat liéu thich hgp dwgc cho dwéi day:
- dong;

—  hop kim chiza It nhét 1a 58 % ddng a6i v&i nhizng chi tiét dwgc gia cdng ngudi, hodic it nhét 1a 50 % dong dbi
véi nhibng chi tiét khac.

~ kim loal khac hodc kim loai c6 lop ph thich hep, cé d6 bén chiu &n mén khéng thap hon déng va c6 nhiing
tinh chét co hoc thich hgp khang kém.

Trwéng hep st dung hep kim sat hodc hop kim sét co phl thich hep, kiém tra sy phi hgp véi kha
nang chiu &n mon béing thir nghiém kha nang chéng gi (xem 9.16).

Yéu cu trong 8.1.4.4 khéng &p dung cho cac tiép diém, mach tle, phdn t& gia nhigt, leéng kim, vét ligu
han ché dong dién, sun, linh kién dién tr va cling khdng ap dung cho vit, dai éc, vong dém, tAm kep va
nhirng chi tiét twong ty clia d4u ndi va cla mach thie nghiém.

8.1.5 Dau ndi dung A& I3p ruét din bén ngoal

8.1.5.1 Dau ndi ding cho day din bén ngoai phai sao cho cé thé d4u ndi day din d& dam bao duy tri
¢b dinh Iyc ép tiép xdc cAn thiét.

Puroc phép 4p dung nhimng kiéu déu ndi ding dé déu néi thanh dén, mién 1 ching khéng dugc st
dung d& d4u néi cap.

Nhi¥ng kidu dau néi nay cé thé la kidu cAm hosc kidu buldng.
Céc du nbi phai d& dang tiép can dwoc theo nhirng didu kign st dyng di kién.

Kiém tra sy phit hop bing céch xem xét, bing cac thi nghiém & 9.5 dbi véi d4u nbi kidu bét ren, bing
céc thir nghiém quy dinh ddi voi aptémat kiéu cdm hodc kiéu buldng trong tiéu chuéin ndy, hodic biing
céc thir nghiém & Phy luc J hodic Phy luc K khi lién quan dén kidu déu ndi cy thé.

8.1.5.2 Aptémat phdi co

— céc d4u ndi cho phép diu ndi day dan ddng cé tiét dién danh nghia cho trong Béng 5.

CHU THICH: VI dy v& céc thiét ké c6 thé c6 clia dAu ndi kidu bét ren dwee cho trong Phy Iuc F.

— ho#c cac dau nbi ding cho rugt dn nhém bén ngodi chwra qua x Iy va cac dau ndi nhém kidu vit
dé st dyng v&i cac ru6t din ddng hosic nhoém theo Phy lyc L.

Kiém tra sy phi hop bang cach xem xét, bing phép do va bing cach I4p 1&n It véi rudt dén co tiét
dién nhd nhat va rudt dan c6 tiét dién Ién nhit quy dinh.
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Bang 5 — Tiét dién cla rudt din ddng diu nél dwee aéi voi dau ndi kidu bit ren

Dong dién danh dijnh ® Dal tiét dién danh nghta cin kep ®
A mm?
Lén hon Pén va bing Rudt dén cing (mét si Ruét ddn mém
hodcbén®)
- 13 1 dén 25 1 dén 25
13 16 1 dén 4 1 dén 4
16 25 1,5 dén 6 1,5 dén
25 32 2,5 dén 10 25 dén
32 50 4 dén 16 4 dén 10
50 80 10 dén 25 10 dén 16
80 100 16 dén 35 16 dén 25
100 125 25 dén 50 25 dén 35

* Pbi v&i nhizng gi4 trj dong dién danh dinh dén va bing 50 A, cic dau nbi yéu ciu phai dwoc thiét ké ad co
thé kep chét rugt d&n mét sgi cling nhu rugt d&n bén sgi civng; cho phép st dung rudt diin mém.

Tgy nhién, cho phép thiét ké ddu néi dung cho rudt dan tir 1 mm? dén 6 mm? chi d& kep chit riéng cac rudt
dan mét sgl.

CHU THICH 2: Béi véi sy tvong (ing gilka cac rudt dén 1SO va AWG bang ddng, xem Phy lye G.

8.1.5.3 Phuwong tién d& kep chit c4c rudt dan trong d4u ndi khéng dwoc st dung d& cb dinh bét ky
linh kién ndo khéc, tuy nhién nhitng phuong tién nay cé thé st dung d& git cac diu ndi ding vj trl
ho#c chéng xoay.

Kiém tra sy phis hgp béing cdch xem xét va biing c4c thi» nghiém & 9.5.

8.1.5.4 D&u ndi ding cho céc ddng dién danh dinh dén va bdng 32 A phéi cho phép cé thé dau néi
rudt dan ma khong cin ¢é sy chudn bj déc biét.

Kiém tra sy phit hop bing cach xem xét.

CHU THICH: Thuat ng@ “chudn bj diic biét" bao gdm vige han thidc cac sof cla rudt dan, st dung dAu cbt cap, 1am 16
xuyén, v.v..., nhing khong bao gdm viéc ndn sira ruét dén trrée khi dot vao du ndi hodc viéc xodn ddy din mém dé
d4u day dugc chie.

8.1.55 DAu néi phai cé a9 bén co thich hop. Vit va dai 8¢ dé kep chit rudt din phai c6 ren hé mét
theo tiéu chuln 1SO hodc loal ren ¢6 bwdc ren va dd bén co ¢ thé so sanh duwgrc véi loai ren nay.

Kiém tra sy phi hop béng cach xem xét va béng céc thir nghiém & 9.4 va 9.5.2.

CHU THICH: Tam thdi, dwgc phép si# dung ren cac hé Si, BA va UN béi vi trén thire té ching twong dwong vé
b ring va vé d¢ bén co vdi ren hé mét theo tidu chudn 1SO.

8.1.5.6 DAu ndi phai dugc thiét ké sao cho kep chét dugc rut ddn ma khong géy hu hai qué mic
ruét dan.

Kiém tra sy phit hop béing cach xem xét va béng tht nghiém & 9.5.3.
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8.1.5.7 DAau ndi phai dugc thiét ké sao cho kep chat rudt din mdt cach tin cdy vao bé mét kim loai.
Kiém tra si phil hg'p bing cach xem xét vé bang céc thir nghiém & 9.4 va 8.5.2.

8.1.5.8 DAu nbi phai duwgc thiét ké hodc dat & vj tri sao cho rudt dan ctng mdt sgi hodc day bén
khong thé tudt ra ngoai khi d4 xiét chat vit hodc dai 6¢.

Yéu cdu nay khéng 4p dung déi véi cac dau nédi kidu 16.

Kiém tra sy phit hep bang thir nghiém & 9.5.4.

8.1.5.9 DAu ndi phai dwgc cb dinh hodc bb trl sao cho khi xiét chat hodic ndi 1dng cac vit hodc dai bc
kep thi d4u ndi khong 1dng ra khdi noi ¢é dinh ching v&i 4ptdmat.

CHU THICH 1: Cac yéu cu nay khdng ham y riing céc dau néi phai duwge thit ké sao cho ching khéng thé xoay
hodc dich chuy8n, ma moi di chuyén phai han ché & mixc dl & ngan ngira vi pham cac yéu clu cla tiéu chudn
nay.

CHU THICH 2: St dung hop chét hodic nhira gén dwgc coi la 4l 3 ngan nglra ddu néi khoi bj 16ng, véi didu kién
a:

— hop chét hosc nhia gén khéng phai chju (g suét trong sir dung binh thwdng, va

~ hiéu qua clia hgp chét hodic nhia gén khéng bj anh hwdng bét Igi do nhiét 88 clia dau ndi trong nhirng didu
kién bét lgi nhat quy dinh trong tiéu chudn nay.

Kiém tra sy phil hg'p bing cach xem xét, bing phép do va bing thir nghiém & 9.4.

8.1.5.10 VIt ho#c dai éc kep cla d3u ndi ding d& d4u ndi day din bdo vé phai dwgc van chic chén
dd dé khong bj 16ng ra mot cach ngau nhién.

Kiém tra sy phil hgp bing thi» nghiém béng tay.
CHU THICH: Nhin chung, nhiing thiét ké vé& dAu ndi (ma mat sé vi du dwgc cho trong Phy lyc F) déu tao ra di o

dan hdi dap Gng yéu cdu ndy; di véi nhiing thiét ké khac co thé can phai c6 nhirng dyw phong dac biét, vi dy st
dyng mdt chi tiét c6 dd dan hdi thich hep, it c6 kha nang bj néi Iéng V1 thidu cin than.

8.1.5.11 DAu nébi kidu try phai cho phép co thé dat hoan toan ruét dan vao va kep chit mét cach tin
cgy. -

Kiém tra sy phii hop bang cach xem xét sau khi @4t hoan toan rudt dan c6 tiét dién Ién nhét quy dinh
a6i véi dong dién danh djnh twong (g cho trong Bang 5 va kep dil chit véi mémen theo Bang 11.

8.1.5.12 Vit va dai &c cla cac d4u néi diing d& d4u nbi day din bén ngoai phal bt véi ren kim loai va
vit khdng dwge thudc kiéu vit con.
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8.1.6 Tinh khéng Iap l4n

Dl v&i nhitng aptémat dugc thiét ké dé 18p trén dé tao ra mdt khi cu riéng (4ptdméat kidu cém hodc
kiéu xody) thi khong thé thay thé 4ptomat khi aa I3p va di day nhw trong st dyng binh thieémg bing
mot &ptdmat khéc cling haing ché tao nhung cé dong dign danh dinh Ién hon, néu khdng st dung dung
cu.

Kiém tra sy phil hop bang cach xem xét.

CHU THICH: Cym ti¥ "nhwr trong st dung binh thudng® ham y aptémét dugc Idp dat theo chi dén clia nha ché
tao. '

8.1.7 Lap co khi cac aptdmat kiéu cam

8.1.7.1 Quy djnh chung

Viéc 1&p dat co khi cac 4ptémat kidu cim, viéce git chiing dung vi tri khang chi phu thude vao (cac) méi
ndi kidu c&m clia ching, phai tin cay va dl d3 &n dinh.

8.1.7.2 Aptémat kiu cAm ma viéc gite chiing diing vj tri khéng chi phy thuéc vao (cac) ddu néi
kiéu cdm

Kiém tra st phii hop ca viéc I3p d3t co khi bang cAc thir nghiém tuong tmg & 9.13.

8.1.7.3 Aptémat kiéu cim ma viéc gii» ching ddng vi tri chi phu thuc vio (cac) ddu néi kidu
cam

Kiém tra sy phit hop ciia viéc 1&p dat co khi bing cac thir nghigm tuong tng & 9.13.

8.2 Bdio vé chong dién giat

Aptémat phai dwoc thiét ké sao cho khi da 1p va di day nhw trong stk dung binh thudmg (xem ch thich
& 8.1.6) thl khéng thé cham téi dwec nhitng bd phan mang dién.

M3t bd phén durgre coi la "cham téi dwgc” ndu o thé cham dwgc bang que thl (xem 9.6).

Déi v6i aptémét khong thude kidu cm, bd phan bén ngoai, trie vit hodc phwong tién khac @& cé dinh
ndp va nhan, c6 thé cham t6i duoc khi Aptémat da I3p va di day nhu trong st dung binh thwéng, phai
blng vat lidu c&ch dign hodc dwoc 16t hodn todn bang vat liéu cach dién, trir khi b phan mang dién
duwgc dat bén trong vé bang vit liéu cach dién.

L&p 16t phai dwge cb dinh sao cho it ¢ kha nang bj mét trong khi I4p dat aptémat. Lop 16t phai c6 dl
do day va dg bén co va phai tao dwge mirc bdo vé a1 & nhikng chd c6 gor séc.

L8 lubn cap hodc dng dén phai bing vat lidu cach dién hodc co dng 16t hodic bd phdn treong ty bang
vét liéu cach dién. Nhitng chi tiét nhur vay phai dege ¢b dinh tin cy va phai cé dl dd bén co.

D6i voi aptéméat kidu cdm, bd phan bén ngoai khdng phai Ia vit hodc phuong tién cé dinh ndp, cd thé
cham t&i dwgc trong didu kién sl dung binh thudng, phai bing vat lidu cach dién.

40



TCVN 6434-1:2018

Phuwong tién thao tac bang kim loai phai dworc céch dién véi cac bd phan mang dién va nhieng bd phan
dén dién néu 16 ra ngoai thi phai dwgc boc bing vat lidu cach dién. Yéu cdu nay khdng &p dung cho
cac phwong tién dé lién két cac phuong tién thao tac da dwoc cach dién clia mdt sb cue.

Phai d& dang thay thé &ptémaét kidu cdm ma khéng phai cham t&i nhing bd phan mang dién.
Son hodc men khdng duwgre coi la co di d§ cach dién cho muc dich cla didu nay.
Ki&m tra sy phii hep bang cach xem xét va béng thir nghiém & 9.6.

8.3 Ddc tinh dién moi va kha nang céch ly

8.3.1 Quy dinh chung

Aptémét phai ¢6 60 déc tinh dién méi va phai dam bao céch ly.

8.3.2 Bj bén dién mdi & tdn s6 ngudn

Aptoémat phai c6 di d4c tinh dién méi & tan s6 ngudn.

Kiém tra si phil hop béng céc thir nghiém & 9.7.1, 8.7.2 va 9.7.3 trén Aptdémat & didu kién con méi.

Ngodi ra, sau thir nghiém d6 bé&n & 9.11 va sau cac thlr nghiém ngén mach & 9.12, aptémat phai chju
dwoc thir nghiém & 9.7.3, nhng vé&i dién ap dwoc gidm thdp dwgc quy dinh trong 9.11.3 va 9.12.12.2
twong (ng va khéng phai chiu xt ly 4m treeéc theo 9.7.1.

8.3.3 Kha nang cach ly
Aptémét phai thich hgp cho cach ly.

Kiém tra sy phii hg'p bdng céch kiém tra sy phit hop véi khe hé khdng khi va chidu dai dwéng rd nhd
nhét clia diém 1 clia Bang 4 bing cac thir nghiém & 9.7.5.1 va 9.7.5.3.

8.3.4 D6 bén dién moi & dign &p chju xung danh djnh (Uimp)
Aptémat phai chju dwgc dién 4p xung mdt c&ch thich hop.
Ki&m tra s\ phit hop biing c4c thl nghidm & 9.7.5.2.

8.4 DJ téng nhiét
8.4.1 Gi&i han 4§ tang nhiét

D6 ting nhiét clia cac b phan clia Aptémat quy dinh trong Béng 6, durge do trong nhirng didu kién quy
dinh & 9.8.2, khdng duge viegt qua nhing gia trj gidi han néu trong bang.

Aptdmat khéng dugc cb sy cb 1am phwong hal dén chire nang va viéc st dyng an toan clia no.
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Bang 6 - Gia tr| d tang nhiét

Céc bd phén 2b) B¢ ting nhiét

K

DAu néi ding cho d4u néi bén ngoai © 60

Bj phan b&n ngodi cé thé cham t6i trong khi thao tac bang tay 4ptémat, baoc gdm phirong tién 40

thao tac bing vat ligu cach dién va phwong tién bing kim loai 42 lian két cac phirong tién thao

tac dwgo cich dién clia mot sb cye

B phén bén ngoai béing kim loal clia phuong tign thao téc 25

Nhing b phan bén ngoai khéc, ké ca bd mit clia dptémat tiép xtc tngc tidp voi b& mat 1p a3t 60

8) Khaing quy dinh gi4 tri 36 tang nhiét cho cAc tiép diém b&i vi véi da sb cac aptémat, thiét ké& khang cho phép cb
thé do tryc tiép cac tiép didm ma khong gy nguy co [am thay d8i hodc di chuyén mét sb bd phéan c6 nhidu kha
néng dnh hwdng ti tinh tai 1ap clia cac thi nghiém. Th nghiém 28 ngay (xem 9.9) dugrc col 12 a0 6& kiém tra

mot céach gidn tiép d3c tinh clia céc tiép didm v& mat phat noéng qua mirc khi van hanh.

b) Khéng quy dinh gié trj d9 tang nhiét cho nhiing bd phan khong duworc liét ké trong bang, tuy nhién né khdng dwoc gay
h hai cho nhi¥ng bd phan gan ké biing vt lidu cach dién, va khéng dugc phurong hai dén hoat dong clia Aptémat.

o DI véi aptomat kidu cim, cac ddu ndi clia dé trén a6 I4p dat 4ptdmat.

8.4.2 Nhiét d6 khéng khi méi trwéng

Cac giéi han vé& db tang nhiét cho trong Bang 6 chi 4p dung néu nhiét @8 khang khi méi trudng ndm

trong cac gi¢i han quy dinh & 7.2.

8.5 Ché do lam viéc lién tuc

Aptdmat phai lam viée tin cay ngay ca sau mét thdi gian dai lam viéc.
Kiém tra s phi hep béng thir nghiém & 9.9.

8.6 Lam viéc tw déng
8.6.1 Viing d3c tinh théi gian-dong dién tiéu chuin

Aptomat phai c6 dic tinh cét sao cho 4ptdmat bao vé t6t mach dién ma khéng tac dong sém.

Viing d&c tinh théi gian-dang dién (dic tinh cit) clia aptémat duge xac dinh theo nhirng didu kign va

gi4 trj quy dinh trong Bang 7.

Béang nay xét trwdng hop 4ptdmat dwoce I8p phu hop véi cac didu kién chudn (xem 9.2) lam viéc &

nhiét A8 chuén 1a 30 °C, v&i dung sai 1 +: °C.

Kiém tra sy phit hop béing cac thir nghiém quy dinh & 9.10.
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Thir nghidm c6 thé tién hanh & nhiét 6 thuan tién bét ky, két qua duoc qui ddi v 30 °C bang céch st
dung cAc thong tin do nha ché tao cung cép.

Trong mol trrdng hep, bién thién clia dong dién thi nghiém & Bang 7 khdng dwge ot qua 1,2 %/ K clia
bién thién nhiét d hiéu chuln.

Néu aptémat durge ghi nhan véi nhiét 36 chudn khéc 30 °C thl dwoe thr nghiém & nhiét do ghi nhan
do.

Nha ché tao phai siin sang cung cép thang tin v& sy bién thién dwdng d4c tinh cit ddi véi nhitng nhiét
dd hiéu chudn khac véi gid trj chuén.

Bang 7 — BPic tinh tac djng thoi gian-dong dién

Thir | Kiéu | Dong Didu kién Gi@i han thoi gian cit Két qua
nghiém didnthir | ban diu hodc khéng cat cén dat Ghi chi
nghiém duoe '
a B,C,D | 1,13k Ngudi 2 t<1h(dbivéih<63A) | Khdngcét
- t<2h (86i véilh > 63 A)
b BCD [ 145l | Ngay sau thiv [t<1h (dbivéiln<63A) | Cét gng dién dugc tang
hi von
nghiém a t< 2 h (@i V6 ln> 63 A) U ddntrongvong 5s
1s<t< 60s Cét
¢ |BCD |25k |Ngugi® (i véiln < 32 A)
1s<t< 120s
(@bivdiln > 32 A)
B |[3h Ngugi 2 t<01s Khéngcat | Dong dién dwge thiét 14
4 c s b&ng cach déng mot thiét
bj dong cat phy
D |10k
B |5h Ngugi @ t<0,1s Cét Eaﬁng dién duwgc thiét 13
ng cach déng mét thiet
D |20l

CHU THICH: Thir nghiém b sung, ném gitra thir nghidm c va thir nghiém d, dang duroc xem xét cho Aptémét kidu D.
®) Thudt ngC "ngudi® nghia 13 tnedrc @6 chira chiu tai, & nhiét dd hiéu chudn.
b) 50 In d6i v&i cAc trirérng hop dac bidt.

8.6.2 Céac dai lwgng qui wée
8.6.2.1 Thoi glan qui wére

Thévi gian qui wéc 1a 1 h dbi véi dptdémat c6 dong dién danh dinh dén va bing 63 A va 2 h dbi voi
aptdomat cd dong dién danh dinh trén 63 A.

8.6.2.2 Dong dién khong cit qul wérc (1)

Déng dién khdng cét qui wédc clia aptdmat biing 1,13 1An déng dién danh dinh cla nd.
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8.6.2.3 Dong dién cat qui wéc (1)

Déng dién ¢ét qui wéc clia dptdmat bing 1,45 lan dong dién danh dinh clia né.
8.6.3 Dwong dic tinh cdt

8.6.3.1 Quy dinh chung

Budng déc tinh cit clia 4ptdmat phai ndm trong viing dwgc xéac dinh theo 8.6.1.

CHU THICH: Nhizng didu kién v& nhigt a5 va 1&p aat khac véi quy dinh & 9.2 (vl dy 1p trong vd dic biét, ghép
mét s Aptémét cling trong mot va) cd thé anh hudng dén dwrdmg d3c tinh clia Aptdmat.

Nha ché tao nén sn sang cung cép thong tin v& thay ddi dwdng dac tinh cAt & nhiing nhiét dé moi
trwdng khéc véi gia trj chudn, trong pham vi c4c giéi han & 7.2,

8.6.3.2 Anh hwéng clia viéc cho aptémat nhidu cire chju tal mét cye déi voi dwong dic tinh cét

Khi &ptémat c6 nhidu cyc dwgc bdo vé chi chiu tai trén mot cyc dwge bao vé, bat ddu tir trang thai
ngudi, mét dong dién bang:

- 1,1 14n dong dién cét qui wéc, déi voi ptdméat hai cire ¢ hal cye dwgre bao vé;

— 1,2 1An dong dién cét qui uwdc, dbi voi Aptdmat ba cyc va bén ciec;

thi 4ptdbmét phai cét trong khoang thoi gian qui wée quy dinh & 8.6.2.1.

Kiém tra sy pht hop bang thir nghiém & 9.10.4.

8.6.3.3 Anh hwréng cla nhiét dd khong khi méi trwérng déi voi dwong dic tinh cat

Nhiét & méi trwedrng khac véi nhiét dd chudn nhwng van ndm trong céc giéi han =5 °C va +40 °C khéng
dwgc anh hwdng & mize khdng chép nhan dwoce dbi voi dwdng dic tinh cit clia aptomat.

Kiém tra sy phii hgp bang cac thir nghiém & 9.10.5.

8.7 D6 bén co va dd bén dién

Aptomat phai cé kha nang the hién duge sb Iegng thich hop nh(rng chu ky thao tac & déng dién danh
dinh.

Kiém tra sy phii hgp bang thir nghiém & 9.11.

8.8 Kha ning thyc hién véi dong dign ngan mach

Aptdmat phai cé kha nang thie hién sb 13n quy dinh vé thao tac ngdn mach, trong thdi gian thipe hién
nay &ptdmat khang dwoc gay nguy hidm cho nguwdi thao tac cing nhw khdng dwec gay phéng dién bé
mét gilra nhirng bd phan dan mang dién hoc gita nhteng bd phéin din mang dién va déat.

Kiém tra sy phit hgp bing céc thir nghidm & 9.12.
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Aptdmat phai c6 kha ning déng va cit mol gia trj dong dién dén va bing gia trj twong teng véi khd ning
ngén mach danh dinh & tAn s danh dinh, & dién 4p phuc héi tAn sé cng nghiép dén 105 % (£5 %) dién
4p danh dinh va & hé sb cong suét bat ky khdng nhd hon giéi han dudi twong (eng clia dai quy dinh &
9.12.5; ngoai ra cling yéu ciu nhirng gia trj tong (ng clia Pt phdi ndm bén dwéi dwdng dic tinh Pt
(xem 3.5.13).

8.9 Kha néng chju xéc va va dap co hge

Aptémat phai ¢6 co tinh thich hop d& cb thé chiu dwere céc (g suét b thé phai chiu trong qu4 trinh
|&p @at va str dung.

Kiém tra st phi hop béng cé4c thir nghiém & 9.13.

8.10 Kha ning chju nhiét
Aptémat phai 40 do bén vé nhiét.
Kiém tra sy phi hop béing thir nghiém & 9.14.

8.11 Kha néng chju nhiét khdng binh thwéng va chju chay

Céc b phan bén ngodi clia aptdméat bing vét ligu cach dién phai it c6 kha nang bj chdy va chay lan
néu nhee c&c bd phan mang dong & gan ké ching dat één nhiét 6o cao trong didu kién sy cb hodic qua
tai.

Kiém tra sy phil hop bang cach xem xét va bang thir nghiém & 9.15.

8.12 Kha ning chéng gi

Nhirng phan béing sét thép phai dwgc bdo vé chéng gl mét cach thich hop.

Kiém tra s phil hgp bang thlr nghiém & 9.16.

8.13 Tén hao céng suit

Aptdmat khang durge c6 tdn hao cong suét qua mirc. CAc gia trj Ién nhét cho phép trén mbi cye dugc
chi ra trong Bang 8.

Kiém tra sy phit hgp béing thir nghiém & 9.8.5.
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Bang 8 — Tén hao c¢éng suét Ién nhét trén méi cuc

Dai dong dién danh djnh I, Tén hao céng suét trén méi cwrc
A W
lh£10 3
10<h<16 3,5
16<ih<25 4,5
25<,£32 6
32<ihs40 7,0
40</h <50 9
50<h<63 13
63 <, <100 15
100 </, <125 20

9 Thir nghiém

9.1 Thir nghiém dién hinh va trinh tw thér nghiém

9.1.1 Dic trieng clia Aptdmat dwgc kidm tra thdng qua cac thir nghiém dién hinh.

Danh myc céc thir nghiém dién hinh yéu cau theo tiéu chuén nay dugc cho trong Bang 9.
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Bang 9 - Danh muyc cic thi» nghiém dién hinh

Thi nghig¢m Piéu
D6 bén khdng phai cla nhan 8.3
D tin céy cla vit, cac by phan mang dong va cac méi ndi 9.4
D6 tin cay clia cac dAu ndi diing cho rudt dan bén ngoai 9.5
Bao vé chéng dién git 9.6
Déc tinh dién méi va kha n&ng cach ly 9.7
D6 tang nhiét 9.8
Thi¥ nghiém 28 ngay 9.9
Bc tinh cét 9.10
D0 bén co va 8 bén dién 9.11
Ngén mach 9.12
Kha n#ng chju xéc cor hoc va va dép co hoc 9.13
Kha n&ng chju nhiét 9.14
Kha néng chju nhiét khdng binh thwding va chju chay 9.15
Kha néng chéng gl 9.16
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Pa kidm tra sy phil hep vdi tigu chuan nay, cc thie nghiém dién hinh dwgc thye hién theo trinh ty thir
nghiém.

Trinh ty thie nghiém va sé lwgng miu thir dwoe quy dinh trong Phy lyc C.

Trir khi ¢6 quy dinh khéc, mai thlr nghiém dién hinh (hodc trinh ty cac thir nghiém dién hinh) dwoc
thirc hién trén aptémat & tinh trang sach va maéi.

9.2 DIidu kién thir nghiém

Aptomat dugc 18p rigng biét, theo chidu thdng dirng va trong khong khi luu thong ty do & nhigt 66 méi
trwding trong khodng 20 °C va 25 °C, trir khi c6 quy dinh khéc, va dwoc bdo vé d& khéng chju anh
hwéng clia ngudn nhiét hodic ngudn 1am mét tir bén ngoai.

Aptomét duoc thiét ké dé 1ap dat trong hop riéng biét thi dwge thir nghiém trong hdp nhd nhét dwoc
nha ché tao quy dinh.

Trir khi c6 quy djnh khac, aptémat dugc d4u day bang loai cap thich hgp quy dinh trong Bang 9 va
dugce cb dinh trén mét tAm gd dan son den md day khodng 20 mm, phwong phap ¢6 dinh phi hep véi
moi yéu cu clia nha ché tao lién quan dén phuong tién I4p dat.

Néu khéng c6 quy dinh r rang vé dung sai, cac thir nghiém didn hinh dwec thire hién & cac gia tri ngat
ngh&o khong kém so v6i quy dinh trong tiéu chudn nay.

Trir khi ¢ quy djnh khéc, céc thir nghiém dwoc thye hién & tn sb danh dinh 5 Hz va & bét ky dién 4p
thuén tién nao.

Trong qué trinh thir nghiém, khéng dugc phép bdo dwdng hodc thao miu thiv.
Déi véi céc thir nghiém 9.8, 9.9, 9.10 va 9.11, aptdmat dirgre ddu ndi nh sau:

a) Céc day ndi dugc 1am ti» cap dbng mot rudt cach dién bing PVC, theo bd tiéu chudn TCVN 6610
(IEC 60227).

b) Néu khéng 6 quy dinh khac, cac thir nghiém duoc thye hién véi dong dién mdt pha.

¢) Céc day ndi dwoc @it trong khong khi lwu théng ty do va cach nhau khéng nhd hon khoang cach
gitva cac ddu nbi.

d) Chiéu dai nhd nhat clia mbi day ndi tam theri tir ddu néi nay dén dau ndi kia 1a:
~ 1 m débi v&i cac tiét dién dén va bing 10 mm?,

- 2 m dbi véi cc tiét dién 1n hon 10 mm2,

Mémen khi xiét cac vit d4u ndi bang 2/3 gi4 trj trong Bang 11.
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Bang 10 — Tiét dién (S) clia rudt din ddng thir nghiém
lrng véi dong dién danh djnh

S Gid trj dong dién danh djnh 1,
mm? A

1 hs 6
1.5 B<hs 13
25 13<lhhs 20
4 20<lhs 25
6 : 25<hhs 32
10 32<hs 50
16 50<lhs 63
25 63<h< 80
35 80<lh< 100
50 100 <lhs 125

CHU THICH: Béi véi cac day dén ddng AWG, xem Phy lyc G.

9.3 Thir nghiém d3 bén khéng phai clia nhan

Thye hién thir nghiém bing cach dung tay cha x4t 18n nhan trong 15 s bing manh cotton thidm d&m
nwéc va sau d6 trong 15 s nla blng manh cotton thdm dung méi hexan mach h& ¢6 ham luong chét
thom téi da 1a 0,1 % theo thé tich, gia tr| kauributanol 14 29, didém séi ban déu xap X1 65 °C, diém kho
x&p X1 69 °C va khéi lugng riéng xap xi 0,68 g/cm?,

Ghi nhan dwoc thye hién bang cach dap, auc hodc khic khadng phai chiu thér nghiém nay.
Sau thir nghiém, nhan phai doc dugc dé dang.

Nhan cling cdn phai doc dugc dé dang sau t&t ¢ c4c th(r nghiém trong tiéu chuén nay.
Nhan khong thé dé& dang béc ra dwgc va khong duge cb chd quan xoén.

9.4 Thir nghigm do tin cay clia vit, cac by phan mang dong va cac moéi noi

Kiém tra sy phi hop véi cac y8u clu & 8.1.4 bling cach xem xét va, d8i voi nhiing vit va dai éc duge
str dung khi lap va d4u ndi aptdmat, bing thir nghiém sau.

Vit va dai 8¢ dwgc xiét chit va ndi 1dng:
~  muwéi lan dbi véi nhing vit bAt véi ren bang vét liéu cach dién;

- nam lan abi véi tat ca nhibng tredng hop khac.
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Vit hodc dai 6c bét véi ren bing vt lidu cAch dién déu dwgc thao ra hoan toan rdi van vao trd lai mdi
IAn.

Thir nghiém duee thire hién bing cach ding tubenovit hodc chia vén thir nghiém thich hop tac dung
méd men nhw néu trong Bang 11.

Vit va dai &c phai dwoc xiét déu tay, khéng giat.
Ruét dan dugc di chuyén méi lan ndi 1ong vit hodc dai bc.
M&i néi kidu cédm dwge thle nghiém béng cach cAm &ptomat vao va rit ra nam Ian.

Sau thir nghiém, cac méi néi khéng dwge 16ng ra va chirc ndng vé& dién clia ching cling khéng bj
phwong hai.

Bang 11 - Pwéng kinh ren ctia vit va mémen dat vao

Buwdng kinh ren danh nghia Mdmen
mm Nm
| I 1
Dén va bing 2,8 0.2 0,4 0,4
trén 2,8 dén va bing 3,0 0,25 0,5 0,5
trén 3,0 3én va bdng 3,2 0,3 0,6 0,6
trén 3,2 dén va bdng 3,6 0,4 08 0,8
trén 3,6 dén va bang 4,1 0,7 1,2 1,2
trén 4,1 dén va bdng 4,7 0,8 18 1,8
trén 4,7 3én va bang 5,3 08 20 2,0
trén 5,3 dén va bang 6,0 1,2 25 3,0
trén 6,0 dén va bing 8,0 25 35 6,0
trén 8,0 dén va bing 10,0 - 4,0 10,0
Cot | &p dung cho nhirng it khong ¢6 mG néu vit khi xiét khdng nhé ra khdi I8, va cho nhirng
vit khac khéng thé xiét bang tubcnovit cé @i réng hon dwérng kinh clia vit.
C4t Il 4p dung cho nhikng vit khac xiét dwgc bang tudenovit.
Cot Il 4p dyng cho nhivng vit va dai éc duvoc xiét bing phreong tién khdc khéng phai 1a
tubcnovit, . _
Khi vit c6 mi su canh c6 rénh d& xiét bing tudcnovit va nhirng gid tri frong nhirng c6t Il va Il
la kh&c nhau, thtr nghiém dwgc thye hign hai lAn, 1An 3u tac dung I&n ma vit sdu canh md
men quy djnh trong c6t Il va sau d6, trén mdt mau khéc, tac dyng md men quy dinh trong o6t
Il bang tudcnovit. Néu nhikng gia tr trong cdc oot Il va Ill 1a nhw nhau, chl thirc hién thir
nghig¢m béng tubcnovit.

Trong qua trinh thir nghiém, méi ndi béing vit khéng dwoc 16ng ra va khéng dwgc ¢6 nhirng hw hai nhw
dit vit hodic 1am hdng ranh ma vit, ren, vong dém hodc vong chiu lyc gay phwong hai dén st dung
aptdmat sau nay.

Ngodi ra, hop va ndp khong duge bi hu hai.
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Méi ni kidu cdm durgre thir nghiém bang cach cim aptdmaét vao va rit ra nim lan,

Sau thir nghiém, cac mdi ndi khéng dwgc ldng ra va chirc nang v& dién cla ching cling khdng bj
phuwong hai.

9.5 Thir nghiém d¢ tin cdy clia céc ddu néi kidu bét ren diing cho ruét din bén ngoai

9.5.1 Kiém tra sy phi hgp véi cac yéu clu & 8.1.5 bing cach xem xét, béng thr nghiém & 9.4, khi
rudt ddn ddng cirng c6 tiét dién Ién nhét quy dinh trong Bang 5 dwoc dat trong ddu ndi (déi voi nhiking
tiét dién danh dinh I&n hon 6 mm?, dung rudt din ciing bén; déi v&i céc tiét dién danh dinh khac thi
dung rudt din mot sqi), va bing céc thir nghiém 9.5.2, 9.5.3 va 9.5.4.

Nhng thie nghiém cubi dwec thye hién bing tubcnovit hodic chia vin,

9.5.2 Céc d4u ndi dwgc l4p véi nhibng rudt dan ddng cling loai (rudt dan clrng mét soi hodic bén hoic
rudt ddn mém) cb tiét dién nhd nhét va I6n nhét quy dinh trong Bang 5.

BAu nédi phai thich hep cho mei loai rudt dén cling loai (rudt dan cling mét sei hodc bén hodc rudt dén
mém), néu nha ché tao khéng c6 quy dinh khéc.

DAu ndi phai thich he'p cho moi loai rudt din: clrng (mdt s¢i hodic bén) va mém.

DAu nbéi phai dwoc thir nghiém fiét dién nhd nhit va Ién nhat cla tirng loai rudt din trén cac dau ndi
mai nhw sau;

— Thir nghiém ddi v&i rudt din mot sqi phai st dung rudt din cob tiét dién tir 1 mm? dén 6 mm?, néu
thudc ddi tugng 4p dung.

— Thi nghiém d6i véi ruét ddn bén phai str dung ruét din cé tiét dién 1,5 mm?2 dén 50 mm?2, néu
thude déi tugng &p dung.

—  Thi nghiém ddi véi rudt din mém phai st dung rudt dn cé tiét dién 1 mm?2 dén 35 mm?, néu thudc
déi twong 4p dyng.

Rudt dan dwec ludn vao trong ddu ndi mot khoang nhd nhét theo quy dinh hodc, khi khéng quy dinh v&
khodng nay thi t&i khi ruét din vira nho ra phia bén kia, va & vj trl ¢o thé khién soi day dé bj tudt ra
nhét. '

Vit kep sau d6 dworc xiét véi mé men bang 2/3 gié trj cho & cot twong &ng trong Bang 11.

Tirng rudt dén sau dé dugre kéo ra véi lyc cho trong Bang 12, tinh bang niuton. Tac dung lwc kéo déu
tay, khdng giét, trong 1 min, theo phwong doc tryc clia khdng gian danh cho ruét dén,

Khi can, cac gia trj thir nghiém, dbi véi céc tiét dién khac nhau véi e kéo lién quan, phai dwoc ghi rd
rang trong bao céo thir nghiém.
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Bang 12 - Lyc kéo

dgiﬁt éc.liiérf: érmhdindmé 1 Lénhon4 | Lénhon6 | Lénhon10 | Lénhon 16
e c(my:nr;} nduge dén va bing 4 | dén va biing 6 |dén va bing 10|dén va bing 16|dén va bing 50
Lue kéo (N) 50 60 80 90 100

Trong qud trinh thir nghiém, rudt ddn khéng dwec dich chuyén c6 thé tréng thay dworc trong dau ndi.

9.5.3 Céc dau nbi duwgc lap véi rudt din déng cb tiét dién nhd nhét va Ién nhat quy djnh trong Béng 5,
loai mot sgi hodc bén, tiy theo loai ndo 1a bat lgi nhét, va cac vit du ndi dwoc xiét véi md men bng
2/3 gié trj cho & cft twong (ng trong Bang 11.

Sau db ndi Idng c4c vit dAu ndi va xem xét phan rudt dn cb thé bj anh hwdng bdi dau ndi.

Rubdt ddn khong dugc bj hwr hai qus mire va khéng dwroc ¢b soi bi dit.

CHU THICH: Rudt dén dwgc coi 1a bj hw hai qua mirc néu trén rudt dén cé nhizng v&t hin sau va sic canh,

Trong qud trinh th( nghiém, c4c dAu néi khong dwec 1dng ra va khéng dwge cé nhiing hue hai nhuw At
vit hodic 1am hdng ranh ma vit, ren, vdng d8m hodc véng chju lyc giy phwong hai dén sk dung
aptdmat sau nay.

9.5.4 Céac dAu ndi Guoc 1p rudt din ddng cleng bén cb tiét dién Ién nhét nhw quy dinh trong Bang 5.
Trwdre khi ludn rugt din vao trong dau ndi, cac sqi cla rudt dan cin duge sira lai cho thich hop.

Rudt dan dugc ludn vao trong d4u ndi cho dén day clia dAu néi hoc chi vira nhé ra & phia bén kia clia
dAu ndi va & v tri c6 thd khién soi day d& bj tudt ra nhét, Vit hoic dai 8¢ kep duoc xiét voi md men
béng 2/3 gi4 tri cho & ¢t tiong (ing trong Bang 11.

Sau thir nghiém, khdng sgi ndo clia rudt din dwee tudt ra khdi co cu kep.

9.6 Thir nghiém bao v@ chong dién giat

Viéc kiém tra xéc nhan ndy 4p dung cho cac bd phan clia 4ptdmat ma ngudi van hanh cé thé tiép can
sau khi 4ptdmaét dwgc 14p @3t nhw trong st dung binh thudng.

Thir nghiém duwgc thire hién véi ngén tay thir nghiém tiéu chudn & Hinh 8, trén miu duwoc iBp nhu
trong str dyng binh thuwdng (xem cha thich & 8.1.6) va dwoc Iap voi nhiing rudt dan co tiét dién nhd
nhét va I6n nhét quy dinh trong Bang 5.

Ng6n tay thir nghiém tiéu chudn phai dwc thiét ké sao cho mbi doan cb khép co thé xoay mdt géc 90°
so v&i tryc clia que thir va chi theo cling mét hwéng.

Ngén tay thir nghiém dwoc @4t vao moi vi trl gap co thé ¢d nhur ngon tay that, mét bd chi thj tiép xdc
dién dwgc s dyung d& cho biét ¢ tiép xlic v&i cac bd phan mang dién.

B chi thj tiép xtc dién nén dung béng dén va dién ap khéng nhé hon 40 V.
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Cac aptdmat cb vd hodic ndp bing vat ligu nhiét déo can phai chiu thém th(» nghiém bd sung dwéi day,
dwge thire hién & nhiét 3 mdi tredng 35 °C + 2 °C, aptdmat khi d6 cling phai & nhiét 8o nay.

Téc dyung 1én aptdmét mét Iwe 14 75 N trong 1 min bing déu que thi thing khdng c6 khép 6 cling kich
thwde nhw ngén tay thir nghiém tiéu chuan. Dt que thi» nay vao moi chd ma vat liéu cach dién khi lun
xubng c6 thé gay phuong hai dén an toan clia ptdmat, nhirng khéng tac dung vao cac vach dét.

Trong qué trinh thir nghiém nay, vd hodc nédp khéng dugc bién dang dén mirc co thé cham t&1 bd phén
mang dién bang que thdr khdng khép.

Aptomat khéng cb v8, cé cac b phan khong dugc thibt ké & dwoc che bdi vé thi duge thir nghigm
v&i mdt panen phia tredc bang kim loai, va dwoc i&p nhw trong si¥ dyng binh thirdng (xem 8.1.6).

9.7 Thir nghiém déc tinh dién mai

9.7.1 Kha ndng chju &m

9.7.1.1 Chuén bj aptémat dé thir nghiém

Phan ¢6 thé tho ra méa khéng can dén dung cy thl dwgc thao ra va xi Iy &m ciing véi phan chinh; ndp
¢4 16 xo thl dwere gite & vj trf mé trong sudt qua trinh xtr ly 4m.

L&i dAu vao, néu cé, duge dé hd; néu cb vach @ot thi dot mét trong nhing vach dot y.
9.7.1.2 Diéu kién thir nghiém

Viéc xi ly &m dwere thire hién trong ti 4m chira khéng khi c6 66 &m twong dbi duge duy tri trong
khodng tlr 91 % dén 95 %.

Nhiét dé khong khi noi @&t mu dwege duy trl trong pham vi 1 °C & bét ky gié tri T thuan tién ndo ném
trong khodng tir 20 °C dén 30 °C. '

Trwdce khi @&t trong td &m, mau dwoe dwa vé nhiét dd trong khodng tir T dén T + 4 °C.
9.7.1.3 Quy trinh thir nghiém

Mau dwoc gilr trong ti 48 h.

CHU THICH: 6 &m twong déi trong khodng tir 91 % dén 95 % c6 thd dat dwgc bing cach dit trong ti 4m mot
dung dich béo hda natri sunfat (Na2S04) hodc kali nitrat (KNOs) trong nwdrc ¢ bé mat tiép xic dd Ién véi khdng
khi, g :

Dé dap (rng céc didu kién quy dinh trong tl, nén ddm bdo ¢6 sy v théng thudng xuyén khong khi bén trong va,
ndi chung, nén st dyng td dwgc cach nhiét.

9.7.1.4 Tinh trang aptomat sau khi thir nghiém

Sau khi qua x{ ly nay, m&u khéng dwgc cb hu hai theo nghTa clia tiéu chudn nay va phai chiu duwgc
cac thir nghiém & 9.7.2,98.7.3,9.7.4va 9.75.2.
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9.7.2 Dién tro cach dién ctia mach chinh
Aptémét dwoc x Iy nhw quy dinh & 9.7.1 va sau 86 dwoc [y ra khdi td thi.

Trong khodng th&i gian tir 30 min dén 60 min sau x& |y ndy, dién tré cach dién dugc do 5 s sau khi dat
dién ap mot chiéu xap xi 500 V.

Trinh ty nhw sau:

a) véi aptémét & vi tri cét, githa tirng cip dAu ndi ma khi &ptdmat & vj tri déng chung dugc ndi dign voi
nhau, 14n lwgt tirng cre mét;

b) véi aptdmat & vi trf dbng, 1an lwgt gitra tirng cwe VA c4c cpe con lal dwrge ndi viéi nhau;

c) véi Aptémat & vj tri déng, gitra tt ca cac cwe ndi véi nhau va bé, ké ca 1 kim loai tiép xic véi mét
ngoai clia v bén trong béng vét liéu cach dién nhung véi viing ddu ndi dwgc git® hoan toan ty do dé
tranh phong dién bé mait gitra cac dau ndi va 14 kim loai;

d) giba nhiing phan kim loai cla co cdu truyén ddng va bé clia 4ptdmat;

CHU THICH: Viéc tiép can voi cac phan kim loai clia co cdu truyén ddng cb thé dugce cung cip riéng cho phép
do nay..

e) dbi véi cac aptdmat co vé bing kim loai va cb 1&p 16t bén trong béng vat liu cach dién, gitra bé clia
&ptdmat va 14 kim loai tiép xtc véi bd mat bén trong cla Iép 16t bang vt liéu cach dién ké ca véi 6ng
16t va nhirng bd phén twong tw.

Céc phép do a), b) va ¢) dwere thie hién sau khi ndi tAt ca cac mach dién phy vé&i bé clia 4ptomét.
Thuét ngt "bé clia 4ptdmat" bao gom:

— t4t c& nhirng b phan bing kim loai cham t&i dugre va 14 kim loai tiép xtc voi b& mat bing vat lidu
céch dién ¢6 thé cham téi sau khi I&p dat nhu trong st dung binh thudng;

— bé mét trén d6 dé clia Aptdmét dwoc 1ap vao, dwgc phi 14 kim loai néu can thiét;
~ Vit va bd phan twong ty d cé dinh dé vao gia da clia n;

— vit @& ¢b dinh nép can dwoc théo ra khi lAp 4ptémat, va b phan kim loai ctia phirong tién thao tac
danéud8.2

Néu aptomat c6 ddu néi diing d& d4u ndi vai day bdo vé thi ddu ndi ndy dugc ndi véi bé clia aptdmat.

Béi véi nhiing phép do theo céc diém b), c), d) va e), I& kim loai dwgc ap vao bing hep chét gén, néu
cb, dé thir nghiém cb hiéu qua.

Pién trd cach dién khéng dugc nhd hon:
— 2 MQ d6i véi nhirng phép do theo céc diém a) va b);

- 5MQ déi véi cac phép do khac.
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9.7.3 D& bén dién méi clia mach chinh

Sau khi aptémét qua duwgc cac thlr nghiém & 9.7.2, dién 4p thir nghiém quy dinh & 9.7.5 dwoc dat
trong 1 min gia c&c phln duoc quy dinh & 9.7.2.

Dién &p thir nghiém phai cé dang séng v& co ban Ia hinh sin, va tan sé gitra 45 Hz va 65 Hz.
Ngubn dién ap thi nghigm phai c6 kha nang cung cip dong dién ngdn mach téi thidu 13 0,2 A.

Thiét bj ngét qua ddng clia may bién ap khéng dwgc tc dong khi ddng dién trong mach dau ra nhd
hon 100 mA.

Cac gia tr{ dién ap thlr nghiém phai nhw sau:
— 2000V ddi v&i cac diém tir a) dén d) cha 9.7.2;
— 2500V d6i v&i didm e) clia 9.7.2.

DAu tién, dt mot dién 4p khong Ién hon mot nira gia trj quy dinh, sau d6 tang 1&n bing gia trj dién ap
@8y du trong vong 5 s. "

Khéng duwee xay ra phéng dién bé mét hoc phéng dién danh thiing trong qua trinh thi nghiém.
Phéng dién nhing khong gay syt ap thi dwec bod qua.

9.7.4 Dién tré cach dién va do bén dién méi cita mach phy

Dién tr& cAch dién va do bén dién mdi phal dwere kiém tra theo a, bva c.

a) Phép do dién trd cach dién va dd bén dién méi clia mach phy duge thie hién ngay sau phép do
dién tr& cach dién va dd bén dién méi clia mach chinh, trong cac didu kién cho trong b) va c) dwéi day.

b) Phép do dién tr& cach dién dwgc thire hién nhur sau;
— gia cac mach phy dwgc dau ndi véi nhau va bé clia ptomat;

— gilra tirng bd phan clla mach phy ¢é thé dwgc cach dién véi cac bd phan khéc trong van hanh binh
thwong va céc bg phan khac ndy dwec ddu ndi v&i nhau, & dién 4p x4p xi 500 V mdt chidu, sau db
dién ap nay dugc dat trong 1 min.

Dién tré cach dién khdng dege nhd hon 2 MQ.

c) bién 4p vé co ban 14 hinh sin & t&n sb danh dinh dwgc 4t vao trong 1 min gitra cac b phan duwgc
liét ké trong diém b).

Céc gia trj dién ap d&t vao nhw quy djnh trong Bang 13.
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Bang 13 - Dién ap thir nghiém ciia mach phy

Dién ap danh djnh ctia mach phu (xoay chiéu hodc mét chidu) bién ap thi nghiém
' \
Lén hon Bén va bang
0 30 600
30 50 1000
50 110 1500
110 250 2000
250 500 2 500

Khi bt diu the nghiém, dién 4p khéng dwoe vt qua mét nlva gié trj quy dinh. Sau dé dién ap duwgc
ting lén t tlr dén gia trj ddy 60 trong khdng it hon 5 s nhung khdng qué 20 s.

Trong thir nghiém, khéng dwgc cd phéng dién bé mat hodc phéng dién danh thing.
CHU THICH 1: Phéng dién khong kéo theo dién &p roi thl dwge bd qua.

CHU THICH 2: Trong trvéng hop khong tiép cén dwec dptémat trong mach phy dé kidm tra theo céc yéu cdu cho
trong b), cac thi» nghiém dwgrc thire hién trén cic miu duge chudn bj G4c bigt bdi nha ché tao hodc theo hwdng
d&n ctia nha ché tgo.

CHU THICH 3: Mach phy khdng bao gdm mach diéu khién clia aptdmét cé chire nang phu thudc vao dién &p
ludii,

CHU THICH 4: Mach didu khién khéng phai mach so ¢dp clia may bién &p phat hién va mach didu khidn degc
ndi vé&i mach chinh cling chju cac thir nghiém twong by nhuw véi mach phy.

9.7.5 Kiém tra dién 4p chju xung (qua khe h& khong khi va qua céch dién rdn) va déng dién ro
qua cac tiép didém hé mach

9.7.5.1 Quy trinh thir nghiém chung cho cac thi» nghiém dién ap chju xung

Céc xung dwoc tao ra bdi cac may phat tao ra cac xung dwong va xung m cé thdi gian swon trwéc 1a
1,2 ps, va théi gian dén niva gia trj 1a 50 ps, dung sai la:

- 45 % d&i vé&i gia tr dinh;
—  +30 % dbi voi gia trj swém trwdre;
~  £20 % d6i véi thev gian dén niva gi4 trj.

Déi véi mbi thlr nghiém, @&t ndm xung dirong va ndm xung am. Khodng cach gilva cac xung lién tidp
ti thidu 12 1 s d8i v&i cac xung cling cyre tinh va téi thidu 12 10 s dbi véi cac xung co cye tinh nguge
nhau.
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Khi thye hién th(r nghiém dién 4p xung trén &ptémét hoan chinh, phai tinh dén suy gidm hodc gia ting
dién ap ther nghiém. Can dam bao ring gia tr dién &p thip nghiém y&u cAu dwgc dit vao cac diu ndi
clia thiét bj ¢in thl nghiém.

Tré khdng dét bién clia thiét bj thir nghiém phai cé gia tri danh nghfa 12 500 Q.

Trong 9.7.5.2, d& kiém tra khe hé khéng khf trong cach dién chinh trén 4ptémat hodn chinh, mét tré
khéng rét thdp clia may phat 13 cAn thiét cho thir nghiém nay. Véi myc dich nay, mét may phat hybrid
co tr&r khang ra béng 2 Q 1a thich hgp néu cac thanh phin bén trong khéng duec ngét két ndi trude khi
thir nghiém. Tuy nhién, trong trieding ho'p bét ky, phép do dién Ap thir nghiém thyc tai khe he 1a cdn
thiét.

Hinh dang céc xung dwoc didu chinh véi aptdmét ¢an thir nghiém dwoe nbi véi may phat xung. Déi véi
muyc dich nay, phai st dung b chia dién ap va cac cam bién dién &p thich hgp.

Cho phép ¢6 nhirng dao ddng nhd trong cac xung véi didu kign 12 bién dé cla ching gan dinh cla
xung nho hon 5 % gia tri dinh.

Déi véi cac dao dong & nika dAu tién clia swon trwde, cho phép cac bién dd dén 10 % clia gia tri dinh.

Khéng dwegic c6 phong dién danh thiing (phdng tia Iva dién, phéng dién b muatj hodc phéng dién
xuyén thing) trong cac thir nghiém.

Phong dién cuc b trong cac khe hé khéng khi khéng gay ra danh thing thl dwoc bd qua.

CHU THICH: C6 thé cin sir dung may dao déng d& quan sat dién 4p xung nham phét hién phéng dién danh
thiing.

9.7.5.2 Kiém tra xac nhin khe h& khdng khi bdng dién 4p chju xung

Néu phép do khe hé khong khi trong diém 2 va 4 clia Bang 4 va cac b tri cho trong 9.7.2 b), ¢), d) va
e) cho thdy viéc gidm chiéu dai can thiét thi 4p dung thir nghi¢m ndy. Thir nghiém nay dugc thue hign
ngay sau phép do dién tr& cach dién trong 9.7 .4,

CHU THICH 1: C6 thé thay phép do khe hé khdng khi bing thi nghiém nay.

Thir nghiém dwec thiee hién trén cac aptémat dwgc cb dinh trén gia d& kim loai ném trong vj trl déng
kin. :

Cac gia trj dién ap xung thir nghiém phai dwge chon trong Bang 14 theo dién &p xung danh ﬁinh cla
&ptdomat nhw cho trong Bang 3. Céc gid tr nay dugrc hiéu chinh theo &p suét khi 4p va/ho#c do cao so
v&i mupc nwéc bidn tai dé thie hién cac thir nghiém, theo Bang 14.

Chubi thir nghiém thtr nhit dwec thire hién bang cach dat dién ap xung gia
—  (c4c) cye pha va cype trung tinh dwrgre néi véi nhau,
~ VA gi& d& bang kim loai dwgc ndi voi (cac) dAu ndi dugrce thiét ké cho (cac) rudt dan bao vé, néu cé.
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Chudi thir nghiém thir hai dwec thyee hign bing cach dit dién ap xung gitka
- (céc) tye pha dwgc ndi véi nhau,
- va cyc trung tinh clia 4ptémét, néu thude adi twgng 4p dung.

Chudi thr nghiém thir ba dwoc thye hién bing c4ch 63t dign &p xung gilra céc bd tri cho trong 9.7.2 b),
c), d) va e) va khdng dwgc thir nghiém trong hai trinh ty dau tién mo ta & trén.

Khéng dugc cb phéng dién danh thiing khong chi y. Tuy nhién, néu chi xuét higén mét phong dién danh
thiing nhie vay thi dat thém muwdi xung c6 cling cipe tinh nhw cac xung gay ra phéng dién danh thing,
d4u néi cAn gibng nhu cac d4u ndi khi xay ra hdng héc.

Khéng dwoc xuét hign thém phéng dién danh thiing.

CHU THICH 2: Cym tir “phéng dién danh thiing khong cht ¥ dugc st dyng dé d& cap dén hién teong lién quan
dén hdng cach dién khi ¢é (rng suét dién, bao gdm ca syt 4p va dong dién.

Bang 14 - Dién ap thir nghiém dé kiém tra dién ap chju xung

Pién ap chiu Pién ap thir nghiém tal o cao so v&i mye nwée bién twong ng
xung danh U oyt inh
d!"h. uimp 1,250 Xoay chieu QI tl'l din
KV kV
Muc nwée bién 200 m 500 m 1000 m 2000 m
25 29 2,8 28 27 2,5
4 48 4,8 4,7 44 4,0

9.7.5.3 Kiém tra dong dién rd qua cac tiép didm hé mach (thich hep cho cach ly)

M3i cyc clia 4ptémat déu chju cac thir nghiém & 9.12.11.2 hodc 9.12.11.3 ho3c 9.12.11.4.2 ho3c
9.12.11.4.3 hodc 9.12.11.4.4 dwoc cép dién & dién ap bang 1,1 lan dién 4p lam viéc cla ching,
aptémat dwerc dé & vj tri hé mach.

-Dong dién rd chay qua cac tiép diém hé mach dwogc do va gia trj do dug'c khong dwge viegt qué 2 mA.

9.7.5.4 Kiém tra dién tr& cach dién clia cac tiép diém hé mach va cach dign chinh theo dién ap
xung trong cac diéu kién binh thwéng

9.7.5.4.1 Quy djnh chung

Céc thir nghiém nay khéng yéu ciu co x Iy &m trwére d6 theo 9.7.1.

CHU THICH: C4c thir nghiém trong 9.7.5.4, nhw néu trong cac yéu ciu cia 8.1.3, dwgc thue hién trrdc 9.7.1
trén 3 mau clia trinh ty thir nghiém B,

Céc gia trj dién &p xung thi» nghiém phai dwoc chon tir Bang 15, theo dién ap danh dinh clia hé théng
I&p &t ma aptdbmat dy kién dwoc sir dyng trong do, nhie cho trong Bang 3. Céc gié trj nay dwgc hiéu
chinh theo 4p suét khi 4p va/ho#ic 36 cao so véi mue nwédc bién ma tai d6 thyc hién cac thir nghiém,
theo Bang 15.
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Béng 15 - Bién 4p thir nghlém dé kiém tra tinh thich hop cho cach ly, theo dién 4p chju xung
danh dinh ciia 4ptémét va dd cao so v&i mpe nwée bién ma tai dé thye hhién thir nghiém

bign ap danh nghia clia Pién ap thir nghiém tai d§ cao so v&i mc nwdc bién twong (ng
h théng 1Ap ajt Us,2150 X0ay chiéu gia tr] dinh
¥ KV
Myc nwéc bién 200 m 500 m 1000 m 2000m

Hé théng mdt pha véi didm gita 35 3,5 34 32 3.0
dugc ndi a4t 1201240
Hé théng mot pha 120/240 240 ®) 6,2 6,0 58 5.6 5,0
Hé thdng ba pha 230/400 6,2 6,0 58 56 50
a) P4i véi théng 18 1ap dit tal Nhat Ban.

b) Déi v&i théng 1& 18p dt tai cac nwée Bac My.

9.7.5.4.2 Aptémat & vi tri ho

Chudi tht nghiém dwec thire hién trén aptdmat IAp cb dinh vao gid d& bing kim loai nhw trong stv dyung
binh thwdng.

Cac xung dwgc dat vao gitra:

- céc dau ndi pha dwgce nbi véi nhau

— vacac ddu nditai dwoc ndi véi nhau véi cac tiép didm & vj tri hé mach.
Khéng dwgc cd phéng dién danh thing trong thlr nghiém nay.

9.7.5.4.3 Aptémét & vi tri kin

Chuéi thi¥ nghiém dwoc thyc hign trén aptomat I&p cb dinh vao gi4 d& bang kim loai dwgc di day nhw
trong st dung binh thiwéng va bé tri & vj trl kin,

Chudi thir nghiém d4u tién dwec thye hign bang cach dat cac xung vao gia:

~ (cac) eye pha va cye trung tinh duwgc ndi v&i nhau,

- va gi4 d& bang kim loai dwgc ndi voi (cac) diu ndi duge thiét ké cho (c4c) rubt dan bio vé, néu cé.
Chudi thir nghiém thir hai dwc thywe hién bing cach a3t dién &p xung gitra

~ (céc) cye pha dwee ndi véi nhau,

—~ va cire trung tinh cla aptémat.

Khdng duwoc cé phéng dién dénh thiing khdng chti y. Tuy nhién, néu chi xuat hién mét phéng dién danh
thing nhw vay thi d4t thém mudi xung ¢6 ciing cye tinh nhw cac xung géy ra phéng dién danh thing,
d4u ndi cAn gibng nhu cac d4u ndi khi xay ra hdng héc. '

Khéng dwge xuét hign thém phong dién danh thing.
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9.8 Thi¥ nghiém 44 ting nhiét va do tén hao cong suat
9.8.1 Nhiét dd méi trirdrng

Phai do nhiét dd khong khi mdl triwdng trong khoang thdi gian phan tw cudi cung cla théi gian thie
nghiém, s dyng It nhét Ia hai nhiét k& hodc nhiét ngdu a4t déi xtng quanh &ptdmat & khodng gitra
chiéu cao clia aptdmat va cach dptémat khoang 1 m.

Céc nhiét ké hoZc nhiét ngdu nay phai dwgc bdo vé tranh ludng khdng khi va birc xa nhiét.
9.8.2 Quy trinh thir nghiém

Cho dong dién bang I, & bét ky dién 4p thuan tién nao chay qua dbng théi tit ca cac cue clia 4ptdmat
trong thei gian di d& d6 ting nhiét dat gia tri &n dinh hoc trong théi gian qui wéc, 1y theo gid tr Ion
han.

Trong thye t&, didu kign ndy dat dworc khi tée o thay @bi @4 tang nhiét khéng 1én hon 1 Kih.

Déi voi aptdomat bdn cwc co ba cye duge bao vé, ban diu thir nghiém duwgc thirc hién béng cach chi
cho dang dién quy dinh chay qua ba cire duwge bdo vé.

Sau d6, thir nghiém dwoc I3p lai bang cach din cing ddng dién ndy qua cyc danh d& ddu ndi voi day
trung tinh va qua cic dwgc bdo vé k& bén.

Theo thda thudn véi nha ché tao, cac thir nghiém trén cac 4ptdmat bon curc véi ba cuwre dwgc bao vé,
cling ¢6 thé dwgc thay bing mot thir nghiém duy nhét véi tht ca cac cye ndl tiép ké ca cye N.

Trong qud trinh thlr nghiém, d6 tang nhiét khdng duwgc viegt qua céc gia tri néu trong Bang 6.
9.8.3 Do nhiét d cua cac by phin

Nhiét dé clia cac by phan khac nhau néu trong Bang 6 phai dwoc do béng nhiét ngdu day manh hodc
béng phuwong tién tuong dwong tai vj trf co thé cham téi dwoc & gan diém néng nhét.

Phai dam bao d§ dn nhiét tét gitka nhiét ngdu va b& mét clia bd phan dang thlr nghiém.
9.8.4 Do ting nhiét cia mdt b phan

D3§ tang nhiét clia mdt bd phén 13 hiéu sé gira nhiét dd clia bd phan nay dugc do phi hep véi 9.8.3 va
nhiét @ khong khi mai triedng xung quanh dwee do phu hgp véi 9.8.1.

9.8.5 Do tén hao céng suit

Cho dong xoay chiéu béng I, v&i dién 4p ngudn khéng nhd hon 30 V chay trong mach dién vé co ban
|& thuan tr&, qua tirng cwe clia aptdmat.

CHU THICH 1: Bién 4p tht» nghiém nhd hon 30 V ¢6 thé sir dung tly theo sy thda thuan clia nha ché tao.

Tén hao céng suét trén mbi cipc dwge tinh toan trén co s& clia dién ap roi o duge & trang thai dn dinh
gitra cac dau ndi, khong dugrc virgt qué gia trj cho trong Bang 8.
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CHU THICH 2: Phép do dién 4p roi cb thd dugc thyc hign trong qua trinh thir nghiém d6 tang nhiét véi didu kién
I diéu kign thir nghiém & 9.8.5 dwge thyc hién ddy dd.

9.9 Thd nghiém 28 ngay

Aptdémét phai chiu thir nghiém 28 chu ky, m&i chu ky gém 21 h véi déng dién biing dong dién danh djnh
va ngudn dién &p mach h& it nh4t 1a 30 V va 3 h khéng c6 dong dién trong didu kién thir nghidm & 9.2,

Aptdmat & vi tri dng, dong dién dwgc thiét 1ap va ngét nher mot thiét bi déng cét phy. Trong qué trinh
thi? nghiém, &4ptdmat phdi khéng duwec cit.

Phéi do d9 tang nhiét clia cac dau nbi & chu ky cudi cling khi c6 ddng dién chay qua.

D§ téng nhiét nay khdng dwgc vuet qué 15 K so véi gid trj do dugce trong qué trinh thlir nghiém dé ting
nhiét (xem 9.8).

Ngay sau phép do d6 tang nhiét nay dong dién dwoc ting tir tl trong 5 s dén ddng dién cét qui wée.
Aptdmat phai ct trong thdi gian qui wée.

9.10 Thir nghiém dic tinh cat

9.10.1 Quy djnh chung
Thi¥ nghiém nay duoc thirc hién dé xac dinh aptéméat phit hop véi yéu cu clia 8.6.1.
9.10.2 Thi nghiém dic tinh théi gian-dong dién

9.10.21 Cho ﬁbng dién bédng 1,13 I, (ddng dién khdng cét qui wéc) chay trong thdi gian qui wérc, (xem
8.6.1 va 8.6.2.1) qua t&t ¢ céc cire, bt dau tlr trang thai ngudi (xem Bang 7).

Aptémat khang dugc cit.

Sau d6 dong dién dugc tang tir tir trong 5 s dén 1,45 I, (dong dién cét qui wéc).

Aptémat phai ct trong thoi gian qui wéc.

9.10.2.2 Cho ddng dién bing 2,55 I, chay qua tét ca cac ciye, bét diu tir trang théi ngudi.
Thoi gian cét khéng dwee nhd hon 1 s vé khéng dwece Ién hon

— 60 s dbi v&i dong dién danh djnh nhd hon va bing 32 A;

- 120 s ddi v&i dong dién danh djnh 16n hon 32 A,

9.10.3 Thir nghiém cét tiec thei va thi nghiém ciat ding cia tiép diém va cia chive ning ty
dong nha

9.10.3.4 Didu kién thi» nghiém chung

D6i véi cac gia tri thdp hon clia ddng dién trong 9.10.2.2, 9.10.2.3 va 9.10.2.4 tuong trng, thlk nghiém
dwgc thire hign mét 1&n & dién 4p thich hop bét ky vdi tAt ca cac cwe dwge ndi ndi tiép nhau,
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Déi voi céc gia tri cao hon clia dong dién thir nghiém, thik nghiém dwgc thire hign trén ting cire deorc
bdo vé, & dién 4p danh dinh gitra pha va trung tinh véi hé sé cang sudt tir 0,95 dén 1.
Trinh ty thao tac la:
0-t-CO-t-CO-t-CO
khoang thdi gian t dwgc xac dinh nhw trong 9.12.11.1.

Trong thao tac O, phwong tién thao tac dwoc git chic chén & vi tri déng. Chie n&ng ty nha phai dugc
thie hign ding va do théi gian mé cla thao tac O. Sau khi cét, hily bd vi trf dwee gite.

Trong trrdng hop 4ptdmét thao tac béing tay phu thudc, aptémét phai dwoc thao tac véi van toc, trong
qué trinh kh&i ddng, 1a 0,1 m/s + 25 %, van téc ndy dwoc do vao lic va & v trf phrong tién thao tac
ctia thiét bj thi» nghiém cham dén phrong tién thao tac clia 4ptdmét trong thir nghiém. Déi véi nim
xoay, vén téc géc vé co ban phai twong (ng véi cac didu kién trén, quy vé téc do ctia phwrong tién thao
tac (& nhirng diém mut) cla Aptdméat trong khi thir nghiém.

Sau méi thao tac, phwong tién chi thi phai chi ra vj tri cét clia c4c tiép diém.

9.10.3.2 Bdi voi aptomat kidu B

Cho ddng dién bang 3 I chay qua t4t ca cac cye bét dAu tir trang théi ngudi.

Thévi gian mé khéng dwoc nhd hon 0,1 s.

Sau 86 cho déng dién béng 5 I, chay qua tAt ca cac cuee, bat dau lai tir trang thai ngudi.
Aptdmat phai cét trong thér gian nhd hon 0,1 s.

9.10.3.3 D4i v&i aptdmat kidu C

Cho déng dién bing 5 |, chay qua t&t ca cac cue, bt dAu tir trang thai ngubi.

Thei gian mé khong dwge nhd hon 0,1 s.

Sau d6 cho dong dién bang 10 I, chay qua t&t ca cac cye mot Ian ritra lai bat ddu tir trang thai ngudi.
Aptdmét phai cét trong thdi gian nhd hon 0,1 s.

9.10.3.4 Dé&i v&i aptébmat kidu D

Cho dong dién bing 10 I, chay qua tat ca cac cyc, bt dAu tir trang thai ngudi.

Théi gian mé khéng dwge nhd hon 0,1 s.

Sau d6 cho déng dién béng 20 |, hodc ddng dién cét tec thdvi Ién nhét (xem Didu 6, didm j) chay qua tt
ca cac cye, bét ddu lai tir trang thai ngudi.

Aptdmét phai cét trong theri gian nhd hon 0,1 s.
9.10.4 Thir nghiém anh hwéng cla-tii mot cwe dén dic tinh cit clia Aptémat nhidu cye
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Kiém tra si phii hop bing thir nghiém aptdmét dwge néi phis hop véi 9.2 & didu kién quy dinh trong
8.6.3.2.

Aptdmét phai ct trong thdi gian qui wérc (xem 8.6.2.1),
9.10.5 Thir nghiém anh hwéng cua nhiét dd méi trwong lén dic tinh cat
Kiém tra sy phi hop bang thir nghiém sau.

a) DAt 4ptdmat trong nhiét 80 mél tnrémg thap hon (35 + 2) °C so véi nhidt a9 khdng khf méi trwdng
chuén cho dén khi dat téi nhiét dd &n dinh.

Cho dong dién béng 1,13 I» (ddng dién khdng cat qui wéc) chay qua tét ca cac oy trong thdi gian qui
wée. Sau d6 dong dién dwgce ting tir tir trong 55 dén 1,91,

Aptémat phai cét trong thoi gian qui wéc.

b) Bét dptémat trong nhiét 4@ mai trwedng cao hon (10 £ 2) °C so vé&i nhiét do khdng khi méi trwdng
chuéin cho dén khi dai t&i nhiét 3 &n dinh.

Cho ddng dién bang I, chay qua tit ca céc cye.

Aptémat khong dwoc cét trong thdi gian qui wéc,

9.11 Th nghiém d bén co va 4 bén dién
9.11.1 Céc diéu kién thir nghiém chung

Aptoémat dwge cb dinh trén mot gia d& kim loai trir khi né dwerc thiét ké dé a3t trong vo riéng bigt, trong
trwdng hep d6 né phai dwoc I8p dit phi hep véi quy dinh trong 9.2.

Thir nghiém dugc thye hién & dién ap danh dinh, dong dién dugc diéu chinh téi dong dién danh dinh
bing cac dién tré méc néi tiép véi cudn khang dwge ndi téi diu ndi phia phy tai.

Néu st dyung cudn khang 16i khdng khi thi phai méc song song v&i mdi cubn khang mét dién trd, dong
dién qua dién tré ndy gan bang 0,6 % dong dién chay qua cac cudn khang.

Déng dién phai c6 dang séng hinh sin va hé sd cong suat phai ndm trong khoang tir 0,85 dén 0,9.

Déi voi aptdmat mdt cyrc va Aptémat hai cye ¢b hai cyre dwge bo v8, gia d& kim loai dwoc néi téi mot
nhénh clia ngudn cung cép trong nira dau clia tbng s4 1an thao tac va téi nhanh kia trong nira thiz hai.

Déi véi aptdmat hai cire c6 mdt cye dwge bdo v8, gia d& kim loai dwge ndi téi trung tinh clia ngudn
cung cap.

DAi voi dptémat mdt cye co dién ap danh dinh 230/400 V thir nghiém phai dugc thipe hién tai gia tr
dién 4p thép hon.

Déi véi 4ptdmat ba ciec, gia d& biing kim loai dwgc ndi véi mot pha clia ngudn trong nira du clia tong
s6 thao tac va ndi voi mot pha khac dwgc chon ngu nhién, trong nira sé chu ky thao tic con lai.
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Déi voi ptdmat bdn cee, gid d& kim loai dwoe ndi véi trung tinh clia ngudn.

Aptdmat dwge ndi vao mach bang rudt din cé kich c& thich hgp dwge chi ra trong Bang 10.
9.11.2 Quy trinh thir nghiém

Aptémat phai chiu 4 000 chu ky thao tac véi dong dién danh dinh.

Md&i mét chu ky bao gém mét thao tac déng va mét thao tac cit.

Déi véi 4ptémat c6 dong dién danh dinh nhd hon hodic bang 32 A, tAn sudt thao tac phai 14 240 chu ky
trong mot gi®r. Trong m&i chu ki thao tac, aptémat phai duy trl thi gian md it nhét 13 13 s.

Péi véi aptdmat cé dong dién danh dinh [&n hon 32 A, t&n suét thao tac phai la 120 chu ky thao tac
trong mdt gi&v. Trong méi chu ky thao tac, 4ptémat phai duy tri théi gian mé it nhat 1a 28 s.

Aptémat phai 1am viéc nhuw trong st dung binh thwéng.

Can chu y réng:

- thiét bj thtr nghiém khéng duoc 1am hdng aptdmat trong khi thir;

— khéng lam can tr& chuyén ddng tw do clia phwong tién thao t4c ctia Aptdmat trong khi thir nghiém;

— vén tbc clia phuong tién thao tac clia thiét bi thir khong duge dnh hudng qua mike téi phurong tién
thao tac clia aptdmét trong khi thi» nghiém.

Trong tredng hop aptdmét thao tac bang tay phy thuge, Aptdmét phai dugc thao tac véi van tbe, trong
qua trinh khéi ddng, 13 0,1 m/s + 25 %, van téc ndy duwgc do & didm mat vao lic va & vj tri phwong tién
thao tac clia thiét bj thir nghiém cham téi phwong tién thao tac clia 4ptdmét trong thir nghiém. B4i voi
ndm xoay, van tdc géc co ban phai twong (hng véi didu kién trén, qui vé van téc clia phwong tién thao tac
(& nhitng diém mat) cla aptdmaét trong khi tht nghiém.

9.11.3 Didu kién clia aptdmat sau khi thir nghiém

Sau khi thiv nghiém theo 9.11.2 méu thir khdng dugc:

- mon qua mrc;

— 6 sy khdc nhau gitra vj tri clia tiép diém ddng va vi trf teong trng cla co ciu chi thi;
- hdng vb ngoai dan dén co thé cham vao bd phan mang dién bing que thir (xem 9.6);
—  ndildng cic méi ndi dién hoic co;

- mém chay céc hop chat gén.

Ngoai ra, 4ptdmat phai phit hop véi thir nghiém 9.10.2.2 va phai chiu thir nghiém dd bén dién méi phi
hep véi 9.7.3 nhung & dién ap nhd hon 500 V so véi gia tri quy dinh trong 9.7.4 va khéng cAn xt Iy
&m trwde.
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9.12 Thir nghiém ngan mach
9.12.1 Quy dinh chung

Céc thir nghiém tiéu chuén d& kiém tra d&c tinh ngén mach bao gdm trinh ty thao tac déng va cit,
twong {ng véi dic tinh cAn kidm tra duge néu & Bang 16.

Céc thr nghiém ngan mach phai dwoc thye hién & nhigt 36 thuan tién trong dai nhiét 4o theo 7.2.

T4t ca cac 4ptdmét phai dwgc thir nghiém & ddng dién 500 A hodic 10 I,, chon gi tri nao cao hon, pht
hop véi 9.12.11.2 va & 1 500 A phli hgp véi 9.12.11.3.

Aptdmét c6 kha nang ngén mach danh dinh trén 1 500 A phai durge thir nghiém bb sung

— & kha ndng ngén mach (cét) iam viéc (xem 3.5.5.2) phit hop véi 9.12.11.4.2 va 9.12.12.1; kha ning
ngan mach lam viéc c6 dwgc bang cach nhan khad ndng ngén mach danh dinh véi hé sb k, gia tri clia k
dwerc cho trong Bang 18.

— & kha n3ng ngén mach danh djnh (xem 5.2.4) phil hep véi 9.12.11.4.3 va véi 9.12.12.2 néu hé sé k
nhd hon 1, trong tredng hop d6 phéi st dung mAu méi,

Béng 16 — Kha ndng ép dung cac thlk nghiém ngan mach

Loai thi¥ nghiém Aptdmat cin thir nghiém Kiém tra sau céc thir
nghiém ngén mach theo
didu
Thir nghiém tai dong dién ngdn mach | T4t ca aptomat
gidm (9.12.11.2.1) 9.12.12.1
Thi* nghiém @& kiém tra tinh phU hop | T4t ca cac aptdmét, ngoai trir cac
clia hé théng IT (9.12.11.2.2) aptdmat co dién ap danh dinh 120V
ho&c 120/240 V
Thir nghiém tai 1 500 A (9.12.11.3) TAt c aptomat
Thir nghiém tai kha nang ngdn mach | Aptdmat c6 lea > 1 500 A 0.12.12.1
Iam viéc (9.12.11.4.2)
Thir nghiém tai khd ndng ngdn mach | Aptdmat 6 Jen > les 8.12.12.2
danh djnh (9.12.11.4.3)
Thir nghiém tai kha nang déng va cét Aptomat nhiéu cyc 9.12.12.2
trén tlrng cire riéng ré (9.12.11.4.4)

9.12.2 Gia trj céc dai lugng thir nghiém

T4t ca cac thir nghiém cd lién quan dén kiém tra kha ndng ngan mach danh dinh phai dugc thyc hién
véi gia trj quy dinh ctia nha ché tao phi hgp véi cac bang ¢ lién quan cla tiéu chun nay.

Gia trj @ién ap @4t 12 gia trj cAn thiét d& tao ra dién 4p phyc hdi tAn sb cang nghiép.

64




TCVN 6434-1:2018

Gia trj dién ap phuc hdi tdn sé céng nghiép (xem 3.5.8.2) phai béng 105 % dién 4p danh dinh cla
aptomat dem thir nghiém.

- Dbi véi aptomat mét cure cb hai gid trj dign &p danh dinh (vi dy 230/400 V), dién 4p phyc hdi tdn sé
¢dng nghiép phai bang 105 % gia trj cao hon (vi du 400 V) cho céc thi nghiém theo 9.12.11.4.2 didm
d) va 9.12.11.4.3 diém b) va 9.12.11.2.2; va 105 % gié trj thap hon (vi dy 230 V) cho cAc thlr nghiém
khac cia 9.12.

- Dbi véi 4ptdmét hai cyre ¢6 hai gia tri dién 4p danh dinh (vi dy 120/240 V), dién 4p phuc hdi phai bing
105 % gi4 trj thép hon (vi dy 120 V) cho cac thr nghiém theo 9.12.11.2 va 105 % gié tri cao hon (vi du
240 V) cho céc thlr nghiém khéc cta 9.12.

CHU THICH: Gia trj 105 % {x 5 %) dién 4p danh djnh nham tinh dén céc anh hwéng cla sy bién thién dién ap
hé théng trong diéu kién 1am vigc binh thwdng. Giéi han trén c6 thé téng khi cb sy ddng ¥ clia nha ché tao.

9.12.3 Dung sai cla cac dai Iwgng thie nghiém

Céc thir nghiém dwerc coi 1a dat yéu cdu néu gia tri hiéu dung dwgc ghi trong bao céo thir nghiém khac
vdi gia tri quy dinh trong pham vi dung sai sau:

- dong dién *f,%

- dién 4p (bao gdm ca dién ap phyc hdi) +5 %
- tansd+5%.
9.12.4 Mach thi¥ nghiém cho dic tinh ngén mach

Hinh 3 dén Hinh 4 twong (g thé hién cac so & mach dién cin sl dung cho céc thir nghiém lién quan
dén:

— aptdmat mét cyec;

- aptdmat-hai cyrc 66 mét cyre dwge bao vé;
- aptémat hai cire ¢6 hai cype durgre bao vé;
~ aptébmat ba cyc;

—  aptdmat bdn cie c6 ba cipe drroc bdo vé;
- &ptémat bén cye c6 bbn cuc dugc bdo va.

Céc dién tré va dién cam cla cac tré khang Z va Z; (xem Hinh 5) phai dwgc diéu chinh dé thda man
véi didu kién thir nghiém quy dinh. Céc cudn khang phai wu tién c6 I6i bing khong khi. Chung phai
luén dwrge méc ndi tiép véi cac dién tré va cac gia trj clia ching phai dat dwgce bing cach méc ndi tiép
hai cudn khang riéng biét; cho phép méc song song cac cudn khang néu ching c6 héing sé thai gian
nhw nhau.
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Do déc tinh dién &p phuc hdi qua d (xem 3.5.8.1) clia mach thr nghiém c6 céc cudn khang 16i khdng
khi khéng dai dién cho diéu kign 1am vigc binh thudng, nén cudn khang 16i khang khl trong bét ky pha
ndo phai dwge ndi tét qua mét dign trér c6 dong chay qua gén bing 0,6 % déng dién chay qua cudn
khang.

Néu st dung cudn khang co I6i st thi tdn hao céng suét trén I6i sit clia cac cudn khang nay phai
khéng dugc virgt qua tdn hao cang suét trén cic dién tré méc song song véi cudn khang 16i khdng khi.

Phai ¢6 mjt va chi mgt diém clia mach thlr nghiém dugce ndi dt; didm ndi dét co thd 13 day néi tit clia
mach thir nghiém ho#c diém trung tinh clia ngudn cung cdp hodc diém thuan tién khac. Trong moi
trwdng hop, phéi néu phirong phap ndi G4t trong bao céo thi nghiém.

Trong mdi mach thl nghiém dung dé thir nghiém kha ning ngdn mach danh dinh, trd khang Z dwoc
méc vao gitra ngudn cung cép S va aptdmat cin thl nghiém.

Khi thiee hién céc thlr nghiém véi ddng dién nhd hon kha nding cét ngdn mach danh djnh thi tr& khang
bd sung Z phai dugc méc vao phia phy tai clia 4ptémat.

Bé thir nghiém ca kha niing ngén mach danh dinh va kha nang ngin mach lam vidc, Aptdmat phai
dugc ndi véi cap cb chidu dai 0,75 m cho mdi cye va cé tiét dién Ién nhét twong trng véi dong dién
danh djnh phi hgp véi Bang 5.

Dién trd Rz khodng 0,5 Q dugc méc ndi tiép v&i bé clia aptémat va tiép do véi soi day ddng F dén
diém d4u ndi H nhw sau:

~ i v&i thr nghiém aptémat mto ciee va aptdmat hai ciec cd mot cire dwoe bao vé, dau nbi H nay
dwoe ndi véi diém D clia day trung tinh, trong x&p I mét niva sé thao tac clia aptémat, va dwoc ndi véi
diém C hojc B clia pha twong (ng trong sb thao tac con lai.

~  d6i vé&ri thiz nghigm aptomat hai cyre c6 ¢ hai cyre dwgc bao vé, aptémat ba cyc hodc aptémat bdn
cure, d4u ndi H nay 13 cho tit ca cac thao tac duge the hign véi D.

Soi dy ddng F c6 chibu dai it nh4t 1a 50 mm va cé

— dwéng kinh 0,1 mm d6i véi dptomat dwee 1p trén gia do kim loai va dwgc thr nghiém trong khéng
khl 1wu thdng tw nhién;

~  @wdng kinh 0,3 mm déi véi &ptomét duroe thiv nghiem trong hip rigng biét ¢6 Kich thiréc nhd nhét
do nha ché tao quy djnh.

Dién tr& Ry ¢ dong dién chay qua bing 10 A trén mdi pha drgc ndi & phia ngudn clia 4ptémét, gira
céc trér khdng dé didu chinh dong dién ky vong t&i kha nang ngén mach danh dinh clia aptdmat,

9.12.5 Hé s cong suét ciia mach thir nghiém

Hé s6 cbng suét clia méi pha clia mach thir nghiém phai dwoc x4c dinh phii hop véi phirong phap da
dwge thira nhén quy dinh trong b4o cdo thir nghiém nay.
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Hai vi dy dwgre cho trong Phy luc A.
Hé sé cong suét clia mach nhidu pha dwgc coi 12 gia trj trung binh clia hé sb cang suét trén mdi pha.
Dai hé sb cong suét dugc cho & Bang 17.

Bang 17 — Dai hé sé cdng suét ctia mach thir nghiém

Déng dién thir nghiém I, A Déi hé sé cong suit trong tng
lee <1500 0,93 dén 0,98
1500 < k= < 3 000 0,85 dén 0,90
3000<l:<4500 0,75 dén 0,80
4 500 < 1 < 6 000 0,65 dén 0,70
6 000 < lec < 10 000 0,45 8én 0,50
10 000 < < £ 25 000 0,20 @én 0,25

9.12.6 - Do va kiém tra I’t va dong dlén dinh (1)
Céc gi4 tri 2t va |, phai dwoc do trong qué trinh thir nghiém & 9.12.11.2, 9.12.11.3v4 9.12.11.4,
Trong tredng hgp thir nghiém &ptdmét trong mach ba pha, gia trj Pt phai duge do trén méi pha.

Céc gi4 trj 1&n nhét It do dugc phai ghi trong béo céo thr nghiém va nhimng gid trj It ndy phai khéng
dwoc viegt qua gid trj twong (g clia dic tinh 1t do nha ché tao céng bé.

9.12.7 Hiéu chudn mach thir nghiém

9.12.7.1 D& hiéu chuan mach thtr nghiém, cac day ndi Gy c6 tr& khang khéng dang k& so voi trdy
khang cia mach thi» nghiém, dwge ndi & vj tri chira trong Hinh 3 va Hinh 4.

9.12.7.2 Dé dat dwgc dong dién ky vong bing kha ning ngan mach danh dinh clia Aptémat & 'he sb
cbng suét trong (ng nhu quy dinh trong Bang 16, cac trér khang Z dwgc dwa vao phia ngudn cung cép
clia day ndi Gi.

9.12.7.3 D& dat dwoc dong thir nghigm thép hon kha nang ngdn mach danh dinh cilia &ptdmét, cac.
tré khang bd sung Zs dwoc dwa vao phia tai clia day ndi Gy nhw chira & Hinh 3 va Hinh 4.

9.12.8 Thé hién két qua
9.12.8.1 Xac djnh dién ap dat va dién ap phuc hoi tin s6 céng nghiép

Xac dinh dién ap d&t va dién 4p phuyc hdi tAn sé céng nghiép tlr cac d( lidu twrong (ng véi thao tae mé O
(xem 9.12.11.1) dugc thyc hién nhdr cac thiét bj can thir nghiém va dugc wéc lgng nhie chi ra trong
Hinh 6. Dién &p phia ngudn cung cAp phai dugc do trong chu ky dau tién sau khi d4p tit hé quang &
tat c& cac cye va sau khi hién teong tn sb cao da suy gidm.
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9.12.8.2 Xac dinh déng dién ngan mach ky vong

Thanh phén xoay chidu clia dong dién ky vong dugc 4y bing gia tri hidu dung cia thanh phin xoay
chiéu déng dién hiéu chuln (gia trj teang Gng véi Az clia Hinh 6).

Néu cé thé, dong dién ngén mach ky vong duwoc Iy 14 gl trj trung binh clia dong dién ky vong trong tat
ca cac pha.

9.12.9 Diéu kién thir nghiém ctia aptémat
9.12.9.1 Quy djnh chung

Aptémat phai dugre thtr nghiém trong khong khi lwu thang ty nhién phi hop véi 9.12.9.2, trie khi ching
dugc thiét ké d& chi s dung trong hap dwgc nha ché tao quy dinh hoic chi diing trong cac hép riéng
biét, trong nhikng tredng hgp dd ching phéi dwrgre thir nghiém phl hep véi 8.12.9.3 hodc theo thda
thudn véi nha ché tao phll hep v&i 9.12.9.2.

CHU THICH: Hép riéng biét 1a hop dwerc thiét ké chi vira cho mét thiét b,

Aptdmat phai dugc thao tac bing tay hodic bing mét thiét bi thir nghiém, cang giéng nhu thao tac déng
binh thuéng cang tét.

CAn than trong 6é:
— thiét bj thi» nghiém khang 1am hdng aptémat trong khi thr nghiém;
~ sy chuyén ddng tw do clia phuong tién thao tac clia Aptomat trong khi thir nghiém khéng bj can trd

— véin toc clia phuwrong tién thao tac cla thiét bj thir nghiém khong bj &nh hwéng qua mlrc bdi phwong
tién thao tac cua aptémat trong khi thlr nghiém.

Theo yéu cdu clia nha ché tao, trong trwdrng hop aptémat thao tac bang tay phy thudc, aptdmat phai
duoc thao tac véi van tée thao tac 12 0,1 m/s + 25 % trong qua trinh khoi Gdng, van tbe nay duoc do &
vj tri va khi phwong tign thao tac cla thiét bj thir nghiém vira cham t&i phuong tién thao tac cla
aptdmat can thi nghiém. B&i v&i niim xoay, van tde goe phai phit hop voi didu kién trén, qui v& van tée
(& céc dAu muit) clia phirong tién thao tac aptdmét trong khi thir nghiém.

9.42.9.2 Thr nghiém trong khang khi lwu thong ty nhién
Aptdmat cAn thir nghiém dwoc I5p dit nhw chi ra trong Hinh H.1.

T4m polyetylen va tAm chan béng vat ligu cach dién quy dinh trong Phy luc H va dugc dit nhw trong
Hinh H.1, chi d8i v&i thao tac O.

(Céc) lwdi chan quy dinh trong Phy luc H phéi dege dat sao cho phén 16n khi da ion héa thoat ra qua
(c4c) lwdi chén. (Céc) lwéi chén phai dwge dat & vi tri bét lgi nhét. Néu vi trf clia nhing 18 thoat khong
ro rang hodic khdng c6 céc 15 thoat thi nha ché tao phai cung cép cac théng tin thich hop.
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N&i (c4c) mach dign clia ledi chin (xem Hinh H.3) téi diém B va C phu hep véi so @ mach thir
nghiém clia cac hinh t Hinh 3 hodc Hinh 4; tuy nhién, ddi voi thir nghiém aptémat mat cyee c6 dign ap
danh dinh 230/400 V, mach dién clia lwéi chén phai dwoc ndi gilka céc pha ti cac diém B va C' ph
hop voi so dd mach dign thir nghiém & Hinh 3.

pién tré R' phai bing 1,5 Q. S¢i day ddng F' (xem Hinh H.3) phai ¢6 chiu dai 50 mm va dwdng kinh
0,12 mm dbi vl Aptdmét c6 dién 4p danh dinh 230 V va 0,16 mm ddi v&i dptdmat c6 dién ap danh dinh
400 V hoic 230/400 V.

Déi v&i ptémat cb dién ap danh dinh 1a 120 V hodc 120/240 V, dién tré R’ phéi c6 gié trj bang 0,75 Q
va day dbng phéi cé dwdng kinh 0,12 mm.

Déi véi dong dién thir nghiém dén va bing 1 500 A, khodng cach “a" phai bing 35 mm.

Pdi voi ddng dién ngdn mach cao hon dén I, khoang céch "a" ¢é thé dugc ting [én, trong trwéng hop
nay khodng cach phai dugc chon tir ddy (40 — 45 — 50 — 55— ...) mm va do nha ché tao quy djnh.

Béi voi déng dién 16n hon 1 500 A céc tm chén hosc cach dién bd sung bat ky ma cho phép khoang
cé4ch "a" ngén hon cling phai do nha ché tao quy dinh.
9.12.9.3 Thir nghiém trong hp

Thi¥ nghiém aptdmat dwee tién hanh trong hdp c6 hinh dang bét lgi nhét trong didu kién bét lgi nhét.
Luéi chén va tAm chén bing vat lieu cach dién chira & Hinh H.1 dwgce do bd.

CHU THICH: Biéu nay c6 nghia la néu cac aptomat khéc (hosc céc thiét bj khac) binh thwong dwece 18p & phia,
dat lwéi chan thi cac 4ptdmat do (ho#c céc thiét bj d6) phai dwgc @&t vao chd d6. Ching phéi dugc cép ngubn
nhu trong st dung binh thirdng nhieng qua F* va R’ nhw quy dinh trong 9.12.9.2, va duoc ndi nhw chi ra trong
hinh thich hgp (3 hodc 4).

Theo chi dén clia nha ché tao, tdm chén hodic phuong tién khac hodc khe hé khong khi i c6 thé 13
cén thiét d& ngan ngtra dnh hwéng clia khi ion héa dén thiét b.

Tém polyetylen m t4 trong Phu luc H dwgc dat nhw chi ra trong Hinh H.1 cach phuwong tién thao tac
10 mm, chi déi v&i thao tac O.

9.1230 Téc ddng clia Aptomat trong'qua‘ltrinh thir nghiém ngan mach

Trong sudt trinh ty thao tac & 9.12.11.2 hodic 9.12.11.3 hosic 9.12.11.4, 4ptdmét khdng Gugc gay nguy
hiém cho ngwdi thao tc va phai cho phép déng lai sau khodng thdi gian t nhw quy dinh trong
9.12.11.1, ma khéng cin Iy né ra khdi bé trf thlr nghiém.

Tém polyetylen khéng dwge c6 16 nhin thdy dwgc bing mat thwéng hodic ¢6 kinh didu chinh thj lyc
nhwng khéng phéng dai.

Hon nira, khdng dugc cb hd quang kéo dai, khdng cb phéng dién gitra cac circ hodc gilka cic cyc va
bé, cAu chay F va F', néu cé, khéng dwgc ndng chay.
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9.12.11 Quy trinh thi* nghiém

9.12.11.1 Quy djnh chung

Quy trinh thir nghiém bao gém trinh ty céc thao tac.

Cac ky hiéu dwoc st dung dé& xac dinh trinh ty cac thao tac gdm:
0 biéu thj thao tdc md;

CO  bidu thj thao tdc déng theo sau thao tc m& tw dong;

t biéu thi khodng th&i gian gitva hai thao tac ngén mach lién tiép ma phai sau thdi gian 3 min
hoc lau hon theo yéu cdu cla co cu nha qua dong diing nhiét d& cho phép 4ptdmaét déng lai.
Thoi gian dai hon nay phai dwgc nha ché tao chira,

Gi4 trj thyee t phai dugre néu trong bao céo thlr nghiém. Néu mau khdng cho phép déng lai sau thdi gian
do nha ché tao chi ra thl dwgc coi 14 khang dap tng thir nghiém.

Sau khi d&p hd quang, dién 4p phyc hai phai duge duy tri trong khodng thevi gian khéng nhd hon 0,1 s.
9.12.11.2 Thi nghiém & dong dién ngén mach giam thip
9.12.11.2.1 Thir nghiém trén tat ca cac aptémat

Tré khang bd sung 2 (xem 9.12.7.3) dwge diéu chinh sao cho dat dwgc dong dién 500 A hosc bing
10 1» chon gia trj ndo cao hon, & hé sb cdng suét ttr 0,93 dén 0,98.

M&i ciyre duge bao vé clia 4ptémat phai chju mdt thir nghiém riéng biét trong mot mach dién, cach ddu
ndi dwgc chi ra trong Hinh 3.

Cho 4ptémat mé ty ddng chin 1An, mach dién dwece déng sau IAn bang thiét bj déng cét phy T va ba lan
béng chinh 4ptomat.

Trinh ty thao tac phai 1a:
0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-0-t-CO-t-CO-t-CO

Béi véi thir nghiém nay, thiét bj déng cét phy T dwgce ddng b véi séng dién ap sao cho sau diém ban
d4u clia thao tac m& duge phan bé ddu trén nla séng vél dung sal + 5°.

9.12.11.2.2 Thd nghiém ngin mach trén aptémat cé dién ap danh dinh 230 V, hodc 240 V hoic
230/400 V dé kiém tra tinh phi hgp dé sir dung trong hé théng IT

Trér khéng bd sung Z4 (xem 9.12.7.3) dugre didu chinh dé dat dugc dong dién 500 A hodc 1,2 14n gidi
han trén clia dai dong dién cét tic théi tiéu chudn cho trong Bang 2, chon gi4 trj ndo cao hon, nhung
khéng viegt qué 2 500 A, & hé sd cong suét tir 0,93 dén 0,98, & dién &p bang 105 % gia tri cac hon
ctia dién ap danh dinh.

D4i véi aptémat c6 gid trj cat tire thdi vegt qua 20 In, trd khéng dwege didu chinh dé dat dwgc dong dién
bang 1,2 1&n gié trj trén ciia ddng dién cit tirc thdi do nha ché tao cdng bé, bd qua gi6i han 2 500 A.
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Aptomat mdt cie va tirng cye dugre bdo vé clia 4ptémat nhidu cipe phéi chiu thir nghiém trong mach
dién ma céc d4u néi cia chiing dugc thé hién trén Hinh 4.
Trinh ty thao tac phai la:
0-t-CO
Péi vi thao tac O trén cyc drrge bdo vé du tign, thiét bi déng cét phy T duge ddng bd véi song dién
4p sao cho mach dién duwgc dong tai diém 0° (véi dung sai +5°) clia séng ddi véi thao tac nay.

Péi vai thao tac O tiép theo trén cac cye dugce bao vé con lai can thlr nghiém (xem Diéu C.2), sau mdi
IAn thao tac, didm nay dwoc dich chuydn 30° so véi didm trén séng cia thi nghiém treéc @6, véi dung
sai £5°

9.12.11.3 Thir nghiém &1 500 A

Péi v&i aptdmat ¢6 kha nang ngédn mach danh dinh bang 1 500 A, mach thir nghiém dwere hiéu chudn
phil hop véi 9.12.7.1 va 9.12.7.2 dé dat dwoc dong dién bang 1 500 A & hé sb cong suét twong ng
voi dong dién nay theo Béng 17.

Déi véi aptdbmat cé kha ning ngdn mach danh dinh vwot qua 1 500 A, mach thi¥ nghiém dwoc hiéu
chudn phl hop véi 9.12.7.1 va 9.12.7.3 & hé sb cbng suét tuong (eng véi 1 500 A, theo Bang 17.

Aptdémat dwgc thir nghiém trong mach dién c6 so @b nhir thd hién trén Hinh 3.

Déi voi 4ptdmét ba cire, khong dwoc ndi Gy trung tinh clia ngudn cung cap véi didm chung, néu c6,
trén phia tai clia 4ptdmat.

Déi véi aptdmat bbn cyc cb ba cwe dwge bao vé, trung tinh clia ngudn cung cép dwoc ndi qua cire -
khdng cé bao vé holc cire trung tinh dong cét toi didm chung trén phia tai clia 4ptémat.

Néu trung tinh cita 4ptémat bén cyc khdng dwoc nha ché tao danh dau thi cac thir nghiém duec 13p lai
véi ba mau méi 14n lwgt mdi cyrc dwgce s dung 1am trung tinh mot 14n.

Déi véi thir nghiém aptdmat mot cue va hai cure, thiét bj déng cét phu T dwee ddng bd véi séng dién ap
sao cho sau diém ban dau clia thao tdc m& dugc phan bb déu trén niva song véi dung sai + 5°.

Trinh ty thao tac phal nhw quy dinh trong 9.12.11.2, ngoai trlr aptémat mdt cire co dién ap danh dinh
230/400 V. Trong treérng hep d6, chl thiee hién hai thao tac CO sau sau thao tac O; hon nira céc
aptdmat ndy sau d6 duoc thlr nghiém bang cach thipe hién ddng thdi mét thao tac O, dua mét dptdmat
vao mi pha clia mach thir nghiém quy dinh cho 4ptdmét ba cyc (Hinh 3) khdng cin ddng bd véi thiét
bj déng c&t phy tao ngén mach.

Déi véi aptdmat ba cuwe va bén cye, chip nhan thlr mot didm bét ky trén soéng dién ap.

9.12,11.4 Thi* nghiém dong I&n hon 1 500 A

9.12.11.4.1 Ty s6 k giira kha niing ngén mach 1am vigc va kha niing ngén mach danh djnh

Ty s6 k gitra kha nang ngdn mach Iam viéc va kha ning ngan mach danh dinh phai phli hop véi Bang 18.
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Béng 18 - Ty s6 k gi¥a khé nidng ngan mach Iam viéc ()
va kha ning ngén mach danh djnh (I»)

len k
len < 6000 A 1
6000 A<lkn 10000 A 0,752
len > 10 000 A 0,5
8 Gia trj nhé nhét cla les: 6 000 A
b Gia tri nhé nhét clia les: 7 500 A

9.12.11.4.2 Thir nghiém & kha ning ngan mach 1am viée {l.;)

a) Mach thir nghiém duge higu chudn phi hop véi 9.12.7.1 va 9.12.7.3 véi hé sb cong suét tirong
Urng v&i Bang 17.

Thi¥ nghiém ba m&u theo mach twong trng dwec quy dinh trong 9.12.11.3.

Néu dAu ndi ngudn va ddu néi tai clia 4ptdmét can thir nghiém khéng dwgc danh déu thi néi hai trong
s6 ba méu vé cling mét phia, con méu thir ba nbi v& phia ngugc lai.

b) D&i v&i aptdmat mot cwe va aptémat hai cipe, trinh ty thao tac 1a:
| 0-t-0-t-CO

Péi véi thao tac O, thiét bj déng cét phu T dwge ddng bd véi soéng dién ap sao cho mach dién dwgc
déng & didm 0° trén song dién ap déi vi thao tac O trén mau dAu tién.

Sau d6 dich chuyén vj trf clia diém nay mot géc 45° ddi véi thao tac O th hal trén mau d4u tién; ddi
véi mAu thiv hai, hai thao tac O phai dwoc dong bd & goc 15° va 60° va abi véi mau thir ba tai géc 30°
va 75°

Dung sai ddng bé phai bang + 5°.
Béi véi aptdmét hai cire, phai diing cling mét ciyc @8 1am chudn cho muc dich ddng bd.
Quy trinh thir nghiém nay dugc chi ra trong Bang 19.

Bang 19 - Quy trinh thir nghiém . trong trwdng hop
aptdmat mot cwe va aptomat hai cye
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c) DAi véi 4ptémat ba cye va bdn cye, trinh ty thao tac 1a:
0-1-CO-t-CO

Péi v&i thao tac O, thiét bj déng cit phy T dwere ddng bd voi séng dién dp sao cho mach dién dwgc
déng & didm bAt ky (x°) trén song dign ap dbi vé&i thao tac O clia mAu dAu tién.

Sau d6 dich chuy&n vj trl ciia didm nay mot goc 60° déi véi thao tdc O & méu thr hai va géc 60° niva
cho thao tac O & méu thir ba.

Dung sai ddng b phai bing +5°. Phai str dung cling mét cyc d& 1am chudn cho myc dich ddng bd clia
cac mau khéc nhau.

Quy trinh thir nghiém dwec chi ra trong Bang 20.

Bang 20 - Quy trinh thir nghiém I s trong trirong hop
aptdmat ba cic va aptémat bén cyc

Miu thir
Thao tac
1 2 3
1 0 (x°) O (x° + 609 O (x® + 120°)
2 co Cco co
3 cOo co cOo

d) DAbi véi 4ptémat mot cyc cb dién 4p danh dinh 230/400 V, mdt bd bd sung gbm ba méu thtr duwoc
thi¥ nghiém trong mach phit hgp véi Hinh 3 ma khong cé d4u ndi N.

Cac mau nay dugc méc vao tirng pha clia mach thi nghiém, khéng cn dbng bd véi thidt bj déng cht
phy T d& tao ngan mach.

Khéng duroc ndi trung tinh clia ngudn véi didm chung bén phia tai cia aptémat.
Quy trinh thi¥ nghiém duwoc chi ra trong Bang 21.
Trong sudt qua trinh thir nghiém, khang cin do cac gia trj it.

Bang 21 - Quy trinh thi¥ nghigm @i v&i les trong trvdng hep thir nghiém ba pha cho aptémat
mdot cipe co dign ap danh dinh 230/400 V

Thao tac Miu thir
1 2 3
1 0 0 0
2 = co 0
3 0 - Co
4 co 0] -
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9.12.11.4.3 Thir nghiém & kha ning ngén mach danh dinh (lcn)

a) Mach thir nghiém dwec hiéu chuén phi hop véi 9.12.7.1 va 9.12.7.2.
Thir nghiém ba méu theo mach tong (ng dwgc quy dinh trong 9.12.11.3.

Néu d4u néi ngudn va ddu ndi tai clia 4ptémat can thir nghiém khdng duoc danh ddu thi néi hai mau
thir v& mét phia con miu thr ba ndi vé phia ngwore lai.

Trinh ty thao tac la:
0-t-CO

Béi véi cac thao tac O, thiét bj déng cét phy T durge ddng b voi séng dign 4p sao cho mach duoe
dong & didm 15° trén séng ddi véi thao tac O & mau ddu tién.

Sau d6 dich chuyén didm nay mot géc 30° d6i véi thao tac O cilia mau thir hai va goc 30° niva 4di v6i
thao tac O clia mau thir ba. :

Dung sai d&ng bé phai béing + 5°.
Déi véi aptdméat nhidu cyee, phai ding cling mdt cyrc d& 1am chudn cho muc dich déng bé. -
Quy trinh thir nghiém dwec chi ra & Bang 22.

Bang 22 - Quy trinh thir nghiém d6i véi .,

Mau thiy
Thao tac
1 2 3
1 0 (15°) O (459 O (75°)
2 co Co co

b) Béi véi aptébmat mét cyec ¢ dién ap danh dinh 230/400 V, mét bd bd sung gém bdn méu dugc thix
nghiém trong mach theo Hinh 3 nhwng khéng ¢ d4u néi N.

Ba trong sé bén mAu ndy dwoc méc vao tirng pha clia mach thir nghiém, khéng can ddng bd véi thiét
bj déng cit phy T @& tao ngan mach.

Khéng dwge ndi trung tinh clia ngudn véi didm chung bén phia tai clia dptémat.

Quy trinh th nghiém dwoc chi ra trong Bang 23.

Sau thao tac O thir hai clla mau thir s6 1 trong Bang 23, méu nay phai dwoc thay thé bang méu the tw.
Trong sut qua trinh thir nghiém, cAc gié trj It khong cén phai do.
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Bang 23 - Quy trinh thir nghiém cho I, trong trieéng hop thir nghiém ba pha
dbi véi aptomat mot cire o6 dién ap danh djnh 230/400 V

M3u thiy
Thao tac
1 3
1 o} 0 0
2 0 CO -
3 = - Co

9.12.11.4.4 Thir nghiém & kha ndng dong va cat mét cwe riéng ré (l.) cia dptdmat nhidu cye
Mac_h thi? nghiém dwoc higu chudn ph hep véi 9.12.7.
Thir nghiém duwgc thyre hién trén mdt cye duge 1y ngdu nhién nhing khdng phai trung tinh déng cét.

Cue ndy duoce ndi theo so dd trén Hinh 3, nhung véi trung tinh clia ngudn dugce ndi trype tidp dén tre
khé&ng Z; 6& cung c4p dién 4p pha — trung tinh cho cwe dwge thir nghiém.

Ngoai ra, cac pha khéng mang déng dién ngdn mach trong thir nghiém nay phai dwgc ndi véi dién 4p
ngudn & cac dau ndi twong Gng.

Trinh t thao tac la:
0-t-CO

Déi v&i cac thao tac O, thiét bj dong cét phy T dwoc ddng b véi séng dién 4p sao cho mach dwoc
déng & didm 15° trén séng dbi véi thao tac O & mAu dAu tién.

Sau d6 dich chuyén diém nay mot goc 30° déi véi thao tac O clia mau thir hai va goc 30° nira d6i voi
thao tac O ctia m&u thir ba.

Dung sai ddng bd phai béing + 5°.
Déi véi aptémat ba va bbn cye, phai ding cting mat cwe & 1am chuln cho muc dich ddng ba.
9.12.12 Kiém tra aptdmat sau thir nghigm ngén mach

9.12.12.1 Kiém tra aptémat sau thir nghiém & dong dlén ngﬁn mach giam thap, & 1 500 A va &
kha ning ngan mach lam viéc

Sau cac thir nghiém theo 9.12.11.2, 9.12.11.3 hodc 9.12.11.4.2, 4ptdmat khéng dwoc cd hdng héc lam
anh hwdng téi viée st dung tiép theo va 4ptdmat khdng cén bao dwdng vin c6 kha ning chju dwoc
céac th® nghiém sau day.

a) Dang dién ro trén céc tiép diém md, theo 9.7.5.3.
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b} Thir nghiém @6 bén dién méi theo 9.7.3, dugre thire hién trong khodng thi gian tir 2 h dén 24 h sau
cac thir nghiém ngén mach & dién ap nhd hon 500 V so véi gié trj quy dinh trong 9.7.5 va khéng can
Xt ly &m trwérc.,

Sau khi thie hién thir nghiém trong c4c diéu kién quy dinh trong didm a) clia 9.7.2, phdi ching té ring
co céu chi thj chi ra vi trl mo.

Trong thir nghiém thirc hién & cac didu kign quy dinh trong didm b) ctia 9.7.2, phwong tién chi thi phai
chi ra vj trf déng.

c) Ngoai ra, sau thir nghiém & 9.12.11.3 ho3c 9.12.11.4.2, aptémat khong duoc cit khi dong dién bing
0,85 14n dong dién khong cét qui wéc duge chay qua tht ¢ cac cyc trong thei gian qui wére, bat Gau t
trang thai ngudi.

Khi két thac kiém tra ndy, dong dién dwgc téng tir tie trong khodng thevi gian 5 s dén 1,1 1&n ddng dién
cét qui wée.

Aptdmat phai cét trong thoi gian qui woc.
9.12.12.2 Kiém tra sau thir nghiém ngan mach & kha ndng ngan mach danh djnh

Sau céc thlr nghiém theo 9.12,11.4.3, tdm polyetylen phai khdng cé 16 thing nhin thdy dwegc bing mét
thirdng ma khong can kinh phéng dai va aptémaét khong dwee ¢6 hdng hée anh hwéng dén st dung
tiép theo va aptomét khéng can bao dwdng van c6 kha ning chiu dwoc cc thir nghiém sau day:

a) Ddng dién ro trén cac tiép diém mé, theo 9.7.5.3.

b) Thir nghiém A bén dién mai theo 9.7.3, dugre thire hién trong khoang thdi gian tiv 2 h dén 24 h sau
céc thir nghiém ngdn mach & dién ap 900 V va khéng cén xi Iy 4m trweée.

Trong sudt cac thir nghiém ndy, sau khi thirc hién thir nghiém trong céc.diéu kién quy dinh trong diém
a) clia 9.7.2, phai chirng td réing co' cAu chi thi chi ra vj trf m& va trong th(r nghiém thyc hién & cac didu
kién quy dinh trong diém b) ctia 9.7.2, phirong tién chi thi phai chi ra vi trf dong.

c) Ngbéi ra, cac aptdmat nay phai ct trong khodng théi gian twong (rng véi thi nghiém ¢ clia Bang 7
khi co déng dién baing 2,8 |, chay qua tat ¢ cac cwe, gidi han dwdéi bing 0,1 s thay cho 1 s.

Méau thi» nhw cot s8 1 trong Bang 23 khéng phai chju kidm tra theo hang muc nay nhirng né phai phi
hop v6i yéu céu ciia 9.12.10.

9.13 Ung sudt co

9.13.1 Xéc corhge

9.13.1.1 Thiét bj thir nghiém

Aptdmat phai chiu dwgc céc x6c co hoc khi str dung thiét bj nhur chi ra trong Hinh 8,
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Dé g8 A dwoc cb dinh vao khéi bé tdng va tAm gb phdng B dugc ghép béang ban 1& véi dé gb A. Bang
gb C dwoc cb dinh 1én tdm gd B & cac khodng cach khac nhau so véi v trf clia ban 1& va & hai vj trl
théng dlrng.

Mot ddu clia tAm g B ¢ mot tAm chiin bang kim toai D ty I8n mét 16 xo xodn cé hing s6 c 12 25 N/mm.

Aptémat dwoc bét chat vao bang g8 thing dirng C sao cho khodng cach tir tryc ndm ngang clia méu
thir dén tAm gd B Ia 180 mm, bang g8 thang d&ng dwoc cb dinh sao cho khodng cach tir bé mat Iap
a4t dén ban 18 12 200 mm nhw chi ra trong Hinh 8.

Trén b& m3t bang gb C, ddi dién v&i bé méit 18p dat cla aptdmét, ¢b djnh mot vat nang bd sung sao cho
lyee tinh hoc trén tAm chain bing kim loai la 25 N @& ddm bdo mémen quaén tinh clia toan bd hé théng la
khéng dbi.

9.13.1.2 Quy trinh thir nghiém

Aptdmat & vi tri déng nhung khang néi téi bt ky ngudn dién ndo, tAm gb B dwgce nang 1én & phia déu
ty do va sau dé cho roi 50 IAn tir 39 cao 40 mm, khoang théi gian gitra cac IAn roi ké tiép nhau phai d
@& méu tr v& trang thai tinh.

Sau d6 bét chait 4ptomat vao phia déi dién clia bang gé C va cho t4m g& B roi 50 14n nhw trwede.

Sau thi nghiém nay, quay bang théng dirng di 90° quanh tryc dirng ciia nd va néu cin thiét, thl dinh vj
lai sao cho tryc thdng ding déi xting ctia ptémat cach ban |12 14 200 mm.

Sau d6 cho tdm gb roi ty do 50 IAn nhu trudc ciing véi 4ptdmét & médt phia cla bang gb théng ding
va 50 |&n cling v&i 4ptdmat & phia déi dién.

Trwde mBi 14n thay ddi vi tri, 4ptémét duec déng va mé béing tay.
Trong suét qua trinh thir nghiém, Aptdmat khdng dwgc cat.
9.13.2 Kha nang chju trng suét va va dap co hoc

9.13.24 Kiém tra sy phi hgp trén cac bd phan nhd ra ciia &ptdmat dugc I8p dit nhw st dung binh
thwéng (xem chu thich 8.1.6), cac bd phan nay cé thé phai chju va d4p co hoc trong sir dung binh
thwdng, béng thir nghigm & 9.13.2.2 a6i véi tét ca cac logi aptdmat va ngoai ra, bing cac thir nghiém
sau;

- 9.13.2.3 dbi v&i aptdmat kidu bt ren;

- 9.13.2.4 dbi voi éptéméat dung d& 15p dat trén thanh ngang va tét ca cac loai dptdmat kidu cim
dwoc thiét ké dé 1&p ndi;

- 9.13.2.5 d6i véi aptomét kidu c&m, viéc gitr né & dang v tri chi phy thudc vao cac méi néi kidu cim.
Aptdmét chi diing d& I4p dat trong hop kin khéng phai chiu thtr nghiém nay.

9.13.2.2 Aptémat phai chju cic va d4p bing mét thiét bj thir nghiém va dap dwgc md ta nhw cac hinh tir
Hinh 9 @én Hinh 13.
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DAu bua cé dang cAu ban kinh 10 mm va bing polyamid ¢6 d¢ cing Rockwell HR 100.

Btia co khéi lwgng (150 + 1) g va duoc cb dinh eing voi ddu phia dwéi clia dng thép c6 dwéng kinh
ngodi la 9 mm va thanh day 0,5 mm, dau phia trén clia éng dwoc déng chét sao cho chi du diwa dugrc
trong mét thang dirng.

Tryc clia chdt c4ch tryc clia baa 14 (1 000 £ 1) mm,

D& xac dinh d6 citng Rockwell clia dAu bua béing polyamid, 4p dung cac didu kién sau:

-~ dwédng kinh vién bi: (12,7 £ 0,0025) mm;
— i ban du: (100 £ 2)N;
~ tai thém vao: (500 + 2,5) N.

CHU THICH 1: Théng tin bé sung vé viéc xéc dinh db cirng Rockwell clia chat déo dwgc cho trong ISO 2038-2.

Thiét bj thir nghiém phai dwere thiét ké sao cho phai dat mot e tir 1,9 N dén 2,0 N 1én dau bla dé gic
cho éng thép & vi trl ndm ngang.

Aptdmét kidu Iép ndi dugce 13p trén tAm g& dan hinh vudng cb canh 175 mm va day 8 mm dugc bt
chat tai g& trén va g& dwdi vao kep cing, kep nay 1a mdt bd phén cla gia 1&p @&t nhw Hinh 11,

Gia 14p a3t phai co khdi lwong (10 + 1) kg va phai duec 1p trén khung clng nhdr céc chét.
Khung dwge cd dinh vao blrc tudng vikng.
Aptémat kidu I3p chim dwoc I4p trong thiét bj nhir Hinh 12, sau d6 dwgc cb dinh véi gid d& nhir Hinh 11.

Aptémat kidu I3p trén bang dién dugc I8p trong thiét bj nhu Hinh 13, thiét bi ndy dugc I8p trén gi4 a8 nhu
Hinh 11.

Aptomat kidu cam duwge Iap hoan chinh véi phwong tién thich hep cho viéc ndi kidu cim ma phuong
tién dé duoc cb dinh trén tAm g8 dan d6i véi kidu I18p ndi hodic frong thiét bj theo Hinh 12 déi véi kiéu
I4p chim ho#c Hinh 13 déi v&i kidu I4p trén bang dién, tly tredng hop cu thé,

Aptdmét kidu bt ren dugc I3p trén dé thich hop clia ching va dugc cb dinh véi tAm 13p dét lam bang
g dan hinh vuéng cé canh 175 mm va day 8 mm.

Céc 4ptdmat duing vit cb dinh duwgc cd dinh béng vit.

Aptdmét diing thanh ngang I14p dét dwoc |&p dét trén thanh ngang thich hgp clia ching.
Aptémat diing ca vit cé dinh va thanh ngang 1&p dt phai dwgc cb dinh bing vit @& thi nghiém.
K&t cau clia thiét b] thir nghiém phai sao cho:

— mau thir c6 thé dich chuy&n theo phwong ndm ngang va quay dwgc xung quanh tryc vudng goc véi
bé mit clia tAm gb dan;

— t4m g8 dén c6 thé quay xung quanh tryc thdng diing.
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Aptdmét duwoc IAp dit trén tdm gd dan holic trén thiét b thich hgp nhw trong sir dung binh thirdng véi
nép déy, néu cb, sao cho diém va dap nam trén mat phdng thdng dirng qua tryc chét clia con lic.

C4c 161 di cap khdng cb vach dot thi dwoc d& mé. Néu cb vach dot thi dét hai trong sé chiing.

Trwéc khi d3t va dp, cac vit cb dinh clia dé, nip day va céc chi tiét twong ty dwgc xiét chat véi mot
Iywc béng 2/3 Iire quy djnh trong Bang 11.

Cho bta roi tir d cao 10 cm d&p vao bé mat d& he clia Aptémat khi nd duwgce 18p dat nhw khi st dung
binh thuedng.

D cao roi 1a khodng cach thing ding gitra vi tri clia diém kiém tra khi con ldc dwgc tha ra va vi trl clia
didm bua d4p vao aptdmat.

Diém kidm tra dwge danh dAu trén bd mat clia buia & chd ma dudng thdng di qua diém giao nhau clia tnyc
bng thép clia con I&c va tryc clia blia va vubng géc véi mat phing di qua hai tryc d6 kéo dai gép bé mat

cta bla.

CHU THICH 2: Theo ly thuyét, trong t&m clia bua phdi 13 diém kiém tra. Nhw vay trong tdm rit khé xac dinh nén
didm kiém tra dwgc chon nhw quy dinh & trén.

M&i aptémat phai chju mwéi va dap, hai trong s6 mwdi va dap d6 tac dong vao phwrong tién thao téc,
s6 cdn lai dwge phén bd déu trén nhirng phén clia méu c6 thé phai chiu va dap.

Khéng dwgc gay ra nhivng va d4p vao viing d& dot hodic vao bt ky chd h& ndo dwgc che bang vat lidu
trong sudt.

N6i chung, mét va dap Ién tirng mat bén clia mAu thir sau khi da quay mau dén mét chirng miec c6 thé
nhung khéng qué 60°, xung quanh tryc thdng dirng va hai va dap, mdi va dép vao gan diém gitra diém
va dap & mét bén va diém va ddp trén phuong tién thao téc.

Sau d6 bang cach twong ti tao ra c4c va dap con lai sau khi mau thir dwec quay 90° xung quanh tryc
clia n6 vudng géc véi tm g dan.

Néu c¢6 16i di cap hodic vach ddt thi mAu thiy dwgc 18p @3t sao cho hai vét va d4p cang cach déu céc |61
di cdp nay cang tot.

bt hai va dap vao phwong tién thao tac nhw sau: mdt va dap khi phwrong tién thao tac & vj tri déng va
mot va dap khi nd & vi tri cét.

Sau thir nghiém nay, mau thie khdng duge hdng héc theo nghla ciia tigu chudn nay. Cy thé 1 nhimg
bd phédn, khi hdng c6 thé cham téi bd phan mang dién, hodc hw hai dén viée sir dyng tiép theo clia
aptémét, phuong tién thao tac, 16p 16t va vach ngain bang vét liéu cach dién va cac bd phén turong ty
phai khéng dwgc hdng.

Trong triedmg hop c6 nghi ngd thl phai xac minh rdng viée thdo révi va thay thé cac bd phan ban ngoai
nhw hdp va nép 1a c6 thé thye hién ma khong gdy hang héc cho cac bé phén dé va cac Iép 16t.
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CHU THICH 3: Hdng héc & bén ngoai, vét I5m nhé ma khéng lam gidm chidu dai dwérng rd va khe hé khéng khli
xudng thdp hom gia trj quy dinh trong 8.1.3 v& chd mé nhd khang anh hwéng c6 hai dén bdo vé chéng dén giat
dwgrc bd qua.

9.13.2.3 Aptomat kiu bét ren dwgc van chit trén dé thich hop véi mémen béng 2,5 Nm trong 1 min.
Sau thir nghiém ndy mau thir phéi khdng dugc héng lam hw hai dén str dyng tiép theo.

9.13.24 Aptdmat duwoc thiét ké dé I8p dat trén thanh ngang dwoc I3p d3t nhw trong s dyng binh
thuding ma khéng cin ndi cap va khong cin ddy nép, thanh ngang cirng drge bt vao twdng cleng
virng thang dirng.

Céc aptdmat kidu cdm dwoc thiét ké dé 1ap dat trén bé mat, dwoc 1p hoan chinh nhé phwong tién
thich hgp cho viéc néi cim ma khéng cin cap d& ndi va khdng cén tm nip ddy.

Dt ttr tl Iy theo phwrong théng dirng hwéng xubng dwéi bang 50 N trong 1 min vao mét phia trwdc
cila 4ptémat, ngay sau 6 a3t mét e theo phirong thing ding hwéng 1&n trén bang 50 N trong 1 min
(xem Hinh 14).

Trong qua trinh thir nghiém, aptdmat khdng dwgc néi 16ng va sau thir nghiém nay aptdmét khéng
dwoc hdng 1am hw hai dén viée sl dung tiép theo.

9.13.2.5 Aptdmat kidu cdm, ma viéc gite chiing dtng vj trl chi phy thudc vao cac méi ndi kidu cam,
duge cdm hoan todn vao dé cAm thich hgp ma khang cin ndi cac cap va khéng cén day nép, trén blrc
tudng cleng vieng thang dirng.

D3t tir tlr mot lyc 20 N vao phan aptomat tai diém cach d&u cac mbi ndi kidu cém trong 1 min (xem
Hinh 16),

Trong qué trinh th&r nghiém ndy, phin aptémét khdng dwoc bj néi ldng va khdng di chuyn khdi phdn
@& va sau thir nghiém ca hai phan khdng dwoc cé hdng héc anh hudng dén stk dung sau ndy.
9.14 Thir nghiém kha nang chju nhiét

9.14.1 Céac mau thir khéng ¢d nép thao réi dwee, néu cd, dwge dat trong ti nhiét 1 h & nhiét do
(100 + 2) °C; céc ndp thdo rdi duwee, néu co, dwge dét trong 1 nhiét 1 h & nhidt 4§ (70 + 2) °C.

Trong qué trinh thtr nghiém, mau thir khdng dugre co bt ky bién ddi ndo lam hw hai dén viéc str dung
tiép theo clia chiing v& hop chét xi gén, néu-c, phai khdng dwge mém chay d&n mirc 13m 1 ra bd
phan mang dién.

Sau thir nghiém ndy va sau khi miu thir dwege 68 ngudi xubng x4p xi nhiét 46 phong, phai khdng cham
t&i dwoc bd phan mang dién ma trong siv dyng binh thwrdng khéng thé cham téi, du Ia st dyung ngén
tay thir nghiém tiéu chudn v&i mét lyc khéng vt qua 5 N.

Sau th(r nghiém nay, nhan van phai rd rang.
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Sw d8i mau, chd bj phdng I&n hodic sy xé dich chut t clia hop chét xi dwge bd qua, véi didu kién 13 céc
yéu cdu vé an toan khong bj Anh hueéng theo nghfa clia tiéu chuén nay.

9.14.2 Céc bd phan bén ngoai aptdmat dwec 1am tir vat liéu cach dién diing d& git cac b phén mang
dang dién ky vong va cac phan clia mach bao vé dung v tri, phai chiu thir nghiém &p vién bi nh& thiét
bj & Hinh 15, ngodi ra, cac bd phan cach dién ding dé gi d4u ndi day dén bdo vé & dang vj tri trong
hdp phai degc thlr nghiém nhw quy dinh trong 9.14.3.

C4c bd phan thir nghiém dwoc dat trén gid 46 béng thép v6i b mét thich hop & Vi trf ndm ngang va
vién bi thép dudng kinh 5 mm duge ép 1én bé mét ndy véi lyc bing 20 N.

Thure hién thir nghiém trong ti nhiét & nhiét dd (125 + 2) °C.

Sau 1 h, thdo vién bi khdi mau thir sau d6 @& ngudi mau trong pham vi 10 s t&i x4p xI nhiét do phang
béng cach ngam trong nwéc lanh.

Puéng kinh vét 16m do dwec do vién bi gay ra khong dwoc vurgt qua 2 mm.

9.14.3 Céc bd phan bén ngoai clia &ptdmat dugc lam tir vat liéu cach dién khong ding dé gi® bd
phan mang déng dién ky vong va phan clia mach bao vé diing vj tri, cho di chlng tiép xtc véi nhau,
phai chju thr nghiém ép vién bi phli hgp véi 9.14.2 nhung thlr nghiém dugc thyee higén & (70 £ 2) °C
ho#c (40 + 2) °C cdng v&i @9 ting nhiét cao nhét duge xac dnh cho cic phan Jiégn quan trong qué
trinh thir nghiém 9.8, chon gia trj nao cao hon.

CHU THICH 1: Trong cac thlr nghiém 9.14.2 va 9.14.3, dé ciia 4ptdmat kidu 1p ndi duwoc coi 1a b phan bén
ngoai.

CHU THICH 2: Céc thir nghigm 9.14.2 va 8.14.3 khdng thirc hién trén cac b phan bing vat ligu gdm.

CHU THICH 3: Néu hai hoac nhidu bg phan céch dién dirgc dé cap trong 9.14.2 va 9.14.3 dvoc [am tir cling vat
lidu thi thtr nghiém theo 9.14.2 hodc 9.14.3, tly tirng trudng hep, chi thyc hign trén mét trong sé cac bd phéan
nay.

9.15 Kha ndng chju nhiét khong binh thwromg va chju chay

Thir nghiém sgi ddy nong 6 duwgc thiee hién phii hgp véi IEC 60695-2-10 trong didu kién sau:

— thiyee hién thir nghiérh o nhiét dd (960 + 15). °C, déi v&i cac bd phén bén ngoai clia 4ptdmat dugc ladm
bang vt lidu cach dién cin thiét & gitr bd phan mang déng va bd phan clia mach bao vé dting Vi tri;

— thyre hién thir nghiém & nhiét 46 (650 + 10) °C, ddi véi tat ca cac bd phan bén ngoai khac durge lam
tlr vat liéu cach dién,

CHU THICH: Béi vé&i myc dich clia thir nghiém nay, dé clia 4ptdmat kidu Idp ndi dwee coi la bd phan bén ngoai.

Céc bd phan nhd ma tirng bé mét clia né ndm hoan toan trong hinh tron dwdng kinh 15 mm, hodc
phn bét ky cla b& mit ndm bén ngoai hinh tron dwéng kinh 15 mm va khéng thé ndm wira trong
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dwéng tron duéng kinh 8 mm trén bt ky phan nao cla bé mat ndo thi khdng phai chju thr nghiém nay
{xem Hinh 17 a6i v&i thé hién bang dd hoa).

Néu c6 nhidu bd phan céch dién dugce Iam tlr cling vat lidu thi thiec hién thir nghiém chi trén mét trong
cac by phan dé, theo nhiét @d thi nghiém sgi ddy ndng dd thich hep.

Khdng thir hién thi? nghiém trén c4c bd phén bing vat liéu gbm.

Thir nghiém soi d4y nong do dugc ap dung d& dam bao ring sei ddy thir nghiém dwgc gia nhiét béng
dién trong diéu kién thr nghiém xac dinh khéng dwec Iam chay bd phén céch dién hodic dam bao ring
phan vat lidu céch dién néu cé thé bj mdi chay bdi sei day thir nghiém dugc gia nhiét trong didu kién
xac dinh thi cé thei gian chay giéi han ma khdng cé chdy lan ra do ngon Itra hodic bd phén chay hodc
tan chay roi xudng ti» bd phan thir nghiém. Thir nghiém duwgc tién hanh trén ba miu, cac diém @it thi
nghiém s¢i day nong do 1a khac nhau trén cac méu.

Khong thé a4t soi day nong a6 tryc tiép 1&n viing dAu ndi hodc budng hd quang hodc thiét bj déng cht
kiéu tie, noi ma sgi ddy ndng a6 khong thé nhé ra khdi b& mét ngoai cling trwde khi cham dén phén kim
logi treng d6i I6n hosic gém ma s& Iam ngudi s@i ddy néng dd nhanh chéng va ngodi ra s& han ché
lweng vét ligu cach dién ma soi ddy néng dé cham téi. Trong trwdng hop nay, cac b phén d6 dam
béo @ khdc nghiét it nhat cla thir nghiém béng céch lam ngudi si day néng dd va han ché sy tiép
cén véi vat lidu cach dién can thir nghiém.

Mau phai dwoc dét & vi tri bét loi nhét clia st dung dy kién trong qua trinh thir nghiém (b& mét thip
nghiém d4t & vj tri thdng ddng).

Néu phan bén trong clia vat lidu cach dién anh hudng dén thi¥ nghiém theo hwémg tidu cue thi cho
phép &y (c4c) phan bén trong duge nhéan biét lién quan clia vat liéu cach dign tr mét mau méi. Sau
dé, 13p lai thir nghiém soi day néng d & cing vi tri trén méu méi nay.

Theo nha ché tao, chip nhan phuong phép thay thé da 1y phdn cin xem xét trong mau va thir nghiém
né phan nay mdt cach ridng ré (xem Didu 4 cla IEC 60695-2-11:2000).

MAu thir coi nhw dé qua thir nghiém sgi ddy ndng dd néu :
— khdng cé ngon Itra tréng thdy duoc va khong duy tri phan néng dé;

- ngon itra va phan néng dd trén mAu thir phai ty dap tit rong vong 30 s sau khi ldy soi day néng dd
ra khéi mau.

Khdng dwge cé sy bde chay clia gidy ban hodc si chay sém ciia bang gb théng.

9.16 Thir nghiém kha niing chéng gi

Lam sach ddu m& trén cac bd phan dwec thir nghiém bing cach nhung chiing vao héa chét lanh tay
nhén vi dy nhwe metyl cloroform hodc x3ng nguyén chét trong 10 min. Sau @6 dem nhung vao dung
dich 10 % amén clorua & nhiét d6 bing (20 + 5) °C.
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Khéng sdy khd nhung sau khi lc sach céc giot nwdre, a4t ching vao trong hdp chiva khéng khi ¢6 dd
4m bao hoa & nhiét 36 bing (20 + 5) °C trong 10 min.

Sau khi sdy kho trong 10 min trong td sy tai nhidt dd (100 £ 5) °C, c4c b& mét clia chiing khdng durge
cb vét gl.

CHU THICH 1: Nhirng vét gi trén gér sic va bét ky I&p mau vang cé thé lau sach dwgc bs qua.

Déi véi cac 18 xo nhd va céc chi tiét twong ty va d6i véi cac bd phan khéng cham téi drgc khong ph
chét chéng &n mdn thi mot Iop dAu m& c6 théd i @& bao vé chéng gl. Céc bd phan nhw vay chi phai
chju thtr nghiém néu cé nghi ngdr v& hiéu qua clia I6p m& va trong treéng hop nay thir nghiém dwoc
tién hanh ma khéng loai bd Iép m& do.
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DS

Hinh 1 - Vit cén tao ren (3.3.22)
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Hinh 2 - Vit cén cit ren (3.3.23)
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Hinh 3 - So dd dién hinh ding cho tit ca cic th& nghiém ngan mach ngoai trir 9.12.11.2.2
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Hinh 4 - So 4 dién hinh diing cho thi¥ nghiém ngan mach theo 9.12.11.2.2

Hinh 5 - Chi tiét vé trér khdng Z va Z,
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Chii dén céc ky higu chip cai cho céc Hinh 3, Hinh 4 va Hinh 5

N = Trung tinh

s = Ngudn cung cép

R = (Cé4c) dién tré didu chinh dugrc

Z s Tr& khdng trong timg pha d& higu chinh dong dién ngén mach danh dinh. Cudn khéng wu

tién 14 loal 161 khéng khi va dugc néi ndi tiép voi cdc dien tré 68 c6 hé sb cong sudt yéu cdu

Z = Trd khang digu chinh dwge d& c6 dong dién thAp hon déng dién ngén mach danh djnh

pé = T4t cA céc phan din thudng dwgrc ndi d4t trong vén hanh, ké ca FE, néu cé

Gi = (cac) d4u ndi tam théi & higu chudn

Gz = (c4c) d4u nédi diing cho thir nghiém véi dong dién ngdn mach danh dinh

T = Tao d6ng cét & ngdn mach

I, I, I3, 4 = (Cac) cam bién dong dién
C6 thé dat trén phia ngudn hogic phia tai cia thiét b can thi» nghiém, nhung luén trén phia
thir cAp clia may bién &p

Ut Uz Ua = (Cac) cam bién dién &p

F = D&y d8ng diing a& phét hién dong dién sy cb

Ry = Bién trdr tao ddng dién xAp x1 10 A trén mbi pha

Rz = Pién trdy giéi han dong dién trén thiét bj F

r = (Céc) dién trér 1y xép xi 0,6 % dang dién

B,CvaC' = Cac diém ndi clia he théng i bdo vé chi ra trong Phy luc C

L = (Céc) dién cam I3i khéng khi digu chinh dwec

P = Thiét bj bao v& ng&n mach diing cho thir nghiém theo Phy luc D

CHU THICH 1: Thiét bj déng T c6 thé dwoc dit gitra cac dAu ndi phia tai clia thiét bj cAn thiy nghiém va cac cadm
bién dong dién I, k2 v ks khi thich hop.

CHU THICH 2: C4c cdm bién &ién &p U, Us, Ua dwere ndi gira pha va trung tinh néu can.
CHU THICH 3: T&i didu chinh dwec Z ¢6 thé dwoc dit & phia cao 4p clia mach dién ngudn.
CHU THICH 4: Cac dién khang R1 c6 thd b qua néu c6 thda thuan véi nha ché tao.

CHU THICH 5: 0,5 m dugc néi trén phia ngudn va 0,25 m dugc néi trén phia tai cla &ptdmat cn thir nghiém.
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CHU DAN
1 Déong dién
2 Diéndp

o -

a) Hiéu chun mach dién
Aq Daong dién déng dinh ky vong
, | Dong dién cat abi ximg ky vong

P¥/] (gia trj higu dyng)

B, Dién ap dat (gia trj hiéu dung)
m (xem 3.5.7)
b) Thao tac O hodc CO

A, | Knhanang cét (gia tri higu dung)
12
Aq Kha néng déng (gié tri dinh)

B, | Dién ap phuc hdi (gia trj higu
'm dung) (xem 3.5.8)

CHU THICH: Bién @6 ciia dudmg dién 4p, sau thdi didm c6 dong dién thi nghiém, thay ddi theo vj tri twong ddi
cla thiét bj 3ng mach, tré khang diéu chinh dwgc va thiét bj nhay v&i dién ap va theo so db thir nghiém.

Hinh 6 - Vi du vé bao cao thir nghiém déng hoic cit ngin mach
trong truong hop thiét bj mt cyre & dién xoay chidu mét pha
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Kich thuére tinh bing milimét

X i,
T |
=0 ]| [

k
;
k

®

CHU DAN

1 Banlé

2 \;’at niing bd sung

3 Méu

4  Tém chan béng kim loal

5 Khéibé tong

6 Céc vj trl thi» nghiém lién tiép

Hinh 7 ~ Thiét bj thr nghiém xéc¢ co hoc (9.13.1)
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Kich thuée tinh bing milimét

9 -
N)

5205

180

.

®
T
3 g _ -~ 14

A
B -,aiﬂ
| 4 o 1AL Ry

M3t cit A-A

Mat cét B-B - / . \

2002
-

CHU DAN

1 Taycim 5 TryR2+0,05

2 Tam bao vé 6 Vatliéu cach dién

3 Matchin 7 Lam vat t4t ca cac mép

4 Céc khop 8 CAuR410,05

Vit ligu: kim loal, trir khi c6 quy dinh khac C& hai khdp ndi phai cho phép udn cong trén cling mdt
Dung sai ciia c4c kich thirére khong ghidung sairiéng ~ mat phing va cling mdt hudng qua mét géc 90° véi
gbc _?0- dung sai +[1,0° .

kich thwae dai:

dén 25 mm: ——g,ﬂs

trén 26 mm: £ 0,2
Hinh 8 ~ Ngén tay thi» nghigém tiéu chuén (9.6)
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Kich thwére tinh bdng milimét

1000 & 1

CHU DAN

1 Khung
2 Mau
3 Giade lap dat

Hinh 9 - Thiét b] thir nghiém va dap vé co (9.13.2)
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Kich thwéc tinh bing milimét
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@ @ @ @: Thép Fe 360

Hinh 10 = Phan tir d3p ctia con lac don diing cho thiét bj thir nghiém va dép vé co {9.13.2)
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Kich thuére tinh bing milimét
Ay

' 4s*

* go \ !
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Al sea|
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CHU DAN
1 Témgldan
2  Chét

Hinh 11 - Gia d& 1ap dit diing cho thiv nghiém va dap vé co (9.13.2)
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Kich thwére tinh bing milimét

P A et i o i

P S iy

{Jel, 156 '|Q|

q e
A} o ] r
|
i
! 1 #
‘ R
E L o
!
| | P |
.: 1y i /:ll /!
5 125 Jde @ ©
CHU DAN
1 Tém thép cb thé thay thé dwroc o6 33 day blng 1 mm
2 T&m nhdm c6 d6 day bang 8 mm
3 Tém I&p aat
4 Thanh ngang diing cho 4ptomat c6 két cdu Iip dat kidu thanh ngang
5 L& thoat trén tm thép diing cho &ptdmat

a) khoang cach gilra cac mép ciia I thoat va bé mat cia 4ptdmat phai tir 1 mm dén 2 mm;

b) chiéu cao clia thm nhdm phai sao cho tAm thép 3t vao duqc gia a6 ciia Aptdmat hodc, ndu Aptdmét
khong c6 gié & thl khodng cach tir cac by phan mang dién duge bdo vé bang tm che bd sung dén mat
dwéi clia tAm thép 12 8 mm.

Hinh 12 - Vi dy v& cach I3p @3t aptémat c6 dinh phia sau dé thir nghiém va dap vé co (9.13.2) |
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|

Kich thweére tinh bing milimét

1.5

100

10 156

10

10

= |

155

178

|

CHU DAN

1 Tém thép c6 thé thay thé dirgre cb d6 day ia 1,5 mm

2 T4m nhdm c6 do day 8 mm
3 Tém Idp aat
4 L3 thodt trén tm thép diing cho &ptomat.

Y

CHU THICH: Trong trdrng hop cy thé, cac kich thudre ndy c6 thd duge ting 1én.

Hinh 13 — Vi du v& céch I3p a4t ptomat kidu 1&p dit trén bang dién dé thir nghiém va dap vé co

(9.13.2)
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BON

P

- e —

CHU DAN
1 Thanh ngang
2 Day

Hinh 14 — Dt lyc dé thir nghiém co' trén dptémat kidu I3p d3t bing thanh ngang {9.13.2.4)

CHU DAN
1 Mau
2 Clu

Hinh 15 - Thiét bj thir nﬁﬁiém ép vién bi
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Méi ndi kidu cim

B4 trf aat lwe

;f -\ ]
4{-.-&_‘..-.- B PP T Sy |
\ Aptomét
\Bé

Hinh 16 — Vi dy v& viéc dit Iwc trong thir nghiém co trén aptdmat hal cwe kidu cém,
vigc gilr chlng ding vj tri chi phy thudc vao cac méi néi kidu cam (9.13.2.5)

Can thir nghiém Kich thurére tinh bang milimét

@16

g ®
7 \ L~
O

‘-,.-f]

Can thi¥ nghiém

@15 -

l S
A
=

8

Khéng cén thir nghiém

CHU DAN
1 Méu

Hinh 17 ~ Thé hién bing A hoa (9.15)
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Phu luc A
(tham khao)

Xéc dinh hé s6 cong suat ngan mach

A.1 Quy dinh chung

Khéng ¢6 mét phrong phap ndo ¢é thé xac dinh duwoce hé sb cong sudt ngén mach mdt cach chinh xac
nhung d6i véi myc dfch clia tiéu chudn nay hé sé cong suat clia mach thir nghiém co thé dwgc xéc
dinh bing mot trong cac phurong phap dwéi day.

A.2 Phwong phap 1 - Xac dinh tir thanh phin mét chidu

C6 thé xéc dinh géc o tir dwdrng cong clia thanh phdn mot chidu clia séng dong dién khong déi xieng
gira the didm ngén mach va thoi didm tach rdi tiép didm nhw sau:

a) Céng thirc déi v& thanh phdn mot chidu 14:

ig =lg oM
trong dé:
i & gi4 trj clia thanh phdn m6t chidu tai thev didm t;
lso 4 gié trj clia thanh phin mot chidu tai thoi didm 14y 1am géc thai gian;

R 14 hang s6 thoi gian clia mach, tinh bing gidy;
t |a thevi gian, tinh bang gidy, |4y tir thei diém dAu;
e la co sé clia logarit népe,
Héng sé thoi gian L/R c6 thd duge xac dinh tir cdng thike trén nhw sau ;

» do gid trj ke tai thdi diém ngén mach va do gia trj i tal thoi diém ¢ khac, tredc khi tach rdi cac tiép
diém:

« xac dinh gia trj e b&ng cach chia is cho l;
« tir bAng cAc gi4 tr e, x4c djnh gia tr] clia —x twong (ng véi ty 6 isfles;
« gié trj x bidu th] cho RYL, tir @6 nhén dugc gia trj L/R.
b) Xac djnh gbc ¢ tir cong thirc:
p=arctywl/R
trong d6 o béng 2z 14n tan sb thyc.

Phirong phép nay khdng duwge st dyng khi dong dién dwgc do qua may bién dong.
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A.3 Phwong phéap 2 - X4c dinh bang méy phat chuin

Khi st dung may phat chudn ddng bd véi may phét thir nghiém, dién 4p clia may phat chuén trén may
hién séng c6 thé so sanh v& pha, treéc hét véi dién &p clia may phét thir nghiém va sau d6 véi dong
dién clia may phét th(r nghiém.

Sw khéc nhau git)a mt mét 14 gdc pha gilva dién 4p may phéat chudn va dién ap may phat thir nghigm
va mit khdc la dién 4p may phét chudn va dong dién may phét thir nghiém, chinh |2 géc pha gita dién
&p va dong dién cla may phat thir nghiém, tir d6 cé thé xac dinh hé sé cng suét.
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Phu lyc B
(quy dinh)
X4c dinh khe hé& khéng khi va chiéu dai dwong rd

B.1 Quy dinh chung
Khi xac dinh khe hé khong khi va chidu dai dwdmg rd nén xem xét cac didm dudi day.

B.2 Hwéng va vj tri chiéu dai dwérng ro
Néu can, nha ché tao phéi chi ra huéng dyr kién cla thiét bj hogc thanh phn @& chidu dai dwong ro
khong bj anh hwdng bét lgi b viée tich ty nhigm ban ma chiing khdng duwgc thiét ké.

B.3 Chiéu dai dwdng ré néi sir dung nhidu hon mét vat ligu

Chiéu dai dwéng ro c6 thé dwgre chia thanh mdt vai phan vat liéu khéc nhau va/hodc c6 cdp nhidm bén
khac nhau néu mét trong céc chidu dai dudng rd cé kich thurde sao cho chjiu dwgc dién 4p tdng hodic
néu chidu dai tdng cb kich thwde theo vat lidu c6 CTI nhd nhét.

B.4 Chiéu dai dweng rd dwgce chia thanh cac phin din tha ndi

Chiéu dai duwong rd cb thd dwge chia thanh mot val phdn bing vat lidu khac nhau cé cling CTI, bao
gdm ho#c dwgc phan cach bdi cac phdn din tha ndi véi didu kin tdng cac khodng cich qua tirng
phan riéng ré bang hosic Ién hon chidu dai dwdng rd yéu cAu néu khdng cb phan tha ndi.

Khodng céach ti thidu X déi véi tirng phan riéng ré cla chidu dai dwéng rd dwgc cho trong IEC 60664-
1:2007, 6.2 (xem thém vi dy 11 trén Hinh B.1).

B.5 Do chidu dai dwdng rd va khe hé khéng khi

Dé xac dinh chidu dai duémng ré theo IEC 60664-1, kich thwdc X, quy dinh trong céc vi dy duéi day, cb
gia tr| nhd nhét 14 1,0 mm d&i véi cAp nhiém bén 2

Céc yéu chu ddi v&i budng hd quang duge néu trong Béng 4 didm j)

Néu khe h& khang khi két hop nhé hon 3 mm, kich thuée X nhé nhét c6 thé dwoc gidm xudng con mot
phén ba khe hd khong khi nay.

Phwong phéap do chidu dai dudng rd va khe hé khdng khi dwgc chi ra trén Hinh B.1. Cac trirdrng hop
nay khéng c6 sai khéc gitva cac khe hé va cac ranh hodc gitra céc loai c4ch dién. ST dung cac gia thiét
sau:

~ gbc bAt ky dugc gia thiét bac mot cAu ndi cach dién c6 chidu rdng béng chidu rdng quy dinh X va
dwgre dit & vi trl bat Igi nhét (xem Vi dy 3);
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— khi khoang cach qua rdnh bdng chidu rong quy dinh X hoc Ién hon, chidu dai dwdng rd dwoe do
theo duwérng vidn clia rénh (xem Vi dy 2);

— khe h& khdng khi va chidu dai dwang rd dugc do gitba cac phéin co thé 13 gid thiét 1a cb cac V] tri
khéc nhau so véi nhau, dugc do khi cac phan nay ndm & vi trl bét loi nhét,

Vi dy 1

Didu kién: Bwdng rd & day bao gdm ranh ¢o cAc mit song song hodic rénh cé cac mat bén hep dan lai
co A0 shu béat ky, voi chiéu rong nhd hon X mm. '

Quitdc: Chidu dai dworng rd va khe hé khéng khi dwoc do trye tiép qua ranh nhuw da chi ra,
Vidy2

2X mm

—

o

L

VEVA VIV

Didu kién: Drdng rd & day bao gbm ranh c6 cac mét bén song song co d6 sau bét ky va ¢6 chiéu rdng
bang hoéc Ién hon X mm. '

Quitéc: Khe h& khdng khi Ia khodng cach theo dudng thdng. Budng rd theo dwéng vién cla ranh.

Vidy3

Diéu kién: Prong rd & day bao gbm ranh ¢ hinh chir V cé gbc bén trong nhd hon 80° va chidu ring
Ién hon X mm.

Quitdc: Khe h& khdng khi 14 khodng cach theo dudng thdng. Pwdng rd men theo dwdng vidn cla
ranh nhung néi tat & ddy ranh bdi ciu ndi *X" mm.

= mm= = Khe h& khdng khi C———— Chiéu dai dw&ng rd
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Petetetata
RGO
ttetetele

G I St pep o)

----------

Didu kign: Burdng rd & day bao gbm dwdng gan.

Quitéc: Khe h& khdng khi 1a dwdng thdng ngén nhét qua dinh clia gan. Brdng rd men theo dwong
vién clia gan.

Vidu5

<X mm <X mm

Didu kién: Budng ro & day bao gdm phin méi ghép khéng gén kin c6 rénh & hai bén, chidu réng méi
ranh nhd hon X mm.

Quitdc: Duwdng rd va khe hé do theo dudng thing nhw chi ra trén hinh vé.
Vidy 6

22X mm X mm

I

Didu kién: Budng rdé & day bao gbm phan méi ghép khdng gén Kin, hai bén cé ranh, chidu réng mbi
ranh Ién hon hodc bang X mm.

Quitic: Khe hd khong khi 1a khodng cach theo dwéng thdng. Dwdmg rd men theo dudng vién cla
ranh.

= — — Khe h& khang khi C———=21 Chiéu dai duwdng rd
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Vidy7

>X mm <X mr:i

PR

Biéu kién: Duang rd & ddy bao gdém phin méi ghép khéng gén kin, hai bén cb ranh, chidu rdng méi
ranh I&n hon ho3c bang X mm.

Quitde: Khe hd khang khi 14 khodng cach theo dwdng thing. Buéng rd men theo dwdng vidn clta ranh.
Vi dy 8

il |
T

Didu kién: Chidu dai dudmg rd théng qua méi ghép khdng gén kin nhé hon chidu dai dwéng rd qua tém chén,

Quitdc: Khe hé khong khi 14 khodng c4ch thdng ngén nhat qua khang khi di qua dlnh clia t4m chén.

Vidu9

Khe hé& gitra ma vit va mat bén cla héc du rong dé dwa vao tinh toan.

= == = Khe hé khong khi C———— Chidu dai dwéng rd
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Vi dy 10

[ g e
LR Ry
=0 P 3 A )
'Q".O.Q’Q""‘O.

Khe hé gitra mb vit va mat bén clia héc qua hep, khéng xét dén.
Phép do chidu dai dwemg rd 1 tlr vit dén vach khi khodng cach bing X mm.

Khe h& khéng khi bing d + D
Chidu dai dwdmg ro cling bing d+D
—— == — Khe h& khong khl ———= Chidu dai dwdng rd

Hinh B.1 - Vi dy vé cic phwong phép do chidu dai dwong rd va khe hé khdng khi

103



TCVN 6434-1:2018

Phy luc C
(quy dinh)

Trinh tw thie nghiém va s6 lweng méiu thir nghiém

C.1 Trinh tw céc thir nghiém

Céc thir nghiém dwgc thwe hién theo Bang C.1, theo bang nay cac thir nghiém trong méi trinh ty duge

thyre hién theo thi ty da chi ra.
Bang C.1 - Trinh ty cic thir nghiém
Trinh ty cc Bidu Thir nghiém (hosc kiém tra)
thir nghiém
6 Ghi nhén
8.1.1 Quy dinh chung
81.2 Co céu truydn dong
9.3 D4 bén khong phai ciia nhan
81.3 Khe hér khong khi va chidu dai dwing rd (chi cac bd phan bén ngoai)
8.1.6 Tinh khang lp 13n
At 9.4 P4 tin cdy cla vit, cac bd phan mang dang va cac méi néi
9.5 B tin céy ctia cac dau ndi dung cho ruét dan bén ngoai
9.6 Bao vé chdng dién giat
813 Khe h& khong khi va chidu dai Gwdng rd (chi cac bd phan bén trong)
9.14 Kha nang chju nhiét
9.16 Kha niing chéng gl
Az 9.15 Kha nang chju nhiét khéng binh thwéng va chju chay
9754 Kiém tra dién tré& cach dién clia tiép di8m hd va cdch dién chinh theo dién 4p
xung trong cac didu kién binh thuéng
9.7.1 Khé nang chju 4m
9.7.2 Dién tr& cach dién clia mach chinh
B 9.7.3 Do b&n dién mbi clla mach chinh
9.7.4 Didn tr& cach dién va dd ban didn mdi clia mach phuy
9.7.5.2 Kiém tra khe hér khdng khi bng dién &p chju xung
98 B ting nhigt va tdn hao cong sudt
9.9 Thir nghiém 28 ngay
9.1 D6 bén co va dj ben dién
C 9.12.11.2.1 | Tinh ndng & dong dién ngén mach gidm thép
o 9.12.12 Kiém tra &ptdmat sau thir nghiém ngén mach
Cz 9.12.11.2.2 | Thir nghiém ngan mach d& kiem tra tinh thich hop clia 4ptdmét duwoc st dung
trong hé théng IT
9.12.12 Kiém tra ptdmaét sau thir nghim ngén mach
Do 910 Pac tinh cat
D 913 Kha nang chju x6c co hoo va va 64p
Dy 912113 Déc tinh ngén mach & 1 500 A
va 9.12.12 Kiém tra &ptdmiét sau thiv n%hiém ngén mach
9.12.114.2 | AC | DC | Khanang ngan mach lam viéc (ls)
Et | vagi2.12 Kiém tra Aptémat sau thir nghiém ngén mach
& 9121143 | AC | DC | Tinh nang & kha nang ng&n mach danh Gjnh (jen)
E va 9.12.12 Kidm tra Aptdmat sau thir nghiém ngén mach
Es 9,12.11.4.3 | AC | DC | Tinh néng & khd néng ddng va cat danh dinh (lent) trén cac cyc
riéng ré clia 4ptémét hai cyrc
va 9.12.12 Kidm tra &ptdmét sau cac thir nghiém ngén mach

CHU THICH: Theo thda thun véi nha ché tao, cac mAu thi nhu nhau cé thé diing cho nhidu trinh ty thtr nghiém.
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C.2 S lwyng miu thir nghiém yéu ciu ddi véi quy trinh thir nghiém diy da va tiéu chi
chép nhan

Néu chi c6 mét dai legng dac trung (mot bd céc dai lwgng danh dinh, xem 5.2) clia mdt logi 4ptdmat
(sb cye, cét tie ther) dege ndp dé thir nghiém thl s& mAu thir phai chiu céc trinh ti thir nghiém khac
nhau dwgc chi ra trong Bang C.2, trong @6 ¢6 dura ra cac tiéu chi chap nhan.

Néu tAt ca cac mau thir dwge ndp theo sb Iwgng trong cdt thiz hai clia Bang C.2 ddu qua dugc céc thiy
nghiém thi n6 phit hop véi yau ciu ciia tiéu chudn nay. Néu chi mét sb lveng téi thidu duge cho trong
¢ft thir 3 qua duge thir nghiém thi cdc miu bd sung nhue chi ra trong cdt th twe phai dwge thir nghiém
va phai dap (ng trinh tw thir nghiém.

Péi v&i aptomat co nhiéu dong dién danh dinh, hai bd 4ptdmét riéng biét phai chju m&i trinh ty thir
nghiém; mét bd dugc didu chinh & dong dién danh dinh Ién nhét con bé kia dugc didu chinh & dong
dién danh dinh nhd nhét. Hon nira, mdt miu c6 t4t ca dong dién danh dinh phai chiu thir nghiém déi
véi trinh ty thir nghiém D, clia Bang C.1.

Bang C.2 - S6 lwgng miu ddl véi trinh t thir nghiém day do

Trinh tip thir nghiém $6 lwgng mau % Iwﬁgt:'lj :;f,i;;::é:i PO | 50 Iwgrf|;,1:ﬁ1 o
A 1 -
Az 3 3
B 3 3
Cy 3 29 3
c
Cd 3 2°¢ 3
D 3 20 3
Ei 3+3¢ 294+2¢e 3+3¢
Ea 3+44 2¢+309e 3+4¢
Es 3 2* 3

® Cho phép I&p lai nhidu nhét 12 hai trinh ty thir nghiém.

b Gia dinh riing mdt mau thk khdng dat thir nghiém la do khéng dat yéu ciu vé gia cdng hodc do sai sét khi lép rap
chir khéng phai do thiét ké.

¢ Trong trirdyng hop cac thir nghiém deeere 13p lai, 14t ca céc két qua phai dat yéu ciu.
¢ Cac miu bd sung trong tnrdng hop aptémat mot cyre b dién &p danh dinh 230/400 V.

® T4t ca c4c méu thir phai d4p (g cac yéu cAu thir nghiém & 8.12.10; 9.12.11.2, 8.12.11.3 va 9.12.11.4, néu thudc
dbi twgng 4p dung.

! D6i véi trinh ty nay, thay cym tir *s6 lwgng méu” béing "sé lrgng cyre dwge béo vé"

C.3 S8 Iwong miu yéu ciu déi véi quy trinh thir nghiém don gian
C.3.1 Didu nay ap dyng khi ndp dbng th&i mot day aptdmat co thiét ké co' ban nhw nhau.

C.3.2 Dé&i véi mot loat aptdmat cb thiét ké co ban nhu nhau, s6 méu can thir nghiém c6 thé gidm theo
Cli3vaCld.
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- Déi véi cac bd sung tiép theo (vi dy gi tr khac clia dong dién danh dinh, s phén loai khac nhau theo
cét tirc thoi, sé cye khéc nhau) thl 4p dung mirc A9 gidm nhur nhau cho nhing loat 4ptémat nhe vay.

CHU THICH: Khi dem tht» nghiém dién hinh loat 4ptdmat c6 sie bién ddng nhd so véi mdt loat Aptdmat da dugc
chieng nhan, thi s gidm tiép theo v& s lwgng mau va thi» nghiém c6 thd dugc théa thuin.

Aptdmat c6 thé dwgrc coi 12 co thiét ké co ban nhw nhau néu cac didu kién sau duoc dap tng:
— chiing c6 thiét ké co s& nhw nhau;
— chiing cé ciing kich thwéc ngoai cho méi cue;

~ vét lidu, sy gia cdng va kich thwéc cla cac by phan mang déng dién bén trong 14 nhw nhau trir cac
thay dbi khac cho trong didm a) duéi day;

— céc dAu ndi cb két cdu twong ty (xem didm d) dwdi day);

— kich thwére cac tiép diém, vat liéu, hinh dang va phwrong phép ga 1&p nhir nhau;
~  ¢o cau fruydn ddng thao tac bang lay (vét lidu va cac dic tinh vat Iy) nhuw nhau;
- vét liéu dic va vat liéu cach dién nht nhau;

- phuwong phap, vat liéu va két ciu clia cor ciu dap hd quang nhu nhau;

— thiét ké co s clia co clu cit qua dong 1a nhu nhau, trir mdt sé thay ddi cho trong didm b) dudi
aay;

— thiét ké co ban ciia co cu cét tir the 13 nhu nhau, trir mét sd thay ddi cho trong didm c) dwéi day;
— théng sb dién ap clia chiing dwge dip kién cho mét loai mach phéan phéi giéng nhau (xem Béng 1);

—  &ptdmaét nhidu curc dwgc tao thanh tir cac 4ptdmat mdt cyc hodc tlr cac thanh phén nhw nhau vi dy
nhu &ptémat mdt cyre, co kich thwére bao ngoai nhir nhau cho méi cire, ngoai trir tdm ngén bén ngoai
gitra cac cure.

Cho phép c6 céc thay ddi sau:

a) tiét dién clia mdi ndi mang dong dién bén trong;

b) kich thuéc va vat liéu clia co cu cét qua dong;

c) sb vang day va tiét dién cla cudn day lam viéc trong co cdu cét tirc thoi;
d) kich thwéc clia dau ndi.

C.3.3 Déi v6i ptdmat c6 phan loai cét tire thé nhir nhau theo 4.6, sb lwgng méu cin thir c6 thé gidm
theo Bang C.3.
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Béng C.3 - Gidm sé lweng miu thir cho loat Aptdmat ¢ so6 lwgng cyre khac nhau

Trinh t $6 Iwgng miu thir ty thude vao sd lwgng cwe
thr nghiém B c a & r
Mét cre Hai cye Ba cyc Bon cire
As 1 dong dién danh dinh | 1 dong dién danh dinh | 1 dong dién danh dinh | 1 dong dién danh dinh
lén nhét in nhét ! l&n nhét' lém nhét!
Az 3 dong dién danh djnh | 3 dong dién danh dinh | 3 déng dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh
Ién nhét 16n nhét lén nhat lén nhét
B 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh | 3 ddng dién danh djnh | 3 ddng dién danh dinh
lén n dinh I&n nhét 9 Ién nhét I&n nhét
Ci 3 dong dién danh dnh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dign danh dinh
lén nhat 1&n nhét 9 lén nhét lon nhét
Ca 2 dong dién danh djnh
c I6m nhét d6i voi 2 oyre
3 dong dién danh djnh duwgc bdo v, hodic | 1 dong dién danh djnh | 1 ddng dién danh dinh
16n nhét 3 ddng dién danh dinh lon nhat lon nhét
Iém nhét 86i voi mot
cire durgre bdo vé
Do + D4 3 déng dién danh dinh | 3 dong dién danh djnh | 3 ddng dién danh dinh | 3 déng dién danh djnh
16n nhét Ién nhét P ion nhét Ién nhét
Do 1 trong t&t ca cac dong
dién danh djnh khéc
Es 3+3 ! ddng dign danh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh | 3 dng dign danh dinh
dinh Ién nhét Ién nhét lém nhit Ién nhét
3+3 f ddng dién danh | 3 dong dign danh dinh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh
dinh nhd nhét nhd nhét nhé nhit nhd nhét
Es 3+4 ' dang dién danh | 3 dong di¢n danh dinh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong-dién danh djnh
dinh Iém nhét lén nhat ién nhat Ién nhét
3+4 ' dong dién danh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh | 3 ddng dién danh dinh
dinh nhd nhét nhd nhét nhd nhét nhd nhét
Es k 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh dinh | 3 dong dién danh djnh
16n nhét ¥én nhét Jon nhét

® Néu thir nghiém phai dugre 13p lai theo tiéu chi chip nhén C.2 thl mdt bd méu thi méi dwge diing cho trinh t thir
nghiém thich hep. Trong thir nghiém I3p lai, tht ca céc két qua phai dat yéu cu.

® Néu chi ndp 4ptomat nhidu cyrc thi cot nay &p dung véi b mau thir 06 sé cyc it nhét (@8 thay cho cdt thich hep).
© C6 thé dp dyng cho Aptdmat hai cyc, cho di ¢6 hai cire dwge bdo vé hay mdt cyre dugce bdo va.

9 Cat nay khong 4p dung néu aptémat bén cyee cling duege thir nghism.

® Cling c6 thd &p dyng cho &ptémat cb ba cie duge bao vé va mdt cye trung tinh,

! Cac mAu bd sung trong truéng hep aptdmat mét cyee cla 5.3.1.4.

¢ Trinh ty thir nghiém nay phai dwoe bd di khi 4ptdmat ba cire hodic bén cwe da qua thik nghigm.

- Trinh ty thiv nghiém nay phai dwgc bd di déi v&i ptémét hai cyc cb hai cyc duge bdo va khi dptdmat ba cyre
hodc bén circ da qua thir nghiém.

I Khi ndp 4ptdmat nhidu cyc, s legng Iém nhét 14 bén dAu nbi kidu bit ren diing cho rudt d3n ngoai phai chiu thir
nghidm 9.5, ¢6 nghta 14 hai du néi nguon va hai ddu ndi tai.

I Néu méi cype clia aptdmat nhidu cyrc ddng nhét véi cype rigng ré dwgc thir nghidm trong Ea, thi thir nghiém nay

duoc bd qua. Néu khdng, thir
4ptdmat cb sb hegng cyrc lom i

% Dugre bao trim b frinh ty thir nghiém Ea.

n%tiliém nay dugc tién hanh trén cyc riéng ré dugc bao vé, dwgc [y nglu nhién, cla
hat.
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C.3.4 Dbi voi mbt loat 4ptdmat bd sung c6 cling thiét ké co ban nhw nhaunhw mé ta trong C.3.2
nhing khac nhau vé phén loai ct tic thoi theo 4.6 thi trinh ty thip nghiém cé thé dugce gidi han nhu
trong Béng C.4, sb lwgng méu thir dugc cho trong Bang C.3.

Bang C.4 - Trinh ty céc thi¥ nghiém cho loat dptdmat cé phan loal cat tire thoi khac nhau

Kiéu aptémét duerc Trinh ty céc thir nghiém tiép theo cho 4ptdémit thudc

thir nghiém 1an diu KiduB Kidu C ki
Kiéu B = (Do +D1) +E (Do + Dy)+E
Kidu C Do®+B* - (Do+Di) +E
Kidu D Dy S+BE Do+ B -

@ P v6i cac trinh ty thlr nghiém nay chi yéu cAu thir nghiém 9.8 va 9,10.3,

b Khi y&u cdu cip gidy chirng nh4n cling mt lic cho &ptdmat kidu B, kidu C, kidu D c6 kha ndng ngén mach danh
dinh nhw nhau, chi yéu cAu trinh ty thir nghiém Do néu mAu kidu B va kidu D a3 qua thi nghiém.

108




TCVN 6434-1:2018

Phulyc D
(tham khéo)

Phéi hgp aptdmat vél thiét bj bdo vé ngan mach (SCPD) khac
dwoc ldp trong cing mét mach trong cac diéu kién ngan mach

D.1 Quy djnh chung

Dé dim bao phdi hop gilka 4ptdméat (Cy) va thiét bj bio vé ngén mach (SCPD) khac dwoc I&p trong
cling mét mach dign, trong céc didu kién ng&n mach, cin xem xét cac dic tinh clia &ptdmat va thiét bj
béo v& ngan mach riéng ré cling nhw dap trng clia chiing khi két hgp véi nhau.

CHU THICH: SCPD ¢4 thé c6 cac phtrong tign bdo vé bd sung, vi dy co cAu nha qué tai.

SCPD c6 thé gdm clu chay (hosic b clu chay), xem Hinh D.1, ho3ic 4ptémét khac (Cz) (xem Hinh D.2
va D.3).

Viéc so sanh dic tinh tac ddng riéng ré clia tirng thiét b trong hai thiét bj dwgre I8p véi nhau cé thé 1a
khéng du, khi 36 can phai xem xét dén d4p (ng clia hai thiét b] nay khi hoat ddng néi tiép nhau, vi trd
khang clia chiing khdng phai lic nao ciing bd qua dwge. Cén chi y dén didu nay. B&i véi dong dién
ngdn mach, nén xem xét Pt thay cho th&i gian.

C+ thudng méc nbi tiép véi SCPD khéc, Iy do 12 phwong phap phan bd céng suét chon theo hé théng
I&p @&t hodc do kha niing cét ngén mach ciia riéng Cq c6 thé khang dii d6i véi (g dyng di kién. Trong
tredng hop nhir vy, SCPD c6 thé durge I8p & vi tri cach xa C. SCPD c6 thé bido vé mét fido chinh
cung cép dién cho mt s aptémét Cy hoic chi mot 4ptdmat riéng 18,

Béi véi cac ng dyung nhw vay, ngudi st dung hodc ngudl dwgre Uy quydn co thé phai quyét dinh, trén
co s& nghién ctru Iy thuydt, mic phdi hop téi vu co thé dat dwge. Phy luc ndy nhdm dwa ra nhivng
hwéng dén d& quyét dinh, va cing hwéng din v& dang thdng tin sn co do nha ché tao 4ptémat cung
¢ép cho ngudi st dung.

Phy lyc ndy cing dwa ra hwémg din v& cic yéu ciu thir nghiém duoc coi 1a cn thiét déi véi tng dung
di kién. |

Thuét ng® "phdi hop" bao gdm xem xét tinh phan biét (xem 3.5.14.2, va xem thém 3.5.14.4 va
3.5.14.5) cling nhw xem xét viéc bao vé dy phéng (xem 3.5.14.3).

Nhin chung, xem xét tinh phan biét cé thé thyc hién bing nghién cteu Iy thuyét (xem Didu D.5) trong khi
kiém tra bao vé dy phong thirdmg yéu cu st dyng c4c thir nghiém (xem Didu D.6).

Khi xem xét kha nang cét ngén mach, can tham khao kha niéing ngén mach danh dinh (le) ctia Cy va Cz
khi ca hai d&u Ia 4ptdémét phii hop véi tiéu chudn ndy, va cAn tham kh3o kha ning cit ngin mach 1&i
han (lw) clia Ca, khi Cz 13 4ptdmat phit hgp véi TCVN 6592-2 (IEC 60947-2).
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D.2 Téng quan

Phu lyc nay dtra ra hudng dan va céc yéu cau v8 phdi hop aptdmét véi cac SCPD khéc dugc lp trong
cling mét mach dién, lién quan d@én tinh chon loc cling nhw bda vé dy phong.

Muc dich clia tiéu chudn nay nhdm dwa ra
- céc yéu cdu chung ddi voi phbi hop &ptdmat v&i SCPD khéc;

~ phuong phap va thir nghiém (néu cén) dugc ding d& xac nhén ring didu kign phdi hop d3
dwoc dap (rng.

D.3 Yéu ciu chung dé phdi hop aptémat véi SCPD khac

D.3.1 Lwuy chung
Mét cach Iy tudng, viéc phdi hgp phai sao cho Aptémét (C+) riéng ré sé tac dong & tht ca cac gid trj qud
déng dén gi&i han kha nang ngdn mach danh dinh /a clia né.

CHU THICH: Néu gia trj dong dién sy ¢d ky vong tai didm I3p a3t nhd hon kha nang ngén mach danh dinh ctia Ci
thi c6 th& coi SCPD chi ndm trong mach dién 88 xem xét ma khong nd3m trong mach bo vé dy phéng.

Trong thye té, cac lwu ¥ sau day duoc ap dung:

a) néu gia trj dong dién gidi han c6 chon lgc Is (xem 3.5.14.6) qué thép, thi sé& c6 nguy co' mét tinh
ph&n bigt mot cach khdng can thiét;

b) néu gia trj déng dién sy cb ky vong tai didm |ap A3t viegt qua kha ning ngén mach danh djnh cia
Cy, thi SCPD phdi dwgc chon sao cho dép (ng clia Cy phit hgp véi D.3.3 va dong dién chuyén giao Is
(xem 3.5.14.7), néu c6, phil hgp véi yéu cAu clia D.3.2.

Bét ctr khi ndo ¢4 thd, SCPD phai dwoc a4t v& phia ngudn clia Cy. Néu SCPD dugc d4t vé phia tai,
nhét thiét phai néi C1 va SCPD sao cho giam thiéu dwgc nguy co ngdn mach.

D.3.2 Déng dién chuyén giao

Véi muyc dich bao vé dy phong, dong dién chuyén giao Is khdng dwoc 1én hon kha ning ngén mach
danh djnh le cia ridng Cy (xem Hinh D.3a).

D.3.3 Bap ng cha Cy khi mac v&i SCPD khac

Dai véi tat ca céc gié trj qué dong dén va bang kha nng ngén mach clia tb hop, C1 va td hop phai dap
(rng céc yéu clu clia 8.8,

D.4 Loai va dic tinh ctia SCPD Idp ciing

Khi ¢6 y&u cau, nha ché tao 4ptdmat phai dura ra thang tin v& kidu va d3c tinh clia SCPD cAn st dung véi
Cy, va v& déng dién ngén mach ky vong I6m nhat phit hep cho phéi hgp & dién 4p lam viée quy dinh.
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Trong h& so thir nghiém phai ndu cé4c thong tin chi tiét v& SCPD cin s dung cho céc thir nghiém bét
ky dwoc thiee hign theo Phy lyc ndy, gdm tén nha ché tao, ky hiéu chiing loai, dién 4p danh djnh va kha
n&ng cit ngén mach.

Gié trj Ién nhét clia ddng dién ngén mach cé didu kién I, (xem 3.5.14.8) khdng dwgc virgt qua

— kha ning cét téi han danh djinh cia SCPD, néu SCPD |4 &ptdmét phu hep véi TCVN 6592-2
(IEC 60947-2);

— kha nang ngén mach danh dinh, néu SCPD |2 4ptémét pht hgp véi tiéu chun nay;
— kha ning cét ngan mach danh dinh, néu SCPD 4 cAu chay.

Néu SCPD i4p cling 1a mdt aptémét thi né phai ddp (rng cac yéu cAu cla tidu chudn nay hoic tidu
chudn lién quan khac.

Néu SCPD 14 cAu chay thl n6 phai phii hgp véi TCVN 5926 (IEC 60269) hodic voi tiéu chudn chu chay
khéc.

D.5 Kiém tra tinh phén biét

Tinh phén biét thwémg chi dwgre xem xét béng cac nghién clru Iy thuyét, e 13 blng cach so sanh d3c
tinh 1am viéc clia C1 va SCPD duwgc phdi hgp cling, vi du khi SCPD I8p cling 14 Aptdméat (C,) cb tré théi
gian chul y.

Nha ché tao clia ¢ C4 va SCPD phai cung cap 6l théng tin lign quan dén cac dic tinh 1am viée lign
quan dé cho phép xac dinh |s ddi véi tieng phéi hep.

Trong mét s6 trrérng hep nhét dinh, cac thir nghiém tai Is 1 cin thiét trén phéi hop, vi dy:

— khi Cy 14 loai han ché& dong va C; khéng c6 tré thei gian chl ¥;

- khi théi gian mé clia SCPD nhd hon thdi gian (rng véi mét nira chu ky.

Pé dat dwoc tinh phéan biét mong mudn khi SCPD I4p cling 14 mdt 4ptdmét, Cz cb thé cAn tré thdi gian
ngén ¢6 chi y.

Tinh'phén biét c6 thé 1& mot phén (xem Hinh D.3a) hodc hodn toan kha ndng ngén mach danh dinh le,
clia C+. D6i véi tinh phan biét hoan toan, dic tinh khong cét clia Cz hodic d3c tinh trude hd quang clia
cAu chdy phai ndm bén trén dwdng dic tinh cit (thdi gian cét) cia Ca.

Hai vl dy minh hoa vé tinh phan biét hoan toan duwgc cho trén Hinh D.2a va Hinh D.2b.

D.6 Kiém tra bio vé dy phong

D.6.1 Xac djnh dong dién chuyén giao

C6 thé kidm tra sy phtl hgp véi céc y8u clu clia D.3.2 bing cach so sanh déc tinh 1am viéc clia Cy véi
dic tinh 1am viéc clia SCPD I&p cling dbi v&i moi gia trj gt (néu c6) clia C,.
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D.6.2 Kiém tra bdo vé dy phong
D.6.21 Kiém tra bing thir nghlém

Sw phi hep véi cac yéu clu clia D.3.3 thudmng dugre kidm tra bing cac thir nghiém phi hop véi D.6.3.
Trong trwdng hgp ndy, tAt ca cac didu kidn dbi véi thir nghiém phai nhu quy dinh trong 9.12.11.4.3 véi
cac dign trey va dién cdm didu chinh dwgre d6i véi cAc thir nghidm ngén mach trén phla ngudn clia phéi
hop.

CHU THICH: VI dy v& mach thir nghiém dugc thé hién trén Hinh 3.
D.6.2.2 Kiém tra bang cach so sanh cac dic tinh

Trong mdt sb trrding hop thyc té va khi SCPD [ 4ptémat (xem Hinh D.3a va Hinh D.3b), ¢6 thé so
sanh cac dc tinh 1am viéc clia C1 va SCPD 14p cling, véi mot sb chi y déc biét sau:

— gia trj tich ph&n Jun clla Cs tai len clta NG va gia trj tich phan Jun cla SCPD tai déng dién ky vong
clia phéi hop;

— &nh huwdng I1&n C¢ (vi du biing ndng Ivgng hd quang, dong dién gid trj dinh Ién nhét, dong dién
ngwdng) tai dong dién lam viéc dinh clia SCPD.

Tinh thich hgp v& phwong dién phéi hop c6 thé dwgc danh gia bing céch xem xét diic tinh 12t 1am vige
I6n nhét clia SCPD, trén pham vi tir kha n&ng ngén mach danh dinh I, ctia Cy dén dong dién ngén
mach ky vong clia trng dung, nhing khong virgt qua gid trj It cho qua Ién nhét clia Ct & kha ning
ngén mach danh djnh clia né hodc gi4 trj giéi han thap hon khac do nha ché tao quy dinh.

CHU THICH: Khi SCPD I&p ciing |la mét cdu chay thl nghién ctru Iy thuyét chi co gid trj dén le cla Ci.

D.6.3 Céc thir nghiém dé kiém tra bao vé di phong

Néu SCPD I4p ciing 14 aptdmat (C,) dwoc 18p véi co chu md qué dong didu chinh duoc thi d3c tinh
lam viéc can st dyng phai 14 d&c tinh (ng vé&i ther gian 16n nhét va cac ché dd dat dong dién 1ém nhét.

Néu SCPD I3p cling gdm mét b cac cAu chdy thi tirng thir nghiém phai dugc thire hién sie dung bd
cdu chdy méi ngay ca khi mdt sé ciu chay dwoce siv dyng trong thir nghiém treée vin chua bj nd.

Khi thuge déi twong ap dung, cac cap két ndi phai phi hop véi 9.12.4 ngoai triv néu SCPD I&p ciing 12
&ptdmat (Cz) thi chidu dai toan bd clia cap (75 cm) két hop véi &ptdmat cb thé ndm vé phia ngudn.

MGi thtr nghiém phai gém mét trinh ty thao tac O-+-CO dwore thyc hién theo 8.12.11.4.3 & lea, thao tac
CO dwgec thire hién trén Cy.

Thir nghiém dwegre thire hién véi dong dién ky vong Ion nhét ddi véi (ing dung dir kién. Dong dién nay
khong dwgc vugt qua gia trj danh dinh cha dong dién ngén mach c6 didu kién (xem 3.5.14.9).

Thir nghiém tiép theo phai dugc thyc hign & gid tri dong dién ky vong bang kha ning ct ngén mach
danh dinh Ie, clia Cy, d6i v6i thir nghiém nay c6 thé sir dyng mot mau Cy méi, va néu SCPD I8p ciing 14
mt aptdmaét thi cling c6 thé st dung mau C2 méi.
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Trong tirng thao tac
a) néu SCPD Iép cling 14 &ptdmét (Cz):

— ¢3 Cy va C; phai tac dong tai c& hai gia trj dong dién thir nghiém, khi d6 khéng yéu cdu thir nghiém
thém. |

D4y 14 trwdng hop tdng quét trong d6 chl cung clp bdo vé dy phang.

~ hodc C1 phéi tac dong va Cz phdi & vi tri dong mach vao thdi didm két thic tieng thao tac, tai ca hai
gi4 tri ddng dién thi» nghiém, khi 6 khéng yéu ciu thir nghiém thém.

Didu nay yéu clu céc tiép diém C. phai tach rdi ngay I4p tére trong tirng thao tac. Trong trwéng hop
ndy, ngoai bdo v& dy phong (xem chi thich 1 cla Hinh D.3a), cdn ¢ ca phyc hdi ngudn cung cép.
Thei gian gian doan ngudn cung cép, néu c6, phai Ao ghi lal trong céc thir nghiém nay.

~ hodc C4 phai tic ddng & gi4 trj ddng dién thir nghiém nhd hon, va ca C va C phdi tac ddng tai gia
tri dong dién thir nghiém cao hon.

Didu ndy yeu cAu céc tiép didm C, phai tach r&i ngay I4p tiec tai gia tri dong dién thi nghiém thap hon.
Phai thire hién cac thir nghiém bd sung & cac gia trj dong dién trung gian d& xac dinh gi4 trj dong dién
th&p nhét tai @6 ca C1 va Ca tac dong, dén gi4 tri ddng dién @& c6 phuc hdi ngubn cung c4p. Thai gian
gian doan ngudn cung cap, néu cé, phai dugc ghi lai trong cac thir nghiém nay.

b) néu SCPD I&p ciing & cAu chay (hodc bd chu chay) nhir céng b clia nha ché tao:
— @b véi thir nghiém & gia trj dong dién ngén mach danh dinh c6 didu kién:
- trong trudmg hgp mach dién mét pha, it nhét phai co mot cAu chay bj nd;

~ trong trrmg hop mach dién nhidu pha, phai ¢6 nhidu hon mét cAu chdy bi nd hosic mét cAu
chay bj nd va Cq phai thc dong;

—  dbi véi thir nghiém tai kha néng cit ngén mach danh dinh Cy phai tic dgng va it nhdt mdt cAu chay
phai bj nd.

D.6.4 Cac két qua cin dat dwoc

Sau khi két thuc céc thir nghiém, C4 phai thdoa mén 9.12.12.2.

Ngoai ra, néu SCPD I18p cling 12 4ptdmat (C»), thi phai kidm tra bing céc thao tac béng tay hosc
phurong tién thich hop khac & cho thdy cac tiép didm clia C; khong bj dinh chit vao nhau.
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CHU DAN
| =Déng dién ngén mach ky vong
kn = Kha nZng ngdn mach danh dinh (5.2.4)
ks = Dong dién giéi han c6 chon loc (3.5.14.5)
le = Dang dién chuyén giao (3.5.14.7)
A =Dic tinh trude hd quang cla ciu chay
B =Dac tinh tac 86ng clia cAu chay
C =Déctinh Iam vide clia 4ptdmat, khdng gidi han dong dién (N) (thdi gian catiddng dién va lt/dong dién)

CHU THICH 1: A dworc col 12 gi¢i han dwdi; B va C dwoc col I3 cac gidi han trén.
CHU THICH 2: Viing khéng doan nhiét aéi véi It dugc thé hién biing cac duwéng gach chdm.
CHU THICH 3: Bugc ly tir IEC 60947—2:2006, Hinh A.1.

Hinh D.1 - Phéi hop quéa dong glira aptdmét va cu chiy hodc bdo vé diy phong bing ciu chay
- Dic tinh lam viéc
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CHU DAN

Tinh phan biét trong viing
nay phai dwoc kiém tra
bang thir nghiém

/

CLLL LSS AS LA

N

C1 = aptdbmat gii han déng (L) (d4c tinh theri gian cét)
C2 = aptébmat khéng gidi han dong (N) (d4c tinh tc ddng)

CHU THICH: Khéng thé hign gi trj len.

Hinh D.2a

TCVN 6434-1:2018

Y

C1 = aptdmat khdng gi¢i han dong (N) (déc tinh thoi
gian cit)

Cz = aptdmaét cb tr8 thévi glan ngdn chl y (STD) (d3c
tinh t4c d6ng)

Hinh D.2b

Hinh D.2 - Tinh chon loc hoan toan gitra hai aptéomat
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Hinh D.3a Hinh D.3b

CHU DAN

C1 = &ptdmat khdng giéi han ddng (N) C+1, C2 = &ptdmat khdng gisi han dang (N)
Cz = &ptdmét giéd han dong (L)

ls = Ddng dién chuyén giao.

CHU THICH 1: Khi thudc déi twomg 4p dung, xay ra phuc hdi ngudn bdi Ca.
CHUTHICH 2: 1,(C;+C, )< 1, (C,).

CHU THICH 3: B6i véi céc gid tri | > ls, dirdmg cong 1a dic tinh ciia phéi hop (thé hién bing dwirng nét dam) ma
- d ligu phai cd dwerc tr cac thir nghiém.

Hinh D.3 - Bio vé di phéng bing aptdmat — Déc tinh lam viéc
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Phy luc E
(quy dinh) -
Céc yéu céu dic biét cho mach phu cé dién ap cie thap an toan
CHU THICH: Phy Iyc nay quy djnh didu ndo trong tiéu chudn nay cdn dwgc siva dbi d& phi hgp véi cac yéu ca‘iul
dac biét dbi v&i cae mach phy diing cho dién 4p cyc thap an toan.
8.1.3 Chidu dai dwéng rd va khe hé khdng khi
BA sung chu thich sau vao Bang 4:

CHU THICH 4: C4c bd phan mang dién trong mach phy diing d& néj t&i cac dign &p cye thép an toan phai duge céch
ly v& cac mach dign 4p cao hom phit hop véi cac yéu cu clia 411.1.3.3 clia TCVN 7447-4-41 (IEC 60364-4-41).

9.7.4 D0 bén dign moi clia mach phy
Bd sung thém cha thich sau:

CHU THICH: Thir nghiém cho mach dign d& ndi t&i dién ap cire thép an toan dang durge xem xét.

17



TCVN 6434-1:2018
Phy lucF
(tham khéo)
Vi du v& diu néi

Hinh F.1 dén Hinh F.4 dwa ra mdt sb vi dy vé két chu clia cac dAu ndi. Vi trf danh cho ruét dan phai c6
duwdmng kinh phd hgp dé ludn dwec rudt dln cirng mot sgi va cé tiét dién phit hgp d8 ludn dwec rudt
dan cng bén (xem 8.1.5).

Hinh F.1b - Cac déu ndi khdng c6tdm ép  Hinh F.1c - Cac d3u néi c6 tdm ép

Phan d4u néi co chira 18 ren va phan ddu ndi ép vao rudt din duge kep bing vit cé th& 12 hai phin riéng biét nhu
trong trueng hop dAu ndi cé vang kep.

Hinh F.1 - Vi dy v& ddu néi kidu try
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Hinh F.2a — D3u néi bat vit
Vit khong yéu cdu véng dém hoac tAm kep Vit yéu cAu vong dém, t&m kep hodc chi tiét chéng to

i

§-4
e

L
L]

Hinh F.2b — BAu néi bit buléng

CHU DAN

1 Tuy chon

A B& phan ¢b dinh

B Vong dém hodc tAm kep

C Chi tiét chéng noi Iéng

D Khéng gian danh cho ruét dn
E Buldng

Phan bt chat rudt din cé thé bing vét lidu céch dién véi didu kién 12 e ép cAn thiét d& kep rudt din khéng
truyén qua vt liéu cach dién.

Hinh F.2 - Vi dy vé ddu nél bit vit va ddu néi bit buléng
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= 8
5

CHU DAN
A Vong dam
B B phan cb dinh
C Buléng
D Khdng gian danh cho rudt din

Hal mat clia dém c6 thé c6 hinh dang khac nhau dé thay d8i cho phir hop vér rudt din cb tiét dién nhd holic lém
béng c4ch ddo ngugc vong dém.
Céc au nbi co thé cd nhidu hon hai vit kep hodc buldng,

Hinh F.3 - Vi du v& dau néi kiéu yén ngya

A A
\ |
§ LN .
. i 7 E % ' g
/é ! /; R\ ’ /A’/é il £
g g P ! o |
F
CcHU DAN
A Chi tiét ham
B DAu cbt cap hodc thanh dén
E B® phan cb dinh
F Buldng

Péi vé&i ddu néi loai nay, phdi c6 vong d&m 1d xo hodc chi tiét hdm cé hiéu qua twong duong va mét trong clia
viing kep phéi nhén.
Déi véi loal thibt bj nhét dinh, cho phép ding dAu ndi kidu 13 ¢6 kich thwéc nhd hon yéu ciu.

Hinh F.4 = Vi dy v& diu ndi kiéu 16
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Phu luc G
{tham khao)

Sw twong (rng gitea rudt din ddng theo ISO va theo AWG

Kich thwéc I1ISO AWG

mm? Kich c& Tiét dign, mm?

1,0 18 0,82

15 186 1,3

25 14 21

4,0 12 33

6,0 10 53

10,0 8 8,4

16,0 6 133

25,0 3 26,7

35,0 2 33,6

50,0 0 53,6
CHU THICH: Néi chung, thwéng 4p dung céc kich thuéc theo 1SO. Tuy theo yéu cdu clia nha
ché tao, kich thirdc thea AWG c6 thd duge sir dyng.
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Phy luc H
(quy dinh)

B4 tri thir nghiém ngan mach

Thiét bj cAn thir nghidm dwoc 14p a4t nhee Hinh H.1, chiing ¢6 thé yéu cAu didu chinh thea két ciu dic
biét ciia thiét bj va phit hgp véi hieéng dén clia nha ché tao.

Khi c6 yéu cdu (trong céc thao tac O) sl dyng mét tdm polyetylen sach (0,05 + 0,01) mm cb kich thwée
réng hon v& moi phia so véi kich thwére bao ngoai clia mit tréc clia thiét bj it nhét (4 50 mm nhung
khdng nhd hon 200 mm x 200 mm @& kéo céng va dinh vi vio mdt khung va dit cach 10 mm ké tir

— ch& nha ra I&n nhét clia phwrong tién thao tac déi véi thiét bj khang c6 héc thyt vao cho phurong tién
thao tac;

— ho#c vanh clia hdc thyt vao cho phurong tién thao tac dbi véi thiét bj c6 héc thut vao cho phuong
tién thao tac.

Téam polyetylen phai cé tinh chét vat ly sau:
- tykhéid23°C: (0,92 % 0,05) glem?;
— diém néng chdy: (110 dén 120) °C.

Khi c6 yéu cau thl dat tm chén bang vat liéu céch dién cd dd day it nhat [4 2 mm nhw Hinh H.1 gitba
khe thoét hd quang va t&m polyetylen d& ng&in hdng tAm polyetylen do byi néng thoat ra i khe thodt
hd quang.

Khi ¢6 y&u cu thi dat mét lwdi chin (hodic c4c lwdi chén) nhir Hinh H.2 & khodng céch "a" mm tir tng
khe tho4t hd quang clia thiét bj.

Mach dién clia lwdi chdn (xem Hinh H.3) phai dwec néi toi diém B, C hodic C' néu c6 thé (xem Hinh 3
va Hinh 4).

Céc thdng sé clia (c4c) Iwdi chdn nhw sau:
- diéntré R 1,50Q;

- sgiday ddng F: chidu dai 50 mm va duéng kinh nhu quy dinh trong 9.12.9.2.
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Kich thirérc tinh bang milimét

CHU DAN

Dén cau chay F
T4m kim loai

Cép

L6 thoét hd quang
Lerdri

Tém chén

T4m poyetylen
Khung

O~ AW -

Hinh H.1 = B6 tri thiér nghlém
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Kich thuéce tinh bing milimét
CHU DAN

1 Khung béng vat liéu cach dién
2 Seiday ddng
3 Lién két kim loai ciia céc sgi day ddng

Hinh H.2 - Lwéi chdn

F R’
[ ————1—0
O . e (@

CHU DAN

1 BPugcndi Gén cac didmBvaC

Hinh H.3 = Mach dién cta lwdi chan
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Phu luc |
(quy dinh)
Thir nghiém thwéong xuyén

L1 Quy dinh chung

Céc thi¥ nghiém quy dinh trong Phy lyc | nhim phat hién cac bién d8ng khdng chip nhan dwoc vb vat
lidu va ché tao c6 lién quan dén an toan.

C6 thé phai thure hign cac thir nghigm thém nira, theo kinh nghiém clia nha ché tao, d& dam bdo ring
tirng 4ptémat ddu phi hop véi cAc mAu d4 qua céc thir nghiém clia tiéu chuén nay.

.2 Thir nghiém tac dong
Thi» nghiém tac ddng phdi dwrge kidm tra x&c nhan theo a) va b).
a) Kiém tra dac tinh th&i gian-dong dién

Déng dién cb gia l'l"i thich hgp bét ky gitra gid trj dong dién tac ddng qui wéc va gia trj thap hon trong
dai gi4 trj dong dién cét tirc thoi clia Bang 2 (theo dic tinh cét clta Aptdmat: B, C hodic D) dugc dit
riéng ré vao tirng cyrc dwye bao vé bét diu tir trang théi ngudi.

Aptdmét phal tac ddng trong thi gian (ing véi didm, do nha ché tao chon, ndm gitra cac thdi gian gidi
han ciia dic tinh cét.

b) Kiém tra cét tirc thev

Thir nghiém dwgc thye hién tai dién 4p thich horp bat ky ma khong qitr co cdu thao tac & vj tri déng.
Thir nghiém c6 thé tién hanh trén tirng cipc riéng ré dwegc bao ve.

1.3 Kiém tra khe h& khéng khi gitra céc tiép didm dé he

Vi &ptdmat & vj trl mé, dét dién 4p xép X hinh sin c6 gia tr 1 500 V, c6 tAn s 50 Hz hodc 60 Hz trong
1 s gilva c4c dAu ndi duge ndi dién véi nhau khi 4ptdmaét & vi trl dong.

Khéng dwgc xay ra phéng dién bé mét hodic phéng dién danh thing.

C6 thé sl dung phuwong phép thay thé thich hop bét ky d& kidm tra khe hér khdng khi gita céc tiép
diém d& hér (VI dy kiém tra bang tia X).
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Phy luc J
(quy dinh)
Yéu cdu cu thé déi véi aptémat cé diu néi khéng bét ren
dung cho ruét din bang ddng bén ngoai

CHU THICH: Phy lye nay b sung hodc stka 88 céc didu twong (ng trong tidu chudn nay. Trong tredmg hep
phy lyc ndy néu “bd sung”, “stra ddi" hodc “thay thé” thl cdc yéu cdu lién quan, quy dinh k¥ thuat v& thee
nghiém hoc céc gidi thich trong tiéu chudin nay cin duoc didu chinh twong Gng.

J.1 Pham vi ap dung

Phy lyc nay &p dung cho cac aptémat trong pham vi 4p dung cla tiéu chuln nay, dwoc trang bj ddu néi
khéng bét ren, diing cho déng dién khéng virgt qua 20 A chl yéu thich hop d& néi céc rudt din béng
dbng chwa dugc chuln bj trede (xem J.3.6) ¢ tiét dién dén 4 mm2.

CHU THICH: O cac nudre Ao, Sée, Birc, Dan Mach, Ha Lan, Na Uy va Thyy S§, giéi han trén 64y vé dong dién
sir dyng cho d4u ndi khéng bét ren |2 16 A,

Trong phu lyuc nay, dAu ndi khong bit ren dwgc goi tat 13 cac d3u ndi, con rudt din ddng dwc goi tat 13
rudt dn. '

J.2 Tailiéu vién dén
Ap dung Bidu 2.

J.3 Thuét ngiF va dinh nghia
Ap dung Bidu 3, ngoai ra con:
Bb sung thuat ngl va dinh nghfa sau:

J.3.1

Bg kep (clamping units)

B phén clia dau ndi can thiét @& kep vé co va dau ndi v& dién clia cac rudt dan k& ca bo phan can
thiét @& dam bao Iyc ép tiép didm thich hop.

J.3.2

Dau nbi kidu khang bat ren (screwless-type terminal)

Dau néi diing d& d4u vao, théo ra tryc tiép hoc gin tiép biing 10 xo0, ném hodic co ciu trong tu.
CHU THICH: Vi dy dwge cho trong Hinh J.2.
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J.3.3

PAu néi da ning (universal terminal)

Péu ndi diing d& d4u vao, théo ra tat ca c4c loai rut dan (cirng va mém).

CHU THICH: & cac nwrée sau ddy chi chdp nhan céc loai d3u néi khong bét ren da ning: Ao, BI, Trung Quéc,
Birc, Dan Mach, Tay Ban Nha, Phap, ltalia, Bb Bao Nha, Thyy Bién va Thuy S§.

J.34

Dau ndi khéng da ning (non-universal terminal)

DAu ndi dung @& nbi va thao méi nbi chi mét loai rudt ddn nhét dinh (v dy chi ruét dén cliing hodc chi
rudt din cirng mét sgi hodic rudt dan cirng bén).

J.3.5

Dau nél dang 4n (push-wire terminal)

Déu néi khéng da naing trong d6 viéc ddu ndi duwgrc thire hién béing cach &n vao céc rudt dan cling (mot
sQi hodc bén).

J.3.6

Ruét din chwa dwoe chudn bj triwée (unprepared conductor)

Rudt dn dwgc cat va cach dién clia nd duge loai ra mdt doan cb chidu dai nhét dinh dé udn vao dau
noi.

CHU THICH 1: Ruft ddn c6 hinh dang dwgc bé trf d& ludn vao ddu ndi hogic cb céc sei bén dugc xodn lai @& 1am
chéc a&u day thi dugc coi |2 rudt din chra dwoc chudn bj tredrc.

CHU THICH 2: Thuét ng( "ruét ddn chwra dwec chudn bj treée” ¢b nghia 14 rudt ddn kharg dwge chudn bj bing
c4ch han sgi day, st dyng gia treo cap, tao dang 16 khéa, v.v... nhung cho phép sira lai hinh dang trwéc khi lubn
vao dau ndi hodc, trong trwéng hep rudt ddn mém, bang cach xoén chiing & 1am chic ddu day.

J.4 Phan loai

Ap dyng Didu 4.

J.5 Dac trrng cia aptomat

Ap dyng Bidu 5.

J.6 Ghinhan

Ap dung Didu 6, ngoai ra:
B& sung cac yéu clu:
PAu nbi da nang:

—~ khong ghi nhan.
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DAu ndi khong van nang:
— dAu ndi dwgc cong b ding cho rudt dan cimg mét sei phai dwgce ghl nhan bing cic chir cai “sol”;

— d4u néi droc cdng bd ding cho rudt din ciing (mét sgi hodc bén) phai dugc ghi nhan bing cac
ch@ céi “r";

- dAu ndi dworc cdng bd dung cho rudt ddn mém phai dwoc ghi nhan bing cac ch céi 'f.

C4n ghi nhan trén aptdmat hodic, néu khodng khdng c6 s8n khdng db, thi cin ghi trén bao bi nhd nhét
hodc trong théng tin k¥ thuét. ¢

Ghi nhan thich hgp d& chi ra chidu dai cla c&ch dién cn l4y ra tredre khi lubn rudt dan vao diu néi
phai dwgc ghi trén aptémét.

Nha ché tao phai cung cdp thong tin, trong tai liéu clia minh, v& s8 lwong rut d&n I6n nhét cé thé kep.

J.7 Didu kién lam viéc tiéu chuén trong vin hanh

Ap dyng Bidu 7.

J.8 Yéu ciu vé két cdu
Ap dyng Bidu 8 ngodi ra:
Trong 8.1.5, chi 4p dung 8.1.5.1, 8.1.5.2, 8.1.5.3, 8.1.5.6 va 8.1.5.7.

Kiém tra sy phi1 hop bang céach xem xét va bing céc thi nghiém & J.9.1 va J.9.2 clia Phy lyc ndy thay
cho 9.4 va 9.5.

B& sung cac didu sau:

J.8.1 N&iva thio rudt din
Viéc néi va thao rudt ddn phai dwgc thye hién:

— béng céach sl dung dung cu théng dung hodc thiét bj thich hop gén lién véi dau néi 68 mé va cho
phép ludn hozc rit rugt dan ra (vi dy cac ddu ndi da ning);

hodc, dbi v6i rudt dan climg

~ béng thao tac ludn don gidn. B&i véi vigc thao rudt dén, phai cdn mdt thao tac nhung khdng phai
thao tac kéo rudt din (vi dy ddi véi ddu néi dang 4n).

Céc ddu ndi da niéng phai cho phép ludn céc rudt dén cimg (mét sgi hodic bén) va rudt ddn mém chua
dwgce chudn bj trude.

Péu nbi khéng da ning phai cho phép ludn cac loai rudt din do nha ché tao cang bb.
Kiém tra sy phit hgp béng c4ch xem xét va bang cac thir nghiém & J.9.1 va J.9.2.
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J.8.2 Kich thwére rudt din ddu ndl dwoe

Kich thurde clia c4c rudt dén ddu ndi duge duoc cho trong Bang J.1.

Kha néng dAu noi cac rudt dan ndy phai dugc kidm tra bang cach xem xét va bang céc thir nghiém &
J9.1vaJ.9.2,

Bang J.1 - Ruét din du ndl dwec

Rudt din d4u néi dvgc va dwing kinh theo Iy thuyét ciia chiing

Hé mét AWG
Cirng Mém Cimg Mém
Mitsgl | Bén Mot soi ® if: . Bén® cip

cipB I, K, M

mm? @ mm & mm mm?2 @ mm cd & mm 2 mm cl @ mm
1.0 1,2 1,4 1,0 1,5 18 1,02 1,16 18 1,28
1,6 15 1,7 1.5 1,8 16 1,29 1,46 16 1,60
2,5 1,9 2,2 25 23 14 1,63 1,84 14 2,08
40 24 2,7 4.0 29 12 2,05 2,32 12 2,70

CHU THICH: Buaéng kinh ciia rudt din elng va mém ién nhit dya trén Bang.1 clia TCVN 6612 (IEC 60228A) va,
adi véi rudt din AWG, dudmg kinh dia vao ASTM B 172-71, va tidu chuln ICEA $-19-81, S-66-524 va S-68-516.

& Pwing kinh danh nghla +5 %.

5 Pudmng kinh 16m nhét +5 % dbi véi bét ky cAp nao trong ba cép 1, K va M.

J.8.3 Tiét dign d4u nbi dwoc
Tiét dién danh nghia cAn dwgc kep dwc x4c dinh trong Bang J.2.
Béng J.2 - Tiét dién danh nghfa ctia rudt din déng dau néi dwec

vél d4u nél khéng bat ren
Déng dién danh dinh Tiét dién danh nghia cin kep
A - T mmR T '
Pén va bing 13 Tir 1 dén va blng 2,5
Lén hon 13 dén va bing 20 T 1,5 @8n va bing 4

Kiém tra sy phit hop blng c4ch xem xét va béng thir nghiém & J.9.1 va J.9.2.

J.8.4 Ludn va thio rudt din
Viéc ludn va thao rudt din phai dwoc thie hién theo hwéng dén clia nha ché tao.

Kiém tra sy phis hp bang céch xem xét.
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J.8.5 Thiét ké va két cAu ddu néi

Déau nbi phai c6 thiét ké va két cdu sao cho:

- tirng rudt din phai duoc kep rigng ré;

— trong thao tac ndi va théo rudt ddn, rudt dan cb thé duge nbi hodic thao ddng thdi hodc riéng ré;
—  tranh viéc ludn khdng dd rudt dan.

Dau nbi phai cb khd nang kep chéc chin mét sb lwgng rudt din dén gid tri In nhét quy dinh.

Kiém tra sy phi hgp bang cach xem xét va bing cAc thir nghiém & J.9.1 va J.9.2.

J.8.6 Kha nang chju ldo hoa
Dau néi phai ¢6 khd nang chju I3 héa.

Kiém tra sty phtl hgp béing thi nghiém & J.9.3.

J.9 Thir nghiém
Ap dyng Bidu 9, ngoai ra:
Thay 9.4 va 9.5 béng cac ndi dung sau:

J.9.1 Th nghiém tinh tin ciy clia cic du ndi khéng bat ren
J.9.1.1 Tinh tin cdy cua hé théng khéng bt ren

Thir nghiém dugre thie hién trén ba dAu ndi cac cyre clia mAu chira qua s dyung, véi rudt din ddng cé
tiét dién danh dinh phu hgp véi Bang J.2. Kidu rudt din phai phis he'p vi J.8.1.

Viéc ndi va sau dé thao rudt dén phai dwoc thire hidn ndm I3n voi rudt din dwémg kinh nhd nhét va
tiép theo 14 ndm IAn véi rudt din cé dwong kinh 16m nhét.

M&i 1an phai sir dung cac rudt din chwra qua str dyng, ngoai trix 13n thir ndm, khi d6 rut dén st dyung
cho 14n ludn thir t dwgc kep & cing mot vi tri. Trwdre khi ludn rudt din vao dau néi, soi day clia rudt
dén clrng ban phai dwrge dinh hinh lai va cic sqi day ctia rudt din mam phai dwgc xoén lai d& 1am
chéc ddu day.

Béi v&i mbi 1An ludn, rudt ddn dugc 4n vao dAu néi cang nhidu cang tét hodic phai duge &n vao sao
cho d4u néi thich hop 12 d& nhan thay.

Sau méi Ian ludn, rust din cAn dwec ludn vao phai duge xoay di mdt goc 90° doc theo tryc clia no tai
phan dwoc kep va sau d6 thao ra khdi ddu néi.

Sau cac thi nghigm nay, ddu néi khéng dugc hdng d&n mirc anh hurdng dén sir dyng sau nay.
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J.9.1.2 Thiv nghiém tinh tin ciy cta ddu ndi

Ba ddu ndi cic cye clia mau chwa qua st dyung dwgc I8p véi rudt din ddng c6 kidu va tiét dién danh -
dinh theo Bang J.2.

Kidu rudt d&n phai phit hop véi J.8.1.

Trwée khi ludn rudt din vao diu ndi, cAc soi day cla rudt dn cirng bén hoc rudt ddn mém phai dugc
dinh dang lai va céc sgi day cla rubt ddn mé&m phai dwec xodn lai & 1am chic cac diu day.

Phai c6 kha nang l&p rudt din vao 8au néi khdng cin diing e dang k& aéi véi dAu ndi da ning va véi
mdt lyc cAn thiét bing tay dbi véi ddu ndi dang 4n.

Rudt d&n dwgc dn vao dau ndi cang nhidu cang tét hogic phai dwgc 4n vao sao cho d4u néi thich hep
la d& nhan théy.

Sau thir nghiém, khéng dwgc cb si day nao clia rudt dén tudt ra bén ngodi ddu néi.

J.9.2 Thir nghigm tinh tin ciy ciia ddu ndi ding cho rudt din bén ngoai: d¢ bén co

Péi v&i thir nghiém kéo, ba dau néi cac cyre clia mAu chira qua st dung duoc 1p vai rudt din méi co
kibu va c6 tiét dién nhd nhét va Ién nhat phi hop véi Bang J.2.

Trudre khi ludn rudt dan vao dau ndi, cac sgi day clia rudt din cirng bén hoc rudt ddn mém phai dwec
dinh dang lai va cac sgi day clia rugt ddn mém phai dwgc xodn lai d& 1dm chéc cac ddu day.

Sau d6, tirng rudt dan phai chju mot e kéo cb gia tri cho trong Bang J.3. Lyc kéo dugc dit tir tir
khéng giét trong 1 min theo phwong clia truc rudt din.

Bang J.3 - Lyc kéo

Tiét dién Lyc kéo
mm? N
1,0 35
15 40
2,5 50
4,0 80

Trong qua trinh thir nghiém, rugt ddn khong dwge trvgt ra khdi dau nbi.

J.9.3 Thir nghiém chu ky
Thi nghiém dugc thire hién véi cée ruét din ddng chura qua sir dung ¢ tiét dién phi hop véi Béng 10.

Thir nghiém dwgce thire hién trén cac miu chwa qua st dung (mau 13 mét cee), sé lugng méu duoc
x4c djnh dudi ddy, phil hop véi kidu ddu néi:
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- dau néi da ning diing cho rudt din cirng (mdt sgi hodic bén) va rudt din mém: 3 mau cho méi loai
rydt dén (tdng cdng la 6 méu); |

- @4u ndi khdng van nang chi ding cho rudt dan mét soi: 3 mau;
— d3u ndi khéng van ning diing cho cac rudt din cirng (mét soi hodic bén): 3 mau dbi véi mdi loai
rudt dn (tbng cong 14 6 méu);

CHU THICH: Trong tnréng hop rust dén cimg, nén st dung ruét diin mét soi (néu khong ¢6 sn rudt din mot
s¢i thi cé thé s dyng rudt dan bén).
~ @4u ndi khdng van nang chi diing cho rudt ddn mém: 3 miu.

Rudt ddn duoc ndi ndi tiép nhw trong st dung binh thwéng véi mdi mau trong ba mu nhw Xac dinh
trén Hinh J.1.

L=1m

Hinh J.1 - Dau néi méu

MAu dwee cung cép c4c 16 (hodc twong dwong) dé do sut 4p trén ddu néi.

Toan bd bd tri thir nghiém, ké ca rudt dan, dugc dat vao ti gia nhiét va ban ddu ti nay dwee git &
nhiét d6 (20 + 2) °C.

D& tranh cho bé tri thir nghiém khdi bi x& dich cho dén-khi hoan thanh t4t ¢ cac thl nghiém syt 4p
dudi day, cc cwe cAn dwge cb dinh vao gia d& chung.

Ngoai trir trong thdi gian lam mét, dat vao mach dién mét dong dién thir nghiém (g véi ddng dién
danh dinh cla 4ptdmat.

Sau d6 mau thir phai chju 192 chu ky nhiét @6, méi chu ky cé thei gian khoang 1 h, nhwr sau;

Nhi&t d¢ khéng khi trong ti dugc téng 1&n 40 °C trong khodng 20 min. Nhiét dd nay dwgc duy tri trong
pham vi £ 5 °C clia gi4 trj nay trong khodng 10 min tiép theo.

Sau d6 cac miu dwgc d& ngudi xudng nhiét dd x4p X1 30 °C trong khodng 20 min, cho phép lam mét
cwdng birc. Cac mau dwoce gite & nhiét dd nay trong khodng 10 min va, néu cin d& do syt 4p thi cho
phép d& ngudi thém dén nhiét 4o (20 + 2) °C.

132



TCVN 6434-1:2018

Sut &p Ién nhét, dwoc do tai tig dau ndi, tai thei didm két thic chu ky thé 192, véi ddng dién danh
nghia khéng viegt qué gid tri nhd hon trong hai gié trj dwdi day:

- 22,5mV, hodc
~ 1,5 lAn gi4 tr| do dwoe sau chu ky thir 24,
Phép do dwec thire hién cang gan viing tiép xtc trén diu ndi cang tét.

Néu khéng thé dinh vi cac diém do sat véi diém tiép xic, sut 4p do dwgc phai trir di syt 4p trong phin
rudt dan gitra cac didm do Iy tedng va cac didm do thye té.

Nhiét 6 trong tli gia nhigt phai dwge do & khoang cach it nhét 14 50 mm tinh tir miu.

Sau thir nghiém nay, kiém tra béng mét thwmg, ¢6 hodc khéng ¢6 kinh didu chinh thj lc nhung khéng
‘¢6 phéng dai, phai khéng dugc thdy nhirng thay ddi anh hwéng rb rang dén st dung sau nay, vi dy
nhu nirt, bién dang hodc twong ty.
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Dau ndi kidu khdng bét ren cé Iwve ép gian tidp

Dau néi kidu khdng bét ren c6 lyc &p trec tiép

Dau néi kidu khong bat ren c6 phdn tir tic ddng

Hinh J.2 - Vi dy v& cac dAu néi kiéu khéng bét ren
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J.10 Tai liéu tham khao
TCVN 6612 (IEC 60228), Rut dén clia cap cach dién

IEC 60998-1:1990, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar purposes —
Part 1: General requirements (Thiét bj d4u néi ding cho mach dién ha 4p s dung trong gia dinh va
céc myc dich twong ty — Phin 1: Yéu cu chung)

IEC 60998-2-2:1991, Connecting devices for low voltage circuits for household and similar purposes -
Part 2-2: Particular requirements for connecting devices as separate entities with screwless-type
clamping units (Thiét bj d4u néi ding cho mach dién ha 4p s dyng trong gia dinh va cac myc dich
twong ty — Phan 2-2: Y&u cdu cy thé ddi voi thiét bj ddu ndi 12 mot thiét bj rigng ré ¢o bd kep kidu
khéng b4t ren)

IEC 60999 (tit ca c4c phén), Connecting devices — Electrical copper conductor — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units (Thiét bj ddu ndi — Ruét dén dién béng ddng - Yéu
cdu an toan dbi véi bd kep kiéu bét ren va kidu khéng bt ren)

ASTM B172-01a, Standard specification.for rope-lay-stranded copper conductors having bunch-
stranded members, for electrical conductors (Tiéu chudn dbi véi rudt dan déng bén dang chudi co céc
s¢i bén dang bé dung cho rudt dén dién)

ICEA S-19-81/NEMA WC3 2, Rubber-insulated wire and cable (S¢i ddy va cép cach dién bang cao su)

ICEA S-66-524/NEMA WC7 2, Cross-linked-thermosetting-polyethylene insulated wire and cable (Sgi
day va cap cach dién bang polyetylen lién két chéo)

ICEA S-68-516/NEMA WCS8 2, Ethylene-propylene-rubber insulated wire and cable (S¢i ddy va cép
cach dién bdng cao su etylen-propylen)

2 B3 hay
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Phu luc K
(quy dinh)

Yéu ciu cu thé ddi véi aptdmat c6 cac ddu ndi ndi nhanh dang det

CHU THICH: Phy lyc nay bd sung hodc stra ddi céc didu twong (g trong tidu chudn nay. Trong tredng hop
phy lyc nay néu “bd sung”, "stra ddi” hodc “thay thé" thi c4c yéu cdu lién quan, quy dinh k§ thuat v& thir
nghiém hodc céc gidi thich trong tidu chudn nay cAn durgc didu chinh twong ing.

K. Pham vi ap dung

Phu lyc nay 4p dung cho &ptémat thudc pham vi 4p dung cda tiéu chudn nay, ¢ cac ddu ndi néi nhanh
dang det gdm coc cdm (xem K.3.2) c6 chidu rdng danh nghfa 6,3 mm va chidqu day 0,8 mm, dwoe sib
dyng véi co céu ndi dang 16 c&m dé dau nbi rudt dan dién bang déng theo hwéng dan clia nha ché tao,
dung cho ddng dién danh dinh dén va bang 16 A.

CHU THICH: Viéc st dyng 4ptdmat c6 ddu néi néi nhanh dang det cho dong dién danh dinh @én va bing 20 A
dugc chdp nhan & cée nwdce BI, Phap, Italia, TAy Ban Nha, Bb Bao Nha va Hoa Ky.

Céc rudt dan dién bing dbng c6 thé dAu nédi 14 cac rudt din mém cb tiét dign dén va bing 4 mm? hodc
ruét dan cirng bén cé tiét dién dén va béng 2,5 mm? (AWG lém hon hoéic bang 12).

Phy Iyc ndy &p dyng riéng cho cac aptémat cb coc cim |3 mot phan khdng tach réi clia thidt bi.

K.2 Tai liéu vién din
Ap dung Bidu 2 ngoai ra:
B0 sung:

IEC 61210:1993, Connecting devices ~ Flat quick-connect terminations for electrical copper conductors
— Safety requirements (Thiét bj ddu néi - Pu ndi ndi nhanh dang det diing cho céc rubt dén dién bang
déng ~ Yéu céu an toan)

K.3 Thuét ngir va dinh nghia

Ap dyng Didu 3, ngoai ra:

B sung:

K.3.1

Dau néi ndi nhanh dang det (flat quick-connect termination)

M&i néi dién gdm coc cdm va co cdu néi dang 16 cim c6 thé cAm vao hodc rit ra ¢6 st dung hoic
khdng st dung dyng cy.
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K.3.2
Coc cim (male tab)
Phan cla diu ndi néi nhanh tiép nhan co cdu néi dang 13 cim.

K.3.3
Co céu néi dang 16 cdm (female connector)
Phén clia ddu ndi ndi nhanh 4n vao coc cim.

K.3.4

VAu gii» (detent)

Ché niing hodc 18 trong coc cdm gai vao phan 18i ra trén co' cdu ni dang 15 cim dé chét gilr cic b
phan c¢dm vao nhau.

K.4 Phan loai

Ap dung Didu 4.

K.5 Dac trieng clia aptémat
Ap dung Didu 5.

K.6 Ghinhin
Ap dyng Bidu 6 ngoai ra:
Bd sung ndi dung duéi dy sau didm k):

Théng tin dwéi day lién quan dén 18 cdm phit hop véi IEC 61210 va kidu rudt din cAn st dyng phai
dwoc néu trong huwéng dan clia nha ché tao:

a) tén clia nha ché tao hodc thuong hiéu;
b) kidu tham chiéu;

c) théng tin v& tiét dién rugt ddn va ma mau ciia co clu néi dang 16 cdm cb cach dién (xem Bang K.1
dwdi day),

d) chi str dyng bac hoic hep kim ddng ma thiéc.

Béng K.1 -~ Bang tham khao v& ma mau clia co ciu nbi dang 18 cim
lién quan dén tiét dign clia rugt din

Tiét dign ciia rust din Ma mau ciia co cdu nél dang 16 cam
mm?
1 Pd
1,5 Bé hodc xanh da trdi
25 Xanh da tréi hodc vang
4 Vang
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K.7 Didu kién 1am viéc tiéu chuin trong van hanh
Ap dyng Bidu 7.

K.8 Yéu cdu vé két cdu
Ap dyng Pidu 8, ngoai ra:
Thay 8.1.3 béng:

K.8.1 Khe h& khéng khi va chiéu dai dwéng ro (xem Phy lyc B)
Ap dyng 8.1.3, co cdu ndi dang 18 cédm dugc I8p véi coc cim clia dptdmat.
Thay 8.1.5 bang:

K.8.2 DPiu ndi ding cho rudt din ngoai

K.8.21 Coc cdm va co céu néi dang 16 cdm phai lam béng kim loai co d8 b&n co, dd din dién va kha
n&ng chiu &n mon thich hep cho st dung dy kién clla chiing.

CHU THICH: Bac va hop kim d8ng ma thibe 12 nhirng vi dy v& gial phap thich hep.

K.8.2.2 Chidu rong danh nghia cla coc cdm 14 6,3 mm va chidu day 0,8 mm, c6 thé 4p dung cho dong
dién danh dinh dén va béng 16 A.

CHU THICH 1: Viéc st» dung cho dong dién danh dinh dén va bing 20 A duce chdp nhan & mét sb nwde nhe Bi,
Phép, ltalia, BA Dao Nha, Tay Ban Nha va Hoa Ky.

Kich thwée clia coc cém phai phi hep voi kich thude quy dinh trong Bang K.3 va trong céc Hinh K.2,
K.3, K.4 va K.5, trong 86 céc kich thwoc A, B, C, D, E, F, J, M, N va Q 13 bét budc.

Kich thwdre clia cor cdu ndi dang 16 cdm cb thé 13p vao coc cdm duge cho frong Hinh K.6 va Bang K 4.

CHU THICH 2: Hinh dang cac phan khac nhau c6 thé sai l&ch so véi hinh dang dweoe cho trong cac hinh, véi didu
kién 14 cac kich thirdc quy dinh khéng bj dnh huwdng va phi hgp véi véu clu thie nghiém, vi dy: céc coe cim
dang sdng, dang gap, v.v...

Kidm tra sy phil hep bing cach xem xét va bang phép do.
K.8.2.3 Coc c&m phai dwec git chéc chén.

Kiém tra sy phit hop bing thir nghiém qué ti vé co clia K.9.1.

K.8 Thir nghiém
Ap dyng Bidu 9, ngoai ra:
Thay 9.5 béng:
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K.9.1 Lwec qua tai co

Thir nghiém ndy dwoc thire hign trén 10 diu néi clia Aptdmat, dwoc 1&p dat nhir trong st dyng binh
thudng khi di day.

Livc &n doc tryc va sau d6 13 e kéo doc tryc quy dinh trong Bang K.2 dwéi ddy, dwge dét tir tir 1én coc
cém I4p lién v6i Aptdmat, chi a4t mét 1n bing trang bj thir nghigm thich hop.

Bang K.2 - Lye thir nghiém qua tai

Lwc 4n Lye kéo
N N
96 88

Coc cédm hodc 4ptdmat tich hep vé&i coc cim khéng dwgc cé hdng héc cb thé 13m anh hwdng dén st
dyng sau nay.

B sung vao 9.8.3:

Nhiét ngdu day manh phai duwgc 4t theo cach khdng gy anh hwdng dén tiép xtc hodc viing déu néi.
VI dy v& vj trl dét dugce chi ra trong Hinh K.1.

Nhiét ngiu

Hinh K.1 = Vi du vé vj tri it nhiét ngiu dé do d ting nhiét
Bang K.3 - Kich thwére coc cdm

Kich thuée tinh bing milimét

Kich thwéc danh nghia | A B c D E F J M N P Q

min min
Ché 16m 1,0 084 | 6,40 | 41 2,0 120 25 2.0 1.8
0,7 78 | 077 | 620 | 36 1,6 8° 2,2 1,8 0,7 89
63x08
Lé 1,0 084 | 640 | 4,7 20 12¢ 18
05 78 | 077 | 6,20 | 4,3 1,6 8¢ 0,7 8.9

CHU THICH 1: Béi v&i céac kich thudc tir A dén Q, xem céc hinh tir Hinh K.2 dén Hinh K.5.
CHU THICH 2: Khi trong mét cot thé hién hai gi4 trj thi ching 1a c4c kich thudc Ién nhét va nhd nhét.
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1,14 mm
(0,045 in) min.
ot —— [ e - B -
et [ et
—pt A |-— ] A |t
%5“ {x4p xI) ' 7:150 (x&p xI)
a __,I Tam véu gicr Tam véu gitv 7 vl s e
d 4 i_C L | | /¢
! T E—=q ’i
A g
p 1
i | comd thay doan vt khac
D . =
SN Tam véu git
‘)'J ‘
d i J_c
/ }

CHU THICH 1: Boan vat A 45° khdng nhét thiét 12 doan thing néu né ndm trong trong pham vi cac canh tiép gidp
nhtr hinh v&.

CHU THICH 2: Khéng quy dinh kich thuée L va Kich thurde ndy cb thé thay ddi tiy theo trng dyng (vi dy @& cb
dinh).

CHU THICH 3: Kich thuwére C cla coc cim cb thé tao thanh tir hal I6p vat ligu trd [8n voi didu kign phi hep véi
céc yéu clu cla tiéu chudn nay & mei khia canh.

Cho phép c6 ban kinh trén mép theo chiéu doc cla coc cém.

CHU THICH 4: Céc hinh v& khong nhim chi phéi két cAu ma chi @ thé hién kich thuéc.

CHU THICH 5: Ngoai Q hodc B+1,14 mm (0,043 in), chidu day C ciia coc cim cling cb thé thay ddi.

CHU THICH 6: T4t ca cac phén clia coc cim dbu phing va khang c6 g& hodc nhitng chd 18i 1én, ngoai trir co thé
c6 mdt sé chd 18i 18n qua chidu day than chinh 0,025 mm (0,001 in) & méi canh, trong viing dwgrc xac dinh bdi
céc doan thang bao quanh vau gilr va khodng cach dén vau gitr 14 1,3 mm (0,051 in).

Hinh K.2 - Kich thwéc cla coc ¢cam
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0,076 mm (0,003 in) min,

Bén kinh

j—a= X

_J 0,076 mm (0,008 in) min,
Tiét dién X-X

V4u gi phdi dwge dinh vj trong pham vi 0,076 mm (0,003 in) tinh tir dwdng t&m clia coc cém.

Hinh K.3 - Kich thwéc clia cic vu 16m hinh tron (xem Hinh K.2)

Y I-o.crrs mm (0,003 in) min.
K Ban kinh
L _{ L!
e N s —I
v 0,076 mm (0,003 in) min.

Mat cit Y-Y

VAu gitr phai dwec dinh vi trong pham vi 0,13 mm (0,005 in) tinh tir dwing tdm clia coc cam.

Hinh K.4 - Kich thwéc ciia cac vAu 16m hinh chir nhat (xem Hinh K.2)

f—t 7

|

h

aF

i

Mat cét Z-Z

Pt 7

VAu gil phai dwge dinh v| trong pham vi 0,076 mm (0,003 in) tinh tir dwdng tdm cla coc cém.

Hinh K.5 - Kich thweée ciia cac viu 16m dang 18
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1,6 mm (max.)

=5

T Buédng bao ngoéi clia
- D/ co cdu néi dang 18 cém
__ll.z|

e e

Kich thwéc B3 va L2 1a bét bude.

CHU THICH 1: B4 xac dinh c4c kich thude clia co cAu cdm dang 16 cém thay ddi theo B3 va L2, cin tham khio
céc kich thieée clia coc cdm d& dam bao 13 trong didu kién ning nd nhét, viéc gai khép (va véu gir, néu cb) gitra
coc cdm va co cdu néi dang I8 cim la chinh xac.

CHU THICH 2: Néu c6 vAu gi@, kich thrde X dwgce ldy theo nha ché tao d& dam bao dép (ng cac yéu cdu cila
c4c didu khoadn vé tinh ning.

CHU THICH 3: Co cu néi dang I8 cédm cdn duwgc thiét ké sao cho néu cim qua sau rudt dan thi nhin thiy duec
hoéc bj chéin lai dé khang can tré viéc cdm hodn toan co cAu ndi dang 16 cim vao coc cim.

CHU THICH 4: Ban v& khdng nhim chi phéi thiét k& ma chi dé thé hién kich thudc.

Hinh K.6 - Kich thwée clia cac co cdu ndi dang 16 cidm

Bang K.4 - Kich thwée ciia co cdu nél dang 16 cam

Kich thwére coc cam Kich thwéc clia e cau ndi dang 16 ¢dm
mm mm
B3 Ién nhit L2 Ié&n nhét
63x08 7.8 35

K.10 Tai liéu tham khdo

IEC 60760:1989, Flat, quick-connect terminations (D4u ndi nbi nhanh dang det)
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Phuyluc L
(quy dinh)
Yéu ciu cu thé déi véi aptdmat c6 cac dau néi kiéu bat ren diing cho rudt dan
bing nhém bén ngoai chwa qua xir Iy va aptémat c6 ddu néi kidu bat ren bing
nhém diing cho cic rudt dan ddng hodc rudt din nhém

CHU THICH: Phy lyc nay bd sung hoic sira di cac didu twong (ng trong tiéu chuin nay. Trong treémg hop
phy Iyc ndy néu “bd sung®, “sira ddi* hodc “thay thé” thi cac yéu clu lién quan, quy dinh ky thuat v& thir
nghiém hodc céc giai thich trong tiéu chuln nay ¢An dwoc didu chinh teong tng.

L.1 Pham vi 4p dung

Phu Itic ndy 4p dung cho cac aptémat ndm trong pham vi 4p dung clia tiéu chudn nay, c6 trang bj c4c
dAu ndi kidu bét ren bang ddng hodc biing hop chét chira It nhdt 58 % ddng (néu gia cong & didu kién
ngudi) hodc it nhat 50 % ddng (néu gia cang trong c4c didu kién khac), hodc bing kim loai khac hodc
kim loal ¢6 pht thich hgp, cé kha ndng chju &n mén khéng kém hon déng va cb déc tinh co khéng nhd
hon déc tinh thich hop — dé st dyng vé&i ru6t ddn nhdm chwa qua xUr Iy, hodic cb cac ddu ndi kidu bét
ren bélng vét liéu nhom dé st dyng véi rudt din ddng hodic nhém. |

Trong phy Iyc ndy, rudt d&in nhém phli ddng hodc nhdm phtl niken dugc coi la rubt din nhdm.

CHU THICH: O Ao, Oxtraylia va B, vigc st dyng du néi kidu bét ren bing nhdm dé s& dyng vai rudt dén
dbng 1a khdng dwoc phép.

- O Ao, Thuy S§ va Bire, cac diu ndi chi diing cho rudt din nhém 12 khéng dwore phép.

- O T4y Ban Nha, viéc sl dyng cac rudt d¢in nhdm 1a khdng degc phép ddi vél mach dién cudi ngudn trong hé
thdng I&p dt gia dinh hogic hé thdng 18p a3t twong tie, vi dy van phdng, clra higu, v.v...

- & Ban Mach, tiét dién nhd nhat déi voi rugt din nhom 1a 16 mm2,

L.2 Tailiéu vién dan
Dé tréng.

L.3 Thuét ngir va djnh nghia
Ap dyng Diéu 3 ngoai ra;

Bd sung:
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L.3.1

Ruét din da xir Iy (treated conductor)

Viing tiép xiic clia rudt din da cao bd I&p Bxit trén cac sgi bén bén ngoai va/hodic da dwgc bd sung
thém hdn hop d& ting kha nang ddu ndi va/hodic gidm &n mon.

L.3.2
Ruét ddn chwa qua x® ly/chwa dwee chudn bj (untreated/unprepared conductor)
Rudt ddn da duoc xén dau va lop rudt dln da duwgc loai bd dé ludn vao du néi.

CHU THICH: Rudt ddn ma hinh dang clia ching dugc bd tri d& dwa vao du ndi hodic cac sgi bén cia ching
dwgc xo#n lai d& 1am chéc dAu day thi dwoc coi Ia rudt din chura dugce chudn bi.

L3.3

Co cdu cin bing (equalizer)

B4 tri duoc stv dung trong mach thir nghiém dé dam bao didm ding thé va mat do dong dign ddng nhét
trong rudt dn bén ma khéng anh hudng bét Igi dén nhiét 46 clia (cac) rudt din.

L.3.4
Ruét din chuin (reference conductor)

Chidu dai lién tyc ciia rudt din c6 kidu va kich c& gibng nhu khi st dyng trong khéi dAu néi trong thir
nghiém va dwgc ndi vao cling mdt mach dién.

CHU THICH: Rudt dn chudn cho phép x4c dinh nhiét 86 chudn va, néu cin ca dién trd chudn.

L.3.5
Hé s6 &n dinh Sf (stability factor Sf)
Thuéc do d9 bn dinh nhigt d6 cta khdi dau ndi trong qua trinh thr nghiém chu ky dong dién.

L.4 Phan loai
Ap dyng Didu 4.

L.5 DPac trwng clia aptomat
Ap dyng Didu 5.

L.6 Ghinhin

Ap dyng Didu 6 ngoai ra:

B4 sung:

Nhan d4u néi x4c dinh trong Bang L.1 phai dwec ghi trén aptdmat, gin cac dau néi.
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Théng tin khac lién quan dén sé lwong rugt dén, gia tj mémen clia vit (néu khac véi Bang 11) va tiét
~ dién phai dwgc chi ra trén aptémat.

Bang L.1 - Ghi nhan déi véi ddu néi

Loai ruét dan dwegc chip nhan Ghi nhan
Chl bing déng Khéng ghi
Chi b&ng nhém Al
Périg va nhém Al/Cu

Trong catalo clia minh, nha ché tao phai quy dinh riing @8i v&i vide kep rudt ddn nhdm thi lige xodn phai
dwgc dit len phwrong tién thich hep.

L.7 Biéu kién lam viéc tléu chudn trong van hanh
Ap dyng Bidu 7.

L8 Yau ciu vé két ciu
Ap dyng Bidu 8, ngoai ra:
8.1.5.2 Bd sung:

Dai voi viéc d4u nbi cAc rudt dAn déng, aptdmét phai cd cac ddu ndi kiu bét ren cho phép d4u ndi rust
dAn cb tiét dién danh nghia nhu thé hién trén Bang L.2.

Déau ndi dung dé ddu néi rudt ddn nhém va diu ndi bing nhém ding d& ddu ndi cac rudt din ddng
ho#c rudt dan nhém phai cb di d9 bén co dé chju duwgce cAc thir nghigm & 9.4, voi cac rudt dan thir
nghiém dwgc xiét bdng mdmen chi ra trong Bang 11, hodic mé men do nha ché tao quy dinh nhung véi
gia trj khéng dwec thdp hon gia tri quy dinh trong Bang 11.

Béng L.2 - Tiét dién @4u ndi dwore clia cac rudt din nhém diing cho cac ddu néi kidu bét ren

Dang dién danh djnh * Dai tiét dién danh nghia ® cin kep
A mm?

Dén va bing 13 1dén4

Lém hon 13 dén va béng 16 | 1 dén 6
Lén hon 16 dén va bing 25 1,5 dén 10
Lén hom 25 dén va bing 32 2,5 dén 18
Lém hon 32 dén va bang 50 4 3én 25
Lén hon 50 dén va bang 80 10 8én 35
Lén hon 80 8én va bing 100 16 @én 50
Lém hon 100 aén va biing 125 25 dén 70

® Péi véi ddng dién danh dinh dén va bang 50 A, yéu cdu I cac ddu ndi cin dwoc thiét ké 62 kep dwece rudt dan
mét sgi cling nhu rut dén cirg bén; dugc phép st dung rudt din mém. Tuy nhién, cho phép cac du néi ding
cho rugt d&n cé tiét dién tir 1 mm2 dén 10 mm? dugre thiét ké chi aé kep rudt dan mét soi.

b Céc kich ¢& Ién nhét clia s¢i day trong Bang 5, dwgre ting 1én theo Bing D.2 clia IEC 61545.
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Kiém tra sy pht hgp bing cach xem xét, bang phép do va bang cach I&p 14n gt mot rudt dan cb tiét
dién nhd nhat va mét rut din cd tiét dién I¢n nhét quy dinh.

8.1.5.4 Thaythé:

Bau nbi phai cho phép cac rudt din dwrgc ndi ma khéng cin chudn bj d4c biét.

Kiém tra sy phit hgp baing cac xem xét va bing cac thir nghiém & L.9.

L.9 Thir nghiém

Ap dyng Didu 9, ngodi ra:

Bd sung:

Déi v&i cac thir nghiém chiju dnh hudng clia vét liéu ddu ndi va loai rudt din durge ndi thl 4p dung cac
didu kién thi nghiém & Bang L.3.

Ngoai ra, c4c thir nghiém & L.9.2 dwgc thyre hién trén cac ddu ndi tach rdi véi dptomat.

Bang L.3 — Danh myc céc thir nghiém tuy thudc vét ligu cta rudt din va diu ndi

Vit lidu ciia diu néi Vit ligu theo 8.1.4.4* Al®
Vit liéu cla rudt dén Al Cu Al
(Bang L.1) Sirdyng Bang L.2va L.5 St dyng Bang 5va 10 Strdyng BangL.2va L.5
9.4 Tinh tin cay cla vit Sirdyng Bang L.2,L.5va | Srdyng Bang 5, 10 va 11 | S dyng BangL.2, L.5 va
11 11
9.5.2 Thi nghiém kéo® Strdyng Bang L.2, L.5va | Strdyng Bang 5, 10 va 11 | Slrdyng Bang L.2, L.5va
11 11

9.5.3 Héng rudt dan

St dung Bang L.2, L.5va

Str dyung Bang 5, 10 va 11

Strdyng Bang L.2,L.5va

11 L.10
9.54 Ludn rudt ddn Sir dung Bang L.4 Str dyng Bang 5 Str dyung Bang L.4
9.8 Djtang nhiét St dyng Bang L.5 Str dyng Bang 10 S{r dung Bang L.5
9.9 Thir nghiém 28 ngay Sir dung Bang L.5 Sl dyng Bang 10 S{ dyng Bang L.5
L.8.2 Thi nghiém chu ky S& dyng Béng 11 Str dyng Bang 11 Si¥ dung Bang 11

® Sir dung trinh ty thir nghiém A va B va s lwgng mau xac dinh trong Phy lyc C. Déi véi 4ptdméat c6 kha ning
dwgc néi véi rudt din nhdm hodc rudt dln ddng, trinh ty thir nghiém va sé legng m3u phai dugre nhan doi (mot
nira cho rudt din ddng va mét nira cho rudt d&n nhém).

b Péi v6i thir nghiém kéo clia 8.5.2, gia trj adi véi rudt dln 70 mm? dang durgc xem xét,
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Hé mét AWG
Cing Mém Cirng Mém
(chi bang déng) (chi bing ddng)
S Mitsgi | Bén S Motsgi® | Bén® Bén® cdp
pB LKM
mm? @mm | @mm mm? @ mm B 2 mm @ mm c& @ mm
1,0 1.2 . 14 1,0 1,6 18 1,07 123 18 1,28
1,5 1,5 1.7 1,5 1,8 16 1,35 1,58 16 1,580
25 1,9 22 25 23¢ 14 1,71 1,95 14 2,08
4,0 24 2,7 4.0 29¢ 12 2,15 2,45 12 2,70
6,0 29 33 4,0 29¢ 10 2,72 3,09
10,0 37 | 42 6,0 3, 8 343 389 | 10 3,36
16,0 4,6 53 10,0 5,1 6 4,32 491 8 4,32
25,0 6,6 16,0 6,3 4 545 6,18 6 573
35,0 7.9 250 7.8 2 6,87 7,78 4 7,25
1 7,72 8,85
50,0 - 91 35,0 9,2 0 8,51 9,64 12,08
70,0 12,0 50,0 12,0 00 9,266 10,64

CHU THICH: Buing kinh clia rudt din cibng va mém 1&n nhét dira trén Bang 1 clia TCVN 6612 (IEC 60228A) va,
dbi v&i rudt ddn AWG, dudng kinh dia vao ASTM B 172-71, ICEA S-19-81, ICEA S-66-524 va ICEA S-68-516.

®  Puwéng kinh danh nghia +5 %.

5 Puwdng kinh Ién nhét +5 % déi v&i bt ky cp nao trong ba cép |, K va M.

® Kich thuéc chl ding cho rugt din mém cép 5, phit hop véi TCVN 6612 (IEC 60228).

L.9.1 Didu kién thir nghiém

Ap dung 9.1, ngodi ra céc rudt dn Al cAn ndi phai iy tir Bang L.5.

147



TCVN 6434-1:2018

Bang L.5 - Tiét dign (S) ctia rudt din nhém thir nghiém tng véi dong dién danh djnh

S In
mm? A

- h<6

3 6<Ihh<13
- 13<Ih<20
n 20<lh<25
10 25<lh<32
16 32<[h<50
25 | 50 <ln563
35 63<lh<80
50 80<ln<100
70 -100<|.,s125

L.8.2 Thir nghiém chu ky déng dién

L.9.21 Quy dinh chung

Thir nghiém nay kidm tra tinh &n dinh clia d4u ndi kidu bt ren bing cach so sanh tinh nang v& nhiét
clia d4u ndi véi tinh nang v& nhiét clia rudt din chudn trong céc didu kién chu ky gia téc.

Thir nghiém nay dwee thire hién trén cac dau ndi riéng ré.
L.9.2.2 Chuén bj

Thr thiém dwge thire hign trén bén mau, méi mau dwgc tao bdi mot cip dau ndi, dwoc bb tri theo
cach dé thé hién viéc st dyng d4u ndi trong aptdmat (xem vi du trén c4c Hinh L.2 dén Hinh L.6). Cac
du néi kidu bét ren dugc théo ra khdi san phlm phai dugc gén véi cac phin dan c6 tiét dién, hinh
dang, kim loai va b& mat gibng nhw khi dwgc I&p dat trén san phdm. Cac dAu néi kidu bt ren phai
dwoc cb dinh v6i cac bd phan din theo cach twong tw (v] tri, mdmen, v.v...) nhu trén san pham. Néu
mot mau khdng qua dugc thi nghiém thl bdn mau khac phéi dwgc thir nghiém va khéng cho phép c6
hang héc bét ky nao khac.

L.9.2.3 B6 tri thir nghiém
B4 trf tdng th& cGia cac mAu phai nhw Hinh L.1.

Phai st dyng mdmen béng chin mwoi phdn trdm gi4 tri mémen do nha ché tao quy dinh hodc, néu
khéng quy @inh thi chon theo Bang 11, cho cac mau thi» nghiém. Thir nghiém duwece thuc hién véi rubt
dén theo Bang L.5.
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Chidu dai clia rudt din thi nghiém tinh tir didm di vao miu dAu néi kidu bét ren aén co ciu can bing

(xem L.3.3) phai nhw Bang L.6.

Béng L.6 ~ Chiéu dal rudt din thir nghiém

Tiét dién ciia rudt din Kich'¢& s¢i diy clia rudt din Chiéu dal nhé nhét ctia rudt din
mm? AWG mm
§$<10,0 . <8 200
16,0<5<250 66&n 3 300
350<8<70,0 2 3én 00 460

Rudt d&in thtr nghiém duge ndi néi tiép véi rudt din chudn co tiét dién twong ty.
Chiéu dai cla rudt din chudn phai x4p X It nhét bang hai I4n chidu dai clia rudt dén thir nghiém.

Tirng d&u ty do clia (céc) rudt dén thir nghiém va rudt ddn chudn khéng dwec ndi véi miu diu néi kidu
b4t ren phai dwire han hosic han vay cirng vao mdt doan ngén clia co cAu can bang ¢ cling vat liéu
véi rudt din va o tiét dién khong 1én hon tiét dién cho trong Bang L.7. TAt ca cac sgi bén clia rudt dan
phai dwgc han ho3c han vay ciing d& néi dién véi co cdu can béing.

Cing c6 thé sl dung d&u ndi kidu ép khéng can han cho co cAu c&n bing ndu nha ché tao chip nhan
va néu ¢ tinh ning nhw nhau.

Béng L.7 - Co cdu cén bang va kich thwéc thanh céi

Dl dong dién thir nghidm Tiét dign I&n nhét
A mm?
Al Cu
0dén 50 45 45
51dén 125 105 85
126 dén 225 185 155

Khoang cach gilva cac rudt din thir nghiém va rudt dn chudn phai ft nhét 12 150 mm.

Mau thr nghigm phai treo ndm ngang hozc thing ding trong khong khi Iweu théng ty do bing cach d&
co cAu can bing ho#c thanh céi bing c4c gia d6 khdng din dién sao cho céc dAu ndi kidu bét ren
khéng phai chiju strc cang. T4m chén nhiét phai dwoc l8p & khodng gitva cAc rudt dén va tdm chdn nay
rong hon v& mdi phia |4 25 mm £ 5 mm va dai hon v& méi phia 150 mm £ 10 mm so véi cac dau ndi
kidu bét ren (xem Hinh L.1). Khéng yéu ciu tAm chén nhiét véi didu kién 1a cac miu dugc dugc céch
nhau it nhét 450 mm. Mau phai dwgce a3t & vi tri cach san, twéng va trin it nhét 600 mm.
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M&u thir nghiém phai dwgc dét trong méi trwdng vé& co ban Ia khéng cé rung va khéng c6 gié ia va &
nhiét 36 méi tredng tir 20 °C d@én 25 °C. Khi thi nghiém dwoc bét dAu, thay ddi nhiét @3 i6n nhét cho

phép Ia +1 K véi didu kién 12 khong vurgt qué gidi han clia déi nhiét 3.
L.9.24 Do nhiét do

Phép do nhiét do dwec thwe hién bing nhiét ngdu, sl dung s¢i dy c6 tiét dién khdng qua 0,07 mm?
(xap xi 30 AWG).

Péi vori ddu ndi kidu bat ren, nhiét ngdu phai dwgc dinh v trén phia I16i rudt din di vao dau ndi, sat véi
diém tiép xdc.

Déi voi rugt dén chudn, nhiét ngiu phai dwece dinh vi & khodng gitra clia cic dAu rudt dén va bén duwéi
céch dién clia rudt dan.

Viéc dinh v nhiét ngiu khdng dugec 13m hdng dau ndi kidu bét ren hosc rudt din chudn.

CHU THICH 1: Viéc khoan cac 18 nhd va sau @6 bét chat nhiét ngiu vao Ja phrong phép chdp nhan duge, véi
didu kién |a tinh ning cla chiing khéng bj nh hudng va dwgc sir ddng ¥ clia nha ché tao.

Nhiét d6 mai trwéng phai dwgc do bang hai nhiét ngiu theo cach dé dat dwec gia tr doc trung binh va
&n dinh & viing 1an cin mach thi nghiém ma khdng gay anh hwéng bén ngodi qua mikc. Nhiét ngdu
phai dugce dinh vj trong mat phéng ndm ngang cit qua cac méu, & khodng cach nhd nhét 1a 600 mm
tinh ttr mau.

CHU THICH 2: Phurong phap thda dang 88 dat duoc phép do 8n dinh 13, vi dy, gén nhiét ngiu véi tAm ddng
khdng phu ¢6 kich thuéc xap x1 50 mm x 50 mm, ¢6 chidu day tir 6 mm dén 10 mm.

L.9.2.5 Phwong phép thir nghiém va tiéu chi chdp nhin

CHU THICH 1: Banh gi4 tinh ndng dya trén ¢ hai giéi han 46 tang nhiét clia d3u néi kidu bit ren va sy thay adi
nhigt d trong qua trinh tht nghiém.

Mach thir nghiém phai chju 500 chu ky gdm 1 h déng dang dién va 1 h cAt dong dién, bit diu & déng
dién danh djnh bing 1,12 14n dang dién thi nghiém dugc xac dinh trong Bang L.8. Vo thdi diém sép
két thiic clia tirng giai doan déng dong dién clia 24 chu ky d4u tién, dong dién phai dwoc didu chinh dé
téng nhiét @6 ctia rut dén chun lén 75 °C.

O chu ky th» 25, dong dién thi» nghiém phai dugc didu chinh I13n cudi cing va nhiét d6 8n dinh phai
dugc ghi lai 1am gia trj do dAu tién. Khong duwgc cd didu chinh thém nia vé dang dién thir nghiém trong
phan ¢dn lai cGa thir nghiém.

Nhiét a9 phai dwge ghi lai it nhat & mot chu ky trong mét ngay 1am viée va sau xép xi 25, 50, 75, 100,
125, 175, 225, 275, 350, 425 va 500 chu ky.
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Nhiét dd phai dwgc do trong 5 min cubi clng cla thdi gian déng dong dién. Néu c& bd miu this
nghiém hogc téc 46 clia h¢ théng nhén di¥ liéu sao,cha khéng thé hoan thanh tht ca céc phép do
trong vong 5 min thi th&i gian déng dong dién phai dwgc kéo dai di @ hoan thanh cac phép do nay.

Sau 25 chu ky d4u tién, théi glan cat dong dién c6 thé dwoc gidm xudng chi con nhidu hon 5 min so véi
thai gian cain thiét d& tat cd cac cym ddu ndi duoc 1am mat xudng nhidt 45 gitra nhidt 40 mdi tredng Ta
va T, + 5 K trong thdi gian c3t ddng dién. Cho phép st dung lam mét bang khdng khi curdng birc dé giam
thv gian cit dong, néu nha ché tao chép nhan. Trong trwémg hop d6, phai 4p dung cho toan bd mach
th(r nghiém va nhiét 6 cda khéng khl cwéing birc khong duge thp hon nhiét dd khong khi méi trudng.

Hé sé &n dinh Sf abi véi mbi phép do trong 11 phép do nhiét d§ dwge xac dinh bang cach 1y 11 gié tr|
clia 80 l&ch nhiét do d trir di d0 léch nhiét 46 trung binh D.

D4 l&ch nhiét 46 d ddi vé&i 11 phép do nhiét d riéng ré cé duqc bing cach Iy nhiét @8 diu ndi kidu bét
ren trir di nhiét 6 cta rudt d&n chuén lién quan.

CHU THICH 2: Gi4 tr d 1& dwong néu nhiét 88 clia dau ndi kidu bit ren 1én hon nhiét do cla rudt din chudin va
am néu nhd hon.

Béi voi mbi dhu ndi kidu bét ren:
- @b ting nhiét khdng dwgc vrgt qua 110 °C;
— hé s6 &n djnh Sf khéng dugc virgt qué + 10 °C.
VI dy tinh toan déi véi mét dau ndi kidu bét ren dwgc cho trong Bang L.9.
Bang L.8 — Dong dién thir nghiém la ham ctia dong dién danh dinh

Kich ¢& hé mét AWG
Déng dign Kich c& Ddng dién Kich c& Dong dién
danh dinh rudt dan nhdm | thienghiém | rugt dinnhém | thi nghiém
A mm? A Ne A
0<1h£18 25 26 - 12 30
15<1h520 4 35 10 40
20<1a525 6 46 8 53
| 25<IhS32 10 60 6 69
32<1as50 16 79 4 99
50 <In<65 25 99 3 110
65<In< 80 35 137 2 123
80<I,<100 50 171 1 152
100 < In< 125 70 190 0 180
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Bang L.9 — Vi dy tinh toan dé xac djnh dd léch nhiét 4 trung binh D

Phépdo | S6 chuky Nhiét dd D3 lgch Hé s6 én djnh
whigt oo Pau ndikidu bitrena | Rudtdin chudnb : 1'9;_&3 St=d-p
°C °C K K

1 25 79 78 1 018

2 50 80 77 3 2,18

3 75 ' 78 78 0 -0,82

4 100 76 77 -1 -1,82

5 125 77 77 0 -0,18

6 175 78 77 1 2,18

7 225 79 76 3 1,18

8 275 78 . 76 2 1,18

] 350 77 78 -1 -1,82

10 425 77 79 -2 2,82

11 500 81 78 3 2,18

zd 9
B 1éch nhiét d6 trung binh D = = =0,82

S6 lwgng phép do 11
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Méi han
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Day ngudn
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150 mm min, can béng

TC  Nhiétnglu

Hinh L.1 - Bé tri téng thé dé thir nghiém

___I!I:III_I

CHU THICH: Phén dén c6 thé dwoc lp buldng, han thidc hodic han chay.

L

Hinh L.2
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Phan din

Ruét din

Hinh L.3 Hinh L.4

Phén dn

Hinh L.5 Hinh L.6
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