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Léi néi dau

BG tiéu chudn TCVN 4396:2018 thay thé TCVN 4396:1986.
TCVN 4396-1:2018 hoan toan tuong duong voi ISO 9934-1:2015.

TCVN 4396-1:2018 do Ban ky thuét tiéu chuan quéc gia TCVN/TC 135 Thir
khéng phé hiy bién soan, Téng cyc Tiéu chuan Do Iwong Chét luong 68
nghi, B& Khoa hoc va Cang nghé cang bb.

B4 tiéu chudn TCVN 4396 (ISO 9934) Thi khdng pha hiy — Thir hat tir bao
gbm cac tiéu chudn sau:

- TCVN 4396-1:2018 (ISO 9934-1:2015), Phén 1: Nguyén Iy chung;
- TCVN 4396-2:2018 (ISO 9934-2:2015), Phén 2: Phuong tién phét hin;
- TCVN 4396-3:2018 (ISO 9934-3:2015), Phén 3: Thiét bi.
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Thtr khong pha hiy — Thiv hat tir —
Phén 1: Nguyén Iy chung

Non-destructive testing — Magnetic particle testing~
Part 1: General principles

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac nguyén Iy chung cho thir hat tir cac vét liéu sét tir. Thir hat tlr duoc diing
chil yéu cho viéc phat hién cac mét lién tuc trén bé mat, dac biét 13 cac vét nit. Thiv hat tir cling co thé
phat hién cac mét lién tuc ngay sat duéi bé mat nhung do nhay gidm nhanh theo chidu sau.

Tiéu chudn nay quy dinh viéc chudn bi b& mat ciia chi tiét cAn thr, cac ky thuat tir hoa, cac yéu chu va
&p dung phurong tién phat hién, cach ghi va dién gidi két qua. Cac tiéu chi chip nhan khéng dwec xac
dinh. Cac yéu chu bb sung cho thir hat tir cac san ph&m cu thé duoc xac dinh trong cc tiéu chudn san
phém (xem céc tiéu chudn quéc gia, ISO hodc EN lién quan).

Tiéu chuan nay khdng 4p dung cho phurong phap tir hoa du.

2 Tailigu vign din

Céc tai ligu vien dan sau rét can thiét cho viéc dp dyng tidu chuan nay. Déi voi cac tai liéu vién dan co
ghi ndm cong b thi ap dung phién ban dugc néu. B4i véi cac tai liéu vien din khang ghi nam cong bb
thi 4p dung phién ban mé&i nhét, bao gém ca céc bé sung, stra ddi (néu co).

TCVN 4396-2 (ISO 9934-2), Thi khong phé hiy — Thi hat tis~ Phan 2: Phuong tign phét hién;
TCVN 4396-3 (SO 9934-3), Thir khong phé ficly — Thik hat tir— Phén 3: Thiét bi;

TCVN 5868 (ISO 9712), Thi khéng pha hiy — Trinh d6 chuyén mén va cép ching chi ca nhan thir
khong phé hay;

TCVN 5880 (ISO 3059), Thir khong pha hiy — Thir thdm théu va thir hat ter — Didu kign quan sat;

ISO 12707, N ive testing — Termir — Terms used in magnetic particle te'sting (Ther
khong pha hdy — Thuét nge— Thuét r;gl? sty dung trong thir hat ti);

EN 1330-1, No testing — Termir — Part 1: General terms (Thi khdng phé hdy — Thuét

5



TCVN 4396-1:2018
ngi¥ - Phén 1: Thut ngi¥ chung);

EN 1330-2, Non-de ive testing — Termir = Part 2: Terms common to non-destructive testing
methods (Thi khong pha hdy — Thuét ngir — Phan 2: Thuat ngi¥ théng dung cho cdc phuong phap thir
khong pha hay);

EN 1330-7, Non-destructive testing — Terminology — Part 7: Terms used in magnetic particle testing
(Thir khéng phé hdy — Thuét ngi~ Phén 7: Thuét ngir st dung trong thir hat tl).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chun nay 4p dung cac thut ngir va dinh nghia cho trong ISO 5577", EN 1330-1, EN 1330-2 va
EN 1330-7.

4 Trinh dg chuyén mén va chirng chi ca nhan

Gia thiét réng thr hat tir dugc thee hién bdi ngudi cé nang lwe va trinh d§ chuyén mén. Dé ¢ trinh o
chuyén mén nay, khuyén nghi thyec hién cap chirng chi ca nhan theo TCVN 5868 (ISO 9712) hodc
twong duong.

5 Yéu ciu vé méi trwéng va an toan

Phai quan tam téi tét ca cac quy dinh qudc té&, quéc gia va khu vurc vé sirc khde, an toan va moi
truong.

Thir hat tir thudng tao ra tir treéng cao gan vat dwoc thir va thiét bj tir treomg hoa. Cac vat nhay voi
tlr treong phai dwa ra ngoai ving &nh hwdng nay.

6 Quy trinh thir

Khi duge yéu chu tai thoi diém nhan yéu chu hay dat hang, thir hat tir phai dugc thuce hign phit hop voi
quy trinh dworc lap thanh van ban.

Quy trinh nay c6 thé dudi dang mét tor ky thuat ngén chira tai liéu vién dén va céc tigu chudn thich hop
khéc. Quy trinh nén quy dinh cac théng sé thir nghiém @ chi tiét sao cho c6 thé I3p lai.

Tét ca cac thir nghiém phai duoc thic hign phit hop véi quy trinh dugc Iap thanh van ban da dwoc
phé duyét hodic phai tham chiéu theo tiéu chun san pham lién quan.

7 Chuén bj bé mat

Viing ¢n thi khdng dwgc co bui, ban, i bam, vy han, m&, diu hay bét ky chét la khac co thé anh
hudng téi @6 nhay phép thir.

Céc yéu cAu chét lwgng bé mat phu thudc véo kich thudre va dinh hudng clia mat lién tuc cn phat hign.

B& mat phai duoc chudn bi sao cho cac chi thi lién quan c6 thé phan biét rd rang véi cac chi thj sai.

" Hién c6 TCVN 82682:2009 (ASTM E 1316:2008) Thir khong pha hiy - Thuat ngi.
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Cac Iop phi khéng sét tir chidqu day t6i gan 50 pm, nhw cac 16p son dinh chit, thirong khong gay hai
dén 6 nhay phat hign. L&p phd day hon lam gidm d6 nhay. V6i cac digu kién nhu vay dé nhay can
duoc kiém tra'xac nhan.

Phai co dii d twong phan thj giac gitra cac chi thi va bé mét thir. V&i kj thuat khong huynh quang thi
6 thé can phil mét Iép son tro gilp trong phan dwge chip thuan, méng, déu, va chi két dinh tam thai.

8 T héa
8.1 Yéu cu chung

Mat db iz théng nhé nhét (B) thich hop cho thir nghiém 1 1 T. Tir trréng 4p dung (H) cén thiét dé thuc
hién diéu nay cho thép hop kim thap va thép cacbon thép, dugc xac dinh theo dd tir tham twong ddi
clia vat ligu. D i thim twong dbi nay thay ddi theo vat ligu, nhiét dd va ca theo tir trudng ap dung va
vi nhirng Iy do nay khéng thé cé mot yéu cau xac dinh cho tir trudng p dung. Tuy nhién, thurong thi
mét tir truweng tiép tuyén xAp xi bing 2 kA/m s& duoc yéu cu.

& noi ma dong dién thay ddi theo thoi gian (/) dugc diing dé tao ra tir tredng (tlr trudng nay cling thay
ddi theo thai gian) thi diéu quan trong I3 diéu khién thira s6 dinh (dang) cla dang séng va phuong
phép do dong dign & co thé thiét 1ap mat ky thuat 13p lai dwoc. Ca hai phép do dinh va RMS (gia tri
trung binh binh phuong) I3 hai phép do hay diing va phép do cac gié tri nay co thé bj anh hudng bdi
dap (rng clia dung cy. Vi Iy do nay, chi c6 cac dung cy dap (rng tryc tiép toi dang song méi duoc ding
(vi dy, dbng hd do RMS thyc véi thira sé dinh thich hop moi cé khd nng do RMS chinh xéc). Céc
dung cu tinh toan gia tri dinh hodic RMS dya trén tinh toan Iy thuyét suy ra tir cac gia tri khac sé& khang

dung dugc. Didu nay cling 4p dung cho cac dung cy ding do tir trudng.

Cac dang song tron tru cho ta thiva sé dinh thip va su thay ddi it nhét gitva gia tri dinh va RMS thuc va
duoc cho 1a wa dung hon cho thir hat tir. Cac dang s6ng c6 thira sé dinh (nghfa 13 Iu/Irus) 160 hon 3

sé khang dugc diing ma khong c6 tai liéu minh chirng vé hiéu qua clia k§ thuat nay.

Khi dung cac ky thuat da huong, dong dién st dung phai hoan toan hinh sin hodc dugc kiém soat pha
nhung do cét pha khang vurot qua 90°. Viéc chirng minh bing thwe nghiém vé hiéu qua cla ky thuat
theo moi huéng phai dwoc thuc hién (vi du ding cac phan mau cé khuyét tat biét truéc hodic chi thi
kiéu ném).

V6i didu kign 14 d6 tir thAm trong pham vi théng thurong va cac phirong phap do dong dién da duoc
kiém soat nhw mé ta, cac phép tinh dua trén viéc dung 2 kA/m co thé cung cip mét phuong phap
chudn bi ki thuat c6 gid tri. Viéc st dung dong dién dinh hay dong dién RMS thuc [a chdp nhan duoc
néu thira sé dinh da biét. Biét dAy du dang séng clia dwéng cong tlr hoa la téi wu, con biét thira s6 dinh
la mét gan dung thuc nghiém tét. V6i dang séng hinh sin thuan tdy, méi lién quan gita dinh, trung binh
va RMS duoc thé hién trong Phu luc A. Céc ky thuat da trén tinh toan phai duoc kiém nghiém trudc
Khi thye thi '

CHU THICH 1: Vi thep ¢6 d9 tir tham trong ddi thép, can co cudng do tir treong tiép tuyén cao hon. Néu tir
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hoa qua cao, cac chi thi nén gid co thé xuat hién lam che cac chi thi lién quan.

Néu cac vét nirt hodc cac mét lién tuc dang dudng khac duoc coi la xép theo mét huréng cu thé, thi tir
théng phai dugc dinh huong theo phurong vudng goc véi hrong dé néu cé thé.

CHU THICH 2: Ttr thang c6 thé coi 4 ¢6 higu qué trong viec*phat hién cac mét lién tuc khi léch hueng lén dén
60° s0 v&i huréng thi eu. Khi do viéc bao phli ddy di c6 thé dat dwoc béing cach tir hoa bé mat theo hai hudng
vudng géc voi nhau,

Phuong phap thir hat tir nén dwoc coi la phirong phap NDT bé mat, tuy nhién, cac mét lién tuc sat bé
mit cling c6 thé duoc phat hign. Véi cac dang séng thay ddi theo thai gian, dd sau tir hoa (d6 sau lop
mat) phy thugc vao tan sé dang sng clia dong dién. Tir trweng ro ri tao ra bdi cac khuyét tat ndm dui
bé mat gidm rét nhanh theo khoang cach. Vi thé, tuy thi hat tir khéng dwoc khuyén nghi cho viéc phat
hién céc khuyét tat khac ngoai b& mt, ciing can Iy y ring st dung dong dién mt chiéu (DC) tron tru
hodic cac dang séng da duwoc chinh lweu ¢6 thé cai thién viec phat hién cac khuyét tat ngay st dudi bé
mat.

8.2 Kiém tra xac nhan siy tiv héa

Mat d tir thong bé mét day dd phai duwoc thiét 1ap bing mét hodc nhiéu phirong phap sau:

a) Bang thi chi tiét dai dién chira khuyét tat tw nhién hay nhan tao nhd tai v tri kho phat hién nhét;

b) Béing do cudng do tir trwong tiép tuyén gan bé mat nhét co thé. Thong tin v& viéc nay cho trong
TCVN 4396-3 (ISO 9934-3);

©) Béng tinh curong dd tir trrong tiép tuyén déi voi cac phuong phap dong dién - cac phép tinh don
gian la co thé cho nhiéu trwong hep, va ching tao thanh co s& cho cac gi tri dong dién quy dinh
trong Phu lyc A;

d) Béng st dung cac phuong phap khéc dua trén cac nguyén ly da duoc xay dung.

Cac chi thi tir thong (vi du kidu ném), dat tiép xuc voi bé& mat thir cho mét chi dan vé do lon va huéng
clia cudng dé tir tredng tiép tuyén, nhung khdng nén siv dung dé xac nhan la cwéong db tir tredng tiép
tuyén duoc chap nhan.

8.3 Ky thuat tir héa

8.3.1 Quy dinh chung

Phan nay mé t& mét s6 ky thuat tir héa. Sy tir hoa da hudng co thé ding dé tim khuyét tat theo huéng
bét ky. Trwéng hop cac dbi twong thir co dang don gian, cac cong thirc tinh gan ding cudng do tir
triromg tiép tuyén cho trong Phu luc A. Thiét bi tir hoa phai dap (ng cac yéu cau va duoc st dung phit
hop v&i TCVN 4396-3 (ISO 9934-3).

Cac ky thuét tir hoa dwroc mé ta trong cac muc dudi day.

C6 thé cin nhigu hon mét ky thuat d& tim dugc cac mét lién tuc trén tét ca cac bé mat thir va & tat ca
cac huéng. Khiv tir sé 1 cin thiét khi con tir du khéng khéc phuc duwoc sau an tir hoa dau tién. Céc ky
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thuat tir hoa khac véi cac ky thuat ligt ké sau day c6 thé duoc siv dung mién 14 chung cho sy tir héa
twong xirng, phi hgp voi 8.1.

8.3.2 Ky thuat dong dién

8.3.2.1 Dong dién hwéng truc

Dong dién cho d nhay cao khi phat hién khuyét tat song song véi hiréng clia dong dign.

Dong dién chay qua chi tiét duoc tiép xc dién tét véi cac miéng dém. Céach b tri dién hinh nhu trén
Hinh 1. Dong dién duoc gid thiét 12 phan bé du trén bé mat va co thé suy ra tir kich thude chu vi. Vi
du cdng thirc gan dang tinh dong dién can thiét d& co cuang do tir trwdng tiép tuyén quy dinh cho
trong Phu luc A.

CAn than trong @& tranh gay ra cac hw hdng cho chi tiét tai diém tiép xtc dién. Co thé ¢o cac méi nguy
hiém nhur qua néng, chay, va hé quang.

8.3.2.2 Que cham; dong dién

Dong dién chay qua giira cac que cham cim tay ho3c kep tiép xtc nhu thé hién trén Hinh 2, tao viing
kidm tra I3 mét dién tich nho trong mdt bé mat rang hon. Cac que cham sau d6 dworc di chuyén nhu
mAu quy dinh d& bao ph toan bé viing yéu cAu. Vi du vé& cac mau thi nghiém duoc thé hién trén Hinh
2 va Hinh 3. Cac cong thirc gin ddng tinh dong dién can thiét d& co cudng db tir trwdang tiép tuyén
dwoc cho trong Phy luc A.

Ky thuat nay cho @9 nhay cao nhét dbi véi cac mét lién tuc kéo dai song song véi huéng déng dién.
Cn phai than trong dé tranh gay hw hdng bé mét do chay hodc nhidm ban chi tiét bdi que cham. HO
quang hodc qua nhiét phai duoc coi la khuyét tat doi héi can co phan quyét vé kha nang chép nhan.
Néu cén thir thém nira & nhirng viing bi anh hudng d6 thi phai diing ky thuét khac.

8.3.2.3 Dong dién cam irng

Dong dién dwoc cam (rng trong mét chi tiét dang nhin nhu higu ttng trong cudn thir cip cla may bién
thé, dwrgc mé ta trén Hinh 4, Vi du mét cong thirc gin dling dé tinh dong dién cam (g can thiét dé co

cudng dé tlr trurdng tiép tuyén quy dinh cho trong Phy luc A.

8.3.3 Ky thuat dong tir

8.3.3.1 Vatdan xuyén qua

Dong dién chay qua mét thanh cach dién hodc mot cap mém dat trong nong cda chi tiét hogic qua mat
khe h& nhw trén Hinh 5.

Phuwong phap nay cho dd nhay cao nhat ddi véi cac mét lién tuc song song véi phuong dong dién. Vi
du mét cong thire gan diing cho trong Phuy luc A @i voi vat din xuyén tam cling cé thé ap dung cho
truong hop nay. Vi vat din khong xuyén tam, cwong do tlr treong tiép tuyén phai duoc xac nhan
bang céch do.
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8.3.3.2 Vatdan lién ké

Mbt hay nhigu cap hogic thanh mang dong dién, cach dién, dat song song véi bé mit cla chi tiét, lién
ké \&i viing can th, gitr & mot khoang cach, d, so véi bé mat, nhu thé hién trén cac Hinh 6 va Hinh 7.
Ky thuat vat dan lién ké dé tir hoa yéu cAu vat liéu can thir & gan véi dong dién theo mot huong. Cap
quay lai cla dong dién phai duoc bé tri cang xa viing thir cang tét, va trong moi trong hop, khodng
cach nay phai I6n hon 10 d, véi chiéu rong viing thiv 1a 2 d.

Cap phai duoc di chuyén trén chi tiét theo nhitng khodng bé hon 2 d dé dam bao cac ving kiém tra
ph nhau. Vi du mét cong thirc gan diing véi dong dién cin thiét d& co cwong do tir trudng tiép tuyén
quy dinh trong viing thi* dwgc cho trong Phu luc A.

8.3.3.3 Lip diit ¢b dinh

Chi tiét hay mat phan ciia n6 duoc dat tiép xic véi cac cuc clia mot nam cham dién, nhu thé hign trén
Hinh 8.

8.3.3.4 Nam chin dign xach tay (gong ti¥)

Céc cwc clia nam cham dién xoay chiéu (AC) (gong tl¥) dwoc dat tiép xic véi bé mat chi tiét nhu thé
hién trén Hinh 9. Ving thi¥ nghiém khéng dwoc Ién hon viing dwoc xac dinh bdi dwéng tron ndi tiép
gilra céc cyre va khdng bao gém viing ngay sét cac cuc. Vi du mét viing thi thich hop dugc thé hién
trén Hinh 9.

Cac yéu cau vé tir hoa xac dinh theo 8.1 chi cd thé duoc dap &ng véi nam cham dién AC. Véi nam

cham dién DC va nam cham vinh cru chi co thé dwoc sir dung theo yéu cdu hoic dit hang.
8.3.3.5 Cuén day cirng

Chi tiét dwoc dat bén trong cudn day mang dong dién sao cho chi tiét dugc tir héa theo hudng song
song véi tryc cudn déy, nhu thé hién & Hinh 10. Do nhay Ion nhét dat dwoc voi cac mét lién tuc kéo

dai vudng géc véi tryc cudn day.
Khi dung cudn day cirng dang xoén 16 xo, thi cac bwéc xoén phai bé hon 25 % duwang kinh cudn day.

Vi céc chi tiét ngén, khi ty sé chiéu dai trén duang kinh bé hon 5, khuyén nghi dung cac bd m& rong
tir treong. Khi @6, dong dién yéu cau dé dat dwoc tir hoa can thiét sé giam di.

Vi du v& cang thirc gin dang cho dang dién cin thiét & dat duoc cwong do tir trudng tiép tuyén quy
dinh dugc cho trong Phu luc A.

8.3.3.6 Cugn day mém

Mbt cudn day duoc tao bing cach quén chit cap mang dong dién quanh chi tiét. Dién tich can thir ndm
gita cac vong cudn day, nhu thé hién trén Hinh 11,

Phu luc A cho céng thirc gan ding dé tinh dong dién cn thiét dat duoc cang do tir truong tiép tuyén
quy dinh.
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9 Phwong tién phat hién
9.1 Tinh chét va chon lia phirong tign
Béc tinh clia phurong tién phat hién phai phit hop véi TCVN 4396-2 (ISO 9934-2).
C6 nhiéu loai phurong tién phat hién khac nhau diing trong thi hat tir. Théng thudng phuong tign phat
hién 14 chat huyén phii c6 mau (k& c& mau den) hoac cac hat huynh quang trong chét tai Ing. Chét tai
nén nuc phai chiva cac tac nhan 1am wét va thwang 1a chét tre ché &n mon.
Ciing c6 thé diing bt khd. Cac loai nay thuong kém hon khi phat hién cac mét lién tuc bé mat manh.

Phwong tién huynh quang thwang cho @ nhay cao nhét khi co s hoan thign bé mét thich hop, thoat
nudc tt dé téi da héa dd twong phan chi thi va diéu kién quan sat duoc kiém soat tét phi hop véi
Diéu 10.

Phuong tién mau ciing cé thé cho 35 nhay cao néu cé ddi tuong phan véi bé mét chi tiét. Mau den va
cac mau khac cling dung duec.

CHU THICH: Bé c6 twong phan mau tét gitra cac mét lién tuc va bé mat thir, co thé can thiét dung mot Iép son
méng try giip 4 twang phan phis hop véi Didu 7 va Diéu 10.

9.2 Thir nghiém phwong tién phat hién

TCVN 4396-2 (ISO 9934-2) xac dinh cac phép thir bat budc va khuyén nghj can duwoc tién hanh truéc
hodc dinh ky trong qua trinh kiém tra.

Kiém tra do nhay cn duoc tién hanh trwdc va dinh ky trong khi thir, phti hop véi TCUN 4396-2
(1SO 9934-2) diing mau tham chiéu pht hop.

Néu mye tir deoc diing lai, hoic duwoc tai quay vong, cin dic biét luu y dé gitr duoc hidu néng clia né.
9.3 Ap dung (phii) phwong tién phat hign

Véi ky thuat lién tuc, phwong tién phat hién phai dwoc ap dung ngay Iap tire trwdre va trong khi tir hoa.
Viéc 4p dung phai dirng trudc khi két thic tir héa. Phai dé dd thei gian dé chi thj hién ra trudc khi di
chuyén hay kiém tra chi tiét hoac két cAu duoc thir.

Bat khé, khi duing phai duoc phi sao cho gidm thiéu nhiéu loan ciia chi thi.

Trong qua trinh phii muc ti¥, phai ch&p nhan ¥ trén b& méat mot ap suét rét nhd, sao cho cac hat duoc
tao thanh chi thj khong bi mét di.

Sau khi phit chét huyén phis, chi tiét duwoc phép a8 rao dé cai thién tuong phan clia chi thi.

10 Diéu kién quan sat

Céc diéu kién quan sat phai dap (rng cac yéu ciu ctia TCVN 5880 (ISO 3059).

Phai co twong phan tét gitra phlmng; tién phat hién va bé mat thir nghiém. O’ noi viéc quan sat bi han

ché, chi tiét hay thiét bi phai duoc di chuyén dé cho phép quan sét thda dang moi khu viec. Cin phai
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than trong dé d&m bao cac chi thi khong bj nhiéu loan sau khi ngiing tir héa va trudc khi chi tiét duec
kiém tra xong va chi thj dwroc ghi lai.

11 Thir hiéu ning téng thé

Trudc khi phép thiv bt dAu, phai thir hisu ning tdng thé d& phat hién nhirng sai léch trong quy trinh
hodc trong ky thuat tir hoa hay phwong tién phat hién.

Phép thir tin cay nhét I kiém tra mot chi tiét dai dién chira cac mét lién tuc tw nhién hay nhan tao da
biét v& loai, vi tri, kich thuoc va phan bd kich thuec. Cac chi tiét thiv nghiém phai dugc khir tir va
khéng con cac chi thj tdn dong tir céc Ian thir trude.

Khi khang cé cac chi tiét san xuat thurc té co cac mét lién tuc da biét, thi cac mau thir dwoc ché tao co
cac mét lién tuc nhan tao, nhw cac chi thj mach son tir thong kidu chi thap hodic kiéu ném, cling c6 thé
duoc st dung.

12 Dién gii va ghi cac chi thj

Can than trong d& phan biét gitra chi thi that véi chi thi nghi nger hoic gia nhw vét xwdr, sw thay ddi tiét
dién, bién giira cac viing co tir tinh khac nhau hay st viét tlr. Ngudi thir nghiém phai thue hign bAt ctv
phép thir can thiét nao va cac quan sat d& nhan biét va, trong trweng hop cé thé, loai trir cac nguyén
nhan clia cac chi thi sai nay.

CHU THICH: Chinh siva b& mat chit it c6 thé hiru ich khi dwoc phép.

Moi chi thi khdng d tin tudng dé coi 1a gia phai dwoc phan loai la dang dwdng hodc dang trén, phi
hop véi dinh nghfa dudi day, va phai duoc ghi theo yéu ciu clia tigu chuan san pham.

Cac chi thj dang dwéng 1a céc chi thi co chiu dai I&n hon ba I4n chiéu rong. Cac chi thi dang tron la
céc chi th 1a duong tron hogic elip va khi chiéu dai bé hon hodc béng ba IAn chiéu rong.

13 Khir tir

Khi duoc yéu cAu tai thoi diém nhan yéu cdu hay dat hang, phai thuc hién khir tir sau khi thir theo ky
thuat thich hop Gé giam cwong do tir trwdng du t6i muee thdp hon gia cuc dai cho phép da thda thuan.
Néu viec quan sét cac chi thj duoc thue hién sau khi khir tir, thi cac chi thi phai dwoc lvu gitr bing
phuong phap phu hep.

Dai khi ¢6 treang hop, viec khik tir dwoc thue hién trwdc khi thr. D6 12 khi mire tir tinh dw ban dau lam
cho céc phoi kim loai dinh vao, hodc tao ra tir théng nguroc hodc cac chi thi gia lam han ché higu qua
cla phép thir.

Tir trudng con lai sau tir hoa c6 thé dwoc xac dinh bing cach phat hién cuong do tir treong du siv
dung déng hbd do tir du, thiét bi dung higu trng Hall hodic theo phwong phép Vét Iy thda thuan (vi du thir
bing la ban). Noi chung, diéu nay doi hdi di chuyén phan ti nhay qua khép chi tiét va quan sat mic
cwc dai. Can than trong khi diing cac thiét bi theo hiéu (g Hall (dugc thiét két @& do cudng dd tir
trudng tiép tuyén) vi cac thit bi nay thuong khang duoc thiét ké dé do cudng dd tir trwang tiép tuyén.

12
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CHU THICH: Khir tir bing ding truong xoay chiéu cd thé dat duoc bing cach gidm cueng df tir trwong tir gia
tri ban d4u xudng b&ng hozc Ion hon gia tri ding d& tir héa.

Viée khit tir hoan toan thuéng rét kho dat duorc, d3c bigt khi déi tuong thir da dugc tiv héa bing dong
DC. V& cac chi tiét duoc t hoa ban dau diing kj thuat DC, c6 thé diing khi tir DC tén sé thép hodc
dao chiéu.

14 Lam sach

Néu c6 yéu cAu, sau khi thir nghiém va chip nhan, tat ca cac chi tiét phai dwoc lam sach dé loai bd
phuong tién phat hién.

CHU THICH: Ngoai ra, co thé cin thiét aé bao vé chi tiét khdi bi an mon.

15 Bao cao thir nghiém

Néu c6 yéu cAu, thi bao cao thir nghiém phai bao gdm it nhét cac thdng tin sau:

a) Teéncongty;

b) Dia diém lam viéc;

) M8 ta va nhan biét chi tiét dwoc thir;

d)

Giai doan thir nghiém (vi du treéc hay sau xU Iy nhiét, trwérc hay sau gia cong I4n cubi);

e,

Tham chiéu dén cac tiéu chudn, quy trinh thir dang van ban va céc t& ky thuét st dung;

f) Mo tathiét bj da dung;

g) Ky thuat tir hoa, bao gém (khi thich hop) céc gia tri dong dién, cudong do tir trurdng tiép tuyén,
dang song, khoang cach tiép xtic hodc gitra cac cuc, kich thwdc cudn day, v.v;

h) Phuong tién phat hign da diing, va son tro gilp twong phan néu st dung;

i)  Chun bj bé mat;

j) Diéukién quan sat;

k) Cwong dé tir treéng du cure dai sau khi thir, néu co;

1) Phuong phap ghi hodc danh déu cac chi thi;

m) Ngay thi;

n)

Tén, trinh d6 chuyén mén va chi¥ ky clia ngudi thue hién thir nghiém.

Béo c4o thir nghiém ciing phai bao gm cac két qua thir, gbm ca md ta chi tiét cac chi thj va tuyén bd
vé& viéc chiing c6 dép tkng cac tigu chi chip nhan hay khang.
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CHU DAN:
1 mauthe 4 dong dién
2 véthong 5 dém tiép xuc
3 tirthong 6  dAu tiép xuc
Hinh 1 - Dong dién hwéng truc
Kich thiréc tinh bing milimét
CHU DAN:

1 véthéng

Hinh 2 - Que cham; dong dién

CHU DAN:

1 vung chdng lan

Hinh 3 - Que cham; dong dién



CHU DAN:

1 tirthéng
2 mauthir
3 dong dién

CHU DAN:

1 thanh xuyén qua cach dién
2 véthong

3 tirthong

CHU DAN:

1 dong dign
2 tirthong
3 véthong

TCVN 4396-1:2018

5 cudn so cap may bién thé
4 véthéng

Hinh 4 - Dong dién cam (ng

4 dong dién
5 mauthy

Hinh 5 - V4t din xuyén qua

Hinh 6 - Vit dan lién ké
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CHU DAN:

1 dong dién

2 nvong

3 hwéng vét hong

CHU DAN:

1 dong dién
2 mauthi
3 véthong

CHU DAN:
1 véthdng

Hinh 7 - Cap lién k& (thanh cudn)

4 manh cuc
5 tirthéng

Hinh 8 — Dong tir

Hinh 9 — Nam cham dién xach tay (gdng tir)

Kich thwéc tinh béng milimét
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CHU DAN:
1 dong dién 3 tirthong
2 mauthl 4 véthdng
Hinh 10 - Cudn day cirng
CHU DAN:
1 cap cach dién 3 dong dién
2 trthéng 4 mau thlr
3 véthong

Hinh 11 — Cudn day mém
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Phuluc A
(Tham kh&o)

Vi du xac dinh dong dign can thiét dé tao ra cwong do tir trwong tiép tuyén
quy dinh cho cac ky thuat tir héa khac nhau

A.1 Quy dinh chung

Tét ca cac cong thirc c6 thé ding d& dua ra dong dién gan diing cin thiét dé tao ra tir hoa thich hop
cho cac chi tiét dang don gidn hay Ia cac phan clia cac chi tiét 16n hon. Khi sy tir héa dugc tao ra do
céc dong dién thay ddi theo thai gian thi gia trj rms Ia dai lvong yéu ciu. Dong dién dwoc biéu th theo
curing d tir treomg tiép tuyén, H, trén chu vi viing thi¥, nhw yéu cAu béi 8.1. Cac vi du @& xac dinh
dong dién can thiét dé dat duoc cwong do tir treong tiép tuyén quy dinh diing cho cac ky thuat tir hoa
khac nhau dugc cho dudi day.

A.2 Dong dién hwéng truc (8.3.2.1 va Hinh 1)
Dong dién can thiét, I, tinh theo cong thire (A.1):
I=Hxp (A1)
Trong do
I 1a cuwdng do dong dién, tinh béng A;
P la chu vi ca chi tiét, tinh bing mm;
H la cwong dé tir tredng tiép tuyén, tinh bang kA/m,
V6i cac vat c6 tiét dién ngang thay ddi, gia tri don clia dong dién chi duoc dung khi cac gia trj dong
dién cén thiét d& tir hoa cac tiét dién Ion nhét va nhé nhat theo ty 18 bé hon 1,5:1. Khi diing mét gia tri
don clia dong dién thi tiét dién [én nhat phai chi phéi gia tri dong dién.
A.3 Que cham; dong dién (8.3.2.2 va cac Hinh 2 va 3)

DE kiém tra mdt ving thi hinh chr nhat nhu thé hign trén cac Hinh 2 va 3, gié trj rms clia dong dién, /,
tinh theo cang thirc (A.2):

1=25Hxd (A2)
Trong 46

I 1a cuéng @6 dong dién, tinh bing A;

d la khoang cach que cham, tinh bing mm;

H la cudng db tir trudng tiép tuyén, tinh bang kA/m.
Céng thirc nay ap dung cho d [én t&i 200 mm.
18



TCVN 4396-1:2018
Cach khac, viing thir ¢6 thé 1 mot vong trén ndi tiép giira cac que cham, nhung khéng bao gbm viing

nam trong 25 mm clia mai que cham. Trong trudng hop nay:
I1=3Hxd (A3)

Trong ca hai truéng hop, cac cang thire chi tin cay khi ban kinh cong clia bé mat kiém tra vwot qua
mdt nira khodng cach que cham.

A.4 Dong dién cam (png (8.3.2.3 va Hinh 4)
Dong dién yu cau, /g, tinh theo cong thire (A.4):

“l=Hxp (A4)
Trong d6

Inp |3 curdng @9 dong dién, tinh bang A;

p la chu vi chi tiét, tinh bang mm;

H 12 crrding d6 tir trurdrng tiép tuyén, tinh bang kA/m.
Vi cac vat co tiét dién ngang thay dbi, gia tri don clia dong dién chi duoc dung khi gia tri dong dién
c&n thiét dé tir hoa tiét dién Ion nhét v nhd nhat theo ty 1é bé hon 1,5:1. Khi ding mét gié tri don clia
dong dién thi tiét dién Ion nhét sé& chi phdi gia tri dong dién.
CHU THICH: Déng dign cam (rng khong thé tinh toan dé dang tir dong dién so cap.
A.5 Vat dén xuyén qua (8.3.3.1 va Hinh 5)
V6i vat dan xuyén tam, dong dién tinh theo A.1.

Néu chi tiét thiv 1a mét dng réng, hay vat twong tu, dong dién phai dugrc tinh theo dwdng kinh ngoai khi
thir nghiém bé mat ngoai, va theo duréng kinh trong khi thir nghiém bé mét trong.

A.6 Vat dan lign ké (8.3.3.2 va Hinh 6 va 7)

Dé dat duoc tir hoa cin thiét, cap phai dwoc Iap sao cho dudng tam clia né phai & khoang céch vuéng
géc, d, so véi bé mit ther.

Chiéu rgng ciia viing thir hiéu qua & méi bén dwong tam cap la d, dong dién rms chay trong cap cén la:
I=dnxdxH (A.5)
Trong dé
| la gia tri rms cda dong dién, tinh bang A;
d 14 khoang cach tir cap dén bé mat, tinh bing mm;
H 1a cuimg d6 tir trwrdmg tiép tuyén, tinh bang kA/m.

Khi thir céc gbc c6 ban kinh trén cac chi tiét hinh try hoac cac méi néi nhanh (vi dy cac méi han nhanh

véi éng chinh), cap c6 thé dugc quan quanh bé mat chi tiét hozc dng nhanh va mt vai vang cé thé bi
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phinh ra duéi dang cudn day bj quén chat nhu trén Hinh 7. Trong trudrng hop nay bé mat kiém tra phai
ndm trong khoang cach, d, ciia cap hoiic cun day quén, trong d6 d = NI/4 Hva NI la ampe-vong.
A.7.Cudn day civng (8.3.3.5 va Hinh 10)

Khi chi tiét chiém it hon 10 % dién tich tiét dién ngang cugn day va chi tiét duoc dat doc theo truc tir
déy clia cudn day, phai 4p dung cdng thirc (A.6) va phép thir phai dworc I3p lai tai cac khoang chiéu dai
cujn day.

N = 0,4HxK (A6)
L/D

Trong d6

N sb véng day hiéu dung;

| 1a cudng d6 dong dién, tinh béng A;

H 14 curdng 4 tir trwong tiép tuyén, tinh béng kA/m;

L/D a ty s6 chidu dai chi tiét va duong kinh clia nd dbi véi chi tiét ¢6 tiét dién tron (truéng hop chi

tiét co tiét dién khéng tron D = chu vilr);
K =22 000 cho nguén xoay chiéu (gié tri rms) va véi dong dién chinh lwu toan bd song (gia tri
trung binh);

K=11000 voi dong dién chinh Ieu nira séng (gia tri trung binh).
CHU THICH: Khi cac chi tiét co ty sb L/D Ién hon 20, tj sb nay duoc coi la 20.
V6i cac chi tiét ngén (trc 1a LD nhé hon 5), cdng thire (A.6) cho céc gia tri déng dién lon. D& giam
thiéu dong dién, cac b mé rang tir trudng phai duoc diing dé tang chiéu dai hiéu dung cla chi tiét.
A.8 Cudn day mém tao b&i cap mém (8.3.3.6 va Hinh 11)
D& dat duoc tir hoa can thiét khi dung dong dién chinh lwu hay mét chidu, gid trj rms clia dong dién
chay qua cap phai c6 gia tri nhé nhét la:

1=3H T+ (Y/4T) (A7)

Trong d6

I la gia tri rms clia dong dién, tinh béing A;

H 1a curding 66 tir treong tiép tuyén, tinh bing kA/m;

T 14 chidu day thanh clia chi tiét, tinh bdng mm, ho3c ban kinh chi tiét néu cé dang mét thanh dac

tiét dién tron;
Y Ia khodng cach gitra céc vong day lién ké trong cudn day, tinh bang mm.

DE dat duoc tir hoa theo yéu chu dung dong dién xoay chidu, gia tri rms clia dong dién chay trong cap

phai cd gia tri cyc tidu a:

20



1=3H 10 +(Y*/40)

A.9 Dang séng

TCVN 4396-1:2018
(A8)

Bang A.1 — Mbi quan hé giira cac gia trj dinh, trung binh va rms cho cac

dang séng hinh'sin khac nhau

Dang séng Binh Trung binh rms rms/trung binh

Déng dién xoay chigu 1 0 0,7071 @ -
(=I\2)

Dong dién xoay chiéu chinh 1 0,318 057 1,57

Iwu nira song (=I)

Déng dién xoay chiéu chinh 1 06371 07071 1,11

luu toan séng (=21m) (=I/ﬁ)

Dong dién ba pha chinh lvu 1 0,8271 0,8411 1,02

nira séng

9\1 \
Déng dién ba pha chinh luu i 0,95571
toan séng (=3%)
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