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TCVN 12241-3:2018

L&i néi dau
TCVN 12241-3:2018 hoan toan twong duong véi IEC 62660-3:2016;
TCVN 12241-3:2018 do Ban kj thuat tiéu chun quéc gia TCVN/TC/ET
May dign va khi cu dign bién soan, Téng cyc Tiéu chuan Do Iweng Chat
Iong d& nghi, Bo Khoa hoc va Cang nghé cong bé.
B TCVN 12241 (IEC 62660), Pin lithium-ion thir c&p ding dé truyén luc
cho phuong tién giao thong duong bo chay dién hién cé cac phan sau:
— TCVN 12241-1:2018 (IEC 62660-1:2018), Phén 1: Thi nghiém
tinh néng;
— TCVN 12241-2:2018 (IEC 62660-2:2018), Phan 2: D tin cdy va
thir nghiém qué mire;
— TCVN 12241-3:2018 (IEC 62660-3:2016), Phan 3: Yéu céu an
toan;
- TCVN 12241-4:2018 (IEC TR 62660-4:2017), Phén 4: Phuong
Pphép thiz nghiém thay thé cho thir nghiém ngén mach bén trong
ctia TCVN 12241-3:2018 (IEC 62660-3:2016).
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Pin lithium-ion thir cip diing dé truyén lwc cho phwong tién giao
thong dworng bd chay dién -
Phan 3: Yéu céu an toan

Secondary lithium-ion cells for the propulsion of electric road vehicles —
Part 3: Safety requirements

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac quy trinh th( nghiém va tiéu chi chdp nhan déi véi tinh nang an toan cla
cac pin va khéi cac pin lithium-ion thir c4p st dung @& truyén Iwc cho phuong tién giao thdng dwéng bd
chay dién (EV) ké ca xe dién chay acquy (BEV) va xe dién hybrid (HEV).

CHU THICH 1: Khéi céc pin c6 thé duoc sir dung thay cho cac pin theo thda thuan giiva nha ché tao va khach
héang.

CHU THICH 2: Lién quan @én pin déi voi xe dién hybrid loai cdm vao (PHEV), nha ché tao co thé iva chon diéu
kién thir nghiém clia irng dung BEV hoac rng dung HEV.

Tiéu chudn nay nhim xac djnh tinh nang an toan co ban clia cac pin duoc s& dung trong bd pin/acquy
va hé théng trong st dung du kién, va sy st dung sai nhin thay dwoc mét cach hop Iy hodc ngéu
nhién trong 1am viéc binh thwong clia EV. Yéu ciu vé& an toan cia pin trong tigu chudn nay dva trén
gid thiét 1 cac pin dwoc si¥ dung dang trong hé théng va bo pinfacquy trong cac gidi han vé dién ap,
dong dién va nhiét d nhu quy dinh b&i nha ché tao cta pin (ving lam viéc clia pin).

Danh gia an toan ciia c4c pin trong van chuyén va bdo quan khéng duoc dé cap trong tiéu chuan nay.
CHU THICH 3: Céc yéu cau vé tinh nang an toan ddi voi hé thdng va bd pinfacquy lithium-ion dugc xac dinh
trong ISO 12405-3. Quy dinh ky thuat va cac yéu cAu vé an toan déi véi hé théng va bo pin‘acquy lithium-ion ciia
xe dap dién va xe may dién duoc xac dinh trong ISO 18243. Tigu chudn IEC 62619 quy dinh cac yéu ciu vé an

toan ddi voi pin va acquy dung cho céc (g dung cong nghiép ké ca xe nang, xe san golf va phwong tién giao
théng c6 dan huéng tw dong.

CHU THICH 4: Théng tin vé viing lam viéc clia pin dwoc cho trong Phu luc A.
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2 Tailigu vién dan

Céc tai liéu vién dan dudi déy 1a can thiét dé 4p dung tiéu chudn nay. Déi véi cac tai lidu vién dan co
ghi ndm céng bb thi 4p dung cac ban duoc néu’Béi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi nam céng bé
thi p dung phién ban mai nhat (k& ca cac stra dbi).

TCVN 12241-2:2018 (IEC 62660-2:2018), Pin lithium-ion thtr c4p dung truyén luc cho phuong tién giao
thdng dutng bé chay dién ~ Phén 2: D tin cdy va thir nghiém abuse

|IEC 60050-482, i El ical \ bulary - Part 482: Primary and secondary cells and
batteries (Ttr vieng ki thuét dién quéc té - Phén 482: Pin va acquy so cap va thi cap)

|IEC 61434, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Guide to
designation of current in alkaline secondary cell and battery standards (Pin va acquy thir c.ép chtra kiém
hodc chét dign phan khong axit khéc — Hwong dén xac dinh dong dign trong cac tiéu chudn pin va
acquy ther cap loai kiém)

IEC 62619, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes - Safety
requirements for secondary lithium cells and batteries, for use in industrial applications (Pin va acquy
thir cép chira chét dién phan kiém hodc chét dién phan khong axit khac — Yéu cdu vé an toan dbi voi
céc pin va acquy lithium thi cép, dung cho céc g dung céng nghiép)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chuén nay 4p dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia trong IEC 60050-482 va cac thuat ngi¥ va dinh
nghia dwoi day.

31

Xe dién chay acquy (battery electric vehicle)

BEV

Xe dién chi c6 acquy truyén dong lam ngudn nang lwong dé truyen lic cho xe.

3.2

Khéi pin (cell block)

Nhém cac pin dugc ndi véi nhau theo cdu hinh song song cé hoic khong cé thiét bi bao vé, vi du cau
chay hodc dién tré hé sé nhiét duong (PTC), chwa duwoc I4p véi vo ngoai cling cla ching, b tri dau
nbi va thiét bj diéu khién dién tir.

3.3

N& (explosion)

Hu hai xdy ra khi vat chira pin, néu c6, m& @6t ngdt va cac thanh phén chinh bj téng manh ra ngoai.
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34

Chay (fire)

E’ha’l khéi ra khidi pin hodic khdi pin.

35

Xe dién hybrid (hybrid electric vehicle)

HEV

Xe c6 ca hé thdng trir néng lugng nap lai duoc va ngudn nang luvong dung nhién liéu aé truyén Iwe.

3.6
Ngén mach bén trong (internal short circuit)

DAu ndi dién khdng chi y gitra cac dién cyc 4m va duong bén trong pin.

37

RO ri (leakage)

Thodat chét dién phan Idng khi by phan khéng phai 1a I8 thoat khi, vi du vé, phan gén kin varhoac du
néi.

3.8

Pién ap danh nghia (nominal voltage)

Gié tri x4p xi thich hop clia dién 4p dugc st dung dé dinh danh hoic nhan biét mét pin.

[NGUON: IEC 60050-482:2004, 482-03-31, ¢6.sira ddi — Xda “pin/acquy hodc hé théng dién hoa" &
cubi dinh nghia]

3.9
Dung lwgng danh dinh (rated capacity)
Luong dién Cs Ah (ampe-gi¢) ddi véi BEV va Cy Ah déi véi HEV do nha ché tao cong bé.

3.10

Dong dién thir nghiém chudn (reference test current)
h

Dong dién tinh bing ampe duoc thé hign nhu sau
k(A) = Cn (Ah)/n (h)

trong d6

Co 14 dung Iwgng danh dinh ctia pin;

n thai gian co &, tinh bang gio (h)

31

Nhiét dé phong (room temperature)

Nhigt @6 25°C 2 K.
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3.12

Nt v& (rupture)

Hu hai vé co clia vo vat chira clia pin do nguyén nhan bén trong hodc bén ngodi, tao ra phoi nhiém
hoac tran nhung khang phut ra vat liéu. K& ca-khoi & chd nit.

3.13

Pin lithium-ion thi c4p (secondary lithium-ion cell)

Mgt pin thir c4p c6 dién nsing dwoc ly tir cac phan (rng duwa vao/ldy ra clia cac ion lithium gitra andt va
catét.

CHU THICH 1: Pin thir cAp Ia khéi dwoc ché tao co ban cung cap ngudn nang lrgng dién biing cach chuyén doi
triec tiép tir hoa nang. Pin gdm cac dign cic, chét dién phan, vat chiva va cac ddu ndi, va dugc thiét ké dé nap
dién.

CHU THICH 2: Trong tigu chuén nay, pin hoéc pin thir cp co nghta la pin lithium-ion thiz cap duoc s dung cho
muyc dich truyén lyc cho phuong tién giao thong chay dién.

3.4

Trang thai nap (state of charge)

S0C

Dung lgng s&n co trong acquy dugc thé hién béng phén trim clia dung lueng danh dinh.

215
Thoat khi (venting)

X& &p sut qua mrc bén trong khai pin theo cach duwoc thiét ké dé tranh vér hodc né.

4 DPidu kién thir nghiém

4.1 Quy dinh chung

Phéi néu trong bao céo thir nghiém chi tiét vé thiét bi do dwoc st dung.

Pin ¢6 thé duoc ¢ dinh chic chén khi thir nghiém nham tranh bj phdng Ién néu chp nhan duoc theo
muc dich thit nghidm. Vigc cb dinh chic chan c&n xem xét dén thiét ké cla pinfacquy.

4.2 Thiét bide

4.21 Dai do ciia thiét bj do

Thiét bi do dwoc s dung phai cho phép do dugrc cac gia tr dién ap va dong dién. Di do clia cac thiét
bi do nay vé cac phuong phap do phai duge chon sao cho dam béo d chinh xac quy dinh d4i véi tieng
thir nghigm.

DGi voi thiét bi do analog, didu ndy nguy Ia cac sé doc phai dwoc 14y trong mot phan ba cudi cung cia
thang do.

%
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Cho phép s dung thiét bi do khéac bét ky véi diéu kién chiing cho d chinh xac twong duwong.
4.2.2 Do dién ap
bién tré clia von mét st dung phai téi thidu 1&1 MQV.
4.2.3 Do dong dién
Toan bd cum ampe mét, dién tré shunt va day dan phai cé cap chinh xac 0,5 hogc tét hon.
4.2.4 Do nhiét do
Nhiét @ pin phai dwoc do bing cach st dung thit bj do nhiét do b& mét cd thang do twong dwong va
@9 chinh xéc hiéu chuan clia nhu quy dinh trong 4.2.1. Nhiét 6 cn duoc do & vi tri phén anh sét nhét
nhiét d6 clia pin. Nhiét do co thé duoc do & cac vi tri thich hop khac néu can.
Céc vi dy vé do nhiét 4o duoc thé hign trén Hinh 1. Phai tudn thi huéng dén do nhiét do do nha ché
tao quy dinh.

Pin hinh I&ng tru hodc det

Pin hinh try

Thiét bi do nhigt o

Vatligu céch nhigt
Hinh 1 - Vi du vé& do nhiét d¢ cia pin

4.2.5 Cac phép do khac

Céc gia tri khac ké ca dung long va cong suét cé thé dwoc do bing céch st dung thiét bj do voi didu
kién phu hop voi 4.3.
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4.3 Dung sai

D9 chinh xéc tong clia cac gia tri do va diéu khién, so véi cac gia tri quy dinh hodc thyc té phai ndm
trong céc dung sai sau:

a) +0,1% ddi véi dién ap;

b) +1 % dbi voi dong dién;

¢) +2Kdbivéi nhiét do;

d) +0,1% ddi véi thoi gian;

e) + o,{ % dbi voi khéi lwong;

1) £0,1 % ddi véi kich thwéc.
Cac dung sai nay bao gdm dé chinh xac két hop clia thiét bi do, ky thuét do duoc sir dung, va tht ca
cac ngudn sai s6 khac bt ky trong quy trinh thi nghiém.
4.4 Nhiét d6 thie nghiém

Néu khéng c6 quy dinh khac, trwéc mi thir nghiém, pin phai duoc én dinh & nhiét df thir nghiém trong
16 thidu 12 h. Thoi gian nay c6 thé duoc giam xubng néu dat dwoc &n dinh nhiét. On dinh nhiét duoc
coi 14 dat duoc néu sau mot khoang thoi gian 1 h, sy thay di nhiét do pin thdp hon 1 K.

Néu khéng c6 quy dinh khac trong tiéu chuén nay, cac pin phai dwoc thir nghiém & nhiét d6 phong st
dung phueong phap do nha ché tao céng bé.

5 Do dién

5.1 Didu kign chung vé nap dign

Néu khéng co quy dinh khac trong tiéu chudn nay, trwéc thir nghiém do dién, pin phai dwoc nap dién
nhw sau.

Trude khi nap dién, pin phai durgc phong dién & nhiét d phong va & dong dién khong ddi bing 1/3 &
(A) dbi voi BEV va 1 & (A) déi véi (mg dung HEV xudng dién ap két thic phong dién do nha ché tao
quy dinh. Sau d6, pin phéi duoc nap dign theo phwong phap nap do nha ché tao cdng b, & nhiét 8o
phong.

5.2 Dung lwgng

Trudc khi didu chinh SOC trong 5.3, dung Iwong clia pin phéi dwoc khing dinh 12 gié tr danh dinh theo
céc bwdc sau.

Budc 1 - Pin phai dwoc nap theo 5.1. =

Sau khi nap lai, nhiét d9 ciia pin phai dwoc n dinh theo 4.4,

10



TCVN 12241-3:2018

Budc 2 - Pin duoc phong dign & nhiét do quy dinh véi dong dién khang ddi béng 1/3  (A) dbi véi (ng
dung BEV va 1 i (A) déi véi (g dung HEV dén dién ap két thiic phang dién do nha ché tao cung cép.

Phuong phép xac dinh dong dién thir nghiém / dwoc xac dinh trong IEC 61434. Xem thém 3.9.

Budrc 3 ~ Do thai gian phong dién cho dén khi dat dén dién ap két thic phéng dién quy dinh, va tinh
dung lugng ciia pin thé hién bing Ah dén ba chir sé c6 nghia.

5.3 Diéu chinh SOC

Céc pin thir nghiém phai duoc nap nhu quy dinh duéi day. Bigu chinh SOC 1a quy trinh c&n tuan thi
& chufn bi c4c pin theo cac SOC khac nhau ddi v&i cac thir nghiém trong tigu chuén nay.

Buéc 1 - Pin phai dwoc nap theo 5.1.

Budrc 2 - Pin phai dwgc dé & nhigt 6 phong theo 4.4.

Budc 3 — Pin phai dwoc phong dién & dong dién khong ddi bang 1/3 & (A) di véi tng dung BEV va 1 &
(A) d8i v&i ting dung HEV trong (100 - n)/100 x 3 h déi véi teng dung BEV va (100 - n)/100 x 1 h déi vdi
(rng dung HEV, trong d6 n 1a SOC (%) c&n diéu chinh i véi tirng thir nghiém.

6 Thir nghiém an toan

6.1 Quy dinh chung

Déi voi tt ca cac thir nghiém quy dinh trong diéu nay, phai ghi vao bao céo cach I&p dét thir nghiém ké
cé cac chi tiét ¢é dinh va di day clia pin.

Céc thir nghiém phai dwgc thye hign trén cac pin dugc ché tao khong quéa sau thang. Sé Ivong pin
trong méi thir nghiém c6 thé dworc xac dinh theo théa thusn gitra nha ché tao va khach hang. Khéi pin
6 thé duoc st dung @& thir nghiém thay cho mét pin don I8 theo thda thuan gitra nha ché tao va
khach hang.

Sb Iugng va chiing loai mau thir nghiém (pin hodc khéi pin) phai dugc cung cAp trong bao céo thir
nghiém.

M3i thir nghiém phai duoc két thic sau mot gio' quan sat, trir khi co quy dinh khac trong tiéu chuén
nay.

Canh bao: Cac thir nghiém st dung quy dinh-cé thé gy tdn hai néu khong cé dii bién phap
phong ngiva. Cac thir nghiém chi dwoc thwc hién béi nhirng ky thuét vién co trinh d§ va kinh
nghiém sir dung bio vé du. D& ngan ngiva bong, cin thwe hién canh bao ddi véi nhirng pin ma
vo clia chiing c6 thé vwgt qua 75 °C khi thiv nghiém.
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6.2 Thir nghiém co khi
6.2.1 Rung

6.2.4.1 Muc dich

Thir nghiém nay dwoc thuc hign d& mé phéng rung dén cac pin c6 thé xay ra trong van hanh binh
thudng clia phirong tién giao thdng, va dé xac nhan tinh nang an toan clia pin trong cac didu kién nhw
vay.

6.2.1.2 Thir nghiém

Thir nghiém phai duoc thee hién theo 6.1.1.1 clia TCVN 12241-2:2018 (IEC 62660-2:2018).

6.2.1.3 Tiéu chi chdp nhan

Trong thi nghiém, pin khéng duoc cho théy c6 r6 ri, thoat khi, nit v, chéy hodc né.

6.2.2 Xéc co khi

6.2.21 Muc dich

Thir nghiém nay duoc thuc hién d& mé phdng xéc co khi d@én cac pin co thé xay ra trong van hanh
binh thuéng ciia phuong tién giao théng, va dé xac nhan tinh nang an toan cla pin trong cac diéu kién
nhw vay.

6.2.22 Thir nghiém

Thir nghiém phai dwoc thwe hién theo 6.1.2.1 ciia TCVN 12241-2:2018 (IEC 62660-2:2018).

6.2.2.3 Tiéu chi chdp nhan

Trong thr nghiém, pin khang dwoc cho thay c6 ro i, thoat khi, nirt v&, chay hodc nd.

6.23 Ep

6.2.3.1 Muc dich

Thir nghiém phai dugc thire hién mé phéng cac le ti bén ngoai co thé gay bién dang pin va dé kiém
tra tinh néng an toan cta pin trong cac didu kién nay.

6.23.2 Thir nghigm

Thir nghiém phai dwoc thwc hién nhu sau.

a) Bidu chinh SOC ctia pin dén 100 % déi véi ing dung BEV, va dén 80 % d6i voi tng dung HEV theo
5.3
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b) Pin dwoc dét trén bé mat phdng cach dién va dwoc ép véi dung cu ép la mét thanh hinh tron hodc
ntra hinh trén, hodc hinh cau hodc ban ciu cé duong kinh 150 mm. Nén si dung thanh hinh tron aé
&p pin hinh try, va hinh cau @& ép pin hinh Iang tru va k& c pin phang hoac pin dang tui. Luc ép phai
dat theo hwdng gén vudng goc véi ban xép 16p clia cac dign cuc duong va am bén trong pin. Luc phéi
duoc dat vao xap xi tam cla pin nhw thé hién trén Hinh 2. Téc d6 ép phai nhd hon hodc bang 6 mm/min.

¢) Lyc phai dwoc gidi phang khi xay ra sut 4p dot ngdt mot phan ba dién 4p ban dau cla pin, hodc xay
ra bién dang 15 % hoac nhiéu hon clia kich thudc pin ban dAu, hodc dat vao mét luc bang 1 000 Ian
khéi lwgng clia pin, chon thoi diém nao xay ra trudc. Cac pin van phai dwoc quan sét trong 24 h hodc
cho @én khi nhiét d6 vo gidm xuéng 80 % d tang nhiét Ion nhét.

Dung cu ép:

Dung cu ép:

Thanh nira Ban cau

_hinh tron

Pin hinh tru Pin hinh I&ng tru

—: Huéng ép
a) Vi du vé pin hinh try b) Vi dy v& pin hinh ling try
Hinh 2 - Vi dy vé thir nghiém ép

6.2.3.3 Két qua thir nghiém
Trong suét th& nghiém, pin khdng dwoc cé bang chirng vé viéc chay hodc nd.
6.3 Thir nghiém nhiét
6.3.1 D{ bén voi nhigt d6 cao
6.3.1.1 Muc dich
Thi¥ nghiém nay dwoc thye hign nhdm mé phdng méi trwworngnhiét do cao ma pin cé thé phai chiu trong
st dung sai dy doan dwoc mot cach hop Iy hodc tai nan ciia phuong tién giao thong, va dé kiém tra
tinh nang an toan ctia pin trong cac diéu kién nay.
6.3.1.2 Thir nghiém

Thr nghiém phai dwoc thyee hién nhw sau.
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a) Diéu chinh SOC ctia pin dén 100 % déi véi ing dung BEV, va dén 80 % déi voi (rng dung HEV theo
5.3.

b) Pjn, duwoc 6n dinh & nhiét dg phang, phai duoc dat trong trong trrdng hodc trong 16 c6 luu théng
khéng khi. Nhiét 46 cla 1o phai duoc ting lén V& tée d9 5 K/min @én nhiét d6 130 °C + 2 K. Pin vin
phai & nhiét d6 nay trong 30 min trwéc khi dirng thie nghiém. Sau d6, sau khi thiét bi gia nhiét da tét
ngudn, pin phai dwoc theo dai tiép trong 1 h va van dé trong 1o.

CHU THICH: Néu can, d& tranh bién dang, pin co thé duoc gits trong thir nghiém theo cach khong lam anh
hudng dén muyc dich thi nghiém.

6.3.1.3 Tiéu chi chdp nhan
Trong suét thir nghiém, céc pin khang duwgc cho thay ¢ béng chirng clia viéc chay va né.
6.3.2 Chu ky nhiét d§

6.3.21 Muc dich

Thi nghiém nay dugr thue hign nhdm mé phdng phoi nhiém dy kién véi sy thay déi méi trudng nhigt
6 thap va cao mé co thé gay ra dan n va co lai clia cac thanh phén cia pin, va dé kiém tra tinh nang
an toan clia pin trong cac didu kién nhu vay.

6.3.2.2 Thir nghiém

Phai thyc hién thir nghiém theo 6.2.2.1.1 clia TCVN 12241-2:2018 (IEC 62660-2:2018).

6.3.2.3 Tiéu chi chdp nhan

Trong sudt thir nghiém, cac pin khang duwoc cho thay co béng chimg vé viéc rd ri, thoat khi, nirt va,
chay va nd.

6.4 Thir nghiém dién

Néu can, nhim tranh bién dang, pin co thé dwoc gitr trong suét thi nghiém theo cach khong lam &nh
hudng dén muyc dich cla thi nghiém.

6.4 Ngén mach bén ngoai

6.4.1.1 Muc dich

Thir nghiém nay duoc thuc hién G& mé phéng ngén mach bén ngoai ctia pin, va dé kiém tra tinh nang
an toan clia pin trong cac diéu kién nay.

6.4.1.2 Thir nghigm

Thi nghiém phai dwoc thue hién theo 6.3.1.1 clia TCVN 12241-2:2018 (IEC 62660-2:2018).
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6.4.1.3 Tiéu chi chp nhan
Trong suét thir nghiém, cac pin khang dugc cho thy cd bang ching clia viéc chay va nd.
6.4.2 Quanap
6.4.21 Muc dich
Thir nghiém nay duoc thye hién d& mé phéng qua nap clia pin, va dé kiém tra tinh nang an toan cla
pin trong cac diéu kién nay.
6.4.2.2 Thir nghiém
Thir nghiém phai dwgc thuwe hién nhw sau.

a) Diéu chinh SOC clia pin dén 100 % theo 5.3.

b) Tiép tuc nap pin qua 100 % SOC véi dong dién nap 1 & dbi v&i tng dung BEV va 5 K ddi véi ing

dung HEV & nhiét d6 phong st dung nguén dién dil d& cung cp dong dién nap khéng ddi. Thir nghiém
qué nap phai duoc dirng lai khi dién &p clia pin dat dén 120 % dién ap Ion nhét do nha ché tao quy
dinh, hoic lwong dién ap dat vao pin dat dén twong dwong 130 % SOC, chon trudng hop xay ra trwdc.
6.4.2.3 Tiéu chi chdp nhan

Trong subt thir nghiém, cac pin khéng dwoc cho thiy cé bing chitng clia viéc chay va nd.

6.4.3 Phong dién cwdng birc

6.4.3.1 Muc dich

Th nghiém nay dugc thirc hién d& mé phdng phong dién cuéng birc cla pin, va dé kidm tra tinh néing
an toan clia pin trong cac diéu kign nay.

6.4.3.2 Thir nghiém

Thir nghiém phai dwoc thirc hién nhw sau.

a) Diéu chinh SOC clia pin dén 0 % theo 5.3.

b) Tiép tuc phéng dién pin qua 0 % SOC vai dong dién nap 1 k & nhiét do phong. Thir nghiém phéng
dién cuéng birc phai duoc dirng lai khi gia trj tuyét déi clia dién dp clia pin dat dén 25 % hoic nhd hon
cla gia trj dién ap danh nghia do nha ché tao quy dinh, hogc pin phéng dién trong 30 min, chon truong
hop xay ra trude.

6.4.3.3 Tiéu chi chip nhan

Trong sudt thir nghiém, cac pin khéng duoc cho thdy co bing chirng vé viéc rd i, thoat khi, nit va,
chayvand. =
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6.4.4 Thir nghiém ngin mach bén trong

6.4.41 Muyc dich

Thi nghiém nay duorc thyre hign 6& mo phong ngan mach bén trong ciia pin gay ra do nhiém ban cac
vat dan dién, v.v., va dé kiém tra tinh néing an toan cla pin trong c4c diéu kién nay.

CHU THICH: Phy luc B dtra ra gidi thich hiru ich vé thiz nghiém ng&n mach bén trong

6.4.4.2 Thir nghiém

6.4.4.2.1 Thir nghiém ngan mach bén trong cwéng birc
Thir nghiém phai duoc thue hién trén pin theo 7.3.2 b) clia IEC 62619, ngoai ra:

Khi d&t miéng niken gitra viing phi vat ligu hoat déng dwong va viing phii vat liéu hoat déng am, pin
mach bén trong clia mét [6p phai dwoc khéng dinh. Cac diéu kién thir nghiém quy dinh, vi dy lyc nén
va hinh dang clia b ga c6 thé thay déi, néu can, d& mo phéng ngén mach bén trong ctia mét lop. V&
va dién cyc clia pin khong duoc bi ép. Vic thay ddi phai dugc ghi lai.

Miéng niken c6 thé dat vao thong qua vét rach trén vé pin, ma khéng I4y 16i dién cwc (cudn day, kidu
xép 16p hoic gép) ra khdi v pin. Trong vé nay, vj tri clia miéng niken cé thé khong ném chinh gitra pin
véi didu kién két qua thir nghiém khéng bj anh huéng.

CHU THICH 1: Ng&n mach bén trong ciia mot I6p ¢d thé duoc khang dinh biing sut &p vai mV.

CHU THICH 2: Trweng hop I4 nhom clia cyc duong 16 ra & vong ngoai ciing, va dbi mat vai vat ligu hoat dong
curc am, miéng niken duoc dat tai tam ciia pin gitra ving phil vat ligu hoat dong cyc am va [4 nhém cyc duong
dat tai diém cudi ciing cila viing phi vét liéu hoat dong cyc dwong theo huong quén day. Ving ma 4 nhom
duong déi mat voi vat liéu hoat dong cwc am, néu co, co thé dugc kiém tra bing béng cach xem xét thiét ké,
FMEA, v.v. theo théa thuan giira khéch hang va nha cung cép pin.

6.4.4.2.2 Thir nghiém thay thé

Cac phuwong phap thir nghigm khac d& md phéng ngén mach bén trong cda pin do nhiém ban clia cac
vat dan dién c6 duoc lua chon néu tiéu chi sau dwoc théa man va c thda thuan gitra khach hang va
nha cung cép.

a) bién dang clia vé khong duwoc anh hudng vé nhiét va dién dén ngén mach cia pin. Nang luong
khang dwoc phan tan do ngén mach bét ky khang phai ngén mach gitra cac dién cuc.

b) Ngén mach bén trong mét I6p gilra dién cuc dwong va dién am déu phai dwoc md phdng.
c) Ving ngén mach giéng nh viing trong 7.3.2 b) clia IEC 62619 phai dwgc md phéng.
d) Céc vi tri ngén mach trong pin phai giéng véi mé ta trong 6.4.4.2.1,

€) Thir nghiém phai cé thé Iap lai (xem Bang 1 clia IEC 62619).
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Cac diéu kién va tham s6 thir nghiém chi tiét clia thir nghiém thay thé phai duoc didu chinh truéce khi
thir nghiém theo thda thuan gita nha ché tao va nha san xuét pin, sao cho,co thé dap trng duoc tigu
chi trén. Két qua thir nghiém phai dwoc danh gia bang cach théo pin, quan sat bang tia X, v.v.

Néu két qua thir nghiém cho théy ngdn mach bén trong clia nhiéu hon mét I6p, hoac viing ngan mach
16n thi thi» nghiém c6 thé dwor coi 1a thir nghiém thay thé hop 18, véi diéu kién théa man tiéu chi chép
nhan trong 6.4.4.3. Viéc khang dat thir nghiém thay thé khdng c6 nghia 14 khong dat trong thir nghiém
clia 6.4.4.2.1, vi didu kién thir nghiém clia thir nghigm thay thé c6 theé khéc nghiét hon tiéu chi quy
dinh.

GHU THICH 1: Trong treeing hop ngén mach bén trong khong thé duec mo phang, ther nghiém 1a khang hop 18
va ghi lai dit liéu thir nghiém.

CHU THICH 2: Céc vi dy vé thi nghiém thay thé dwgc cho trong IEC TR 62660-4.

6.4.4.2.3 Thay thé cho thir nghigm trén pin

Trong truong hop cy thé @& gidm nhe rli ro lién quan dén qua nhiét & mic cao hon mire cla pin (tic
1a khéi pin va médun pin, khéi pin/acquy va hé théng pin/acquy), cac thir nghiém ngén mach bén trong
& mirc pin c6 thé dugc thay bng thir nghiém thay thé vi du th& nghiém twong dwong chieng minh sy
an toan clia hé théng pin/acquy, néu dwoc thda thuan gitra khach hang va nha cung cdp. Nhw mét the
nghiém thay thé cho thir nghiém ngén mach bén trong, thi* nghiém twrong dwong diing cho khdi pin va
médun dugc quy dinh trong IEC 62619,

CHU THICH: Thi nghiém nhan ban trén khéi pin/acquy dang duqc xem xét trong ISO 12405-3.

6.4.4.3 Tiéu chi chdp nhin

Trong suét thi¥ nghiém, cac pin khong duec cho thay co bing ching vé chay va né.
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Phu luc A
(tham kh&o)

Viing hoat déng cua ¢4c pin dé st dung an toan

A.1 Quy dinh chung

Phy lyc nay gidi thich cach xéc dinh viing hoat déng cta pin d& dam bao st dung an toan clia pin.
Viing hoat déng duoc quy dinh bdi céc didu kién nap, vi du nhu giéi han trén clia dién ap nap va nhiét
do pin, d& dam bao an toan cla cac pin.

Nha ché tao pin cin quy dinh théng tin v& ving hoat dong trong quy dinh ky thuat ci céc pin, déi voi
cac bién phap phong nglra an toan cho khach hang vi du nhw nha ché tao clia day pinfacquy va hé
théng pin/acquy. Thiét bj bao vé thich hgp va chirc ning cling cin dugce cung cép trong hé théng didu
khién pinfacquy dé cho phép ddi véi nhirng héng héc c6 thé cé clia didu khién nap.

Céc giéi han ving hoat déng dwoc quy dinh cho an toan téi thiéu, va khac voi dién ap nap va nhiét dd
d& i wu tinh nang clia pin nhu tudi the pin.

A.2 Didu kién nap dé st dung an toan

A.21 Quy dinh chung

D& dam bao st dung an toan cla pin, nha ché tao pin can dt gioi han trén clia dién ap va nhiét d6 clia
pin c&n &p dung trong qua trinh nap. Pin cin dugc nap trong pham vi dai nhiét d§ quy dinh (dai nhiét
d6 tiéu chuén) & dién ap khang vt qua giéi han trén. Nha ché tao cling c6 thé dét dai nhiét do cao
hon hoéc thap hon dai nhigt dd tiéu chudn, véi didu kién thyrc hién céc bién phap an toan, vi du nhw
dién ap nap gidm thép. Viing hoat dong co nghfa 3 dai dién ap va nhiét d9 ma pin co thé duoc st
dyng mét cach an toan. Dong dién nap Ién nhat va gidi han dudi cla dién 4p phang cling co thé duoc
dat cho ving hoat dong.

Pin duoc san xuét moi co thé ap dung viing 1am vic nhu véi pin ban dAu, néu co cuing vat liu dign
¢y, cling chiéu day, thiét ké va tm pin nhw voi pin ban dau, va nhd hon 120 % dung lwgng clia pin
ban dAu. Pin m&i ¢6 thé duroc coi la pin trong cling loat san pham.

A.2.2 Xem xét di¢n ap nap

Dién &p nap dwoc dét vao cac pin sao cho thic déy phan tng héa hoc trong qua trinh nap. Tuy nhién,
néu dién ap nap qua cao thi s& xdy ra phan ing hoa hoc qua mirc hoic phan &ng phy, va pin tré nén
khéng dn dinh vé& nhiét. Do d6, quan trong la dién ap nap khdng bao gi¢r duoc virot qua gia tri do nha
ché tao pin quy dinh (ttrc 13 gidi han trén cla dién ap nap). Trudng hop pin duoc nap & dién &p cao
hon gidi han trén clia dién ap nap, lwgng ién lithium vuoet qua dwoc tach ra khoi vat ligu hoat dong dién
cuc dwong, va két cu tinh thé clia nd co xu hwong vé ra. Trong céc diéu kién nay, khi ngén mach bén

18
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trong xay ra, qua nhiét co thé d& xay ra hon so voi khi pin duoc nap trong viing hoat déng xac dinh
trwéc. Do d6, céc pin khdng bao gier dwoc nap & dién ap cao hon gioi han trén cla dién ap nap.

Dién ap nap gi6i han trén cAn dwoc dat bdi nha ché tao pin dva trén céc thir nghiém kiém tra xac
nhan, bing cach thé hién cac két qua, vi dy, fhu say:

~ két qua thir nghiém kiém tra xac nhan tinh &n dinh clia két cAu tinh thé vét ligu cye duong;

— két qua thir nghiém kiém tra xac nhan s ch&p nhan ion lithium vao vat liéu dién cuc am khi pin
duoc nap & dién ap nap gidi han trén;

— két qua ther nghiém kiém tra xac nhan cac pin dwoc nap & dién ép nap gidi han trén dwoc ther
nghiém bdi thir nghiém an toan trong Diéu 6 & giti han trén clia dai nhigt d tidu chudn, va tiéu chi
chép nhén clia tirng thtr nghiém duwoc dap ¢ng.

A2.3 Xem xét nhigt dp

A.2.3.1 Quy dinh chung

Viéc nap tao ra phan (g hda hoc va bi anh hwdng béi nhiét dd. Lwong phan g phu hodc didu kién
clia phan (ng trong qua trinh nap tly thudc vao nhiét do. Viéc nap trong dai nhiét do thip hoic cao
dwoc coi 13 gay ra phan irng phu nhigu hon va khic nghiét hon trén quan diém an toan so véi trong dai
nhiét d6 tiéu chun, trong khi do dién 4p nap gidi ha trén dwoc ap dung mét cach an toan. Do d6, dién
4p nap valhodc déng dién nap can dugc gidm di tir dién 4p nap gidi han trén va/hoac déng dién nap
giéi han trén & ca dai nhiét do thap va dai nhiét 46 cao.

A.2.3.2 Dai nhiét d cao

Khi pin dwoc nap & nhigt 9 cao hon dai nhiét @ tiéu chudn, tinh nang an toan clia pin ¢6 xu huéng
giam do d9 n dinh thép hon cla cac két cAu tinh thé. Ngoai ra, trong dai nhiét dd cao, qué nhiét cé xu
hwéng xay ra khi cé thay ddi nhiét o twong di nho.

Khi @6, viéc nap cac pin trong dai nhiét 4o cao cin dugc khéng ché nhw sau:

— khi nhiét d bé mat ciia pin ndm trong dai nhiét 46 cao quy dinh béi nha ché tao pin, 4p dung cac
digu kién nap cy thé vi du nhu dién ap nap th&p hon va dong dién nap thap hon;

— khi nhiét 4 bé& mat ciia pin cao hon gidi Han trén clia dai nhiét d6 cao, pin khdng bao gier duoc nap
v&i dong dién nap bét ky nao.

A.2.3.3 Dai nhigt d¢ thip

Khi pin dwoc nap & dai nhigt a6 thap, téc do van chuyén khéi luong giam va téc d ion lithium tham
nhap vao vat liéu dién cye 4m tré nén thap. Do do, lithium kim loai dé tich tu trén bé& mat cacbon. Trong
diéu kién nay, pin tré nén khang dn dinh vé nhiét va d& bi qua ndng va gay ra qua nhiét. Ngoai ra, trong
dai nhiét d6 thap, viéc chAp nhan cac i6n lithium phu thudc nhidu vao nhiét do, Trong hé théng
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pinacquy lithium chuaa nhiu pin ndi tiép nhau, viéc tiép nhan ion lithium ca tirng pin 1 khac nhau tiy
thudc vao nhiét do pin ma sé lam giam tinh an toan cla hé théng pin/acquy.

Khi d6, viéc nap cac pin trong dai nhiét do thp can dwoc khdng ché nhu sau:

~ khi nhiét d6 bé mat cla pin ndm trong dai nhiét d6 thap quy dinh bdi nha ché tao pin, ap dung cac
digu kién nap cu thé vi du nhu dién ap nap thap hon va dong dién nap thép hon;

~ khi nhigt d6 bé mét ctia pin thép hon gioi han dudi cla dai nhiét do thap, pin khdng bao gie dwoc
nap véi dong dién nap bat ky nao.

A3 Vidy vé viing hoat dgng

Hinh A.1 minh hoa vi dy dién hinh ctia viing hoat ddng nap dién. Trong dai nhiét d cao hon hodic thap
hon dai nhigt d5 tiéu chun, cho phép thay ddi pin véi didu kién st dung dién ap va/hodc dong dién
nap thap hon. Dai hoat ddng co thé dwgc quy dinh véi dang bude duoc thé hién trén Hinh A.1, hodc
véi cac dudng chéo. Hinh A.2 minh hoa vi dy vé viing hoat ddng phéng dién.

o Dang dién nap Ion nhét
& \
o
2 . Viing hoat dong (dong dién
8
v

Dién ap nap gioi han trén
&
@
a
0
c
5
)

\Vung hoat dgng (dién &p)

T Ts Ty T Ts
T+ - Tz Dai nhiét do thap
Tz - Ta: Dai nhiét d tiéu chuén
T3 - Ts: Dai nhiét d§ cao

Hinh A.1 - Vi dy vé viing hoat ddng nap dién ciia cac pin lithium-ion dién hinh
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g’ Dong dién padng lon nhat

s B

&

s

g Viing hoat dgng (dong dién)

a N n .
| H |
Y h L 2

>

g

5 Vung hoat dng (dién &p)

&

& | Dien ap phong gidi han dusi

“ Bl H H |
PR 1 I
Ty T, Ty T

T -T2 Dai nhiét d6 thdp
T~ Ts: Dai nhiét € tiéu chudn
Ts - Ta: Dai nhiét 46 cao

Hinh A.2 - Vi du vé viing hoat déng phéng dién ctia cac pin lithium-ion dién hinh
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Phu luc B
(tham khéo)

Giai thich thir nghiém ngan mach bén trong

B.1 Khai niém chung

Céc thd nghiém ngén mach bén trong trong tiéu chudn nay kiém tra xéc nhan dép (ng cla pin trong
mot s6 trong hop cu thé clia ngén mach bén trong. Thir nghiém ngén mach bén trong theo 6.4.4.2.1
mb ta kha nang clia pin chiu dwoc sy c6 mat clia vt la trong pin ma khang gay ra chay hodc nd. Thir
nghiém thé hién sw ching 5 sy giam nhe rdi ro lién quan dén trudng hop cu thé. Cac thir nghiém
ngén mach bén tong thay thé trong 6.4.4.2.2 ching té kha nang clia pin chju duge ngén mach bén
trong & mdke d gidi han.

Tuy nhién, khong c6 thir nghiém ngin mach nao chirng 3 ring kha ndng quéa nhiét trong pin duoc
giam vé khong. Theo d6, riii ro lién quan dén qua nhiét clia mét pin can dugc gidm nhe so véi mirc quy
mb Ion hudng dén toan bd hé théng (khéi pin, mddun, khéi pin/acquy hodc phurong tién giao thong).

B.2 Ngin mach bén trong gdy ra do nhidm bin

Ngén mach bén trong clia pin c6 nhidu kha ning c6 cac nguyén nhan khac nhau tir qua trinh san xuét
dén st dung trong phurong tién giao théng. Cac thir nghiém an toan khéc nhau trong tiéu chuéin nay
duoc dy kién & kidm tra xac nhan an toan co' ban cla pin khi gap cac hién trong ngén mach khac
nhau (xem Béng B.1).

Thi nghiém ngén mach bén trong trong 6.4.4 duoc thiét ké riéng @& md phong nhiém ban cla vat dén
dign trong cac pin, thuong xay ra trong qua trinh ché tao. Nhi&m ban vat rén la dic biét nghiém trong vi

céc vy chay pinfacquy lithium trén thi trwrng déu do chiing.
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Bang B.1 - Vi du vé ngin mach bén trong pin

Ché do Nguyén nhén Bign phap phong ngira 3 Thir nghiém
"Didu kién moi truemg qué | Nhiét a6 bét thwong Quy dinh diéu kign hoat | 6.3.1 D¢ bén & nhigt 4o
mirc ‘dcng cao
Rung qua mirc 6.21 Rung
Xéc qué mie (roi hodc va 6.2.2 Xoc co khi
dap)
Epin 623 Ep

Hoat dong khdng ding Diéu kién nap khong dung | Quy dinh ving hoat déng | *
(nhiét d6 thép hosc dong

dién cao)

Qua nap 6.4.2 Qua nap

Qué phéng 6.4.3 Phéng dién cung
bae

Can bang vat liéu e

duwong/am khéng ding

Qué trinh ché tao Nhim ban vat dan dién Kiém soat qua trinh 6.4.4 Th nghiém ngan

mach bén trong

Bavia hoac ndi léng phan L

kim loai

Rach tm ngan cach =

2 Thir nghiém ngén mach bén trong clia 6.4.4 cling co thé bao gdm ngén mach bén trong gay ra do cac nguyén
nhan do viing ngén mach nhd hon hoic twong tw.

Thr nghiém trong 6.4.4.2.1 d& cap dén thir nghiém ngén mach bén trong cwdng birc (FISC) nhu quy
dinh trong IEC 62619. Quy trinh chi tiét clia thir nghiém FISC cling dwoc xéc dinh trong IEC 62133 va
|EC TR 62914. Thir nghiém FISC dwoc thyc hién voi pin thir nghiém trong d6 miéng niken dwoc dua
vao @ mbd phong diéu kién trwéng hop Xél{ nhét cia ngén mach bén trong. C& quy dinh clia miéng
niken thé hién vt nhim ban 16n nhit cé thé chira trong pin, va phat nhiét Ion nhét gitra cac dién cuc.
Nhiém bén vat rén gay ra ngén mach bén trong mét I6p gitra dién cuc duong va dién cuc am, ma co
thé md phdng chi béng thl nghiém FISC. Da kiém tra xac nhan ring cac diéu kién nhiét, hoa va dién
clia pin thir nghiém da qua xi¥ Iy 1a tvong dwong véi pin chua qua xU I, va khéng &nh hudng dén két
qué thr nghiém.

CHU THICH 1: Diéu kién nhiét cla pin’thir nghiém da qua x( Iy twong dwong voi, hodc khac nghiét hon, pin
chwa qua x@ ly vi 4o dan nhiét thip clia tui polyetylen duwoc si» dung cho pin thir nghiém. Co céu gan lam béng
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nhya téng hop acrylic hodc cao su nitril c6 4o dan nhiét thap va khong anh hudng dén thoat nhiét khai pin thie
nghiém va phat nhiét nhanh & viing ngén mach.

CHU THICH 2: Sy bay hoi clia chét dién phan trong  qua trinh chuén bi pin th nghiém thuong duoc ngan ngira
hoan toan theo quy trinh thir nghiém quy dinh, sao cho khong c anh hudng dén két qua thir nghiém. Pin duoc
x{ ly héu nhu ¢6 tinh nang giéng voi pin chwa qua x Iy & ca dung luong va dign tro.
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Thw myc tai liéu tham khao

'[1] IEC 62133, ry cells and batterie: ining alkaline or other non-acid electrolytes - Safety
requirements for portable sealed secondary cells, and for batteries made from them, for use in portable
applications

[2] IEC 62660-1, Pin lithium-ion thir cép dung truyén lue cho phuong tién giao théng duong bo chay
dién — Phén 1: Thir nghiém tinh néng

[3] IEC TR 62660-4, Pin lithium-ion thtr cp dting truyén luc cho phuong tién giao théng duong bé chay
dién — Phén 4: Phuong phép thir nghiém thay thé ding cho thir nghiém ngén mach bén trong cia IEC
62660-3.

[4] IEC TR 62914, Secondary cells and batteries containing alkaline or other non-acid electrolytes -
Experimental procedure for the forced internal short-circuit test of IEC 62133:2012

[5] ISO 12405-1, Road vehicles — Electrically propelled road vehicles — Test specification for lithium-ion
battery packs and systems - Part 1: High power application

[6] ISO 12405-2, Road vehicles — Electrically propelled road vehicles — Test specification for lithium-ion
battery packs and systems — Part 2: High anergy application that defines tests and related requirements
for battery systems

[711SO 12405-3, Road vehicles — Electrically propelled road vehicles — Test specification for lithium-ion
battery packs and systems — Part 3: Safety performance requirements
[8] ISO 18243, Electrically propelled mopeds and motorcycles - Test specifications and safety

requirements for lithium-ion battery systems

[9] UN ECE Regulation No. 100 (UN ECE R100), Uniform provisions concerning the approval of
vehicles with regard to specific requirements for the electric power train (02 series of amendment of
later)
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