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Loi néi ddu
TCVN 7878-1:2018 thay thé TCVN 7878-1:2008.
TCVN 7878-1:2018 hoan toan twong dwong véi ISO 1996-1:2016.

TCVN 7878-1:2018 do Ban k§ thuat Tiéu chuln Quéc gia TCVN/TC 43 "Am hoc"

bién soan, Téng cuc Tiéu chuin o Iwdng Chét lwgng d& nghi, Bo Khoa hec va

Cong nghé cong bd.

B4 tiéu chun TCVN 7878, Am hoc — M6 td, do va dénh gié tiéng dn moi trudng,

gdm hai phin sau:

- TCVN 7878-1:2018 (ISO 1996-1: 2016), Phén 1: Cac dai lwong co ban va
phurong phap danh gia.

~  TCVN 7878- 2:2018 (1SO 1996-2: 2017), Phn 2: X4c dinh mirc 4p suét am.
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Li gidi thigu
Dé str dung trong thyc ti8n, bat ky phrrong phap mé t3, phép do va phwong phap dénh gia nao vé
tiéng 8n mdi trudmg déu lién quan theo mét cach nao d6 dén phan tng clia con ngudi véi tiéng &n. C6
nhidu hau qua bt loi clia viéc gia téing tidng 8n méi trwg, nhung méi quan hé chinh xéc lién d6i gita
mirc 3n voi phan ing van tiép tuc 14 chit @ tranh ludn mang tinh khoa hoc. Ngoai ra, didu quan trong
1a t&t ca cac phuong phap dugc diing phai c6 tinh thrc té trong khudn khd béi canh chung vé& chinh trj,
kinh t&, x& hdi ma cac phurong phap d6 duoc st dung. Vi Iy do nay, hign tai trén thé gici dang st dung
rét nhidu phurong phap khac nhau cho céc loai tiéng dn khac nhau, va didu nay tao nén nhirng khé
khan déng k& cho viéc so sénh va thang hidu quéc té.

Muyc dich chung clia b tigu chuén TCVN 7878 (ISO 1996) Ia gop phan hai hda quéc té v& cac phrrong
phap mé t4, do va dénh gid tiéng 8n mai trudng tir tAt ca cac ngudn én.

Phurong phap va quy trinh duwoc md ta trong tigu chudn nay nhim ap dung cho tiéng &n tir cac ngudn
8n khac nhau, riéng 18 hay két hop, ma déu gay ra mur tiép xiic tiéng &n téng thé tai mét dia diém. Voi
cong nghé hién tai, viéc danh gia tiéng &n gy kho chiu trong théi gian dai dwec coi la phii hop nhit
béng cach chap nhéan st dung mivc ap suét am lién tyc twong duong theo trong sé A dugc didu chinh
va goi 13 “mirc d4nh gid".

Myc dich clia b tiéu chuin TCVN 7878 (ISO 1996) 1a cung cp cho cac co quan c6 thdm quydn mot
tai ligu v& phurong phép md ta va danh gia tiéng &n trong méi trrding dan cie. Dy trén céc nguyén téc
dwgc néu trong tiéu chudin nay, cé thé xay dyng céc tiéu chudn, quy chufin k§ thuat qudc gia va cic
gi6i han ¢4 thé ch&p nhén tuong tng dbi véi tiéng bn.
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Am hoc — Mb ta, do va danh gia tiéng 6n méi trieong —
Phén 1: Céac dai lwgng co ban va phwong phap danh gia

- Descriptic and of envir noise —

Part 1: Basic quantities and assessment procedures

1 Pham vi 4p dung

Tiéu chuan nay xac dinh céc dai lvgng co ban siv dung d& mé ta tiéng &n trong méi trrdmg dan cw va
md ta cac phuong phap déanh gia co ban, Tiéu chudn ndy ciing qui dinh cac phwong phap dénh gia
"tiéng &n méi trwng va dua ra nhirg huéng din v& dur doan phan tng khé chiu tidm 4n cla cdng
dbng khi tiép xtc 1au dai véi nhidu loai tiéng dn mdi tredng khac nhau. Cac ngudn 4m cb thé riéng &
hoic két hop lai véi nhau. Ap dung phurong phéap nay a8 dy doan phan g khé chiu duwgc gidi han &
c4c khu vige dan cur va lién quan dén viéc sir dyng dét dai lau dai.
Phan (g clia cdng ddng véi tiéng &n cb thé 1a khac nhau khi céc ngudn am c6 cling mirc am. Tiéu
chuén nay d& cap dén viéc didu chinh céc am cb dic tinh khac nhau. Thuét nglr “mirc dénh gid” thuong
diing d& mb ta cac dy doan &m v& mét vt Iy hodc phép do da duoc cong thém mét hoic vai didu chinh,
Trén co s& mirc danh gia ndy, c6 thé wéc tinh sy phan (rng clia cong dbng trong thi gian dai.
Am dugc danh gia 1a am don 18 hodc am két hop, khi cAn thl nhing danh gié nay cho phép co quan c6
tham quyn xem xét dic tinh dic bigt clia am xung, am sic, am tn sb thép, va xem xét cac dic tinh
khéc clia tiéng bn giao théng dudng bo, céc-dang khac ciia tiéng dn giao théng (nhu tiéng én méy bay)
va tiéng &n cong nghigp.
Tiéu chudn nay khdng qui dinh céc gidi han d8i vi tidng dn méi trrdmg.
CHU THICH 1: Trong am hoc, mot sé phép do vat Iy khac mo ta am co mirc durge thé hién bing dexiben (dB) (vi
dy: &p suét am, 4p suét am I6m nhét, 4p suét am lién tyc trong duang). Céc mirc twong (g véi céc phép do vat
Iy nay thiromg s& khac nhau déi véi am ciing loai. Bidu nay thudng dén dén sy nham Ian. Do vay cin xac dinh
dai lwgng vat Iy cu thé (vi dy: mirc &p suét &m, mirc 4p sudt 4m lon nhét, mc 4p suét m lién tuc tvong duong).
CHU THICH 2: Trong tiéu chun ny, cic dai lwgng bidu thj ce mirc duge thé hign bing dexiben (dB). Tuy
nhién & mot vai quéc gia lai bidu thj cac dai Irgng vat Iy nhuw. 4p suét 4m Ién nhat biing pascal (Pa) hoc mirc
tiép xtic 4m biéu thi bang pascal binh phuong gidy (Pa’s).
CHUTHICH 3: Trong TCVN 7878-2 (ISO 1996-2) dé cap dén viéc xéc djnh cAc mizc dp sudt am.
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2 Tailiéu vién din

Céc tai liéu vién dan sau I rét cin thiét cho viéc ap dyng tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai ligu vién dén
ghi nam céng bb thi ap dung ban dugc néu. B voi cac tai lidu vien dan khang ghi nam cang bé thi ap
dyng phién ban méi nhét (bao gém ca stra ddi).

TCVN 12527-1 (IEC 61672-1), Dién &m — Méy do mibc 4m — Phan 1: Céc yéu cdu.

3 Thuat ngir va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay ap dung cac thust ngl va dinh nghia sau:
3.1 Biu thj cic mirc

CHU THICH: Vi cac mirc dugr dinh nghia trong phan tiv 3.1.1 d&n 3.1.6, ma ap dung trong sb tin sb hosic dai
tAn s8 hoic néu 4p dung trong s6 thei gian thi nén quy dinh.

314

Mec ap sudt 4m theo trong sé tin sé va trong sé thi gian (time-weighted and frequency-weighted
sound pressure level)

Murdi 14n logarit co' s 10 clia binh phurong clia ty s8 gitra binh phwong mikc 4p suét 4m theo thdi gian
va binh phuong clia gia trj tham chiéu, thu duec theo trong sé tin sb chudn va trong s thai gian
chuln.

CHU THICH 1: Mtrc &p suét am dugr bidu thi theo don vj pascal (Pa).
CHU THICH2:  Gié tri tham chiéu I 20 pPa.
CHUTHICH 3: Mirc ap suét &m theo trong s tAn sé va trong sb thoi gian biéu thi theo don vi dexiben (dB).

CHU THICH 4: Trong sé tAn s chuan I trong sb A va trong sé C nhu qui dinh tai TCVN 12527-1 (IEC 61672-1),
trong s6 theo theri gian chudn 14 trong s6 F va trong s8 S qui dinh tai TCYN 12527-1 (IEC 61672-1).

312

Mirc &p suét 4m theo trong sé tin sé va trong sé thei gian 16n nhét (maxium time-weighted and
frequency-weighted sound pressure level)

Mirc 4p sudt &m theo trong s6 tAn s& va trong sb thdi gian 16 nhéit trong mét khoang thdi gian cho trurde.
CHU THICH: Mirc 4p suét am theo trong s6 tAn s6 va trong s6 the gian Ién nhét dugc do béing dexiben (dB).
313

Mirc viegt N phén trim (N percent exceedance level)

Mirc 4p suét 4m theo trong sé tn sé va trong thdi gian virot qué N % khoang thai gian xem xét.

CHU THICH: Mirc vugt N % tinh bing dexiben (dB).
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VIDY: Loy 18 mire &p sudt am theo trong sb tin s8 A va trong sb tho gian F vurot qua 95 % murc ap subt
&mcia 1h.
314
Mirc 4p suét am dinh (peak sound pressure level)
Musi 14n logarit cor s6 10 clia ty sb gitra binh phuong clia &p suét am dinh véi binh phwong clia &p
suét am tham chiéu.
CHU THICH 1: G4 trj tham chiéu I 20 pPa,
CHU THICH 2:  Mirc ap suét 4m dinh duoc bidu thi bing dexiben (dB).

CHOTHICH 3: Ap subt am dinh durgre xac dinh bing thit b tich séng nhur qui dinh tai TCVN 12527-1 (IEC 61672-1).
TCVN 125271 (IEC 61672-1) chi qui dinh @ chinh x4c clia thiét bi tach séng khi sir dyng trong s& C.

CHU THICH 4: Ap suét 4m dinh 2 gié trj tuydt adi 1on nhét clia 4p suét am tir thdr trong khodng theri gian
dinh trwde.

315
Mirc !i&p xiic am (sound exposure level)
LE
Mudi 1n logarit co s6 10 clia ty sb giiva 4m tiép xiic, E, véi mirc tham chiéu Eq, am tiép xtc 1a tich
phan theo thdi gian ctia binh phuong ap suét am p trong mdt khodng thdi gian xéc dinh, hoéc mét
khodng thi gian kéo dai, T (bét dAu tai ¢ va két thuc tai 1,).
E

L, =10 IgEdB

Trong d6

E=]‘p2(t) dr

E =400 pPa’s
CHU THICH 1: Am tiép xic tinh bing pascal binh phuong gidy (Pa’s). Mirc 4p sudt &m tiép xtc tinh béng
dexiben (dB).
CHU THICH 2 Do céc han ché thuc té ciia cAc dung cy do, p* luon durgc hidu 12 bidu thj binh phirong cia ap
suét 4m theo trong s tAn sb va trong mét biing tan gii han. Néu ap dung trong s tAn s6 cy thé nhu quy dinh tai
TCVN 12527-1 (IEC 61672-1), thi biéu thi bing cac chi s6 thich hop; vi du: E,, bidu thi mérc tidp xic am theo
trong sb A trong 1 h.
CHU THICH 3:  Khoang thdi gian, 7, @ Iy tich-phan n&m hoan toan trong khoang thei gian thi khéng can bao
cao. D& do murc tiép xtc &m trong mét khodng thei gian xac dinh, phéi béo céo khodng thi gian Iy tich phan va
kyhigula L.
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CHUTHICH 4:  Béi véi mire tiép xiic Am ciia mot tinh huéng, thi phai néu rd ban chét clia tinh huéng do.

CHU THICH 5. Khi &p dung cho mot tinh hudng don I8, thi mic tiép xic am dugc goi 14 *mirc tiép xic am cla
tinh huéng don 18",

3.1.6

Miec &p suit am lién tuc twong dwong (equivalent continuous sound pressure level)
L

eq,T

Mui I4n logarit co s8 10 clia ty sb gitra trung binh thei gian cla binh phuong 4p sust am p, trong mot
khodng théi gian xac dinh T (bdt dAu tiv t,va két thiic t,),véi binh phurong ap suét 4m tham chiéu po.

CHU THICH 1: Mirc 4p suét am lién tyc twong durong theo trong s6 A la:

1
7 pie) dr
=101l " gp
Po

L

Aeq.T

Trong d6
P(r)  13.ap sult am tirc thei theo trong s8 A, tai ther didm £
P béing 20 pPa.

CHU THICH 2 Murc &p suét am lién tyc twong dwong cling dwoc goi 1 *mirc 4p suét 4m trung binh theo ther
gian", dugc tinh theo dexiben (dB).

3.2 -Khoang théi gian

3.24

Khoang th&l gian tham chiéu (reference time interval)

Khodng théi gian duge tham chiéu khi danh gia am.

CHU THICH 1:  Khodng thoi gian tham chidu c6 thé dugc qui dinh trong cAc tieu chudn tiéu chuén quéc gia
hoc quéc té hoge do cac co quan c6 thdm quyén dia phuong qui dinh nhim Kiém soat hét cac loai hoat dong
dién hinh cita con ngu®i va sy bién di trong hoat ddng clia ngudn am. VI dy, khoang thei gian tham chiéu c6
thé Ia mot phan ciia ngay, ca ngay hodc ca tuln. & mot vai quéc gia cé thé qui dinh khoang thdi gian tham
chiéu dai hon.

CHU THICH 2:  C6 thé qui dinh céc khoang thai gian tham chiéu khac nhau cho céc mirc hogc cac loat mize
khéc nhau.

322

Khoang thai gian dai (long-term time interval)

Khoang thei gian duec qui dinh, trong d6 thai gian do am clia mét loat khoang thdi gian tham chiéu
dugc Iy trung binh hoac duoc danh gia.

10
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CHU THICH 1:  Khoang thei gian dai duorc xéc dinh a& md ta tiéng n mdi trromg, Vi diéu nay thuemg do co
quan c6 th&m quyén qui dinh

CHU THICH 2:  Pé danh gi4 va 1ap ké hoach st dyng dAt dai, thl phai stz dung khoang thi gian dai dai dién cho
phén thei gian dang ké clia mdt ndm (vi dy ba thang, sau thang va mot nam).

3.3 Panh gia

331

Didu chinh (adjustment)

BAt ky mot trj sé nao, 1 dwong hogic &m, 1 khdng dbi hodic thay i dugc cdng vao mikc 4m do dugc
hay di doan duoc dé tinh cho mdt vai d4c tinh am, vé thi gian trong ngay hoac loai ngudn am.

332

Miec danh gia (rating level)

B4t ky mirc am do dwoe hay dy doan dwgce ma da dwgc cong thém mot tri sé didu chinh.

CHU THICH 1:  Céc phép do nhwr mc &p suét Am ngay/dém hodic murc 4p sudt am ngay/téi/dém 1a nhitng vi dy
clia cac mirc danh gia vl chiing durgc tinh toan tir am do durgc hodc dy doan dwgc trong nhirng khodng thoi gian
tham chiéu khéc nhauva céc gla tri didu chinh dugc cong vao cho cac mirc 4p suét am fién tyc tiong duong
trong khoang théi gian tham chiéu theo ther gian trong ngay.

CHU THICH 2:  Mtrc dénh gia c6 thé duorc tao ra bing cach cdng thém céc gi tri didu chinh vao mc do dugc
ho#ic mirc dy dodn duwqc cb tinh dén vai loai Am nhw 4m don séc hoc 4m xung.

CHU THICH 3: Mrc dénh gia c6 thé dugr tao ra bing cich cong thém céc gia trj didu chinh vao mrc do dugc
ho#ic mirc dy dodn dugc dé tinh todn sy khac nhau gitra c4c loai ngudn 4m. VI dy: diing giao théng duwéng by
nhw ngudn &m co s, viéc didu chinh c6 thé &p dung cho c4c mirc clia ngudn 4m clia méy bay hoic duémg sét.

3.4 Djnh danh dm
CHU THICH: Xem Hinh 1.
341

Am téng (total sound)

Toan b am giéi han trong mét tinh huéng nhét dinh tai mét thei diém nhét dinh, théng thudng gdm
céc am tir nhidu ngudn xa va gin.

34.2

Am riéng (specific sound)

Thanh phan clia 4m téng ma c6 thé phan dinh mt cach cy thé va lién quan véi mét ngudn am riéng.
343

Am dw (residual sound)
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Am téng con lai tai mét vi tri nhét dinh trong mét tinh hudng nhét dinh khi cac 4m riéng dang xem xét bi
triét tiéu.

344

Am ban dAu (initial sound)

Am tbng & trang thai ban dAu treérc khi xay ra bét ky bién déi nao so véi trang théi dang cd.

b) Hal loai &m riéng A va B xem xét, am duw va 4m téng

CHU DAN
4m tdng
am riéng A
4m riéng B
&mriéng C
am dw

N NI RN

CHU THICH 1: Mirc am dur thAp nhét thu dugc khi tit ¢a céc am rieng bj triét tiéu.

CHU THICH 2: Viing ch&m chém chi ra m dur khi c4c am A, B, va C bi triét tiéu.

CHU THICH 3: Trong Hinh 1 b), 4m du bao gdm &m riéng C do n6 khéng dugc xem xét
Hinh 1 - Bjnh danh am tdng, 4m riéng va &m dw
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345
Am dao déng (fluctuating sound)

Am lién tyc c6 mirc 4p suét 4m thay d8i dang ké nhung khong phai 1 dang xung trong khodng thoi
gian xem xét.

3.4.6
Am ngét quang (intermittent sound)

Am chi xuét hién tai vi trf ngudi quan sét trong nhirng khoang thoi gian nhét dinh xdy ra déu diin hodc
bét thiring va sao cho thoi Iwgng clia m&i 1An xuét hién d6 16m hon 5's.

VIDY: Tiéng &n xe ddng co khi lrgng giao thdng nhé, hoiic tiéng &n tau hda, tidng &n may bay va tiéng én may
nén khi.

347

Am tréi (sound emergency)

Am tng tang I&n & mét tinh huéng cu thé do dwa vao mét sé &m riéng.
348

Am xung (impulsive sound)

Am dwoc déic treng bdi sy ting dot ngdt clia ap sudt am.

CHU THICH: Khoding thei gian m xung don I thirérng khong qua 1 s.

349

Am séc (tonal sound)

Am dic trung bdi thanh phan tn sé don 18 hoiic cac thanh phAn dai hep nghe ndi trdi tir 4m tng.
3.5 Ngudn am xung

CHU THICH:  Hién nay khdng c6 mb ta todn hoc ndo o6 thé dinh nghia rd rang 4m xung ho3c co thé tach bach
nhrng 4m xung néu tir 3.5.1 dén 3.5.3. Tuy nhién ba ngudn nay c6 mé lién quan nhét véi phan tng clia cong
adng. Do vay cac ngudn am duoc néu tiv 3.5.1 dén 3.5.3 duoc ding d& xéc dinh cac ngudn am xung.

3541

Ngubn 4m xung ning lwgng cao (highly-energy impulsive sound source)

Bét ky ngudn gay nd no twong duong khdi lwgng thube nd trén 50 g TNT hodic cac ngudn cé dic tinh
va mirc tac dgng twong tyr.

CHU THICH: C4c ngudn &m cudng d4 I6n nhu may bay, tén Iira, dan phéo, dan siing cdi va cac nguén twong ty
khac. Loai ngudn nay khong bao gdm cac ngudn 4m sinh ra trang khoang thoi gian ngén do tiéng nd cla cac
slng cAm tay loai nhd va cac ngudn twong ty khéc.
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VIDY: N8 khai thac @4, khai thac md, ngudn &m curéng a0 1én, cac qué rinh trong pha hily hay céng nghiép st
dung chét né manh, may nghidn dap trong cong nghiép, vai khi trong quan ddi (vi dy xe boc thép, phéo, siing cbi,
bom, kh&i dong nd clia rocket va tén Iia).

352
Ngudn 4m xung cao (highly impulsive sound source)
Bét ky ngudn nao c6 dic tinh xung va mirc d tac dong cao.

VIDY: VG khi nhé khai héa, d6ng bia Ién kim loai hoic g8, sting bén dinh, bua dong coc, biia rén, may dot dap,
buia hoi, may pha mt dwéng, tiéng va cham kim loai trong hoat dong chuyén huéng dudmg sét.

353
Nguén am xung théng thwdng (regular impulsive sources)

Nhirng ngudn &m xung ma khdng phai I3 ngubn 4m xung nng lgng cao va khdng phai la ngudn am
Xung cao.

CHU THICH: Dang xung nay bao gbm nhing 4m ma déi khi dwrgc cho I8 xung nhung thurdmg khong duge danh
gi4 v tinh tac ddng nhu 4m xung cao.

VIDY: Tiéng dong cira xe 6 t8, trd choi bong ngoai trdi nhur béng 4 hosic bong rd, va tiéng chudng nha the.
Tiéng méy bay clia quan ddi khi bay thAp rét nhanh qua-cting cé thé xép & loai nay.

3.6 Cac mirc dm ngay, téi, dém

3.6.1

Mirc 4m ngay (day sound levels)

Lﬁy.,’

Mre 4p suét 4m lién tuc trong duwong khi khodng theri gian tham chiéu I3 ngay.
CHUTHICH 1: Chisb h cho bidt s gi, vi du: Ly,

CHU THICH 2: M0t ngay thudmg I 12 h tir 7 h dén 19 h hoic 15 h trong khoang thoi gian tir 7 h dén 22 h. Tuy
nhién, mdi qudc gia xac dinh ngdy khéc nhau, vi dy: 6 h dén 18 h hosc 6 h dén 22 h.

362 )
Mirc 4m t8i (evening sound level)

Lig
Mrc 4p suét am lién tyc twong dwong khi khodng thei gian tham chiéu I3 téi.
CHUTHICH 1 Chi'sd h cho biét s6 gidy, Vi du: Liyeig -

CHU THICH 2 Tdi thurdmg 14 4 h tir 19 h dén 23 h. Tuy nhién, mi quéc gia qui dinh t6i mot cach khac nhau, vi
du:18hdén22 h.
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3.63
Mirc &m d&m (night sound level)

Liges
Muec &p suét 4m lién tuc tong duwong khi khodng thoi gian tham chiéu la dém.
CHU THICH 1: Chis6 h cho bit s6 g, vidy: Lyg, .

CHU THICH 2: Téi thwdng ta 8 h tir 23 h @én 7 h, hosic 9 h tir 22 h dén 7 h. Tuy nhién, m3i quéc gia x4c dinh téi
mdt cach khac nhau, vi dy: 22 h @én 6 h,

364
Mirc 4m ngay-tbi-aém (day-evening-night sound level)
Lden

Mrc 4p suét am trong sd ngay-téi-dém duwgc xac dinh nhuw sau:

L, =10 18[5%(’@»1 P g 10 S _lou.n(bmmum)] B

1rONG A8 Ly Loveiog + VA 1y GO biéu thi theo giér va Laay* Leseriog * L =24h.

CHU THICH: CAc gia tri M3C dinh 4, £,y V8 f,, trOng g 12 12 1, 4 hva 8 h, nhurng c4c quéc gia oy thé
riéng, vi dy: Céc quéc gia thanh vien EU s gidm khoang thei gian téi.

365

Mirc dm ngay-dém (day-night sound level)

Lh

Mre ap suét am ngay-dém duoc xéc dinh nhu sau:
Ly =10 1g[-1%(1_,.10"-”‘-" R )jidB

trong 46 1, Va ¢y, ugc bidu thi theo i va £, + £y, =24 h.

CHU THICH: Céc gid tri mic dinh twong img cho £, , Va f, 1815 hvagh.
366

Mirc dung sai cho phép ciia cong ddng (community tolerance level)
Lcl

Mrc &m ngay-dém, trong d6 50 % sb ngui trong mét cang ddng cy thé durgc di doan ta rét kho chiu
do tiép xtic voi tiéng &n.
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CHUTHICH 1: L, dugc si¥ dung nhi mot thong sé tinh todn sy chénh l&ch gitra céc ngudn vashoic cAc cong
ddng dan cw khi di doan 1§ I phén tram bj rat khé chiu do tiép xtc v6i tiéng &n.

CHU THICH 2: Phy lyc H cung c4p thém thong tin vé L.

4 Ky higu
Céc ky hiéu néu & Bang 1, trong d6 trong sb tn s A va trong s thdi gian F duwa ra chi ¢ myc dich minh
hoa (ngoai trir L, trong dé trong sé C thwréng duoc stz dung nhung mét s6 khac trong s, tri trong sé

A, cb thé dwoc sir dyng). Céc trong s tn sé va trong sé thdi gian khéc qui dinh trong TCVN 12527-1
(IEC 61672-1) s& duqc thay thé khi thich hop valhodic theo yéu chu clia co quan cé trach nhigm.

Bang 1 - Ky hi¢u mirc &p suét 4m va mirc tiép xdc am

Dai lwgng Ky higu

Mirc &p suét &m trung binh theo trong sé théi gian va theo trong s6 thn s Luye
Mirc &p suét &m trung binh theo trong sé thoi gian va theo trong s& tn s8 I6n nhét Ly
Mirc phan tram vurot Line
Mrc 4p suét am dinh Lo
Muec tiép xic am Ly

Mirc 4p suét am lien tyc trong duong Liar
Mirc tiép xdc am @4nh gi Ly

Mirc lién tyc twong dwong d4nh gid Ly

5 Dai lugng mb ta tiéng dn méi trwéng

54 Tinh huéng don 1&

5.1.1 Céc dai lwgng mé ta

Am clia cac tinh huéng don I& (nhu & 8 téi di qua, may bay bay qua hodc tiéng nd tai mé ) du la vi
dy clia cac &m don 1. Mt am don 1 ¢ thé duoc déc trung biing nhiéu dai lvgng. Nhing ky higu nay
bao gbm céc dai luong vat 1y va céc murc tuong (eng do bang dexiben (dB). Ba dai lugng thudong duoc
dung a& miéu ta am ca cac tinh hung don 16. Trong sé tin sé A khong dugc ding cho céc 4m xung
néng lwgng cao hodc cac am cd tin sd rét thap. Ba dai lwgng thudng sir dung nay la:

a) M tiép xtic 4m véi trong s6 tAn sé qui dinh;

16
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b)  Mirc &p suét 4m 16n nhét voi trong sb thdi gian va trong sé tn sé qui dinh;
c) Mrc ap suét 4m dinh véi trong s tAn sb qui dinh.
CHU THICH: Khang khuyén nghj sir dung mirc 4m dinh theo trong s& A (xem Didu 4).
5.4.2 Khoang thdi gian ciia tinh huéng

Khodng thdi gian clia tinh huéng c&n dwec qui dinh trong quan theo vai dc tinh ciia am, nhu sé 1An
ma mot s mrc @3 dinh bj vurgt qua.

VIDY: Khodng théi gian ciia mét tinh hubng &m c6 thé xac dinh Ia thei gian ting ma mirc &p suét am khang nho
qué 10 dB so véi mirc &p suét 4m I6n nhét cla né.

CHU THICH: Trong khi mrc tip xiic @m gém mirc &m va khoang thei gian, thl khai niém khoang thei gian clia
tinh hudng c6 thé 1 htru fch @& phan biét cac tinh huéng. Vi du mot may bay bay qua c6 thé cé khoang thei gian
tir 10 s @én 20 s trong khi 86 tiéng né clia sting ngéin c6 khoang thor gian Ithon 1s,

5.2 Tinh huéng don 18 13p lai

Am méi tredng don 18 13p lai Ia dién hinh cla hién twong am don I8 I3p lai. Vi dy tiéng &n may bay,
tiéng &n tau hda, hodic tiéng n giao thdng dwang b véi Iy Iwong giao thong thap, 6 thé dugc xem
nhu téng tiéng &n clia nhidu trwéng hop don 8. Cling nh vay tiéng né ciia siing 14 tdng am tir nhidu
tiéng sting riéng biét. Trong tidu chudn nay, viéc mé ta tAt ca cac ngudn am don I8 13p lai st dung mirc
tiép-xtic am.clia cac tinh huéng 4m don I8 va sé tinh hubng twong (rng 8& xac dinh mirc 4p suét 4m
lién tuc twong duong.

5.3 Amliéntyc

Am bién &p, quat va thap lam lanh [& nhirng vi dy clia cac ngubn am lién tyc. Mirc ap suét am clia
ngudn am lién tuc co thé [a khong ddi, dao dong hodc bién ddi cham theo thei gian. Thwong mb ta &m
lién tuc bng mirc 4p sudt 4m lién tyc twong duong theo trong sb A trong mét khodng thoi gian xac
dinh. Déi véi 4m dao déng va khéng lién tuc (ngét quang), mirc ap sult am I&n nhét theo trong sé A
V61 trong sé thai gian xéc dinh cling dugc st dung.

CHU THICH:  Phy thudc vao tinh hudng, tiéng n giao thong c6 thé xép loal nhur ngudn lién tyc hodc téng clia
nhidu tinh hudng 4m don 1€ 3p lai.

6 Sw khé chiju do tiéng n
6.1 Cac dai lwgng mb ta tiéng &n cong cong

Tiéu chuéin nay cung cdp hwong din viéc danh gia tiéng &n méi trwdng cla céc ngudn riéng bigt
hoiic clia bt ky ngudn két hop nao. Co quan c6 tham quyén c6 thé quyét dinh két hop nhing ngudn
nao, néu cé, va ap dung didu chinh, néu c6. Néu am c6 nhirng dic tinh d3c biét, thi mic ap suét am
lign tyc twong duwong sé Ia sé do chinh ding d& md ta 4m. Céc phép do khac nhw mirc 4p suét am
16n nhét, mirc tiép xtc am (45 didu chinh) hofic mirc 4p sudt 4m dinh cling cin dugc qui dinh.
Nghién ciru chi ra riing riéng trong sb tAn sé A khdng dii d& danh gia nhirng &m cé dic tinh nhu &m
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séc, am xung hogic am tAn sé rét thap. D& danh gia phan (mg kho chiu trong thai gian dai clia cong
ddng déi véi nhitng &m ¢ céc dic tinh d3c biét, thi cdng thém gia trj didu chinh, tinh bing dexiben,
vao mirc tiép xic 4m 6 trong s6 A hodc mirc ap suét am lién tyc twong dwong cé trong sb A.
Nghién ciru ciing chi ra réing, céc &m giao thng khac nhau hodc am céng nghiép véi mirc 4p suét -
am lién tuc twong duong theo trong s8 A nhu nhau, gay ra nhitng phan tng khé chiu khéc nhau cho
cdng ddng. Tiéu chudn nay c6 kém theo thu myc cac bao c4o va tai ligu da cong bd trinh bay co s&
ky thut clia phirong phap danh gié va dy doan.

6.2 Trong sd tin sé

Trong sé thn s A thudmng diing d& danh gia cho t&t ca cac ngudn am trir c4c 4m xung nang lugng cao
hoéc cac 4m cudng d6 16 thn sb thép. Khdng ding trong sé tan sé A d& do cac murc 4p suét am dinh.
6.3 Cac mirc didu chinh

6.3.1 Cac mirc tiép xiic 4m diéu chinh

Khi cac mive tiép xiic 4m clia cac tinh hubng don I c6 thé do duec riéng biét hodc tinh toan durgre, lic
d6 st dung phurong phép sau. Trong mét tinh huéng do, néu céc &m tir cac tinh huéng don 18 khéng
phan biét véi c4c ngudn khac thi 4p dung phurong phap néu tai 6.3.2.

Déi voi bét ky am don 18 ndo trir am xung nang lugng cao hoc am cudng do 16n cé tin sé thap thi
mie tiép xtic 4m didu chinh Lygy bling mirc tiép xc am L, clia 4m don I the i cdng v&i mrc diéu
chinh K, cho logi 4m thi? j, do bing dexiben (dB). Hudng dan didu chinh céc 4m cy thé va céc loai
ngubdn va tinh huéng cy thé dugc dua ra trong Phy luc A, Phy lyc B, Phy lyc Eva Phy luc F.
Ky hiéu bding Céng thirc toan hoc:

Legy =L +K, . W]
CHU THICH: Bidu 3.6.6 cia tiéu chuan nay gi6i thiéu khai nigm vé& mirc dung sai cho phép clia cong ddng, L,,;

xem Tai ligu tham khdo [7] va [18] a8 hidu r6 hon va danh gia s kho chiu thuong gap trong cdng dbng. Mic
dung sai cho phép clia cong dbng dugc gidi thich trong Phy lyc H. Phy lyc E cung c4p mot tap hop didu chinh
théng nhét cho mirc &m ngay-téi-gem, L,,,, va mirc am ngay-gém, L,, , c6 thé theo tryc tiép, va do @6, chinh

Xéc tir viéc sir dung L,,. Phy luc F cung cAp mot tap hop didu chinh théng nhét cho Ly, va Ly, c6 thé theo gian

1iép tir s chénh lach gitra cac ham s vé sy kho chiu thudng gp phis hop vi ba loai ngudn tiéng én tir giao
théng sir dyng cach tiép c4n truy hdi ciia Tai ligu tham khdo [15). Dy kién cac quéc gia sé 4p dung cAc didu chinh
trong Phy lyc E hoic cac didu chinh trong Phy luc F.

6.3.2 Mirc ap suét am lien tuc tirong dwong didu chinh
Trong khoang théi gian T,, mirc ap suét am lién tuc twong dwong didu chinh hodc mirc danh gia
Ly 72 cho ngudn thir j, béing mirc 4p suét &m lién tuc tong duong thyc té L, 4o €ONG V6i MiFC didu
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chinh K, cho nguén thir j, do biing dexiben (dB). Hutng d&n didu chinh cho céc loai ngubn &m cy thé
va cc tinh hubng cy thé dwa ra & Phy luc A, Phy luc E va Phy lyc F.

Ky hiéu béng cdng thirc toan hoc:

Legm =Ligm + K, - 2)

Khi digu chinh céc dai Iwong cd lién quan dén tinh chét ciia am, thi nhitng didu chinh nay chi 4p dung
trong khodng thai gian ma tinh chét dc trung tn tai. Vi du néu am c6 tinh ch&t 4m séc thi viéc didu
chinh chi ap dung khi 4m séc d6 c6 thé nhan biét duoc.

6.4 M danh gia

6.4.1 M§t ngudn am

Néu trong khodng théi gian, T,, chi c6 mdt ngudn am lién quan thi mirc dénh gia la mirc ap sult 4m
lign tyc twong duong dugc tinh biing Cong thire (3) tir mirc tiép xtc am didu chinh da cho & 6.3.1,

hoiic mirc 4p suét 4m fién tuc twong dwong didu chinh g3 cho & 6.3.2. Mirc danh gia c6 thé m& rong
cho bét ky khoang th&i gian nao dwoc trinh bay & 3.2.
1 o1z,
Lpeyn =101g) —— 310" |dB 3
I g(n/n z ) @

Trongdé fo=1s.

6.4.2 Ngudn két hop

Phy lyc G dva ra huéng din chung d& danh gia mtre danh gia cho cac ngudn két hep. Mirc danh gid
clia ngudn am két hop c6 thé m& rong cho bét ky khodng thdi gian nao dugc trinh bay & 3.2. Néi
chung khodng théi gian T dugc chia nhé thanh T, cho méi ngudn /. Gia trj T,, dugc chon sao cho gié tri
didu chinh & trong Ly, , 14 hng s. Viéc chia nhd T c6 thé khéc nhau ddi véi cac ngudn khéc nhau.
Mcrc 4p suét am lién tyc tuong duwong danh gia dugc cho theo cong thirc:

1 0,12,
Lyeqr =101, Fz;qlo ""’")dB
@
Trong d6:

=31,

cho mdi ngudn j.

CHU THICH: Trén thye té, Cong thirc (4) thurdmg dugc ding dé danh gia mot ngudn tai mot thai diém.
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6.5 Mirc danh gia tdng hop ca ngay

Mot phurong phap khac dugc str dung rong rai d& mé ta méi trudng tiéng &n cong cong 1a danh gia
mirc dénh gia tdng hop cho ca ngay tir cc mirc danh gia & trong nhirng khoang thai gian khéc nhau
clia mdt ngay. Vi dy, mrc dénh gia ngay-dém Leg, dwoc tinh bing cong thirc:

m:lolg[%.lo""(‘“"“) 24-d | otk ):|dB ®

Trong d6:

d 13 s6 gio clia ngay;

Lps  1amirc danh gié cho thdi gian ngay, bao gdm didu chinh ngudn &m va dic diém am;
Lg, 1 mikc danh gia cho thdi gian dém, bao gom didu chinh ngudn 4m va dic diém am;
Ky la didu chinh cho thi gian ngay;

K, ladidu chinh cho thoi gian dém,

Cong thirc twong ty c6 thé ap dyng dé tinh mirc danh gia ngay-téi-dém, Lagen
Liw =10 lg[ 108tk w2 100 k) 24=d = | poilte, ’]dB ®
24

Trong d6

e 1456 gio thi;

Lge  la mirc danh gid vao tbi, da bao gdm didu chinh theo ngudn &m va dic diém am;
K. 1a didu chinh cho thei gian tai.

va céc ky higu khéc nhu trong Cong thire (5).

Céc co quan 6 thdm quyén nén chon khodng thi gian ngay va cac gi¢ trong ngay.

Néu thoi gian bao gdm didu chinh cuéi tuln, thi mirc danh gia sé duoc tinh riéng cho cic ngay trong
tulin, cac ngay thir bay va cac ngay chinhat. Trung binh hang nim phai bao gdm ty I& chinh xac cac
ngay trong tulin, céc ngay thir by va cac ngay chil nhat d& mé ta toan bd khodng thi gian.

7 Yéu clu vé gi6i han tiéng &n

7.4 Qui djnh chung

Gi6i han tiéng 8n do cor quan cd thdm quyén qui dinh trén co s& hiéu biét v& anh huéng clia tiéng én
i véi strc khe, sinh hoat clia con ngudi (4c biét lién quan dén mirc phan &g kho chiu) ddng théi
tinh @én cac yéu té xa hdi va kinh té.

Céc gioi han d6 phy thuc vao nhidu yéu td nhur thir gian trong ngay (vi du ngay, téi, dém, hodic ca 24 h),

céc hoat dong cAn dwoc bao vé (vi dy bén ngoai hodic trong nhd, gidng day trong trwéing hoc, giai tri
20
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trong cng vién), cac loai ngudn am, tinh huéng (vi dy sy phat trién dan sé trong tinh hinh hign théi,
Xy dieng giao thong hogic khu cong nghiép méi gin viing dan cu, va céc bign phap khic phyc hign thei).

Quy dinh gi¢i han tiéng &n gbm ca gia tri gidi han va quy trinh mé ta hoan canh tuan thi nhitng qui
dinh d6 a8u c6 thé kiém chirng dugc. CAc quy trinh nay c6 thé vira dia vao tinh todn tir cac mo hinh
dw doan &m hodc dira vao nhirng phép do.

Mat quy trinh nhu vy can phai bao gdm céc yéu td sau:

a)

Mt hodic nhidu dai lweng md ta am;
b)

Khodng thdi gian lién quan;

c)

Ngubdn va ché d¢ hoat ddng va méi trwong clia n;
d

(C4c) vi tri noi giéi han tiéng &n dugc do;

€)

Didu kign truyén am tir ngudn dén noi tiép nhan;

) Phuong phép dé tinh dén céc d khdng d3m bao cho quy trinh di don hoac quy trinh do;

g) Loai va déc didm clia khu vire ma gidi han tiéng 8n duoc ap dung;

h]

Tiéu chi 8 danh gi si tuan tha giéi han tiéng én.

7.2 Qui djnh ky thuat
7.21 Céc dai lwgng mé ta tiéng én

Dai lrgng mo ta tiéng 8n duge wu tign ap dung cho qui dinh k§ thuét cla gidi han tiéng én 1a mic
dénh gi4 trong mét hodc nhidu khodng théi gian tham chiéu. Khi si dung mirc danh gia, gia tri didu
chinh nao phai tinh dén thi c&n phai dugc qui dinh.

& mét sé quéc gia, sy khac nhau trong viéc danh gia ngudn 4m Ia khong tinh dén diéu chinh ma theo
céc gi6i han cy thé clia ngudn m. Gidi han 4p dyng cho céc tinh huéng &m c6 thé duoc qui dinh theo
mirc tiép xtc am hodc mirc &m cyc dai. Trong cd hai tredng hep, gid tri (théng k&) ma giéi han d6
twong quan theo thi cAn néu ra (vi dy, mirc &m cwc dai trong khoang thoi gian 8 cho, trung binh clia
cac mirc 4m cyrc dai d6i voi loai am bn nhét clia mot ngudn da néu).

Néu céc giéi han bd sung dugc qui dinh theo cic dai lwgng khac nhw am tréi, thi phirong phap xac
dinh cac gia trj d6 cAn phai dwec qui dinh.

7.2.2 Khodng th&i gian lién quan

CAn phai qui dinh khoang th&i gian tham chiéu ma phép danh gia tham chiéu theo. Nhirng khoang thai
gian nay cAn phai tvong (ng véi céc hoat dong clia con ngudi va céc bién déi theo hoat dong clia
ngudn am.

CAn phai néu r6 1a sy bién ddi ndo cla birc xa 3m va truyén din am cn phi tinh dén trong cac
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Thém vao d6, cn ;ihéi qui dinh khodng thoi gian lau dai (xem 3.2.2).

7.2.3 Nguén am va didu kién hoat djng cuia chiing

CAn qui dinh gioi han tiéng &n &p dung cho cac ngudn am. Khi thich hep, didu kign hoat ddng clia
ngudn am cling cAn dwoc qui dinh.

7.24 Vjtri

Cn qui dinh r5 céc vj tri ma giéi han tiéng 8n khang duwoc vuot qua. Néu phai kiém ching giéi han
tién &n do dwgc tir cac phép do ghn cac cao bc hojic c4c vat phan xa kich thudc 16n khac, thi cAn phai
theo hiréng din néu tai TCVN 7878-2 (ISO 1996-2).

7.2.5 Didu kign truyédn din

Am Ian truydn ngoa trési thi sy bién @i cla cac didu kién khi tirong 6 thé anh hudng dén mac ap
suét am nhan dugc. Trong trwromg hop d6, gii han tiéng n phai dyra trén gia tri trung binh a6i véi tAt
¢4 céc didu kién truydn am lign quan hodc d6i véi mét didu kign cy thé.

7.26 Bj khong dam bio

Cn phai néu 15 phuang phap tinh @3 khdng dam bao trong phirong phap di tinh hay qui trinh do khi
danh gia sy tuan thi véi céc gioi han tiéng én. Trong trrang hep tinh @6 khang d3m bao clia phép do
thi cAn qui dinh s8 lrong t6i thidu cac phép do ddc 1p mang tinh théng ké.

CHU THICH: Hur¢mg dAn them vé tinh khong dam bio dugc cho trong TCYN 7878-2 (ISO 1996-2).

8 Béo cdo danh gia tiéng dn méi trwéng va woce tinh phan (ng khoé chiu lau dai cua
cdng dbny

8.1 Uoc tinh phan trng khé chju lau dai ciia céng déng

S dénh gi4 tiéng &n dién ra trong mot khoang thi gian dai, dién hinh 1a mét nam, dwec dung dé wéc
tinh phan g khé chiu clia cong ddng theo tinh hubng am téng thé va én dinh.

C6 thé str dyng Phy lyc E hodc Phy luc F d& danh gia phan (g khé chiu 1u dai clia cong adng véi
tiéng &n clia san bay, giao théng dudng bd hoic tiéng n dweng sit. M3i phy luc nay cung cip woc
tinh ty 1& phn trim dan s8 dién hinh c6 thé s& rét kho chiu bi tiéng dn méi trweng do mirc am ngay-
dém dugc didu chinh trung binh hang nam cy thé. D ligu clia cac Phy luc E va F cho théy s phan
tan cao, didu ndy dugc minh chirng bing cac gié trj cho cac khodng dy doan 95 %. Phan tng trang
bét ky cong ddng cy thé nao ciing c6 thé khac nhidu so véi gia trj dién hinh. Sy thay ddi tir cong ddng
ndy so v&i chng ddng khac duge dinh Irgng bing cach sir dung mirc dung sai cho phép ciia cong
dbng duoc néu trong Phy lyc H va duwgc sir dyng trong cac Phy luc A. D va E.
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8.2 Bao cio thir nghiém

8.2.1 Bao cdo bao gbm cac muc sau, néu lién quan:

a)
b)
]
d)
e)
f
)]

Khoang thei gian tham chiéu;

Khodng th&i gian lau dai;

Céc phép do, dung cu do, viéc higu chudn thit bj va céch b tri, va khong thei gian do;

Mtrc danh gia va cac thanh phdn am, k& ca cac loai mixc 4m diing cho mirc dénh gia;

Ban mé ta ngudn &m hodic c4c loai ngudn ma khoang thei gian tham chiéu da tham chiéu theo;
Ban md ta cac didu kién hoat ddng clia ngudn am;

Ban mé ta dia diém danh gia ké ca ja hinh, hinh déng cao éc, b mit va hoan canh cla nén dja
diém d6;

Ban mé ta phurong phép a4 diing dé didu chinh tap am do am du va mé ta am du d6;

Két qua clia viéc danh gia phan (mg kho chiu lau dai clia cdng déng, bao gdm khoang dy doan 95 %;
Ban mb ta didu kién thoi tiét trong khi do va nhét 12 hiréng va the dd gi6, 83 c6 may bao phil va mua;

D{ khdng dam bao clia két qua va phuong phap diing dé tinh 65 khdng dam bao d6 (xem 7.2.6);

B4 tinh toan, ngudn di liéu dAu vao va cac hoat déng thwe hién kiém tra tinh xac thyc cia d
ligu ddu véo.

CHU THICH: Chi tiét cac myc c), h), j) va k) xem trong TCVN 7878-2 (SO 1996-2).

Mic du trong tiéu chudn nay str dung mirc ap sut am va murc danh gi4 tinh bing dexiben, nhung van
6 gia trj twong duwong dé thé hién cac két qua theo cac dai lgng vat Iy co ban, nhu miec tiép xic &m
do béng pascal binh phuong gidy (Pa’s). Céc gia trj diéu chinh bd sung vao cac mirc &m cin duge
chuyén ddi theo céc hé sb twong (g véi cac dai legng vat 1y.

8.2.2 Céc yéu ciu bd sung cho bao céo tuan thii véi giéi han tiéng dn nhw sau

a)

b)

<)

Phén lién quan clia qui dinh giéi han tiéng &n.

Néu phuong phap dy doan dwec st dyng thi-bd sung thém ban mo ta mé hinh dw doan va
nhirng gia dinh duoc 1y lam co sé.

Néu phwong phap dy doan dugc sir dung thi bé sung thém do khong dam béo kem theo gia tri
di doan duoc clia dai lwong am do.
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Phulyc A
(tham khao)
Didu chinh déi véi cac mirc danh gia ngudn am
A1 Qui djnh chung

Béing chitng khoa hoc chi ra réing sy khé chiu ciia ngudn &m giao théng Ia khéc nhau déi véi tirg
phurong thirc van chuyén. Thyc té thudng théy 1a déi voi cling miee 4p suét am lién tuc trong duong
nhung tiéng &n clia méy bay thi khé chiu hon tiéng &n giao thong dwang bj. Ciing nhu vy, tiéng én
clia tau hda it kho chiu hon tiéng 8n giao théng dudng bd. Tuy nhién, ngudi diing dwee canh bao réng
phwong phdp phan tich mikc dung sai cho phép (Lu) clia Phu luc E va cac két qua nghién ciru méi clia
Nhat Ban (xem Tai ligu tham khdo [22]) cho th&y mirc diu chinh tiéng &n dwéng sit thang thudng dién
hinh I2 +2 dB dén +3 dB. Sy didu chinh 4m () I&n dén 9 dB chi tdn tai trong c4c trudng hop dac bigt
€6 cac mirc rung va Ic lach cach, chil yéu lan truydn qua mit dAt, nhung cling ¢ nhitng tiéng rung do
tiéng &n clia tau hda gay ra Ia thdp vi cac yéu té nhwr mit dét 1am giam rung lic hogc cac dudng ray
1am rung lc bj cd I3p.

CHU THICH: Tiéu chudn nay s& dyng mirc danh gia nhu durgc néu trong Bidu 6. Bi voi mirc danh gid, nhirng
thay déi duong (+) v& co ban 12 tang thém va nhing thay ddi m (=) Ia gidm di. Bidu nay c6 nghla la néu Ls cho
ngudn A 16n hon 5 dB s0 v&i Lacho ngudn B, thi ngudn B sé tao ra mot mirc tang thém 5 dB déi véi ngudn A.

Vi vay, trong doan thir nhét clia A.1, mirc 2 dB dén 3 dB nén cong vao Ly, clia cac doan tau hda gay
tiéng rung lc d& so sanh mirc danh gia clia tiéng dn tau hda véi giao théng duémg bo. Twong tw, sw
thay déi béing -9 dB chi ra riing 9 dB nén bj trir khéi Ly, d& bién né thanh mirc danh gi tuwong (g véi
Iy lugng giao thong duwdmg bo. T4t ca cac bang trong céc phy luc d8u tuan theo quy wée ndy.

V& co ban, nhiimg tinh hubng rung va Ic thap nay xay ra khi tau ha 14 loai tau thudng; tau chd khach
chay bling dign, va sy truyén rung tir sy trong tac gitva tau héa va xe Iiva bj suy gidm. DX ligu han ché cho
théy 6 sy didu chinh duong (+) khé 6m d8i voi tau cao téc, tirc 1a tau c6 tbe d virot qua 230 km/h.

C6 thé sir dyng Ly d& kiém tra sir thay ddi v& ty 18 gay rét kho chiu theo thoi gian. Hinh A1 tir Tai
ligu tham khéo [7] cho thdy cé sw giam nho trong L d6i v6i tiéng dn may bay véi thoi gian khoang
0,2 dB trén nam tir khodng ndm 1960 dén nim 2005 cho mdt s\ thay ddi tdng cong gan 10 dB. Tai
ligu tham khao [10] bao céo mét sy thay ddi trrong tw bing cach st dung nhiéu hodc it hon cling mét
dir ligu trong khodng théi gian tong tw. Phan tich clia ho dwgc thiec hién tir nam 1967 dén nam
2005 va st dung hdi quy dé cho thdy s gia tang phan tng kho chju & muc dd tiép xtc nhat dinh 1
tuong dwong voi sy gia ting vé mrc bang khodng 10 dB.

Déi véi am xung cao hogc ddu @iin thi c6 nhidu bing chirng 14 véi cling mirc 4p suét am lién tuc twong
dwong, sty khé chiu do 4m xung gdy ra 1a nhidu hon so véi tiéng &n giao théng dudng bj. Giéng nhu
vay, cac sb ligu thlr nghiém cho biét, véi am co dic tinh am trdi thi & cung mirc &p suét lién tyc twong
duong, si¥ kho chiu cao hon véi tiéng bn giao thdng dwong bd. Bidu chinh ddi véi am séc va am xung
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da duoc g8 xult trong tht ca cac phin clia ISO 1996 kb tir khi bt dAu vao n&m 1971. Tiéu chudn nay
1iép tyc Iy thuyét d6 va chp nhan diéu chinh &m xung nhir trong TCVN 7878-2 (ISO 1996-2).
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CHU DAN
X n&m bét d4u nghién ciru tiéng n clia may bay
Y mirc dung sai cho phép L, tinh bing dexiben (dB)
CHU THICH: Hinh A1 c6 duéng hdi qui khép véi dit lieu, Dudng hdi qui ndy co do déc 0,2 dBinam.
Xu huémg nay rd rang hudng xuéng.
Hinh A.1 - Thay ddi clia Le:trong céc nghién civu tiéng 3n may bay
50 v6i nam bit diu nghién ciru

B4i voi tiéng on cong nghiép lién tuc, khdng cd thong tin iy dd v& méi quan hé clia phan ing va
mirc &n tiép xdc. Kinh nghiém clia mgt sé qudc gia cho thay réing tiéng 8n cong nghiép co thé gay
khé chiu hon tiéng n giao thdng, tham chi né khéng cé nhirng 4m digu hodic 4m xung nghe dugc rd
rang. & mét sé qudc gia, sy kho chiu gay ra bdi cac ngudn tiéng dn cong nghigp dugc gia dinh 1a
phu thudc vao am trdi. Tuy nhién, nhiéu tiéng én cong nghiép c6 &m séc (quat va bom) hodic xung
theo ban chét clia ngudn 4m, va nhirng &m nay dugc danh gia voi nhirng diéu chinh cho tinh chét
duy nhét ciia ching.

Cac diéu chinh v& thei gian trong ngay hién nay dugc chAp nhan & nhidu quéc gia va gin day dugc dé
nghj vao trong mdt sb qui dinh phép Iy quan trong méi. Nhirng didu chinh ndy duoc diing dé néng cao
tinh twrong thich gitra phn (ng ciia cong ddng véi cac am trong nhizng khoang thei gian cy thé trong
ngay hoc trong tulin. Tiéu chun nay gidi thiéu viéc 4p dung didu chinh cho thai gian tbi, dém va cudi
tuln. Céc gia trj diu chinh thoi gian trong ngay Ia tily chon ¢4 thé do céc co quan cé thim quyén quyét
dinh ap dung.

A.2 Didu chinh

Do sy khé chiu fa khac nhau di véi tiéng dn clia nhitng ngudn khac nhau vé am, dic tinh &m, thei
gian trong ngay v.v.. gi4 tri didu chinh dugc cong vao mirc do hodc mirc dy doan. Cac gi trj didu chinh
nay phai cdng vao mirc tiép xic am hay mirc-4p suét 4m lién tyc twong dwong do dugc hodc di doan,
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theo nhu 6.3. i véi cac am don I8, thi viec didu chinh tai 6.3 dwgc ap dung cho muc tiép xic 4m cla
tirng tinh hubng phis hop, d6i véi ngudn am lién tuc, viéc didu chinh ndy dugc 4p dung dé do hodc dw
doan mizc &p suét 4m lién tuc twong dwong.

CHU THICH: Nhng didu chinh nay chi dwoc cong thém vao cac mirc am cy thé, chir khang cdng vao cc mirc
am du. Vi dy, néu mdt nha méy dép cling c6 tiéng &n tir mdt b xUr Iy khong khi va c& hai drgc phét ra vao cong
a8ng, mirc ting thém cho tiéng &n xung chi gén v tiéng 8n méy dap ma khong ding vi tiéng &n kheng khi.

C6 thé ap dung cac didu chinh thai gian trong ngay cho mirc tiép xtic &m hodic mirc 4p suét am lién tuc
twong dwong, khi thich hop. Vi viéc didu chinh thdi gian trong ngay 14 khéng ddi cho tét ca cac ngudn
am trong sudt khoang thdi gian nén két qua I3 giéng nhau. VI dy: c6 thé cdng thém 5 dB cho mdi mirc
tiép xtic 4m ciia méy bay trong théi gian téi hoic I c6 thé cang thém 5 dB cho mec &p suét 4m lién tuc
twong dwong clia may bay trong théi gian t6i, két qua Ia nhur nhau. Bang A.1. dwa ra céc gia tri digu
chinh khuyén nghi.

Phan tich mizc dung sai cho phép ciia cong adng (L) tryre tiép din dén viéc didu chinh ngudn nhu tai
Béng A1 va dwoc néu trong Bang E.3, vi dy, Bang E.3 cho théy sy didu chinh +5 dB déi voi tiéng dn
may bay so véi tiéng &n giao théng dweng b. L ciing ¢6 khd nang kiém tra nhirng thay ddi vé ty 1&
clia mrc rét khd chiu d8i véi mdt ngudn &n theo thér gian. Hinh A.1 minh hoa xu hwéng thoi gian clia
L, 73,3 dB 14 murc trung binh tong thé cho tiéng dn may bay xay ra trong nam 1988. Burdng ngoai suy
hdi qui tuyén tinh trong Hinh A.1 dén nam 2012 cho th&y mirc Lq hién tai |3 68,0 dB, gidm hon 5 dB so
V6i gié trj trong Bang E.3. Tuy nhién, viéc thay d8i Ly dbi véi ti€ng én may bay thanh 68 dB la khdng
duoc khuyén nghi tai thei diém nay vi nhirng thay ddi trong twong lai theo thdi gian c6 thé ddo nguoc
huéng nhung digu nay khong thé biét durgc cho dén khi nhidu thi gian qua di.

Do d9 khdng dam béo cla cac di ligu tng thé va thirc té 1 cac div ligu chi dugc cung cdp cho ndm
2005, didu chinh tiéng &n san bay cho phép trong Béng A.1 14 +5 dB dén +8 dB thay Vi dai didu chinh
+3 dB dén +6 dB, (nhu trong cAc phién ban trwdc clia tiéu chuln nay). D6 1, méc du thay i clia Lo
duoc chi dinh trong san bay 14 5 dB, nhung tai thoi diém nay chi khuyén nghj thay adi 0 dB dén 2 dB,
v6i sy thay dbi twong tng trong didu chinh tiéng 8n méy bay trong Bang A.1 ting 2 dB tir déi 3 dB dén
6 dB dén ddi tir 5 dB dén 8 dB véi didu chinh khuyén nghi tang tir 5 dB dén 7 dB.

Vi phuong phap L, chuyén ddi tir mét mirc tang thém 5 dB @i véi tiéng 8n cilia méy bay thanh murc
tang thém 7 dB duorc thye hign don gidn bing cach gidm mic dung sai cho phép ciia cong ddng, L,
xuéng 2 dB. Véi phuong phap duéng cong héi quy, chirc ndng hign c6 lién quan cy thé dén tiéng dn
cla may bay véi 1y 1& phan trdm dan sé cam théy rét kh chiu va bidu hién khoang thay ddi 5 dB tir
chire nang giao thdng dudng b turong eng da 11 thei. Nhwe mét phép tinh xp i, c6 thé cong didu
chinh 2 dB vao mirc 4m clia mdy bay va sau d6 danh gia mirc 4 kho chiu khi si dung chikc ndng tiéng
n méy bay Tai liéu tham chiéu [15], chirc néing durec néu trong Phy lyc F va thé hién mc tang them
5 dB déi v tiéng én giao théng duwomg bd. Cac qubc gia mudn tang s didu chinh tiéng &n may bay co

26



TCVN 7878-1:2018

thé chon si dyng phirong phap Le (xem Phy luc E) vi kha nang ho phai trrc tiép déi mét véi loai thay

ddi nay.

Bang A.1 - Mirc didu chinh di8n hinh dipa theo loai ngudn am va thai gian trong ngay

Loai Djc diém kj thujt Mirc didu chinh, dB
Giao théng dudng bd 0
Ngudn am Méy bay 5déng’
Budng sét -3dén-6
Céng nghigp '
Xung théng thurong ed
Dic tinh cha ngudn Xung cao 12
Xung nang lwong cao Xem phy luc B
Am troi 3 déne6?
Téi 5
Khodng thoi gian Bém 10
Cudl tuin 5

* Dai didu chinh tiéng n méy bay @4 duor thay i tir +3 dB dén +6 dB trong phién ban s cla tiéu chudn
ny (TCVN 7878-1:2008 (SO 1996-1:2003)) thanh di 6iéu chinh +5 dB dén +8 dB trong tiéu chudn nay,

® idu chinh nay 4p dyng cho céc tau ché khach dueng sét thang thurng véi dong co dién va didu kién
dudng ray hoic a4t rung bj cd 1ap, khdng cb loi cho viéc lan truyén rung.

¢ Khong cé mirc didu chinh nao durgc néu cho tiéng dn cong nghiép néi chung do thiéu cac théng tin ddy i
v& méi quan hé mrc 8n-phén trng & giai doan nay.

¢ Céc didu chinh cho tinh chét ngudn xung chi nén duoc ap dung cho c4c ngudn am xung c6 thé nghe dugc
tai vi tri may thu. Céc diéu chinh cho tinh chAt am séc chi &p dyng khi tdng am nghe dugc 16 rang & vj tri may
thu.

CHUTHICH: Kha néing nghe va &m ndi 14 chil 6 clia TCVN 7878-2 (ISO 1996-2).

€ Khi am duge tao ra bdi mét ngudn xung qua thAp aén ndi n6 khong thé tach i khdi &m do céc ngudn
Khac tao ra hodc xung khong thuémg xuyén dén mirc chung khong dnh hudng dén két qua, thl nhirng xung
nay khong can phai xem xét. Viéc didu chinh phai la 5 dB khi cac tinh hudng xung xay ra tai hosic vuot qua
mét 1y 1 duoc chi dinh bdi cc cor quan cb tréch nhigm. Thang thudmg, 1y 18 nay dao ddng tir vai gidy mét iAn
dén vai phut mot an.

Sir tach 4m xung tir &m dur 1 vén @@ do lwing va dugc xUr Iy trong TCVN 7878-2 (ISO 1996-2). Tuy nhién, Vi
day |a mot yéu chu kha méi, sau day khuyén nghj cin xem xeét va gop ¥. Viéc sir dyng D' duorc trién khai &
@anh gia ca 4m va kha néng nhan biét clia am trong sy hién dién ciia am du [19]. D' 14 ty sb tin hidu tiéng dn
duorc didu chinh theo chidu réng biing tan va duoc 1y 12 4 dB cho am nghe dugc va 14 dB cho am nhan biét
dwroc. Khuyén nghj 1a D' bing 14 dB 14 gi6i han dudi cho khi am xung nén dyoc tach ra khdi am du, nhu bét
ky céc mirc thép hon khang durge nhan thy.

! Mt sb quéc gia &p dung cAc thir nghigm &m tri 6& danh gid liéu céc ngudn &m I3 &m xung thong thudng
khong.

* Néu sy hign dién cia am trol khong rd rang, thi TCVN 7878-2 (SO 1996-2) cung cAp céc quy trnh do d&
Kiém tra didu d6.

" Céc didu chinh ngay vao cudi tudin (thong thuemg tir 7 gitr dén 22 gid) trén cac ngudn phai tuan thi quy J

dinh 4p dung d& cho phép nghi ngo va hdi phuc a4y i va tinh cho sb rgng nguwdi & nha i¢n hon.
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Vi dy v& xu huéng dio chidu theo thdi gian, Hinh A.2 minh hoa xu hudng thai gian V&L @i voi
tiéngdn giao théng dweng bo. Kidm tra toan bd dir ligu giao théng dudng b cho théy ring xu huéng
khéng khac biét dang ké tir 0, va méi trong quan voi dudng hi qui 14 rat nh. Tuy nhién, néu chi xem
xét giai doan 15 nam tir nim 1969 d&n n3m 1983, co thé két luén ring 4o déc cla dwdng hbdi qui 13
~0,3 dB/nam; va néu kidm tra di ligu trong khoang thdi gian 15 nam tir 1989 dén 2003, c6 thé két luan
ring 40 déc clia dwong hdi quy 12 +0,9 dB / nam.
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CHU DAN
X nam bt d4u nghién ciru tiéng &n giao thang duremg bd
Y mirc dung sai cang cong L, tinh bing dexiben(dB)
CHU THICH 1: Hinh A.2 chira durdmg hdi qui khéng theo di ligu. Burong hdi qui nay cb o déc ~0,1 dB / nam.
Tuy nhién, khéng giéng nhw Hinh Al xu hirong KHONG 18 rang huéng xudng. Durdmg nhur c6 nhirng giai doan
tang hodc giam trong thai gian dai, nhing xu huréng 14u dai tdng thé dudng nhi bing khong.
CHU THICH 2: Ly si¥ dyng & @4y v6i myc dich kidm tra nhimg thay ddi v& mirc d9 khé chiu nhir mot ham thoi
gian (tinh theo nsm). M6t phan tich twong ty ¢ thé duroc thyc hign theo thoi gian béng cach st dung mdt sb
ham Iy thuyét khac, hogc c6 thé sir dyng dudng cong phii hop nhung han ché dir ligu cho d liéu gan day hon
(vi dy: m&i hon 2000).

Hinh A.2 - Thay déi ciia L trong cac nghién ciru tiéng én giao théng dwdng by

s0 V&1 ndm bét diu nghién ctru
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PhulycB
{tham khao)
Am xung ning lvgng cao

B.1 Qui dinh chung

Phuong phép trong phy luc ndy dya trén nghién ciru @3 cang b clia Dirc, Ha lan va M va trong mét
tap chi nam 1996 nghién ciru clia Hoi ddng Nghign ciru Quéc gia, Uy ban Thinh gidc, Am Sinh hoc, va
Co Sinh hoc (xem Tai ligu tham khdo [29]).
B.2 Pailweng co ban
Déi v&i am xung nang lugng cao trong tinh hubng don 18, dai lrgng co' ban 1 mikc tidp xic 4m theo
trong sé C, Lec.
B.3 Tinh toan mirc tiép xiic 4m didu chinh cho 4m xung ning lrgng cao tir mirc tiép
xiic m theo trong s6 C
Mire tiép xtc m Lge digu chinh cho m3i &m xung ning ltrong cao trong tinh huéng don 1& dwoc tinh tir
mrc tiép xuc am thea trong sé C, Lec, theo Cang thirc sau:

Lpe=2 Lgc-93dB v6i Lec 2 100 dB (B.1)

Lee =1,18 Lec—11dB Vi Lec< 100 dB (82)

CHU THICH: Céng thirc (B.2) chl dugc x4c dinh & mirc 70 dB. Du6i mirc ndy, néng lugng 13 qué thép dé tror
thanh ning legng cao va né khong lién quan dén phan g clia con ngui nira.

Hai cang thirc d6 giao nhau & mirc tiép xtic 4m theo trong s6 C 1a 100 dB. Mirc tiép xdc am danh gia
dbi véi mure tiép xic am theo trong sé C clia 100 dB I3 107 dB. Méi lién hé gita ching dugc thé hign
béing d thj trén Hinh B.1.
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CHU DAN
X murc tiép xiic am theo trong sé C, Lec, tinh béing dexiben(dB)
Y mirc tidp xtic 8m danh gia, Lge, tinh béing dexiben(dB)
CHU THICH: Buémg nét dit thé hién giao didm cia hai duong cong tai mirc danh gia bing 107 dB khi Lec
biing 100 dB.
Hinh B.1 - Mirc tiép xic 4m danh gia 12 ham 8 cdia mirc tiép xic am
theo trong s6 C dbi véi am xung nang lwgng cao

B.4 Phuong phap danh gia khac dé tinh mirc tiép xic 4m didu chinh

Dua vao céc dir liéu hién truomg hodic trong phong thi nghiém véi cac am thir, 2 mé hinh lién quan
dugc xay dyng @& danh gia Mot dai céc Am clia tiéng nd phét ra tir sting ngén @én céc va khi trung
binh (vi dy loai 35 mm) va dén vii khi c& Ion (vi dy loai 155 mm). M3i loai mé hinh &p dung tinh khéc
nhau gilra mirc trong s6 C va mirc trong sé A duoc két hop véi chinh mure trong sé A hogic mic trong
s6 C. Nhu vay, mé hinh nay giéng nhw cac phuong phap dya theo ham sb ciia d9 dn, 1a nhay hon
phuong phap phb véi riéng trong sb A.

Trong mot mé hinh (xem Tai liéu tham khao [32]). Cong thirc co ban a:
Lre = 1,40 Lec— 0,92 (Lermax— Larma) = 21,9 dB (8.3)

M hinh nay sir dung sy khac nhau gitra mirc 4p suét 4m 1 nhét theo trong sé C v theo trong sé A,
ca trong sb thai gian F, khi két hep véi mic tiép xtic am trong sé C, ba dai lwgng nay thireng c6 di ty
18 tin hiéu &n cho cac phép do phu hop.

Trong mdt md hinh khac (xem Tai liéu tham kh&o [34)), Cong thirc chung la:

Lge = Lea+ 12dB + 0,015 (Lec — Lea) (Lea — 47 dB) (B.4)
& day, sy khac nhau gitra mirc tidp xic am trong s6 C va A dugc si dung két hop véi mirc tiép xic
am trong sb A. Tuy nhién, kh c6 thé do mirc tiép xtic am trong sé A khi tiéng sting nd & khoang cach
xa, do vay can c6 mot mé hinh truy&n am thich hop dé s dung.
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PhulycC
(tham khao)
Am c6 tin sé thap manh

C.1 Qui dinh chung

Céc nghién ciru cho thy cam nhan va dnh hudng clia nhirng am c6 tAn sé thap khéc biét dang ké so
v&i am cd tan s6 trung binh hogic cao. Nguyén nhan chinh ciia sy khac bigt ny la:

Su suy yéu clia cam gidc v& cao 49 khi thn s6 am gidm xubng dudi 60 Hz;
Tiép nhan am nhw cac xung va dao dang;

B9 n va st khé chiu ting nhanh hon cling véi sy tang mirc ap suét am tai tAn s& thip so véi tn
s6 viva va cao;

Phan nan vé& cam gidc clia 4p suét Ién tai;

Sw khé chiu do higu (g thir cAp nhu tiéng cot ket ciia cac két cAu nha, cira sé va cira ra vao
hodc tiéng va cham leng keng cila cac dd dac trong nha;

Kha nang cach &m & tAn sé thép clia céc két cAu xay dyng kém hon & tan s vira hoic cao.

D& danh gia 4m cwrng d3 16n c6 tan sb thip thi phirong phap danh gia cAn dugc cai bign. Vi trl do c6
thé thay déi va trong sé tan sé bj anh hudng vi 4m cwng @8 16m c6 thn sé thap géy ra khé chiu hon so
v6i d dy doan theo mirc 4p suét am trong s6 A.

C.2 Yéutb phén tich

Cac yéu t6 chinh nhw sau:

a)

b)

°)

d)

Dai tan sb quan tam xuét hién khodng 5 Hz dén khoang 100 Hz. & dai tan sé thp hon khoang
20 Hz, mit sb quédc gia si¥ dung trong sé G dé danh gia am. O dai tin sé trén 15 Hz, mot vai
quéc gia sir dung dai mét octa hodic 1/3 octa dé phan tich dai tir 16 Hz dén 100 Hz.

CHU THICH: Trong sb G duoc qui dinh trong 1SO 7196.

Cac qudc gia co phirong phap riéng & danh gia am tan sb thAp thi khong st dyng trong s6 A
theo cling cach thirc vi trong s A dugc diing dé danh gia cho am tn s vira va cao. Bing hon
1a céc qubc gia 6 danh gia am tAn s thip chi & dai tn s6 han ché da néi & trén.

Mot sé qudc gia da xay dyng bo tiéu chi tiéng &n tan sb thap dya trén phép do am trong nha
thay cho cac phép do 4m ngoai hién trudmg. Mot sé quéc gia khéc si dung ca hai phép do trong
nha va ngoai trdi trong tiéu chun quéc gia ctia ho.

Mt trong cac vén d& danh gia tiéng &n tn sb thp 1 hién twong cong hudng trong phong &
tAn s6 thap c6 thé tao ra tinh hubng kho cho di doan cac phép do bén ngoai nha. Didu nay dic

biét quan trgng trong viéc danh gia 4m trong mdt nha & cy thé. Tuy nhién, véi myc dich wéc
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tinh sy r&t khé chiu phd bién trong mot cong ddng dan cu rong thi cac phép do bén ngoai nha
¢ thé 1a au.

) -Céc am lach cach trong thanh phan két cAu nha la cac thong sé quan trong cAn xac dinh dé danh
gia sy kho chiu do tin sé thip gay ra. Phuong phap & Phy luc B @c biét tinh dén tiéng lach cach
ndy khi lién quan dén m xung nang Iwgng cao. Nhir da néi dén & c) va d), ddi véi am lién tuc, thi
mdt s quéc gia da xay dyng céc tidu chi trong phong cb két hop gitra 4m nghe duoc va tiéng
tach cach. Mot sb quéc gia khac da xay ding céc gidi han bén trong nha téch riéng dé danh gia
&m tiém &n do tiéng l4ch cach sinh ra.
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Phu luc D
(tham khao)
Céc méi twong quan @& woc tinh t 13 phin trim dan sé rit khé chiu va khoang dip doan
95 % Ia ham s cua cic mirc 4m ngay-téi-dém va ngay-dém cé didu chinh

D.1 Qui dinh chung

Nam 1978, Tai liéu tham khao [19] cong bé méi lién hé gitra phan tram dan cw cb bidu hién rét khé chiu
déi véi tiéng dn may bay, giao thong duong bd va dwong st va mirc 2m ngay-dém theo trong sé A
turong (ng. Mt vai nm sau, Tai ligu tham khéo [11] cho réing phan tng clia cong ddng véi tiéng &n
giao thdng vén téi khong thé biéu dién bing mdt dwong cong don dbi véi céc mirc ngdy-dém nhu
nhau; s6 phan tram dan curét kho chiu do tiéng 3n méy bay 1a cao hon va sé phan trim dan cur rét kho
chiu do am durémg sét 14 thép hon tiéng dn giao théng dirémng bo.

K& tir nam 1978, d4 c6 mdt sé phan tich tong hp. M3i phan tich tdng hop nay tim ra s khac biét c6
hé théng gilra may bay, giao théng dwdng b va duwing sit, siw khéc biét thudc loai dugc d& xult bsi
Tai ligu tham khdo [11], Trir Tai liéu tham khao [7] va [18] cdn tét ca cac phan tich téng hep d&u khop
céc dudng cong d8i véi di iéu do. Trong khi hdu hét cac phan tich tdng hop khép véi cac dwdmng cong
@& phan d(» liéu nhom, T4i liéu tham khao [15] khép c4c duwdng cong dbi véi dir liéu cy thé.

Nguroc lai véi viéc khérp cac durng cong, Tai ligu tham khao [7] va [18] da Iy thuyét hda thanh ham sé,
v trong qué trinh nay, nhu dwgc gidi thich trong hai ti liéu tham khao khdo nay, mét bién dugc tao ra
cho biét vi tri clia ham Iy thuyét nay doc theo tryc Lg,.

D.2 Ham s clia mirc n-phan irng

Céc méi quan hé mirc dn-phan teng chi dugc qui dinh cho pham vi clia mirc am trung binh ngay-téi-
d8m, Lyen hodic mirc am dém, Lg,, tir 45 dB dén 75 dB. Cac ham lién quan dén ty 1& khé chiu, byc bi
cao trong cang ddng Vi Len hodic Lga thu dirgc theo Tai ligu tham khao [7] va [18] dbi véi tiéng &n may
bay va tiéng én giao théng dudng b, duec trinh bay trong Phy luc E 14 rét gibng nhau nhung khéng
gidng hét céc ham thu dugc theo Tai ligu tham khdo [15] trinh bay trong Phy luc F.

CHU THICH 1: "Bugc qui dinh" ¢6 nghia 14 @4 tuyén bd, ghi lai hodc trinh bay. Cac ham nay dua trén tht ¢ cac

dir ligu co s&n nhung chi mét pham vi giti han hon dugc I3p bang va pham vi tham chi nhd hon “dugc d& xuat'
@& sir dyng thuee 6. .

CHU THICH 2: Sy chénh léch gilra Len v Ly, duor Iy 14 0,6 dB, mac dii trong trémg hop dc biét, sy chénh
léch nay c6 thé Ion hon dang ké.

D.3 Khoang di doan 95 %
Phuy luc E bao gdm khodng dy doén x4p xi 95 % dai dién cho pham vi trong d6 ¢ thé xuét hién 95 %

dir liéu nhém. NGi chung, vi cling gid tri sb clia 4m ngay-dém va mirc am ngay-téi-dém, khoang dir
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doén 95 % I I6n hon mét chit so vdi gia trj mirc am dém, nhung thueng khdng qué vai phén tram Vi
vay, G& dam bao than trong, trong tiéu chu&n nay chi st dyng khoang dy doan 95 % dwa trén mirc am
ngay dém. Chiing dwec sir dung véi cac di doan dya trén mirc am budi ngay-téi-dém, nhur cling nhur
mirc 4m ngay-d&m ciia Phy lyc E ¢6 sir dung phurong phap mirc dung sai cho phép clia cong ddng
(Le). Cac khodng dy doan twong te gin ding dwoc st dung véi cac dy doan clia Phy luc F dya trén
phuong phap clia Tai liéu tham khao [15).

CHU THICH:  Khoang dy doan 95 % drgrc tinh todn nhu |a mot phén cla viéc x4y dyng tiéu chudn ndy va sir
dung céc dir liéu nhém clia Tai ligu tham khao [7]. Méc dii c4c di liéu nnémva khoang dy doan nay khéng tuong
(mg voi phirong phap théng ké theo Tai ligu tham khéo [15] ma dira trén d ligu clia dbi tugng riéng 1& (xem Tai
liéu tham khao [9] d& biét them thang tin v& a9 khong dam bo theo théng ke), ¢ hai du dya trén cing mot tap
hop cac cude dibu tra vé tiéng n san bay dugc thye hign trén toan thé giéi trong vong 35 nam.

D.4 Kha niing tmg dung ciia ham sé mirc én - phan g [Céng thirc (E.1) dén (E.9) va
(F.1) dén (F.8)]

D.4.1 Céc cong thire ndy chi 4p dung cho 4m méi trudmg din ra trong thai gian lau dai nhu Iy trung
binh nam.

D.4.2 Céc cong thirc naykhdng sir dung véi khodng thdi gian ngén nhu cudi tudin, mot miia hodc “cac
ngay nhdn nhip”. Thay vao dé, cin phai 4p dung khodng théi gian trung binh n3m hodic mét sé khodng
thei gian lau dai khac.

D.4.3 Céc Cong thirc nay khdng ap dung dwgc cho am méi trrdng dién ra trong thei gian ngén nhr ¥
viéc téing tiéng 8n giao thdng duomg b do d 4n xdy dyng trong khodng thi gian ngén.
D.4.4 Céc Cong thirc nay chi ap dyng cho tinh huéng hién thari.

Trong tinh huéng méi tao ra, déc biét khi cdng ddng dan cw chura quen vi ngudn am dwoc héi, thi co
thé dy doan la sé ngwdi cla cong ddng kho chiu voi tiéng n I3 cao hon. Sy khéc biét nay c6 thé
twong duong véi mire dén 5 dB. Nghién ciru chi ra ring dang c6 mét ky vong Ién hon cho gié trj am ap
dung tai khu virc “yén tinh” trong méi trrdng néng thdn yén tinh. Trong viing néng thdn yén tinh thi ky
vong 16n lao nay cho khu viec “yén tinh” c6 thé trong dwong mirc dén 10 dB.

Hai yéu t6 & trén I3 cac yéu té bd sung. Mdt ngudn am mdi, chura quen thudc dugc dat & mdt ving
néng thén yén tinh thi c6 thé sinh ra murc khé chiu 1én hon mire duge danh gia mét cach thong thudng
béing cacCéng thirc nay. Sy ting mirc kho chiu co thé trong durong voi viéc thém 15 dB vao murc do
dugc hay dy doan dugc.
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PhulucE
(tham khao)
Uéc tinh ty 1§ phan trim dan s rit khé chiu dwéi dang mot ham sb cita cac miec am
ngay-tdi-dém hodc ngay-dém dugc didu chinh biing cach sir dung céng thivc
vé mirc dung sai cho phép ciia cong ddng

E.A Tiéng 8n may bay
E.1.1 Tiéng dn may bay sir dung mirc am ngay-dém, L,

Céng thirc (E.1) va Bang E.1 turong (ing xac dinh mirc rét khé chiu nhu mdt ham clia Ly, d6i véi tiéng
dn may bay dia trén Tai liéu tham khao [7]. Ty I¢ rAt kho chiu, Pu; durgc bidu thi bing phin tram theo:

, o
By =10 oo ) &
Khi Ly duroc 3t 13 71,3 dB dé &p dung didu chinh 7 dB cho tiéng &n may bay i véi tiéng dn giao
théng dwang bg, thi:

Py= IOOe{“’“ = €2)

Theo Bang A.1 mirc diéu chinh dugc khuyén nghi tir +5 dB dén +8 dB cho dai mrc tiéng dn mdy bay.
Céng thirc (E.2), véi hing sé béng 66 dB, tirc Ia thyrc hién didu chinh 7 dB, do 6, dé thyc hién didu
chinh 5 dB, 6 dB hodic 8 dB, cong thém 2 dB, cong thém 1 dB hoc trir di 1 dB, twrong irng, tir héng s&
66 dB trong Cong thirc (E.2). Vi dy, didu chinh 8 dB sé& c6 hing sé 13 65 dB. Ngoai ra, s dyng Bang
E.1 v6i céc s nhap vao trong cft mirc &m ngay-dém hodc cdt mirc &m ngay-téi-dém chuyén tir diéu
chinh 7 dB (cft 2) béng céch cdng thém 2 dB, cong thém 1 dB hodc trir di 1 dB twong (ng. Vi dy, gid
tri hién tai déi véi mirc rét kho chiu cho mirc ngay dém 13 60 dB, sir dung cit diéu chinh 7 dB, 1a 22 %.
D& thay adi didu chinh tiéng dn may bay ti 7 dB dén 8 dB, thay d8i mirc 4m trong cjt didu chinh 7 dB
xubng mét hang, do d6, sé nhap Ia 59 dB khi mrc rét kho chiu 1 22 %.

E.1.2 Tiéng &n may bay sir dung mirc 4m ngay-téi-dém, Laen

D¢ léch théng thudng gilra mirc &m ngay-aém, La, va mirc &m ngay-t6i-dém, Le, 14 0,6 dB. Tirc I3,
@& bidu thi Pya nhie mt ham ciia Lyen; (Laen— 0,6 dB) durorc trir cho L, trong Cong thire (E.1) 1a:
. 03
100 (den Lt 74.7aD)
B, < oo ) .

D liéu cho Céng thire (E.3) durgc danh gia theo cac buéc 1 dB cling duge néu trong Bang E.1
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Bang E.1 - Mirc rit khé chju va khoang dy doan 95% twong irng cac ham 56 Ly, ho#c Lgen cho
tiéng dn may bay liy x4p xi mirc ting thém 5 dB hoic 7 dB so véi giao thong dwong b

Lanho3c L dp dy hoc Landpdyngl Khodngdy | Khodngdy | Phintrim rétkho | Phdn trim ritkhé
éncaohon| dodnduéi | chiusirdyng Len | chiusirdyng Leen
v tiéng dn giao thong | so véitiéng dngiao [ 95% 95% | dyatheoTailigu | duatheo Tai ligu
duong by thong duomg bo thamkhdo[7] | tham khio[7]
dB dB % % % %
45 43 33,5 0,3 0,7 0,6
46 44 35,7 0,4 1,0 0,9
47 45 38,0 0,4 1,4 1.2
48 46 40,3 0,5 1,9 16
49 47 42,7 0,6 2.4 2,1
50 48 45,1 0,7 3.1 27
51 49 47,5 0,9 3,9 34
52 50 49,9 1,0 49 4.3
53 51 52,3 12 6,0 5,3
54 52 54,7 14 72 6.5
55 53 57,1 1.7 8,6 7,7
56 54 59,5 1,9 10,1 9,2
57 55 61,8 22 11,8 10,8
58 56 64,1 2,6 13,6 12,5
59 57 66,3 3,0 15,5 14,4
60 58 68,5 3,4 17,6 16,4
61 59 70,6 3,9 19,8 18,5
62 60 72,7 4.4 22,0 20,7
63 61 74,7 5,0 24,4 22,9
64 62 76,6 5.7 26,8 25,3
65 63 78,4 6.4 29,2 27,7
66 64 80,1 7.2 31,7 30,2
67 65 81,8 8,1 34,3 32,7
68 66 83.4 9,0 36,8 35,3
69 67 84,8 10,0 39,3 37,8
70 68 86,2 1,9 41,9 40,3
7 69 87,5 12,3 44,4 42,9
72 70 88,7 13,6 46,8 45,4
73 71 89,9 15,0 49,3 47,8
74 72 90,8 16,4 51,7 50,2
75 73 91,9 18,0 54,0 52,6
76 74 92,7 19,6 56,3 54,9
77 75 93,6 21,3 58,5 57,1
78 76 94,3 23.1 60,6 59,3
HU THICH: Bén et ngoai ciing bén phai (cot 3 dén ¢4t 6) duor &p dung mie ting thém véi cot du tign len]
dB hogic mirc tang thém véi cot thir hai Ién 7 dB twrong tng voi tiéng dn giao théng duong bo.

Cac gid trj trong Bang E.1 4 vé cAc diéu chinh +5 dB hoiic +7 dB déi véi tiéng 8n may bay lién quan dén
tiéng &n giao thong duomg bd. Tire 14, L dwoc @it 1a 78,3 dB déi voi tigng &n giao théng duong bd va Ly
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1473,3 dB d6i vdi tiéng bn méy bay tao si chénh léch 5 dB tir tiéng &n giao thang dwdng b (o6t 1) hodic
L 1871,3 dB 66 v tiéng &n méy bay tao sy chénh léch 7 dB tir tiéng &n giao thang dwomg b (cot 2).
Dé ap dung ddy du, vi dy, didu chinh +7 dB nay, khi (ngwdi) si dung phai trir 2 dB (chénh léch gira
diéu chinh mong mudn va +5 dB) tir m3i gid trj trong cot dAu tién ctia Béng E.1.
Hinh E.1 minh hoa cac s ligu trong Bang E.1 khi si¥ dyng cit dAu tién d& nhap cac mirc Ly, hodc
Lyeavia0 béing, cft twong ing véi mirc téing thém khoding 5 dB ddi voi tiéng &n may bay so véi tiéng n
giao théng duwéng bo. Khi sir dung truc khéc thay thé trong Hinh E.1. thi hinh v& minh hoa d liéu trong
Bang E.1 khi st dung cdt thir hai d8 nhap cac mirc Lg, hosic Lae, Va0 bing, cit tuong g véi khodng
7 dB dbi véi tiéng &n may bay so véi tiéng én giao théng duwong bo.

Y.

CHU DAN

X1 mUre &m ngay-ti-dem, Leen, tinh biing dB cho mirc ting thém 5 dB
X2 mirc &m ngay-t5i-d8m, Laen, tinh bing dB cho mirc tang thém 7 dB
Y mirc rét khé chiu Py, tinh bing %

CHU THICH 1:  Hinh E.1 dy kién 4p dung cho ca Ly, v& Les, khi khéng c&n d6 chinh x4c cao, va sy chénh léch

gira Ly V& Lyen trong Bang E.1 vé& mirc rét kho chiu 12 ti da 1,5 %. Hinh E.1 dya trén Le,tir Bang E.1. DO chinh

x4c s& cao hon khi si dung céc mirc Ly, thdp hon khodng 0,6 dB. Sy chénh lech nay 1a 0,6 dB rét kho phat hign

mét cach trige quan, do d6, chi cé mét hinh da dugc duwa vao, thay Vi hai con sé gan nhu giéng hét nhau.

CHU THICH 2:  Tryc thi hai, X2, cho thAy sy thay di 2 dB thanh murc dung sai cho phép cita cong déng (La),

chénh 7 dB so véi ham sbL déi véi tiéng bn giao thong derng bo.

CHU THICH 3: Hinh E.1 c6 hai tap hop céc gié tri trung binh Leen. Tap phia trén, X1, 4p dyng mirc ting thém 5

dB abi vai tiéng dn may bay so voi tiéng n giao thang dudng bd va tap thip hon, X2, &p dyng murc ting thém 7

dB. D& thay ddi Hinh E.1 cAn xem xét mrc ting thém 7 dB lien quan dén tiéng bn giao théng dudmg b, chi cin

danh déu lai cac mirc m thay ddi tir 45 dB dén 43 dB, 55 dB dén 53 dB, v.v..., nhu dugce hidn thi véi tryc thay

thé X2,

Hinh E.1 — Mirc rét kho chiu d8i véi tiéng én may bay (dwong lién nét) va khoang dy doan 95 %
twong tng (dwdng dirt nét 13 giéi han trén va dwéi) so véi L, dia trén Tai ligu tham khao [7]
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Céc diém dir liéu dwoc mb ta trong Hinh E1 14 di liu nhém tir Tai liéu tham chiéu [7], va céc dwong
dirt nét 1a khoang di doan xAp xi 95 % phu hop véi dir liéu nhém nay. Nhitng di liéu ny chi ra
khoding théi gian trong d6 95 % cAc tinh huéng v& tiéng &n méi trvng méi duc tao nén & d6. Vi dy,
néu mirc Ly, tai mdt san bay méi dugc dw doan I3 58 dB va mét 14 st dyng mirc ting thém 5 dB clia
ot du tién (hodc 7 dB clia cit thir hai), sau d6 tir Bang E.1, mirc rét kho chiu, Pus, dy dodn 13 12,5 %
(hogic 16,4 %) va 95 % cing ddng nhur vay (19 trong sé 20) thrc st cd 1y 1€ rét khé chiu, dao déng tir
2,6 % t6i 64,1 % (hodic 3,4 % dén 68,5 %), va 1 trong s8 20 nhém ngudi sé nam ngoai pham vi ndy.

E.2 Tiéng én giao théng dwong bd
E.2.1 Tiéng én giao théng dwdng bj siF dung mirc 4m ngay-dam, Le,
Céng thirc (E.4) va Bang E.2 twong (g dinh leeng phn tram mukc rét khé chiu nhw mét ham clia Lo

dbi vér tiéng &n giao thang dudng b dwa trén Tai ligu tham khdo [18). Mec rit kho chiu, Pya duerc bidu
thi bing phan tram Ia:

{im)”
P, =100¢ \10" " €4)

Hinh E.2 minh hoa c4c két qua nay, khi Le dwoc lAy |a 78,3 dB @& di doan mirc rét kho chiu déi véi
tiéng n giao théng duwdng bd ma khéng c6 sy didu chinh.

E. 2.2 Tiéng 8n giao thdng dirong b$ sir dyng miec 4m ngay-tdi-dém, Laen

S chénh lech dién hinh gitra mirc 4m ngay-dém, L, VA mic 4m ngay- t6i-dém, Lae, 14 0,6 dB. Tirc 13,
& bidu thi Py, nhur mdt ham cia Laen, (Lsen—0,6 dB) durgrc thay cho Lyen trong Cang thirc (E.4) s& c6:

-
Py = 100e{Wm’] )

D ligu cho Céng thirc (E.5) durge danh gid theo céc budc 1 dB cling dugc néu trong Bang E.2.

Hinh E.2 minh hoa cAc di ligu trong Bang E.2. Nhirng dir liéu nay cho biét khodng dy doan xép xi
95 %, la khodng ma trong d6 95 % cac tinh hudng tiéng dn méi trweng méi dugc tao nén & do. Vi dy,
néu mic Ly & mét con dutng moi diroc due dodn 13 53 dB, thi ti Bang E.2, mirc rét khd chiu P,

dwoc dy doan 14 1,6 % va 95 % clia cac cong ddng do (19 trong téng sb 20) phan tram thyc su thé
hign mirc rét kho chiutrong khodng tir 0,0 % dén 18,3 % va 1 trong 20 s& ném ngoai pham vi ndy.
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Y
100 |-

CHU DAN

X mirc &m ngay-tbi-ém, Lgy, dB

Y Phin tram mirc it kho chiu, P, %

CHU THICH 1: Tuong tir Hinh E.I, Hinh E.2 duqec thiét ké d8 4p dyng cho ¢3 LeV& Ly, Xem Ch thich 1, Hinh E.1.

CHU THICH 2:  C4c gié tr thap hon cho khoding dy doan 95 % v& co ban I bing khang trong toan bo pham vi
quan tam, va do d6 khong hién thi trong hinh.

Hinh E.2 - Mirc rét kho chiu d8i véi tiéng &n giao théng dwromg b (dwmg fién nét) va khoang di
doan 95 % twong (g (dwong dirt nét 1a giéi han trén) so V6 Ly, dira trén Tai ligu tham khao [18]

E.3 Tiéng &n dwong sét

E.3.1 Qui djnh chung

Céc dir liu tiéng &n dwomg sét thong thwong dugc phan loai thanh mirc thap hodic cao dya trén co s&
céc mirc 46 rung do tau hda gay ra, hoic thdng qua khdng khi hodic qua mét dét. Budng ray thng
thuong cb d§ rung th&p thudng diing cho cac doan tau ché khach véi dong co dién va dweng ray b cd
1ap hogic didu kign dt khdng thuén loi cho viéc truyn @9 rung. Budng ray théng thwong co do rung
cao thudng I3 tAt ¢ cac tuyén dudng sét khdc véi loai dudng ray duec mo ta & trén.

Bang E.3 liét ké cac gia trj Ly theo Tai ligu tham khao [18] cho hai loai dwéng sét va cho tiéng &n giao
thong dudng bd. Bang E.3 cling bao gdm tiéng 3n may bay nhu trong Tai liéu tham khdo [7].

Béng E.4 cung cAp 6 léch chudn clia cac dir ligu v& dudng sét ttr Tai lidu tham khao [18].
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Bing E.2 - Ty 1§ mirc rit khé chju va khoang dy doén 95%
twong tng cac ham s8 Ly, hodc Len cho tiéng &n giao thong dwéng by

Lghosc | Khodngdy | Khoang dy Phan trém mirc rét kho chiu Phan tram murc rét kho chiu
L | dodncaohon f dodn thép hon sir dung Ly, dyra theo sir dyng L dipa theo
95% 95 % Tai liéu tham khdo [18] Tai ligu tham khao [18]

@ % % % %
45 8,2 0,0 0.1 01
46 9.1 _00 0.2 0.1
47 10,2 0.0 0.2 02
48 13 0.0 0.4 03
49 12,5 0,0 05 0.4
50 13.8 0,0 0,7 0,6
51 15,2 0,0 1.0 09
52 16,7 0,0 14 12
53 18,3 0,0 19 16
54 19,9 0,0 24 21
55 21,7 0,0 3.1 27
56 235 0,0 3.9 3.4
57 25,5 0,0 4.9 43
58 27,5 0,0 6,0 53
59 29,5 0,0 7.2 6.5
60 317 00 86 7.7
61 339 00 10,1 92
82 36,2 0.0 11.8 10.8
63 38,5 0.0 13,6 12,5
64 408 0.0 15,5 14,4
65 432 0.0 176 16,3
66 45,7 0,0 19,8 18,4
67 48,1 0,0 22,0 20,7
68 50,6 0,0 244 22,9
69 53,0 00 26,8 253
70 554 0.0 28,2 27,7
al 57,8 00 31,7 30,2
72 60,2 0.1 34,3 32,7
73 62,6 0.1 36,8 353
74 64,9 01 393 37.8
75 67,1 0,1 419 403

ICHU THICH: Céc gia trj ny Ia danh cho L = 78,3 dB, L tfng thé d6i voi tiéng on giao thdng duémg bo.
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Bing E.3 ~ Céc gié trj Lot trung binh déi v&i cic ngudn tiéng dn giao théng khac nhau

Nguon L., dB | Chénh lgch so véitiéng 8n giao théng dwdmg b
Tiéng on giao thong durdng bo 783 0
Tiéng n san bay 733 5
Duong ray thong thuemg cédf rung thép 878 -95
Burdng ray thong thiromng cb d9 rung cao 75,8 25

CHU THICH: Déi voi tau cao tbc (van tbe > 230 knvh), ngay ca ddi véi cac mirc rung thp, chénh léch cilia Ly
di véi duomg sét toe 86 cao so v6i tiéng dn giao thang durimg bo co thé 4 rt cao (nghiém trong).

Bang E.4 - B léch chuén clia cac di¥ lidu dwong sét

Lutrung binh | Chénh lgch so véi B8 lgch Khoang dy
Ngudn va didu kién ) dwdng bd chudn dodn 95 %
dB a8 dB
Buodng sét (9 rung thép) 878 -95 35 87,8470
Buadng sét (d9 rung cao) 758 25 42 758484

E. 3.2 Tiéng n dwéng sit st dyng Loen

Cong thirc (E.6) va (E.7) md ta phan trammirc rét kho chju d6i véi tiéng on Gudng sét thong thuromg,
d6 rung cao va do rung thép, twong (g, i dung Loen

Khi L= 75,8 dB d6i v&i 4 rung cao, tir Cong thirc (E.3)cé:

o3
= IOOe_(“"’I T ] (E6)
va khi Ly = 87,8 dB dbi voi d9 rung thp, tir Cong thire (E.3) cb:
o
P,= 100e-(‘°° s €7

E.3.3 Tiéng n dwong sét st dung Ln
Céng thirc (E.8) va (E.9) mb ta phan trém murc rét kho chiu déi véi tiéng on dudng sat thong thueng,
dd rung cao va df rung thép, twong &g, stz dung La

Khi Ly = 75,8 dB dbi v6i d6 rung cao, tir Cong thrc (E.1) cd:

P, =100e (E8)
va khi Le,= 87,8 dB déi vdi 49 rung thép, tir Cong thirc (E.1) co:
{ratesar)
P, =100e TR (E9)
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Phu luc F
(tham khao)
U tinh 1y 18 dan sé bi khé chju dwéi dang mét ham didu chinh mirc 4m ngay-tbi-dém
hoic ngay-dém dugc diéu chinh bing cach st dyng phuong trinh héi quy

F.A Tiéng n may bay

F.1.1 Tiéng én may bay sir dung mirc 4m ngay-t5i-dém, Lgen

Céng thirc (F.1) va Bang F.1 tuong (mg x4c dinh mirc rat khé chiu nhu mt ham clia Landdi véi tiéng

&n méy bay dura trén Tai liéu tham khao [15).Mirc rét khé chiu, Pua, biéu thi theo phén trim, nhu sau:
Pyp=-9,199 X 10° (Lger 42 dB)® + 3,932 x 102 (Lger— 42 dB)? + 0,204 (Leen—42dB)  (F.1)

Viéc sir dung Cong thirc (F.1) d&n dén murc ting thém khoaing 5 dB ddi véi tiéng én giao théng dudmg b,

Theo Phy lyc A, gia tri didu chinh dang sé dwgc khuyén nghj cho tiéng 8n may bay ddi véi tiéng &n
giao thong dwong bo 1a 7 dB. D& chuyén ddi Cang thirc (F.1) sao cho no tweong tng xAp X7 véi ap dung
mirc didu chinh 7 dB, chi can trir 2 tir tirng "42" trong Cong thirc (F.1) s& cb:

Pyp=~9,199 X 10° (Laen— 40 dB)° + 3,932 X 107 (Lgen— 40 dBY* + 0,204 (Laer—40 dB)  (F.2)
F.1.2 Tiéng dn may bay sir dyng mirc 4m ngay-dém, L,
Céng thirc (F-3) va Bang F.1 tuong tmg xéc dinh mirc rét kho chiu nhur ham s8 clia Zee d6i v6i tiéng
&n may bay dwa trén Tai ligu tham khdo [15). Mtrc rét kho chiu, Pua, bidu thi theo phn tram, nhu sau:
Py =~1,395 X 107 (Lo 42 dB)® + 4,081 X 102 (Lar— 42 dB)? + 0,342 (Lyen— 42 dB) (F.3)
Vige st dung Cong thire (F.3) din dén mirc tang thém khodng 5 dB déi véi tiéng &n giao théng dwong ba.

Theo Phy lyc A, gia tr diu chinh dang sé dugc khuyén nghi cho tiéng dn may bay déi véi tiéng n
giao thong dwdng bj 14 7 dB. D& chuyén ddi Cong thirc (F.3) sao cho né twong (ng véi g dung mirc
didu chinh 7 dB, chi cAn trir 2 tir tirng "42" trong Céng thire (F.3) sé c6:

Pua=—1,395 X 107 (Lan— 40 dB)® + 4,081 X 102 (Lgy— 40 dB)? + 0,342 (L geq— 40 dB) (F.4)

CHU THICH: Céng thirc (F.1) dén (F.4) va Céng thirc (F.5) dén (F.8) dbi véi cac ngudn khac, 12 x4p Xi da thirc
clia md hinh co ban va chi ¢6 gié trj cho Lyen hodic Ly, khodng gitra 45 dB va 75 dB. Thang tin chi tiét vé phuong
phap théng ke, hdi quy theo nhom da cAp vé dr ligu @i tweng riéng 16 c6 tinh dén ca hai phuong sai riéng va
phwrong sai nghién ctru, oo thé tham khao trong Tai liéu tham khéo [9).
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Bang F.1 - Mtrc rit kho chju va khoang di doan 95 % twong (g cho tiéng 8n may bay, theo
ham Lgen hodc La, y mirc ting thém 5 dB hojc 7 dB so véi tiéng &n giao théng duwirng b bing
céch sir dung ham sé clia tiéng dn may bay (xem Phuy lyc D)

Lo h0FC LumS¥ | Lan hofc Laensi? | Khodng dip | Khodngdy | Micritkhé | M ritkho
dynghamtiéngdn | dungmicting | doancao | dointhdp | chiutheoLy, | chiutheo Lyy
sin bay c6 mirc tinglthém xip xi7 dBso| hon95% | hon95% [diatheo Tailiéu dyra theo Tai
thém xép xi 5 dB so | véitiéng én giao tham khao [15] | fiéu tham khao
véitiéng dngiao | thdng dudmg by s
thang dromg b
L] B % % % %
75 13 335 0,3 14 12
46 44 35,7 0.4 2,0 18
a7 45 38,0 0.4 2,7 24
28 46 40,3 0.5 35 32
29 a7 42,7 0,6 2,3 4,0
50 28 45,1 0,7 53 48
51 49 475 0,9 6,3 58
52 50 49,9 1,0 7.4 6.8
53 51 52,3 1,2 8,5 7.9
54 52 54,7 14 9.7 9,0
55 53 571 1.7 11,0 10,3
56 54 59,5 19 12,4 11,6
57 55 618 2.2 13,8 12,9
58 56 64,1 2,6 15,3 14,4
59 57 66,3 3,0 16,9 15,9
60 58 68,5 3.4 18,6 17,5
61 59 70,6 3,9 20,3 19,1
62 60 72,7 44 22,0 20,9
63 61 74,7 5,0 23,9 22,7
64 62 76,6 5,7 25,8 24,5
65 63 78,4 6,4 27,8 26,4
66 64 80,1 7.2 29,8 28,4
67 65 81,8 8.1 31,9 30,5
68 66 83.4 9,0 34,0 32,6
69 67 84,8 10,0 36.2 34,8
70 68 86,2 1,1 38,5 37,0
71 69 87,5 12,3 40,8 39,3
72 70 88,7 13,6 43,2 a7
73 71 89,9 15,0 45,7 42
74 72 90,9 16,4 48,2 46,7
75 73 91,9 18,0 50,7 49,2
CHU THICH:  B&n cft ngoai ciing bén phai (cht 3 dén cot 6) dupc ap dung mirc tang thém véi ot dAu tien
14 5 dB holic mirc téing thém vai ¢t thir hai fa 7 dB twong tng véi tiéng bn giao thang duremg bd.
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Hinh F.1 minh hoa cc s liéu trong Bang F.1 khi s& dung cot dAu tign dé& nhap cac mUrc Lgy hO&C Laen
vio bang, cét tirong irng véi mikc tang thém khoang 5 dB déi vdi tiéng dn may bay so véi tiéng 8n giao
thdng dwérng b. Khi str dung truc khéc thay thé trong Hinh F.1, thi hinh vé& minh hoa cac dir iéu trong
Bang F.1 khi st dung cdt thiv hai d& nhap c4c mUrc Le, ho3C Leen VA bing, cét trong g véi khoang 7
dB dbi véi tiéng &n may bay so véi tiéng bn giao théng dueng bé.

Y
100 -
B
8|
60 -~ . 0 (9000 o
4wl
20}
[J —1
5 8 X1
; ’
£ 83 X2

CHU DAN

X1 mUrc &m ngay-tdi-d8m, Lyen, tinh bing dB cho murc ting thém 5 dB

x2 mirc &m ngay-toi-d&m, Lysy, tinh bing dB cho mirc tang thém 7 dB

Y mirc rét kho chiu Py, tinh béing %

CHU THICH 1:  Hinh F.1 c6 hai tp hop c4c gid trj trung binhLee,. T2p phia trén, X1, &p dung murc ting them
58 i v6i tiéng &n may bay so véi tiéng dn giao thong durdng bo va tap thap hon, X2, 4p dung mirc tang them
7dB. D& thay dbi Hinh F.1 c&n xem xét mirc tang thém 7 dB lién quan dén tiéng &n giao thong dureng bo, chi cin

dénh déu lai c4c mirc 4m thay @b tir 45 dB dén 43 dB, 55 dB dén 53 dB, v.v..., nh dugc hidn thi véi tryc thay
thé X2,

Hinh F.1 - Mirc rét kho chju d6i voi tiéng 8n may bay (dwémg lién nét) theo L g hodic Le, dyra trén Tai
ligu tham khao [15] va khoéng dy doén 95 % twong img (dwong dirt nét 12 giéi han trén va dwoi)

Céc didm dir ligu dwgc md ta trong Hinh F.1 |a di¥ liéu nhom tir Tai liéu tham khdo [7], va cac
dudng dit nét 1a khodng dy dodn x&p xi 95 % phl hop véi dit liéu nhém nay. Nhirng die ligu nay
chi ra khodng ma trong d6 95 % céc tinh huéng tiéng &n mai trrong méi dugc tao nén co & 46. Vi
dy, néu mrc Lge, tai mat san bay méi dwoc dy doan Ia 58 dB va néu st dung mikc tang thém 5 dB
clia ¢t d4u tién {hodic mirc 7 dB ciia cot ther hai), thi tir Bang F.1. tj 18 phan trdm rat khé chiu, Pya,
dugc dy doan 1a 14,5 % (hodc 17,5 %) va 95 % clia cac cong ddng d6 (19 trong sb 20) sé thyre sy
©6 mirc 46 rét kh6 chiu, Pua, trong khodng tir 2,6 % dén 64,1 % (hodc 3,4 % dén 68,5 %), va 1
trong 20 cdng ddng sé& ngoai pham vi nay.
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F. 2 Tiéng 6n giao thong dwong bd
F. 2.1 Tiéng &n giao théng dwdng bé sir dung mirc 4m ngay-téi-dém, Leen
Céng thirc (F.5) va Bang F.2 tuong (ng Xac dinh mirc rat kho chiu theo ham Ly, d6i v6i tiéng 8n giao
thang duong bé dura trén Tai liéu tham khao [15]. Mirc rét kh chiu, Pys, bidu thi bing phan tram:
Prp = 9,868 X 10 (Lyen— 42 dB)Y- 1,436 X 10 (Lyeq— 42 dB)? + 0,512 (Lo 42 dB) (F.5)

Cac diém dir ligu duge md ta trong Hinh F.2 Ia d liéu nhom tir Tai liéu tham khao [18], va c4c dweng
dirt nét Ia khoang d doan xap xi 95 % phii hop véi di¥ liéu nhom nay.

F. 2.2 Tiéng én giao thong dwdng bé sir dung mikc dm ngay-dém, Ly,

Céng thirc (F.6) va Bang F.2 trong (rng dinh lrgng mirc rét khd chiunhu mét ham clia Laen d6i véi
tiéng &n giao thong duwdng b dra trén Tai liéu tham khao [15]. Mirc rét kh chiu, Pua, biéu thi theo
phén tram, nhw sau:

Py = 9,994 x 10 (Lan— 42 dB)*~ 1,523 x 107 (Lgy— 42 dB)? + 0,538 (Lgen— 42 dB) (F.8)
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Bang F.2 — Mirc rét khé chju va khoang dy doén twong ieng 95 %
theo céc ham s6 Ly, hodc Ly, dbi véi tidng én giao thng dwong b

Lsen hodic| Khodng dy Khoang dw | Mipc rét khé chiu theo L, | Mirc rit kho chiu theo L
Lan |dosncachon | doén thip dupa trén Tai ligu dupa trén Tai ligu
9% hon 95 % tham khao [15] tham khao [15]

a8 % % % %
45 80 0,0 15 1.4
26 9.0 0,0 2,0 1.9
47 10,0 0,0 2,4 23
[ 1 0,0 2.9 2.8
49 12,3 0,0 34 32
50 136 0,0 3,8 3,7
51 15,0 0,0 43 42
52 16,5 0,0 4,9 4.7
53 18,1 0.0 54 5.2
54 19,7 0,0 5,0 5.8
55 21,5 0,0 6,6 6.4
56 23,3 0,0 7.3 71
57 25,2 0,0 8.0 7.8
58 273 0,0 8,8 8,6
59 29,3 0,0 9,7 9.4
60 31,5 0,0 10,6 10,3
61 33,7 0,0 11,6 11,3
62 36,0 0,0 12,7 12,4
63 38,3 0,0 13,8 13,6
64 40,7 0,0 15,1 14,8
65 431 0.0 16,5 16,2
66 455 0.0 18,0 17,7
67 48,0 0,0 19,5 19,2
68 50,4 0,0 21,3 20,9
69 52,9 0,0 23,1 22,8
70 55,3 0,0 75,1 24,7
71 57.8 0,0 272 26,8
72 60,2 0,1 29,4 29,1
73 62,5 0,1 31,8 31,5
74 64,8 0,1 34,4 34,0
75 7.1 0,1 371 36,7




TCVN 7878-1:2018

100 -

CHU DAN
X mirc am ngay-t6i-g8m, L, tinh béing dB
Y 1y 18 mirc rét kho chiu Pua, tinh bing %

CHU THICH 1: Céc gia tr thép hon cho khoang dy doan 95 % vé co ban I bing khéng (zero) trong toan bg
pham vi quan tam, va do d6 khéng (zero) hién thi trong hinh nay.

Hinh F.2-Mire rét kho chiu déi voi tiéng én giao thong durdmg b (dwdng 1idn nét) 5o v6i L g, dya trén
Tailigu tham khdo [18] va khoang di doan 95 % tiromg img (dwdmg dirt nét I giéi han trén)
F. 3 Tiéng &n dwong sit

Céc Cong thirc (F.7) va (F.8), dwa trén Tai ligu tham khao [15], lién quan dén tap d ligu téng thé vé& muc
rét kho chiu d8i véi tiéng &n tau theo cac ham clia Lye hodic La,. Cac Cong thirc nay xi¥ Iy tht ca dir iéu
khdo sat v& tau hda nhu nhau va khong tach cac di liéu khdo sét ma c6 cac mirc rung vavhoiic tiéng lach
cach cao ra khdi cc cubc khao sat ma khong cé mirc rung varhodic tiéng lach cach cao.

D3i Vi Lgen, mire rét kho chiu dbi vdi tiéng bn tau hda, Pua, biéu thi bng phan tram, Ia:
Piip = 7,239 X 10™* (Lgar— 42 dB)*~ 7,851 X 10° (Lgar— 42 dB)? + 0,170 (L gor— 42 dB) (F.7)
DEi V6i Lao, mirc rét kho chiu ddi voi tiéng &n tau héa, Py, bidu thibing phan trim, 1a:

Pya = 7,158 x 10* (Lo~ 42 dB)*~ 7,774 x 10° (Lg 42 dB)? + 0,163 (L 42 dB) (F.8)
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Phu luc G
(tham khao)
Sty khé chiu do tiép xic véi am trong méi trwong nhidu nguén am

G.1 Qui dinh chung

Phy lyc nay trinh bayba trong sé nhirng khun khd Iy thuyét chung nhét & danh gia miec khé chiu do
tiép xtic véi 4m trong méi trerdng c6 nhidu ngudn am. Cac phuong phap nay 1a:

Phuong phép thi nht — Phirong phép nay cho ring muc kho chiu tng thé lién quan téi mirc
danh gia tb hop ngudn am két hop nhw mb ta trong 6.4.2 va 6.5.

b)

Phuwong phap thiv hai — Phurong phap nay cho ring mirc khé chiu tng thé lign quan téi tng ning
lrgng clia t4t ca céc mirc 4p sult 4m lién tyc trong dwong da didu chinh clia cac ngudn am.

Trén thyc t&, khi cac gia trj didu chinh (Phy luc A) I3 hing sé thi hai phirong phap déu cho két
qua nh nhau. Hai phurong phap ndy sé khac nhau khi cac gi trj didu chinh khéng 1a héng sé
(Phu lyc B).

c)

Phwong phap thir ba — Phuong phap nay I s dung mé-tric két hop tAt ca cac ngudn ma khang
cAin phan biét loai ngudn &m hodic két hop hau hét cac gia trj didu chinh dic tinh am dugc mé ta
trong tiéu chudn nay.

Nhirng phirong phap nay dang trong qua trinh xay dyng va dwoc gidi thiéu ngén gon tai G.2 dén G.4

G.2 Phwong phap tinh hudng don lé

Phuong phép tinh huéng don 1€ gia thiét ring sy kho chiu téng thé lién quan tryc tiép véi muc ty 18
ngudn két hop nhu 03 néu ra trong Cang thirc (4). V& cy thé, mot 14 c6 thé tinh toan mét mirc danh gia
cho cé ngy cho t& hop ngudn &m két hop. Véi lwa chon thich hop gir gidc trong ngay va diéu chinh
thoi gian dém, dai lrong ndy cb thé 12 mat mure danh gia ngay/dém clia ngudn két hep (Lren) nhu néu
tai Cdng thirc (5). Vi thé, trong tiéu chudn nay tiéng &n giao thdng 1a ngudn dé cac ngudn khac so
sanh, nhu 12 phép x&p xi dAu tién. Cang thirc (E.4) va (E.5), hoic (F.6) va (F.5), co thé si¥ dung d&
danh gia phin tram sé ngudi bj rét kho chju, mét Ia chon phuong phap trong Phy luc E hodic Phy luc F,
tlly vao phuong phép da chon sé si dyng Céng thirc trong Phy luc E hodc Phy luc F. Néu st dyng
Phy lyc E, thay Lagn cho La,trong Cang thirc (E.4) va thay Lrgen cho Lestrong Céng thike (E.5), hodc tra
tim s8 phan tram trong Bang E.2. Néu s& dung Phy lyc F, thay Lgs, cho Ly, trong Céng thirc (F.6) va
thay Lrgen ho Leen trong Cong thirc (F.5), hodc tra tim s6 phan tram trong Bang F.2.

G.3 Phwong phap mirc twong dwong

Phuong phap mirc twong dwrong gia thiét rang mrc kho chiu tdng thé lién quan tryc tiép véi téng mirc
khé chiu gia téing sinh ra b&i mirc trong dwong cho mai ngudn theo mét ngay trung binh. M6 hinh nay
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cho réng tich Iy mdt cach riéng biét sy khé chiu (tdng s6) tir tirng ngudn va sau d6 lai “téng” ciia
nhirng tdng nay.

Dé 4p dung phwrong phép nay, khuyén nghj Ia nén do mirc tiép xtic am cho méi ngudn am (mdi lAn
vurot qua) va cdng ching lai trén co s& cong nang lugng. Buong cong phan (ng si khé chiu trong
(ng (cho giao théng dudng b) duoc sir dung & bién ddi sb do tiéng én (vi du mirc twong dwong didu
chinh khoang thoi gian) thanh sb do khé chiu twong g, vi dy “cho diém kho chiu ®,

Phwong phap nay c6 thé mé rdng cho truéng hep da ngudn, nhu sau:

Do mre tiép xtic am cho méi tinh huéng don 1§ clia tirng ngudn clia cac ngudn khac nhau, va céng cic
thanh phin dong gop thém trén co' s& néng lugng @& tim mrc trong duong téng cho méi ngudn. Chon
mot ngudn dé so sanh chung, va st dung durdng cong mirc dn-phan (g khé chiu dé bién di mirc
twong duong cho méi ngudn thanh mirc twong dwong da didu chinh vé& sy khé chiu twong ty (cho
ngudn tham chiéu).

CHU THICH: B8 v6i Ly, didu chinh nay 14 sy chénh léch gitra La cho ngudn duoc dé cap va Ly dbi voi giao
théng duwong bd, gia sir Iy legng trén dudng 12 ngudn tham chiéu.

Cong cac mirc trong dwong da didu chinh nay trén co s& nang Iwong va si¥ dung duémg' cong phan
(rng khé chiu cho ngudn tham chiu d tim murc khé chiu twong (zng cho tinh huéng da ngudn. Mirc
twong duong theo trong sb A, Lasg, hodic dai lrgng dan xudt La, hosic Laen duroc khuyén nghi nhie 13 sé
do murc tiéng &n cho dudng cong ham s mkc &n - phan (rng khé chiu.

G.4 Phwong phap dwa trén am to

Tinh to4n &m to va mirc to theo trong s6 1a c& hai yéu té duoc d& xult a8 danh gia sy khd chiu do tiéng
8n gay ra. Phrong phdp am to sit dung tinh toan 4m to dé danh gia s khé chiu clia tiéng &n. Céc
phép tinh toan nay sir dung logarit co' sé 2 thudng diing trong dénh gia am to.

Phuong phép trong s& mirc &m to thay thé trong sé A bing dudng dbng mirc 4m to (xem SO 226),
béing cach si dung mét b loc @& thay d8i c3 bign d9 va tin sé. Phuang phap ndy gil lai logarit co s6
10 dugc ding hién nay dé danh gia theo trong s A va gitr nguyén quan diém mic twong duong va
mre tiép xtic am.
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PhyulucH
(tham khéo)
Cac tiép can theo Iy thuyét d& dw doan sy khé chiu ting lén

_Hinh E.1 mb t3 di liéu khdo s&t d§ n clia méy bay co thé tim duwoc va dua-vao biéu cia 1y 1§ phan
tram dén cur rAt kho chju nhu mét ham cla Lge,. D liéu ndm trong mdt khoding kha I6n. Budng cong
khép véi dir ligu thwdng la it hon 40 % phuong sai va khoang thoi gian dw doan la rét Ion. Vi dy, tai
MUC Lgen bing 60 dB, ty 1& phan tram dy doan dan cu rt kho chiu 12 16 %, nhung khodng dw dodn
trong khodng tir 3 % dén 69 %. D6 (4, mdt 1 95 % tin ring ty & phin trdm thyrc té sé 1a gitra 3 % va
69 % dan cw rat khé chiu, d6 I3 mat pham vi rdng 16n. Tinh trang nay c6 phn tuong te khi c6 mat
chuyén bay méy bay dw kién cét canh liic 15 h, va chi biét riing 19 IAn trong s& 20 IAn, n6 s& cAt canh
trong khoang tir 12 h dén 22 h. Pham vi rgng ciia cac dir ligu khdo sét theo chidu doc ndy do thiéu Iy
thuyét 8 giai thich sy thay d8i. Phu luc nay trinh bay mdt gidi thich dwa trén Iy thuyét vé sie thay a8i nay.

Tai ligu tham khao [7] va [18] dura ra gia thuyét réing téc dd thay @8i mirc kho chiu d8i véi mirc am
trung binh ngay d&m, Lg,, clia tiéng &n tir cac phwrong thirc van tai khac nhau gin gibng véi tinh toan
@6 &n dugc didu chinh theo thdi gian st dung Ly, Didu ndy duoc hidu ring d6 dn dé i 18 véi binh
phirong ap suét 4m m 0,3. Nhung cam gidc 69 16 chi tang trong mét phin nhd clia gidy, va sau d6
tré nén khang ddi doc Iap véi do kéo dai clia am. Nguoc lai, sy kho chiu dwdng nhu ting theo ty 18
thu &m v&i theri legng clia 4m. Vi vay, Tai liéu tham khdo [7] va [18] chuyén dbi Ze, vé cac don vi 4p
suét binh phuong, ma 0,3, va tiép tuc taing 1 18 truc tidp véi thei lwgng clia am. V& thyre chét, sw kho
chiu dugc gia dinh 14 ty & véi toan bd G kéo dai theo thdi gian clia d9 dn on. Do d6, phép tinh nay
dugc mé ta giéng nhu phép tinh @6 n dugc didu chinh theo thai gian st dung Le,. Trong cac Tai
ligu tham khdo [7] va [18), thé gi6i cla cac dir liu da dwoc xem xét tinh chat, khing dinh Iy thuyét
nay. Ly thuyét danh gia cho 2/3 tinh kha bién di ligu va nhan biét mot sé yéu té gay ra tinh kha bién
nay. Két qué 14, hon 50 % phuong sai dwgc gidi thich hon 14 dugc gidi thich do chi khép cac dwong
cong la cac ham clia Lo

CHU THICH 1:  Céc Céng thirc chinh xéc d& dw doan d6 én, nhur ISO 532, ANSIASA S3.4, hosc DIN 45631,
bao gm céc yéu t khac nhau anh hurdng dén phép tinh toan d6 én. Tuy nhién, déi voi phép tinh gan ding bac
nhét, o &n ciia mirc am theo m( 0,3.

Ngoai ra, gia dinh réing mirc rt khé chiu durge dura trén dd lén clia tiép xiic tiéng dn tich phén theo thoi
gian dwdi dang mot ham chuyén tiép. Méi quan hé ham sé nay, dang ™, 14 ham chuyén tiép don gian
nhét (mot tham ). Khi tiéng &n bit dhu tir rat rdt nhé dén rét rét Ion, ham nay chuyén ddi tir gia t
tiém can béng 0 (0 % ciia cdng ddng bj khé chiu khi tiéng n I rét rat nhé) dén mot gid trj tiém can
béing 100 (100 % ciia Mot cdng déng rét khé chiu khi tiéng &n 1a rét rét 16m).

Dy doén ciia sy kho chiu dya trén mdt ho clia cac ham sé chuyén tiép, chi khac nhau d§ chia theo tryc
1iép xtc (Lar), Thyrc té @& tinh todn Ly chinh xéc dén 0,1 dB, trén mét loat céc gié tri Lo xubng thip
hodc ting cao nhu nguwéi si dyng mong mudn. Tuy nhién, trong tiéu chuAn nay, pham vi ma Le, cé thé
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thay @i dugc gioi han tir 45 dB dén 75 dB. Nguwi st dung cin xem xét voi phuong phap mirc dung
sai cho phép ciia cdng ddng (Le), mét ta khang khép dudmg cong véi di ligu, mét 3 di ligu khop voi
duwong cong. Cu thé, mot tap hop cac két qua khao sat mang tinh & hdi (nghta I3, cac cap gia trj Lg, va
Py) durgc s0 sénh voi ho cac dudng cong clia ham chuyén tiép. Durong cong L, ma di ligu gn ding
nhét (duoc x4c dinh theo cach khép hep 1 cyc dai hosc khép véi binh phuong trung binh cyc tidu),
dugc st dung d& qui dinh Ly cho nhirng dir liéu db.

Cang thirc (H.1) thé hién phén tram murc rét kh chiu, Pua, bidu thi nhw mt ham chuyn tiép:

&
P, =100e™ =100e ‘" (H.1)
Trong d6 m | mét mzc 8n c6 don vi I binh phurong 4p suét.

CHU THICH 2: Trong c&c céch lam trréc clia ham diy doan nay, sb mi duoc x4c dinh 13 thuong sb clia bién vo
hwéng theo nhom cong ddng, A va mirc dn, m. Trong cach Iam hién tai, dang clia ham dy doan dugc kiém soat
chi bing m, trong khi dai lrgng La dung dé chuyén dich ham dy doén theo tryc hoanh @én mot vi trl cu thé clia
cdng ddng.

Cu thé, trong Céng thirc (H.1), x cho trudrc 14 1/m va sé ma 0,3 chuyén @i &p suét binh phuong thanh

mot gia 1 116 v6i 65 8n. Téng mirc &n 13 10%"~38) g thay thé cho m trong Cang thirs
(H.1), thu durge Céng thirc (H.2). Do @6, trong mét cong ddng, phin trim mirc rét khé chiu, Pus, tir

ngudn tiéng &n giao théng I4:

!
Py = IOOe{Wm (H2)

Trong Céng thirc (H.2), dai lvgng Ly dugc biéu thj theo dom vj clia Ly

CHU THICH 3: Céng thirc (H.2) gidng véi Cong thirc (E.1).

CHU THICH 4 TIm gi4 trj sb Lo bing céch giam thigu chénh Igch binh phurong trung binh gitra cAc ty 18 phan
triim quan sat theo kinh nghiém va theo dy doén st dung Céng thirc (H.2) lam cho L teong tmg véi diém 50 %,
dim gitra clia ham s6. Hiéing s6 5,3 dB trong Céng thirc (H.2) chinh x4c la 5,306 dB khién cho Lq 1a diém 50 %.
Vi mdt gia trj khdc cho hing s6 nay, diém 10 % co thé da dugc sir dung hoic diém 33,3 %. Lya chon 50 % va
hing sd twong (ng (khodng) 5,3 dB hoan toan tiyy ¥ va dugc chon v 50 % a diém gitra clia phan b. Mac du tay
¥, khi da chon, gid trj 50 % khong thé thay ddi; [a mét phan clia dinh nghfa L.

Tom lai, Iy thuyét sw kho chiu I ty & thuan veithdi gian clia 4o &n duoc chieng minh, hé tre bdi cac dr
lidu c6 s&n va tinh cho bién thién xac dinh. Nhung L, khong cho phép c4c két qua khac nhau vé sy
Kkho chiu déi véi cling mdt mirc 8n. Véi phuong phap nay, si dung mot bién bé sung khéng phu thude
14 Loy @8 tinh toan bién thién théng ke ty 1é voi cac cong ddng, cac ngudn khac nhau, v.v...

Hién nay khéng cé phirong phap dya trén Iy thuyét nao dugc cdng bb dé di doan céc gié tri Latrong
bét ky cng ddng nao. Trong thyre 18, gid trj cla Ly cho mdt cdng ddng xac dinh duoc thiét Iap bing
céch tim gia trj cla Lgt a8 giam thidu sy chénh léch gia trj r.m.s gitra Céng thirc (H.2) va cac cap quan
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sat thye nghigm (La, va Pua) tai cac diém phéng vén trong mét cude khdo sat xa hoi. Pidu nay dugc
thiee hign bing cach dich chuy&n Céng thirc (H.2) doc theo tryc Lg, va tinh toén cac gi trj chénh léch
r.m.s. gitra dw doan theo Cang thirc (H.2), va ty 1& phan tram mirc d9 kho chiu quan sat dwoc. Hinh
H.1 minh hoa qua trinh déi véi cac cp gié tri (Lan va Pua) dugc xac djnh trong mét cugc khdo sat xa hoi
vé& giao thang dudng bj clia Ao.

CHU THICH 5:  Khi, Ls khong thé dy doan dugr, nhidu yéu t chung c6 thé anh hudng dén gia tri Ly nhu thai

d6 abi véi ngudn tiéng &n, sy thanh lap cong dbng (36 thi, ngoai & hodic ndng thén), dic diém clia 4m (xung, &m
don) va cac mé hinh tiép xic tam thor.

Y
s
60|
qf
2}
0
45
CHU DAN
X mircam ngay-dém, dB 2 6938
Y mircrétkho chiy, Pu, % 3 74308
1 643d8 4 79308

CHU THICH: Gi4 tri phit hop nhAt (binh phurong téi thidu) véi der liéu khao sat v& giao théng duréng bo clia Ao
da tim dugc 14 69,3 dB. Hinh nay cling cho thiy duéng cong Lq triz di § dB, cdng véi 5 dB va 10 dB tuong tng
1a84,3 dB, 74,3 dB va 79,3 dB. Hinh néy cho théy tht ca cac dir liéu & bén phai clia dwomg cong 64,3 dB, tt ca
céc der ligu & beén trai hogic chi trén dwdng cong 74,3 dB, va de liéu khong gin dudng cong 79,3 dB. Trong
trrong hop thyrc té, vé ban chét, 1 vé dwong cong Ly theo 0,1 dB va tim ra sy khop, sai sé binh phuong téi
thiéu nhd nhét. Trong treomg hop ndy, sai sé binh phirong i thiéu nhd nhAt din dén Ly = 69,3 dB.

Hinh H. 1 = Vi dy v& sy khép véi tap dir ligu cho dworng cong L
Ba diém manh co ban clia phurong phép dya trén Iy thuyét nay Ia:

1) Lo ta tham sé dang sé cho phép phan biét v& sé gitra cac tinh huéng tiép xic khéc nhau vi dy
nhu gita céc phwong thire van chuyén khac nhau, gitra cac yéu té khac nhau nhu quan hé cdng
abng tét hosc xAu, gitra thi gian khac nhau trong ngay, gitra cac cdng ddng khéc nhau (thanh thi

hodic ndng thén), v.v. ., va nhu da néu trong Phy lyc A, trong cac n3m khéc nhau,
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2) Tham sb L chiém hon 50% phuong sai so véi chi st dung Lgy hodic Lyen.

3)  Viéc tim kiém Lecho mdt nhém céc cudc didu tra vé thai dd chung vi du nhu tht ca cac cudc khio
sat vé giao thdng duwdng bé cho phép @& thire hign cac so sanh gira va trong céc phwong thire
van tai. Tai ligu tham khéo [18] cho thdy didu chinh dbi voi cac nhom tiéng &n giao théng khac
nhau lién quan dén tiéng &n giao thong dwdng bd nhur dugc néu trong Bang H.1, trong d6 liét k&
céc gid triLq trung binh va 6 Iéch chudn @i véi d ligu cho bén ngudn va didu kién am.

CHU THICH 6:  Bang H.1 nhic lai tai liéu tim duoc trong Phy luc E. nhung & day duéi dang ban tom tit a&
ngudi doc cb thé xac dinh si khéc bigt gitra tht ca cac ngudn dwge tim théy bing cach sir dyng L.

Bang H.1 - Gia trj trung binhL,; va 4 léch chuin

Ngudn va didu kidgn Lgtrung | Chénhlgchsove{ S6lwgng | Bgléch Khoing dy
binh GT dwdng by khdo sat chuin doan 95 %
dB dB dB dB
May bay 733 5 43 71 733142
Giao théng dudng by 783 o 37 51 78,3+10,2
Budng sét (murc rung thép) 878 -85 9 35 87,8+7,0
Budng sét (mir rung cao) 75,8 25 6 42 7580484

Mot st dung tiém niing cho L, 14 dinh luong cée loi ich va céc bét loi clia tiéng &n khac nhau. BSi vi
Lo la mot bién khéng phy thugc véi cac don vj clia La, €6 thé hinh dung cac nghién ctru d& dinh lvgng
c4u tra |01 cho cac cau hdi nhw 12 Igi ich clia sy cach &m cho cac khu vire cw trd; nhirng Igi ich clia
mét "géc yén tinh"; sy khac biét gitva "rét khé chiu", "kho chiu vira phai" va "mét chit khé chiu"; hoic

Kkhéng c6 loi cho quan hé cdng ddng xéu.

V6i nghién ctru sau hon, ¢6 thé mong doi ring ngudi ta ¢ thé dy doén duoc Ly clia céc cong ddng
Khéc nhau dya trén cac thuc tinh, tidu chuln va diéu kién trén toan cong dng, v.v... (xem Tai liéu

tham khao [18]).
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