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Dau md va san phdm dau mé —Phwong phap xac dinh
Ivu huynh biang phd huynh quang tan xa nidng lwong tia-X

Standard test method for sulfur in petroleumn and petroleum products by energy-dispersive
X-ray fluorescence spectrometry

1 Pham vi ap dung

1.4 Tiéu chuln nay quy dinh phuong phap xac dinh ham ligng lru huynh téng trong diu mé va
cac san phdm diu md & trang thai mét pha: chiing 13 chét 16ng & didu kidn madi trwdng, hodc 1a
chét co thé hda 16ng véi nhiét dd tang vira phai, hodic 13 chét c6 thé hda tan trong cac dung mdi
hydrocacbon. Cac hop chét nay c6 thé bao gdm nhién liéu diézen, nhién liéu phan lyc, kerosin,
dau chung cAt (distiliate) khac, naphta, diu cin, diu gbc bdi tron, dau thuy lwc, dau thd, xing
khéng chl, hén hgp xdng-etanol, diézen sinh hoc (xem chu thich 2) va cac san phdm diu mé
trong ty.

CHU THICH 1: Céc nhién lidu oxygenat c6 ham lwgng etanol hodic metanol vurgt qué céc gidi han néu trong
Bang 1 c6 thé dwoc phan tich bing phuong phap nay, nhung khéng 4p dyng céng bd d6 chum va dé chéch
{xem Phuy lyc C).

CHU THICH 2: Béi véi nhirng mAu cé ham lwgng oxy cao (> 3 % khbi lrgng) pha loing mau theo quy dinh
tai 1.3 ho#c phai thyc hién @i chirng chét nén dé danh gia két qua chinh xac.

1.2 Céc nghién ctru ligén phéng v& dd chum da chi ra pham vi 4p dung Ia t&¥ 17 malkg dén 4,6 %
khdi lwgng. MGt danh gia v& gi¢i han dinh lwgng gdp cla phuong phap thir nghiém nay la
16 mg/kg dugc tinh toan theo quy trinh quy dinh tai ASTM D 6259. Tuy nhién, vi thiét bj dugc
quy dinh trong phuong phép ndy co thé khac nhau vé d6 nhay, kha ndng 4p dung phwrong phép
thir nay khi ndng do luu huynh & dwdi mirc xAp xi 20 mg/kg phai dugc xac dinh trén co s&
riéng 1&. Mot danh gia vé gi6i han phat hién 13 ba lan @0 tai lap cla dd léch chudn, va mat
danh gia vé& gi¢i han dinh legng 1& muedi 1n d6 tai 1ap cla d6 léch chudn.

1.3 Céc miu cb chira hon 4,6 % khéi lrgng lvu huynh ¢6 thé duge pha long dé co nbng dd
lu huynh clia hgp chét da pha lodng nam trong pham vi ap dyng clia phurong phap thir nay. Cac
mau dugc pha lodng co thé cé sai s cao hon sai s6 néu trong Didu 16 hon la cac mau khéng
pha lodng.
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1.4 Céac méiu bay hoi (nhu xiéing co &p suat hoi cao hodc cac hydrocacbon nhe) cé thé khéng
dap (rng A chym da cong bd do bj mat mat mot cach chon loc cic hgp chit nhe trong subt
qua trinh phan tich.

1.5 M@t gi thiét co ban trong phurrong phap nay la cac nén chuan va nén mau hgp nhau t6t, hodc
dd chénh léch nén dugc gidl thich (xem 5.2). N&n khong hop c6 thé gay ra do chénh léch ty sé C/H
gilra cac mau va cac chudn (xem Didu 5) hoic do sy c6 mit clia céc nguyén tlr khac loai.

1.6 Cac gia tr tinh theo hé Si |a gia trj tidu chuan. Tiéu chudn nay khéng ap dyng cac hé don vi khac.

1.7 Tiéu chudn nay khdng d& cap dén tit ca cac vén dé lién quan dén an toan khi sir dung.
Ngudi sir dyng tidu chuln nay cb trach nhiém thiét 1ap cac nguyén tac vé an toan va bdo vé
strc khoé cling nhw kh3 nidng ap dung phi hgp véi cac gidi han quy dinh trwde khi dwa vao
str dung. :

Bang 1 - Ndng d§ céc loai chit gay nhiéu?

Nguyén té % khéi Iwgng, i cé dung sai
Phospho 0.3
Kém 086
Bari 08
Chi 0,9
Canxi 1
Clo 3
Etanol (chi thich 11) 8,6
Metanol (chd thich 11) 6
Este metyl axit béo (FAME) 5

A Néng dd clia cac chét trong bang ndy dwgc xac dinh bing cach tinh tdng cla cac hé sé hép thy
khdi lwong nhan véi phan khdi lrgng cla tirng nguyén t6 c6 mat. Cach tinh ndy dwgc thyc hién dé
pha lo&ng cac méu dai dién cb chira khodng 3 % céc chét nhidu va 0,5 % luu huynh.

2 Tailigu vién dén

Céc tai liéu vién din sau |a cAn thiét khi ap dung tiéu chuin, Déi véi cac tai liéu vién din ghi ndm
céng b thl 4p dyng ban dugc néu. D6i voi cac tai liéu vien din khéng ghi nadm céng bé thi
ap dyng phién bdn m&i nhat, bao gdm ca cac ban sira ddi (néu co).

TCVN 8777 (ASTM D 4057) Déu mé vé sdn phdm ddu mé — Phwong phép lay méu thi cong.
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ASTM D 4177 Practice for automatic sampling of petroleum and petroleum products (Déu mé va
sén phdm dau mo - Phuong phép Idy méu ty ddng). '

ASTM D 6259 Practice for determination of a pooled limit of quantitation for a test method
(Phurong phép xéc dinh giéi han dinh lweng gop ddi véi mot phuong phap thix).

ASSTM D 6299 Practice for applying statistical quality assura;nce and control charting techniques
to evaluate analytical measurement system performance (Thirc hanh dp dung dam bédo théng ké
chét lwpng va céc ki thuét bidu dd kiém soét dé danh gis hiéu qua hé thdng do phén tich).

ASTM D 7343 Practice for optimization, sample handling, calibration, and validation of X-ray
fluorescence spectrometry methods for elemental analysis of petroleum products and lubricants
(Thire hanh t8i wu héa, xtr Iy m3u, hiu chudn va tinh hop Ié cda céc phuong phép quang phd
huynh quang tia X d& phén tich thanh phdn nguyén t6 cia céc sdn phém déu mé va chét béi tron).

ASTM E 29 Practice for Using Significant Digits in Test Data to Determine Conformance with
Specifications (Hwéng din st dung céc con sb c6 nghia trong céc sé liéu cia phép thir dé
x4c dinh sy phi hop véi yéu céu ki thuat).

3 Tém tit phwong phap

Mau dwec dit trong chiim tia phat xa tir éng phong tia X. Blrc xa tia X d#c tring kich thich duec
do va so sanh sb dém tich IOy véi cdc s6 dém tir cac mAu hidu chudn da chuln bj treéc dé nhan
dugc ndng d§ leu huynh tinh theo phin trdm khéi legng hodc mg/kg, hodc ca hai. Téi thiéu
ba nhém mdu hiéu chudn dwgc yéu cAu d& md rong dai ndng d5 : 0,0 % khdi lwgng dén 0,1 %
khéi lugng, 0,1 % khdi lvgng dén 1,0 % khoi lrgng va 1,0 % khéi lwgng dén 5,0 % khbi lugng
lru huynh. (Xem ASTM D 7343).

4 Y nghia va sir dyng

4.1 Tiéu chudn ndy quy dinh phép do nhanh va chinh x4c ham lwgng lwu huynh tong cé trong
dau md va san phdm diu md voi sy chudn bj mAu t6i thidu nhét. Thoi gian phéan tich thudng tir
1 min @én 5 min cho mét mAu.

4.2 Chét lugng clia nhidu san phdm diu mé lién quan dén lwgng lwu huynh trong d6. Nhén biét
ndng dd lwu huynh & cAn thiét cho cac muc dich ché bién. Trong cac tiéu chuan, quy chudn
k§ thuat quéc gia cling han ché lugng Ivu huynh trong mot sd nhién liéu.

4.3 Tiéu chuan ndy dwa ra phwrong phép xac dinh ham luegng lwu huynh cia ddu mé hodc
san pham diu mod dap (rng quy dinh ki thuat hodc cac gi¢i han quy dinh trong quy chuan ky thuat.
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4.4 Néu 4p dung phwong phap ndy cho cic loai san phdm dAu mé cé cac thanh phin khac
dang ké so vé&i cac vat lidu hidu chuin duoc quy dinh trong 9.1, thi nén xem xét céc chi y va céc
khuyén céo néu trong Didu § khi bdo céo két qua.

5 Nhiéu

5.1 Céc nhiu phd sinh ra do sy g4n nhau clia cdc dudng dic treng tia X clia céc nguyén té cé
mét trong mau va do khd niing phéan gidi hoan toan cac dwdng nay cla detector bji han ché.
Két qua 13, cac dwang sinh ra cac pic phd chdng Ian Ién nhau. Cac nhidu phd c6 thé phat sinh itr
cac miu ¢b chira chl alkyl, silicon, phospho, canxi, kalli, cac halogenua va cac hat xlc tac véi cac
ndng a9 Ién hon mdt phAn mudi ndng d6 Ieu huynh do duge, hodc Ién hon val trim miligam trén
kilogam (phdn tridu khéi lugng ppm). Thye hién theo huwéng din van hanh cla nha san xuét dé
bl cac nhidu d6.

5.2 Cac nhi&u nén sinh ra do sy bién d&i ndng dd clia cac nguyén té trong mau. Céac bién dbi nay
anh hudng tryc tiép dén sy hép thy tia X va 1am thay ddi crong dd do duoc cla tirng nguyén té.
Vi dy, cac phy gia ting cudng tinh nding nhu cac oxygenat trong xing, cé thé dnh hwéng rd dén
sd doc clia Iy huynh, Céc nhidu lién quan dén nén khac c6 thé phat sinh tir cac phy gia kim loai
néng, chl alkyl, va c4c nguyén té nhu silic, phospho, canxi, kali va cac halogenua, d4c biét néu
chiing c6 mit véi cac ndng dd 1&n hon mdt phdn muwdi nbng @9 Iru huynh do dwoc, hodc nhidu hon
vai trdm miligam trén kilogam (phan triéu — ppm). Nhirng loai nhiéu nay ludn xuAt hién khi phan tich
huynh quang tia X va hodn todn khong lién quan dén cac nhidu vé phé.

5.3 Céc nhiu dugc dé clp trong 5.1 va 5.2 c6 thé dwgc bl trir trong cac thiét bj hién dai voi
viéc st dung phin mém tich hgp d& x& Iy phd hodc hiéu chinh chdng tAn va hiéu chinh
lién-nguyén té bing hdi quy bdi sb hodc bing cac phuwrong phép toan hoc khac.

5.4 Noi chung céc san pham dAu mé ma c6 thanh phin khac so véi ddu nhw quy dinh trong 9.1,
¢4 thé dugc phan tich véi cac chudn duge chudn bj tir cac vat liéu gde cling thanh phdn hodc cb
thanh phén twong dwong nhau, Vi vdy xéing dugc md phdng béng viéc tron isooctan va toluen
theo ty 1& xap xI bdng ham lwgng hydrocacbon thom thirc clia mAu xang. Cac chét chudn dugc
chuéin bj tir x8ing mé phdong nay sé cho cac két qua chinh xac hon so véi si dung dau tring.
P& xuét dwgc néu trong Bang 2.

CHU THICH 3: Trwéng hep san phdm dAu md c6 chira nede lo Iing, nén loai bd nwdre trede khi tién hanh
thir, hodic cac mau nay phai dwge lAm dbng nhét ki va tién hanh thir ngay. Can trd 12 16n nhét néu nweéc
tao ra mét Iép nam trén mang phim trong sudt lam suy gidm cudng dd tia X d8i véi lwu huynh. DAu tién
loai bd nwéc bang phwong phap ly tAm véi diéu kign maél trudng déng kin, cin than d& dam bao tinh
nguyén ven clia miu.
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Bang 2 - Cac chét pha lodng nén

Nén Chét pha loang nén Chét pha lodng thay thé
Diézen sb 2 Kerosin
Kerosin -
Kerosin Diézen sb 2
Déu bsi tron MOWHA

ron Dau béi tron MOWL®
Déu bdi tron MOwL®
Déu bai tron MOWHA”

an lwc Kerasin _
Xang =

khoang tréng n#ng

khoang tréng nhe

lung cu

n tich huynh quang tan xa ning lweng tia X

g bt ky may phan tich huynh quang tan xa nang Iwgng tia X, néu thiét ké clia may
hidu céc dic diém dwdi day va néu cic két qud thér nghiém duge chi ra Ia
trén céac mau phén tich. Céc déc diém thiét ké theo yéu ciu bao gom:

kich hoat tia X, 6ng phéng tia X ¢6 nang lugng kich hoat trén 2,5 keV.

&u c6 thé thao lap, c6 clra sd phim tia X bdng nhyra trong suét thay thé dwgc va
chira mau it nhét bing 4 mm, dwéng kinh it nhat 10 mm.

tor tia X, cd 86 nhay cao va co gia trj phan giai (46 rdng toan phan tai mdt nlra
phd, ky hiéu 1d FWHM) khéng virgt qué 800 eV tai 2,3 keV.

: hodic cac dung cy khac cd thd phan biét gitra birc xa Ka clia lwu huynh va céc tia
Jgng cao hon.

ng dign tir xir Iy di¥ ligu va én dinh tin hig¢u bao gdm céc chirc ning dém cwéng 4o

la hai viing ndng lugng, hiéu chinh chdng 1an phd va chuyén ddi cwéng dé tia X clia
3 ndng d phan trdm luu huynh,
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6.1.86 May phan tich phai cé 9 nhay trong céc diéu kién do t6i wu hoa @& do ndng d Iwu huynh tai
mirc 0,05 % voi sai s6 da duoc chieng minh nhe 6 sé lidu théng ké céc phép do miu c6 Iy huynh
v&i 46 léch chudn céc phép do mdu c6 leu huynh khdng 16n hon 0,5 % twong duong véi mire
500 mg/kg. Yéu cAu nay lién quan dén céc phép do mau c6 luu huynh nhd hom 1000 mglkg.

6.1,7 Man hién thj hodc may in doc dugc phan trdm khéi Iweng lvu huynh hodc mglkg
Iy huynh, hodc cé hai.

6.2 Can phan tich, ¢ dd chinh xac va do phan gidi 0,1 mg va cé thé can dén 100 g.

CHU THICH 4: Viéc van hanh ciac may phan tich si dung &ng phéng tia X phai dwgc thye hién theo
hwéng dén an toan clia nha san xuét

7 Thuéc thir va vit lidu

7.1 Do tinh khiét clia céc thude thir

Trong toan b cac phép thir ddu str dung cac hoa chét cép thude thir. Néu khéng cé qui dinh khac
thi tat ca cac thudc thir phai phil hep véi cac tiéu chudn hién hanh clia héa chét cip thubc thi.
Co thé slr dung céc loai khac véi didu kién dam bdo 13 céc thube thlr nay co do tinh khiét cao
phu hep, khi st dyng khdng |am gidm dd chinh xac cla phép thir.

7.2 Di-n-Butyl sulfua (DBS), chat chudn cd dd tinh khiét cao vé&i ham lugng luu huynh a8 duge
chirng nhén. S& dyng ham lwgng leu huynh da dwge chirng nhén va @b tinh khiét clia hod chét
dé tinh cac ndng d9 chinh x4c clia cac chat chuén hiéu chudn (xem 9.1).

CANH BAO: Di-n-Butyl sulfua 1A chit dé chiy va ddc.

CHU THICH 5: Quan trong 1& khdng chi biét riéng d tinh khiét ma phai biét ci ndng dd clia Ity huynh
trong di-n-Butyl sulfua vi cac tap chét cling cd thé Ia céc hop chét chira lvu huynh.

7.3 B§ kidm soat higu chinh d§ tréi (tby chon)

Mét s6 vit liéu khéc nhau dugce chirng minh 1a phit hop dé st dung 1am chét kiém soét hiéu chinh
@9 trdi. Cac mau kiém soat a9 tréi thich hg'p nén 13 nhirng chét cé dinh, bén dbi véi sy phoi nhiém
13p lai tia X. Khuyén nghj str dung céc chét long bén nhw diu polysulfua, thiy tinh hodc cac miu
kim loai. Khong nén sir dyng céc chét Idng, bt ép va cac vat liéu ran phan hiy khi phoi nhiém
18p lai véi tia X. Nhimng vi dy vé céc vét liéu c¢é chira lru huynh d& dwgc chirng minh 14 phil hop
bao gbm san phidm diu mé dang I6ng cé thé tai tao, dia bing hop kim kim loai ho3c bing
thiy tinh nung chay. Téc dd dém cla bd kiém soat, két hop véi thoi gian dém, phai vira 6 dé co
sai s6 dém twong ddi nhd hon 1 %. Téc A6 dém dbi véi mau kidm soat dugre xac dinh trong

10
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qua trinh hiéu chudn (xem 9.2.1) va dia vao thoi gian phan tich (xem 12.2). Céc téc 49 dém nay
dwgc str dung dé tinh hé sd hidu chinh dd tréi (xem 15.6).

7.3.1  Hiéu chinh db trdi ludn luén dwoc thc hién tw déng trong phan mém, mac du viéc tinh
toan c6 thé sdn sang dwoc thyc hién thi céng. D6 véi cac thidt bj tia X co d§ bén cao, dd I&n cla
hé sé higu chinh dd tréi cé thé khéng khac mét la may.

7.4 DAu polysulfua, ddu ndy thudng 1a cac nonyl sulfua chira mét lwong phan trim wu huynh
da biét dugc pha lodng trong nén hydrocacbon.

CANH BAO: Cé thé gay dj (rng véi da.

CHU THICH 6: DAu polysulfua c6 khéi lwgng phan tir cao va co chira ham lwgng lru hujnh cao bing 50 %
khdi lurgng. Chiing ¢6 cac tinh chét Iy hoc tuyét véri nhur @ nhét thép, @9 bay hol thdp va tudi tho cao trong
khi tan hoan toan trong dAu trdng. DAu polysulfua sin c6 trén thj treéng. Ham lugng leu huynh clia ddu
polysulfua dam d3c dugc xac dinh qua khéi lugng pha loang dAu tring khong c6 leu huynh bng phén tich
so sanh tryc tidp theo cac vat lidu chuan NIST,

7.6 DAau khoéng, tring (MOW) - Cép tinh khiét thubc thir chira it hon 2 mg/kg Iwu huynh hodic
vét ligu gbc phit hop khac chira it hon 2 mg/kg lwu huynh, Néu dy kién c6 céc phép do Iru huynh
murc thip (< 200 mg/kg) thi ham Iugng lwu huynh (néu cb) clia vat liéu gbc cAn phai dugc bao gdm
vao ndng @9 clia chat chudn hiéu chudn (xem 9.1). Néu ham lwgng lwu huynh clia dung méi ho#c
thube thir khéng duge chirng nhan, thl phal kidm tra xac nhan vé viéc khéng ¢6 lueu huynh. St dung
cac hod chét cé dé tinh khiét cao nhat sdn cé dé chuén bj céc chit chudn hidu chun.

7.6 Phim trong suét cho tia X truyén qua - Ding cac loai chju dwoc tac déng clia mu thir,
khéng chira lwvu huynh v& cho tia X truydn qua. Cac phim bao gdm polyeste, polypropylen,
polycacbonat va polyimit. Tuy nhién, cac méu c6 ham lwgng hydrocacbon thom cao c6 thé
hda tan céc phim lam béng polypropylen, polycacbonat va polyeste.

7.7 Khi heli lam sach (tity chon), theo khuyén nghj clia nha san xuét déi véi cac quy dinh
k§ thuat twong g khi dwee yéu clu st dung khi heli lam sach.

7.8 Khi @ém, dbi v&i cac thiét bj duoc trang bj bd dém ty & dong. DY tinh khiét cla khi dém nén
phit hep véi quy dinh ki thust dugc cung cip bdi nha sén xuét thiét bi.

7.9 Cuvét, phi hep véi mAu va véi yéu clu clia may quang phd. U'u tién cac cuvet diing mot 1an
hon 1a c4c cuvet sir dung lai d6i véi nhirng mirc lru huynh rat thap (< 50 maikg).

7.40 Miu kidm tra higu chudn, cac phin ciia mét hodc nhiu céc chufin dAu md va san pham
dang 18ng cé ham lwgng lwu huynh di biét hodic d& chirng nhan (bao gdm diu polysulfua,
di-n-butyl sulfua, thiophen, v.v ...) va khong sir dung dé 1ap dudng chudn. Phai sir dyng cac mau
kiém tra dé xac dinh d chym va dd chinh xac clia hiéu chuan ban diu (xem Diéu 9).

1
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7.11  Mau kiém soat chét lwgng (QC), cac miu diu md hodic sin phdm bn dinh hodc cac
chdt rén dai dién cho m&u dang xét diing dé chay phép thir mdt cach thuéng xuyén d& kiém tra
xac nhén réng hé théng dat yéu cu cla kiém soat théng ké (xem Diu 15).

CHU THICH 7: Viéc kiém tra x&c nhan kidm soat hé théng qua viéc sir dyng cac mAu va bidu db kidm soat
dugc khuyén nghij cao. Cac quy trinh QC duwge cong nhan & pham vi clia phéng thir nghiém riéng |&.

CHU THICH 8: Cac mAu QC phi hep thirdng dirgc chudn bj bing cach gilr két hop cac mau didn hinh néu
chang bén, D& kiém soét, nén ding cac chét rén. Cac m3u QC phai bén trong qua trinh dai [au.

8 Chuén bj cuvet miu

8.1 Néu diing cac cuvét mau loai téi sir dung thi cin riva sach va lam khé ching treéc khi diing.
Céc loai cuvét méu ding mét 1an thl khéng dwgc st dung lal. V4t liéu clra sd ludn ludn 13 mang
polyeste hodc polycacbonat cé chiéu day < 10 pm (xem 7.6). Polycacbonat dugc wu tién vi cé
d§ truyén cao dbi vai cac tia X lwu huynh. LAm méi lai clra s8 cha céc mau 13 cén thiét dbi véi
phép do cla tirng miu. Tranh cham vao mét trong clia cbc mlu, hodic cham vao phin mang
cira sb trong cbe hodic clra sb thiét bj tiép xtc véi tia X. DAu tir céc van tay c6 thé dnh hudng dén
sé doc khi phan tich cac mau cé ham lugng lwu huynh thp. Cac vé&t nhin trén phim lam
dnh hudng cudng @ truydn tia X cla Iwu huynh. Vi vay, 48 dam bdo két quéa tin cay, didu rét
quan trong 1a phim phai phang, sach. Tién hanh chuin hoa lai may phan tich néu thay ddi loai va
do day ctia phim.

8.2 Cac tap chat trong mang polyeste c6 thé anh hwéng dén phép do ham lwgng lru huynh thap
va céc tap chét nay cb thé thay ddi theo tirng 16. Do véy, néu sir dyng mang polyeste thi phai
kidm tra hiu chuén khi s& dung tirng cudn mai.

8.3 Cac miu cé ham iuu;rng aromatic cao cé thé hoa tan cic mang polyester, polypropylen va
polycacbonat. Trong trirdng hop d6, cé thd diing cac vt lidu khdc néu trén cho clra sé tia X,
midn 1 khéng chira céc tap chét nguyén t6. Mot vat liéu durge chon la mang polyimit day 6 pm.
Méc dit mang polyimit hép thy tia X lvu huynh nhidu hon cic mang khéc, nhung la vat liéu
ua ding 1am clra s6 vi cd tinh bdn hda hoc trwdrc tac ddng cla cac hydrocacbon thom va c6 tinh
bén co hoc cao.

9 Hiéu chuén

9.1 Chuén bj cac chét chudn d& hidu chudn bang cach cin than pha lodng theo khéi Igng
di-n-butyl sulfua da dwoc chirng nhén véi dau trdng khong cb Ivu huynh hodc vét liéu ge phit hop
khac (xem 7.5). Cac néng d8 clia c4c mdu chira biét phdi nam trong dai hiéu chudn duge st dung.
Béi véi cac dai ndng d luu huynh duwge phan tich, khuyén nghj sir dyng mt cach gin ding cac
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chit chuin cé ndng dd lwu huynh danh dinh dwoc ligt ké trong Bang 3 d6i v&i cac ndng @
leu huynh quan tam. Can phai tinh d&n moi Ity huynh trong vét liéu géc khi tinh ndng d clia cac
chudn dudi 0,02 % khdi lrong (200 mg/kg), nh dugc trinh bay trong cong thirc 1. Can DBS va
chét pha loang nén dén khéi legng cang st véi khdi liong khuyén nghj cang t6t. Didu quan trong 13
phai biét khéi ltong chinh xac va do vy ndng dd chinh xac clia cac chudn da chudn bj cb thé tinh
durorc va dura vao thiét bj d& hiéu chuin. Ndng d clia Iru huynh duge tinh theo cong thirc sau

S = [(DBS x Soas) + (MOW x Suow)}/(DBS + MOW) (1)
trong dé '

S 1a % khéi lugng Ieu huynh clia cac chét chudn @4 chuan bi;

DBS 14 khéi legng thirc clia DBS, tinh béng g;

Soss 13 % khéi luwgng lvu huynh trong DBS, dién hinh 1a 21,91 %;

MOW 14 khéi lrgng thiee ciia ddu tring, tinh bing g;

Swow 13 % khéi lwgng lwu huynh frong d3u tréing.
Béi véi ngudn Ivu huynh chung st dung cong thirc sau :

S = [(Msc x Ssc) + (Mo x Sp)}/(Msc + Mo) @)
trong do

S 14 % khéi lurgng lwu huynh trong chat chudn;

Msc 14 khdi legng clia hop chét lwu huynh, tinh bang g;

Ssc 12 % khdi lgng lwu huynh trong hep chét ku huynh;

Mo la khdi rgng clia chét pha lodng, tinh bang g;

Sp 12 % khdi lugng iy huynh trong chét pha loang.

Bang 3 - Thanh phdn ciia cic chéit chudn diu

Ham Iwgng Iy huynh, Khéi lwgng Khél lwgng
% khdi lvgng chét pha lodng nén, g di-n-butyl sulfua, g
5 48,6 14,4
01 43,6 0,2

9.1.1 Céc chudn hiéu chudn cling ¢6 thé dugc chudn bj bang cach phéi trén cac chét chuln da
duwgc chirng nhan (CRM) clia nén giéng nhau, v&i diéu kién 1a cac gid trj lwu huynh clia céc hdn hep
tao ra va c4c do khéng dam bao clia chiing dwoc dinh rd bdi td chire chizng nhén.
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9.1.2 Ngoai ra, cac chit chudn c6 thé dwoc chuln bj blng céch pha lodng chudi khdi lugng du
polysulfua (Chu thich 5) véi dau trdng khong ¢o lwu huynh. Budng chudn cac dAu polysulfua vira
méi pha cAn dugc kiém tra xdc nhan sl dung cac CRM cd thé truy xuét dén Vién Bo ludng
Viét Nam (VMI) hodc Vién Bo lwéong tiéu chudn My (NIST) hodc Vién cdp quéc gia nao khac da
duge chirng nhan thanh thao trong viéc xdc dinh Iwu huynh trong nén dang xét. Mét khi
dudng chuin dau polysulfua d3 dwoc thiét Iap, cac chét chudn hidu chuln dwgc bdo quan trong
chai thliy tinh mau hé phéch tai nhiét 4 phdng va tranh anh sang mét trovi trge tip. Cac chét chuln
dAu polysulfua cé thé dwgc chun bj trén dai ndng @8 rong tir mirc Iy huynh thép tinh bing mg/kg
dén mirc lu huynh cao tinh bing % khéi lugng. Ching duwege chuln bj d& dang theo dinh Iweng va
1am chét chuln kiém soat chét lugng réat tét. Khuyén nghj léc cac chudn dau polysulfua trude khi ldy
phan dung dich m&i d& dam bio chét chuin dugc phéi tron ddng déu. Khéi lwgng phan ti cao clia
c4c hop chét ltu huynh ndy dan dén &p sudt hoi rat thap han ché dwege sy khuéch tan tia X
qua mang. Do vay, cé thé st dung bd lay miu tw ddng trong suét qua trinh phan tich. Céc
dudng chudn da chudn bj tir polysulfua cling bidu thj tuyén tinh t6t va gitp cho ngudi phan tich
hinh dung dai ddng hoc ddy @l clia phurong phép phéan tich.

CHU THICH 9 : Céc chuln thwong phidm c6 sin cd thé dwge st dung mién 14 cac ndng d6 lu huynh clia
chiing durgre bidt chinh xac va ching xép xI cdc ndng dd danh nghta dugc liét ké trong Bang 3.

9.1.3 Can chinh x4c lwgng thich hop chét pha lodng nén, nhu qui dinh trong Bang 3, cho véo
binh ¢d hep, phi! hop, sau d6 can chinh xac lwgng thich hep di-n-Butyl sulfua hoan toan tinh khiét.
Trdn ki (Canh khudy tir ¢6 kop phi PTFE Ia phil hop) tai nhiét d phéng.

9.1.4 Bé pha cac chat chudn hiéu chudn thi diing mét hodic nhidu hon trong s6 ba dai dugc dé
nghj tai Bing 4, twong (ng véi mirc ey huynh dy kién trong céc méu dang dugc phan tich, bang
cach pha loang cdc chét chuin diu voi chat pha loding nén co thé &p dung. Ngoai ra, cac
chét chuln nay cé thd dwoc chuln bj bing cach phéi trdn céc chat chudn dwgc chirng nhéan (nhw
trong 9.1.1) hodc pha lo&ng d4u polysulfua (nhw trong 9.1.2).

CHU THICH 10 : Néu can, c6 thé chudn bj cac chat chudn b sung va phan tich v&i cc néng dd gira céc
ndng A9 dugc liét ké trong Bang 4, xem 9.1.1.

9.1.5 Ngoai ra, cac chét chudn chuln bj cho céc nén ddi chirng & trén c6 san trén thj tredng.

9.1.6 Néu chét pha lodng nén dang dwgc st dung d& chuln bj cac chat chudn ¢6 chira leu huynh,
thi cdng thém gid trj ndy vao ham lweng Iy huynh da tinh cla cac chét chudn da chuan bj nhu
trong cdng thirc 1 (tham van nha cung cép vé ndng @ lwu huynh chinh xac ho#c phén tich
dAu khoang str dung mdt sé phurong phap phan tich leu huynh mirc thip).
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9.2 Chét chuén hiéu chudn dwgc chirng nhén

9.2.1 'Céc chét chudn hiéu chudn dwoc co quan tiéu chuin quéc gia chirng nhén ¢ thé dugc
str dung khi &p dung ddi véi mau dang xét. Cac chéat chuin nay bao gom: cac chdt chuln
s0 sanh (SRM) do co quan tiéu chudn quéc gia chudn bj va chirng nhén.

9.2,2 Céc chit chuln chira lvgng liru huynh tdng nhd hon hodc bang 100 mg/kg phai duoc
phan tich hai 1&n 13p lai. S&r dyng ca hai gia trj don 18 ho3c gi4 trj trung binh cla céc phép do
nay trong hiéu chuén,

Bang 4 — Dal d& xuét di véi hiu chuan chudn lru huynh

0 mg/kg dén 1000 0,10 % khéi lwgng dén 1,0 % khéi legng dén
mg/kg 1,00 % khéi lwgng 5,0 % khbi ligng
0,088 0,100 1,0
5* 0,250 2,0
108 0,500 3,0
1008 1,000 4,0
250 50
500
750
1000
A vat ligu gbe
 Phan tich céc chat chudn nay hai 1an |&p lai va sir dyng hodc ca hai gia trj riéng 18 hodc gié tri
trung binh trong hidu chuén.

9.3 Hiéu chuén thiét bj

Higéu chuén thiét bj theo dai do thich hgp nhw duoc liét ké trong Bang 4, theo hwéng dan clia nha
san xult. Thong thwirng, quy trinh hiéu chudn lién quan dén cai dit thiét bj dé& ghi nhan cwng @
thye clia tia X Iwu huynh, theo sé do clia cac chét chudn da biét. Thu dugc mot sé doc trén méi
chét chudn bang cach slr dung thdi gian dém khuyén nghj cho thiét bj nhw trong Bang 5. Trong
tredng hop cédc chét chudn hiéu chudn nhd hon 100 ma/kg, 1&p lai phép do sir dyng cbc miu vira
m&i chudn bj va phan mau méi, Ngay 1ap tiee thye hién lai quy trinh béng cach str dung céc cuvet
vira méi chudn bj va c4c phan mAu mai. Khi cic chit chuin @3 dwoc phén tich, theo hwéng din

nha san xuét, lap dwdng chudn tdi wu trén co s& cac s6 dém Iwu huynh thuc cho tirng
chét chuln.

CANH BAO: Trénh lam d8 chét Idng dé chay bén trong méay phéan tich.
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9.4 MAu kiém soat chit lwgng
Mbt 56 chét chudn bd sung (cdc chét chudn kidm soat chét lwgng) cé thé hiru ich. Céc chit chudn

kiém soat chét lwong, dwoc chudn bj riéng theo 9.1, cé thé duegc sir dung cling nhw cac

chét chudn bét ky da chirng nhan thich hop theo 9.2. Nong db ciia cac chét chuén QC nén sét voi
ndng dd dy kién clia cic mau dang dugc phén tich,

Bang 5 - Th&i gian dém didn hinh d6i véi phép xac djnh ham Irgng Ivu huynh

D&l ham lwgng Iwu huynh, % khéi luvong Théi gian dém, giay
0,0000 dén 0,1000 200 dén 300
0,1dén 5,0 100
1,0 dén 5,0 100

9.5 Bdo quin cac chit chudn

Bao quan tAt ca cac chét chudn trong cac chai thuy tinh t6i mau, cé nit van véi Iop 16t chiu hda chét, &
noi mat, tdi cho dén khi cAn ding. Néu quan sat thdy mdu co hién twgng lang cin hodc thay déi
ndng db thi phai loai bd c4c chun ngay.

10 Chuén bj thiét bj

Chuén bj thiét bj theo hwéng din cla nhad sin xult. Thiét bj cAn dugc cip dién lién tuc dé
@am bdo dd én dinh téi wu.

11 Léay méu

Léy miu theo TCVN 6777 (ASTM D 4057), hodic ASTM D 4177. Cac mu dugc phén tich ngay khi
rét mau vao cdc mau, va dé yén cho thodt hét cac bot khi tao ra do lac méu.

12 Céch tién hanh

124 MAu kiém soét chét legng dugc do trudc khi phan tich cac miu chua biét dé kiém tra
xac nhan phuong phap thir trong tAm kidm soat. Mau kiém soat ndy phai dwoc chay gibng hét
nhw miu chua biét bét ky. Néu do Iap lai clia m3u kidm soat chat lugng da chon cb thay ddi
nhidu hon so véi gid tri ¥p lai dy kién cho nbng @6 @6 (gia tri chdp nhan dwgc tir Bang 6) cla
phueng phap thir ndy, thi quy trinh dwoc coi 13 khong kiém soat dugc va thiét bj phai duoc
hiéu chudn lai trdc khi chay tiép phép phan tich tiép theo. MAu kiém soét chét lwgng dang ran
téng hop cé thé duge s dung thay cho cac mAu léng (xem Didu 15)
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12.2 Phén tich mdu chwa biét ham lweng Iwu huynh

R6t mau can phén tich dén mc bang khoang 75 % dung tich cdc. Trwée khi rét mdu vao cuvet,
¢b thé cln phai gia nhiét cac mau nhét qua dé dé rét. Phai d3m bio réng khéng c6 cac bot khi
gitra cira sd cuvét va méu chét 16ng. Do mbi mau mot lan. Néu ndng dd tir phép do thir nht nay
nhd hon 100 mg/kg, 13p lai phép do sir dung cbc mau méi chuéin bj va phdn mau mél va lay gié trj
trung binh clia cac sé doc v& ham lwgng Iy huynh trong mAu chura biét nay.

12.3 Khi tién hanh phan tich'tir hai m&u chura biét tré [én, phai do mdt mau kidm soét chét legng tai
phin cudi mdi 16 cac miu chwa biét, nhung khong it hon m&i mudi miu chura biét, dé kiém tra
xac nhan ring phurong phap trong tm kidm soat. Trong tét ca céc tinh hubng khi cdc mAu kiém soat
chét lwgng thay ddi khac nhidqu hon so véi dd 1ap lai dy kién cho ndng d9 Ieu huynh (Béng 6), thi phép
phan tich phdi dimg lai va thyc hién didu chinh @& tim ra ngudn sai s6. S& dyng miu kiém soat
chét lirgng gan véi ndng a9 Iwu huynh cla miu chua biét. Tham chiéu Bidu 15.

12.4 Dbi véi cac mAu cd chira ham lwgng lru huynh tdng nhé hon hodc bang 100 mglkg,
yéu cAu thyc hién phép xac dinh I3p lai hai 1An. M&i phép x&c dinh phai dugc thiec hién trén phan
mau mé&i va dugc phan tich theo 12.1 va 12.2. B¢ chénh léch gilra cac phan tich 1p lai hai lan
nén bang hodc nhd hon cac gia tri dd 13p lai dwoc bidu thj trong Bang 6. Néu d6 chénh léch 13
1én hon, thi phai xem xét viéc chuan bi m3u d& nhan ra mei ngudn nhidm bin miu c6 thé cé va
tién hanh phan tich lai. Ly do phai do m3u Iap lai hai 1An 1& dé phat hién cac van dé lién quan dén
viéc mAu bj nhim béin, nhe d6 cai thién dwgc dd chum clia két qua & cac mirc luu huynh
thap hon.

CHU THICH 11: Céc néng a9 ciia etanol va methanol @3 dwgc tinh toan véi gid dinh réing hdn hep Iy thuyét
clia céc hydrocacbon va di-butyl'sulfua dwoc thém din etanol (ho#c metanol) cho dén khi tdng cia cac
hé sé khéi lugng nhan phdn khéi lwgng tang 1&n 5 %. N6i cach khéc, da tinh dwgc lrgng etanol (hodc
metanol gay ra sai s6 &m 5 % trong phép do lwu huynh. Théng tin ndy cé trong Bang 1 dé thong béo cho
nheng ngudi mubn sir dung TCVN 3172 (ASTM D 4294) xac dinh Iwu huynh trong x3ng etanol (hodc M-85
va M-100) v& ban chét sal s lién quan.
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Béng 6 - Céc gi4 tr] dd chum, tit ca céc loai miu

Ham lweng lwu huynh (X), B 1ap lai (r), mg/kg, D¢ tai lap (R), mg/kg,
mg/kg cac gié trj cdng thire (3) cac gia trj cdng thirc (5)
15,0 2,6 11
25,0 34 15
50,0 54 24
100,0 8.5 37
500 24 105
1000 37 165
5000 105 465
10000 165 727
46000 440 1943

13 Tinh két qua

N&ng dd Ivu huynh cé trong méu dugce tinh ty ddng tir dudng chudn.

14 Béo céo két qua

141 Bao cdo két qua ham lwgng luu huynh tdng 1a phdn trdm khéi lwgng dén ba chir sb
c6 nghia dbi v&i cac ndng dd 1én hon 0,01 %. Dbi véi c4c ndng dd nhd hon hodc bing 0,01 %
bao cdo két qua theo miligam trén kilogam. Bdo co két qua tinh bang miligam trén kilogam dén
hai chir sé c6 nghla déi voi ham lwgng Iy huynh tir 10 ma/kg dén 100 mg/kg va mét chir s6
c6 nghla d8i véi ham lugng lvu huynh nhd hon 10 mglkg. Céng bd cic két qua nhan dwgc 1a
ph hgp véi TCVN 3172 (ASTM D 4294), Huéng din lam trén sb xem ASTM E 29.

14.1.1  D4i vé&i cac mlu cé chira luu huynh tdng nhé hon 100 mg/kg, Wy gia tri trung binh phép
xéc dinh I3p lai hai lAn va bdo céo gi4 trj nhw trong 14.1.

15 Kiém soat chit lwgng

15.1  Khuyén nghj mdi phong thir nghiém thiét 14p mét chiwong trinh 6& dam bao hé théng do
dwgc md ta trong phuong phdp thlr ndy ndm trong kidm soat théng ké. Mot phin cla
churong trinh nay phai thuéng xuyén sir dung va Iap bidu d& cic miu kiém soat chét legng (xem
7.11). Khuyén nghj it nhét 13 m6t loai mAu kiém so4t chit lugng dwoc phan tich 12 dai dién cho
cac mAu dién hinh phong thir nghiém theo quy dinh tai ASTM D 6299.
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15.2 Culng véi viéc phan tich miu kidm soat chét lwgng (7.11), cAn phai thirc hién phéan tich
mAu trang hiéu chuén (vi dy, dau pha lodng) hang ngay.

15.2.1 Nbng dd Ivu huynh do dugc d8i véi m3u trdng nén nhd hon 2 mglkg (0,0002 % khéi Igng).
Néu ndng 48 lru huynh do dwgc d6i véi mau tring I6n hon 2 mglkg (0,0002 % khdi Igng),
chuan hoa lai thiét bj va I3p lai phép do véi miu tréng (sl dung méu mdi va cuvet méi). Néu két qua
ndm ngoai dai chp nhan, thuc hién hiéu chudn toan phin. Néu cdng nap miu bj nhiém bén,
d3c biét khi phan tich cac miu ¢é mirc leu huynh < 20 mg/kg, cAn phai mé va 1am sach cdng theo
khuyén nghj clia nha san xuét trudc khi sir dung tiép.

15.2.2 Nén ghi nhé& rang dé nhan dwgc viéc hiéu chuan tét tai cac ndng do thép, thi cd thé can
thay ddi hé s khdi lwgng trong phép hoi quy.

15.3 Tinh hop 1é cla cac két qua

M6t khi chét chudn hodic mau da dwoc do, cAn thye hign mot quy trinh d& xac nhan phép do dé.
Quy trinh ndy y&u ciu ngudi van hanh phai kiém tra cac ddu hiéu ré rang v& hu hai cho mau nhu
céc cuvet miu rd i, clra s& cuvet miu bj nhan va kidm tra mang thir c4p.

15.4 Xem xét két qua phan tich. Néu két qua dugc xem xét ndm ngoai ngudng, nén tién hanh
I4p lai phép phan tich 82 khing dinh c4c két qua bt thudng.

15.5 Nén thwong xuyén kiém tra & dam bdo tinh nang lam viéc cla khi lam sach ndm trong
quy dinh k§ thuét clia nha san xuét thiét bj.

15.6 D¢ trdi va cac chat chudn/gidm sat chét lugng phai duwge thye hign chay thwéng xuyén
trong khi cac chat giam sat ¢ tréi cling co thé dwgc chay thwéng xuyén. Cac mirc dung sai clia
cac phép kiém tra dwgc xem xét bing cach sir dyng céac chét giam sat nay theo céch thire hién
mdt quy trinh chinh thirc vé hiéu chinh a6 trdi hodic hidu chuln lai tdng thé khi cac két qua nim
ngoai cic mirc ndy. T4t ca céc phép do nén duwgc |3p lai trong khodng gilra két qua gidm sat
cudi cling duge chip nhan va diém khéng phil hep néu mét phép do giam sat hién tai chirng minh
1& & bén ngoai cac mirc chép nhan dwgc.

16 D& chyum va dé chéch

164 B chym — D6 chum clia phurong phap ndy thu dwge dya theo phén tich thdng ké cac
két qua thir nhan dwgc trong nghién ctru lién phong bao gdm 27 mau gbm céc san phdm chung cét,
x3ng c6 chira hodc khdng chira oxygenat, kerosin, diézen, biodiézen E-85, ddu c3n va diu thd.
Nghién ciru phong thl nghiém vé dd chum g:’im cac loai vat liéu khac nhau cé dai nbng fa s}
iu huynh tir khoang 1 mg/kg dén 4,6 % khéi leng. Gidi han dinh lugng gép (PLOQ) 1a 16,0 mglkg
lwu huynh, dwgc xac dinh dbi véi tit ca cac logi mau. Cdng bd dd chum tach rigng ddi voi diézen va
xang bao gdm frong Phu luc A va Phy lyc B. Céac dai nong dé Iru huynh dugc dai dién béi céc b
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méu, clng véi dd chym, dugc ligt ké trong 16.1.1 va 16.1.2. Nhitng théng k& nay chi 4p dung
dbi v&i cac mau co mirc cac chét gy nhiéu nhd hon dwgec trinh bay trong Bang 1.

CHU THICH 12: C4c chéit bay hoi 6 thé khang dap (rng 39 chum d3 cong bé clia phurong phap vl hao hut
¢chon lpc clia cac chét nhe ¢6 thé xdy ra trivde khi va trong sudt qua trinh phan tich bang phwong phap nay.
Mgt co ché khac cb khad ndng xay ra 13 sy tich ty Iy huynh tai clra sd céc méu din dén cac gid trj lwu huynh
cao hon,

16.1.1 DY fap lai - Sy chénh léch giba hai két qua thir lién tiép nhan dwgc do cling mét
thi nghiém vién tién hanh trén cling mdt thiét bj, dudi cac didu kign thir khong déi, trén cing mét
mau thir, trong mot thei gian dai véi thao tac binh thudng va chinh xac cla phwrong phap thi nay,
chl mdt trong hai muoi trierng hop duge viegt cac gl tri dudi day. Do 13p lai (r) c6 thé dugc tinh
nhw trinh bay trong céng thirc (3) hodc (4) dbi voi tat c& cac chét bao trim pham vi &p dung cla
phwong phap ndy. Xem Bang 6 ddi v&i c4c gia trj da tinh.

D4 I3p lai (r) = 0,4347 x X%84¢ mg/kg (3)
DY 1ap lai (r) = [0,4347 x (Y x 10000)°6446)/10000 % khdi lvong (4)
trong dé

X 14 ndng @6 clia Iwu huynh trong ma/kg Iwu huynh tdng, va
Y 14 ndng dd cla lwu huynh trong % khdi lwgng Ivu huynh téng.

16.1.2  D{ t&i lap — Sy chénh l&ch gitka hai két qua thir doc [8p, nhan dwgc do hai thi nghiém
vién khac nhau lam viéc trong hai phong thér nghiém khac nhau, trén cing mét mlu thl, trong
mdt théri gian dai v&i thao tac binh thudng va chinh xé&c clia phwong phap thé nay, chi mét trong
hai muoi tredng he'p dwge Vgt cac gia trj nhimg gié tri dudi day, Do tai 1ap (R) ¢6 thé tinh theo
cdng thire (5) hodic (6) ddi v&i tat ca cac chét bao trim pham vi &p dung cla phuong phap nay.
- Xem Bang 6 ddi véi cac gid tri da tinh,

Do tai lap (R) = 1,9182 x X064 mg/kg (3)
DO tai lap (R) = [1,9182 x (Y x 10000)°#46)/10000 % khél lvgng (4)
trong dé

X Ia néng dd ctia lwu huynh trong mg/kg Iwu huynh tdng, va
Y 14 ndng d6 clia lwu huynh trong % khéi lwgng Iu huynh tbng.

16.1.3 Céc gi4 trj G5 1ap lai va dd tai 1ap ddl véi didzen trong nghién ctru lién phong da dé cap
& trén co thé tim dwgrc trong Phy lyc A va dbi v&i xdng trong Phu lyc B.

16.2 D6 chéch - Nghién ctru lién phang thr nghiém bao gbm mudi vat liéu chudn so séanh
(viét tét 1a SRM) ctia Vién Tiéu chuin va Cong nghé quéc gia Hoa ky (viét tat 1a NIST). Gia tr
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lvu huynh da chirng nhén, gia tri ther nghiém lién phong, dd chéch biéu kién va @6 chéch
twong ddi drgc néu trong Bang 7. DAu trang dwoc gid thiét co ty & khéi lwgng C/H [a 5,698
(CazHss). Khdng c6 dd chéch biéu kién co thé duwgc quy cho ty 1& C/H.

16.2.1

Trén co s& phan tich tdm vat lidu chudn so sanh (SRM) NIST, khéng cé d% chéch

dang ké dya trén chc phép tinh D2PP gilra cac gia tri duoc chirng nhan va cdc két qua
nhan dugc trong nghién ciru lién phong nay ddi véi bat ky loai mau ndo.

Bang 7 - So sanh cac két qua nghién cieu lién phong (RR) NIST va ASTM

Sé SRM

sé

Lwu Nén Lwu huynh | Do chéch Bpd Pang
NIST | huynh | méiu ASTMRR, | bidu kién, | chéch | ké?
NIST, RR ma/kg, mg/kg twong
mg/kg trung binh | lwu huynh | @éi, %
2296 40,0 2 X&ng refomulated 48,3 +6,3 +15,8 | Khéng
(ham lwgng ETBE
danh dinh 13 %)
2299 13,6 3 Xang refomulate 18,1 +4.5 +33,1 Khéng
2770 41,6 7 Piézen 494 +7,8 +18,8 | Khéng
2724b 426,5 8 Diézen 430,8 +4,3 +1,01 | Khéng
2721 15832 9 DAu thé (nhe- chua) 16118 +2688 +1,82 Cé
2722 2104 | 10 | DAuthé (ndng-ngot) 2082 =21 -1,00 | Khéng
1619b 6960 | 12 DAu nhién liéu cén 6654 -306 —4,40 Co
1620¢c 45610 13 DAu nhién liéu can 45801 +191 +0,42 | Khéng
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Phu luc A
(tham khdo)
Cong bé b sung vé d¢ chym diézen
A.1 Dg chum diézen

Sau mau trong nghién ciru lién phong I diézen c6 ham lugng lwu huynh téng xap xi tir 20 mg/kg
dén 5500 mg/kg:

Sé5 diézen

Sé7 NIST SRM 2770

sé8 NIST SRM 2724b

S6 15 diézen

sé 17 . diézen

8622 nhién ligu diézen BS cé chira 5 % diézen sinh hoc

A11  DPo I¥p lai (r) - Sy chénh léch gilra hai két qua thir lién tiép nhan dwge do clng mdt
thi nghiém vién tién hanh trén cling mét thiét bi, dwdi cac didu kién thir khong ddi, trén cling mét
mau thir, trong mot thei gian dai vdi thao tac binh thudng va chinh xac clia phirong phap thir nay,
chl mét trong hai mwoi treeng hep dugre vrgt cac gia tri dudi day. Do lap lai (r) cé thé dugc tinh
nhw trinh bay trong cdng thirc (A.1) hodc (A.2) ddi véi tAt ca cac chét bao triim pham vi &p dung clia
phuong phép nay. Xem Bang A.1 ddi vé&i cac gia tri da tinh.

D6 Iap lai (r) = 1,6658 x X%3%° mg/kg (A.1)
D4 I3p lai (r) = [1,6658 x (Y x 10000)°329°)/10000 % khéi lwgng (A.2)
trong dé

X 1A ndng @8 cla lwu huynh trong mg/kg Ieu huynh tdng, va
Y la ndng d9 clia lwu huynh trong % khéi lwgng luu huynh tng.

A.1.2 B tal lap - Sy chénh l&ch gilra hai két qua thir ddc 1ap, nhan dugc do hai thi nghiém vién
khac nhau lam viéc trong hai phéng thlr nghiém khéc nhau, trén ciing mdt miu thlr, trong mét
th&i gian dai véi thao tac binh thwdng va chinh xéc cliia phwong phap thir nay, chl mét trong
hai mwoi treding hop duge vrgt cac gia tri nhivng gia trj dwdi day. DO tai 1ap (R) co thé tinh theo
cdng thirc (A.3) hodc (A.4) ddi véi tAt cd cac chat bao trum pham vi 4p dung clia phwong phap nay.
Xem Béang A.1 dbi véi cac gia tri da tinh.

D0 t4i 1ap (R) = 8,9798 x X°3%° ma/kg (A.3)
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D4 t4i 1ap (R) = [8,9798 x (Y x 10000)°%%%%)/10000 % khdi lvong (A.4)

trong dé

X 14 nong dd clia lwu huynh trong mg/kg Iwu huynh téng, va

Y la nbng dé chia lru huynh trong % khéi lrong Iwu huynh tdng.

Bang A.1 — Cac gia trj d§ chum dlézen

Ham lwgng Iwu huynh, D¢ lap lai (r), mg/kg, b$ tai lap (R), mg/kg,
mg/kg Cac gia trj cong thirc A.1 cac gia trj cong thirc A.3
25 4,8 26
100 7,6 41
500 13 70
1000 16 88
5500 29 154
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Phy luc B

(tham khao)

Cong bé bd sung vé d6 chym xing

B.1 Do chum xing

Nam mau trong nghién ciru lién phéng Ia x3ng cé ham lwong lwu huynh téng x4p xI tir 11 mg/kg
dén 5500 mg/kg:

S62 xang chiva 13 % ETBE
$63 xang reformulate

S04 xang chira % % etanol
Sd 11 x&ng

s6 20 E85

B.1.1 D6 Idp lai (r) - Sy chénh léch gitra hai két qua thir lién tiép nhan duoc do cling mét
th{ nghiém vién tién hanh trén cling mét thiét bi, dudi cac diéu kién thir khong ddi, trén cling mét
mau thir, frong mdt thoi gian dai véi thao tac binh thwdng va chinh xac clia phwong phép thir ndy,
chi mét trong hal mwoi triedng hop dugc vuot cac gia tri duéi day. Do IEp lai (r) cé thd dwec tinh
nhee trinh bay trong céng thire (B.1) hodc (B.2) dbi véi tht cd cac chét bao trim pham vi 4p dung cla
phwong phap ndy. Xem Bang B.1 d6i véi cac gia tri da tinh.

D4 I3p lai (1) = 1,4477 x X981 mg/kg (B.1)
D3 13p lai (r) = [1,4477 x (Y x 10000)*3%1)/10000 % khéi lwgng (B2)
trong @6

X landng @6 cta leu huynh trong mg/kg Iwu huynh tong, va
Y  1andng db clia lwu huynh trong % khéi lweng Ieu huynh tng.

B.1.2 D tai lap - Sy chénh léch giira hai két qua thir ddc 1ap, nhédn dugc do hai thi nghiém vién
khé&c nhau lam viéc trong hai phong thir nghiém khac nhau, trén cling mdt miu thir, trong mot
theri gian dai véi thao tac binh thwéng va chinh xac clia phwong phdp thir ndy, chi mdt trong
hai muoi tredng hep duge vrgt cac gia tri nhirng gia tri dwdi dy. D§ tai 18p (R) cé thé tinh theo
cong thirc (B.3) hodc (B.4) dbi voi tht ca cac chét bao trim pham vi 4p dyng ciia phirong phép nay,
Xem Bang B.1 d6i véi céc gia trj da tinh,
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(B.3)

Do tai lap (R) = [7,1295 x (Y x 10000)°27)/10000 % khéi Irong (B.4)

trong dé

X la néng @9 clia leu huynh trong mg/kg Iy huynh tong, va

Y 1a ndng d6 cua leeu huynh trong % khéi lrgng Ieu huynh tdng.

Bang B.1 - Cac gia trj 49 chym xing

Ham lwgng liru huynh, B 13p lai (r), mg/kg, B¢ tai lap (R), ma/kg,
mg/kg cac gia t_rI cdng thirc B.1 cac gia trj cong thirc B.3
50 6,0 30
100 7.8 38
500 14 69
1000 18 89
5500 34 167
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PhulycC
(tham khao)
Nhién liéu oxygenat da xir ly

C.1 M-85 va M-100 la nhirng nhién liéu cé chira twong (rng 85 % va 100 % metanol. E-85 c6
85 % etanol. Nhir vay, nhirng nhién liéu ndy cé ham lrgng oxy cao, do vay, hip thy birc xa Ka
leu huynh, Tuy nhién, nhitng nhién liéu nhu vay c6 thé dwoc phén tich sir dyung phirong phap nay
mién I3 cac chit chudn hidu chudn dwgc chudn bj phi hop véi nén clia miu. Cé thé bi hao hyt
d$ nhay va @ chym. B¢ lap lai, Ao tai lap va dd chéch nhan dwge trong phwong phap thir nay
khéng bao gdm cac mau M-85 va M-100.

C.2 Khi phan tich c4c nhién liéu M-85 va M-100 véi hiéu chudn a3 xac dinh véi cac chit chuin
gbc ddu trdng, chia két qua nhan dugc trong 12.3 nhw trong cac cdng thirc dudi day. Hidu chinh
ndy khéng dwgc yéu cAu nu cic chit chudn dwgc chudn bj trong ciing nén nhwr céac miu, nhu
dwgc mé ta trang 5.2.

S (trong M-85), % khéi legng = S, % khéi lwgng / 0,59 (C.1)

S (trong M-100), % khéi legng = S, % khéi lugng / 0,56 (C.2)

- 26



	3172_2019_001.jpg
	3172_2019_002.jpg
	3172_2019_003.jpg
	3172_2019_004.jpg
	3172_2019_005.jpg
	3172_2019_006.jpg
	3172_2019_007.jpg
	3172_2019_008.jpg
	3172_2019_009.jpg
	3172_2019_010.jpg
	3172_2019_011.jpg
	3172_2019_012.jpg
	3172_2019_013.jpg
	3172_2019_014.jpg
	3172_2019_015.jpg
	3172_2019_016.jpg
	3172_2019_017.jpg
	3172_2019_018.jpg
	3172_2019_019.jpg
	3172_2019_020.jpg
	3172_2019_021.jpg
	3172_2019_022.jpg
	3172_2019_023.jpg
	3172_2019_024.jpg
	3172_2019_025.jpg

