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L&i néi dau
TCVN 12226:2018 hoan toan twong dwong véi IEC 60840:2011;

TCVN 12226:2018 do Ban ki thudt tiéu chudn Quéc gia TCVN/TC/E4
Déy va cép dién bién soan, Téng cuc Tiéu chudn Do lwong Chét lvgng
d& nghi, B Khoa hoc va Cong nghé cdng bb.
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Cap dién lwc c6-cach dién dang dun va phu kién cap dung
cho dién ap danh djnh 1&n hon 30 kV (Un = 36 kV) dén va bang
150 kV (Un = 170 kV) - Phwong phap va yéu cau thiv nghiém

Power cables with extruded insulation and their accessories for rated voltages above
30 kV (Um = 36 kV) up to 150 kV (Um = 170 kV) — Test methods and requirements

1 Pham vi ap dyng

Tiéu chudn nay quy dinh cac phwong phap va yéu ciu thir nghiém dbi véi hé théng cap dién lyc, cap
rdi va phy Kién roi clia cap ¢b dién &p danh dinh I6n hon 30 KV (Um = 36 kV) dén va bng 150 kV
(Um = 170 kV) diing cho hé théng I&p dat ¢ dinh.

Céc yéu céu p dyng cho cap mdt I6i va cap ba I5i ¢ man chén riéng ré va cac phy kién cap trong cac
didu kién binh thudng vé Iap dat va lam viéc, nhung khong ap dung cho cac cap va phu kién cap dac
biét nhw cap s dyng ngim duwdi bién, déi véi cac loai cap ndy can siva ddi c4c thir nghiém tiéu chudn
hodc cac didu kién thl nghiém déc biét.

Tidu chudn ndy khdng & cap dén mdi ndi chuydn tiép gitra cap cach dién dang diin va c4p cach dién
béng gidy.

2 Tailiéu vién din

C4c tai liéu vién dén sau la can thiét cho vigc ap dyng tiéu chudn. Béi véi cac tai ligu vién dén ghi nam
~ cong bé th &p dyng ban dugc néu. DG véi cac téi ligu vign ddn khdng ghi nam céng b thi 4p dung
phién ban méi nhét, bao gdm ca c4c sira doi.

. TCVN 6098-1 (IEC 60060-1), K thuat thir nghiém dién 4p cao — Phén 1: Bjnh nghfa chung vé yéu cu
thir nghiém

TCVN 6612 (IEC 60228), Rut dén ctia cép céch dién

TCVN 6613-1-2 (IEC 60332-1-2), Thir nghiém cép dién va cép quang trong diéu kién chéy - Phén 1-2:
Thi¥ nghiém chéy lan theo chidu thdng dimg déi véi mét day c6 céch dién hodic mét cdp — Quy trinh
(mg véi ngudn chdy bang khi tron trudc o6 cong suét 1 kW
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TCVN 6614-1-1:2008 (IEC 60811-1-1:2001), Phurong phép thie nghiém chung déi véi vét liéu céch dién
va vt ligu lam vo boc cua cép dién va cép quang - Phén 1-1: Phuong phép 4p dung chung - Bo chiéu
day va kich thuée ngoai— Thir nghiém xac dinh dic tinh cor

TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-2:1985, sira dbi 1:1989 va stra @i 2:2000), Phuong phap thir
nghiém chung dbi v6i vat liéu cach dién va vét ligu 1am vé boc ciia cép dién va cép quang — Phén 1-2:
Phuong phap 4p dung chung & Phwong phép lao hoa nhiét

TCVN 6614-1-3:2008 (IEC 60811-1-3:2001), Phuong phép thir nghiém chung déi véi vét liéu céch dién
va vat ligu fam vo boc cua cap dién va cap quang — Phén 1-3: Phuong phép 4p dung chung - Phuong
phép Thir nghiém xéc dinh khéi luong riéng — Thir nghiém hép thu nuéc — Thir nghiém do co ngdt

TCVN 6614-1-4:2008 (IEC 60811-1-4:1985, stra ddi 1:1993 va slra ddi 2:2001), Phuong phép thir
nghigm chung dbi véi vét liéu céch dién va vét lidu lam vé boc cla cédp dién va cdp quang — Phan 1-4:
Phuong phap dp dung chung — Thir nghiém & nhigt do thép

TCVN 6614-2-1:2008 (IEC 60811-2-1:2001), Phuong phap thix nghiém chung dbi véi vét ligu céch dign
va vt liéu 1dm v8 boc ctia cap dién va cép quang — Phén 2-1: Phurong phap quy dinh cho hop chét dan
héi — Thir nghiém tinh khang 6z6n, thir nghiém kéo dan trong 16 nhiét va thlr nghiém ngém trong oy
khoéang

TCVN 6614-3-1:2008 (IEC 60811-3-1:1985, sira ddi 1:1994 va sira ddi 2:2001), Phuong phép thir
nghiém chung doi voi vét liéu céch dién va vét liéu lam vo boc cla cdp dién va cép quang — Phén 3-1:
Phuong phép quy dinh cho hop chét PVC — Thir nghiém nén & nhiét do cao — Thir nghiém tinh khéng
nat

TCVN 6614-3-2:2008 (IEC 60811-3-2:1985, stra doi 1:1993 va sira ddi 2:2003), Phuong phép thir
nghiém chung ddi voi vt liéu cach dign va vét lidu 1am vé boc cia cép dién va cép quang — Phén 3-2:
Phuong phép quy dinh cho hgp chét PVC — Thir nghiém t3n hao khéi lugng — Thir nghiém én dinh
nhiét

TCVN 9810 (SO 48), Cao su luu héa hodc nhiét déo — Xac dinh 46 cimg (d6 cimg tir 10 IRHD dén 100
IRHD)

TCVN 10889:2015 (IEC 60229:2007), C4p dién — Thir nghiém trén vd ngoai dang dun c6 chirc néng
béo vé dic biét

TCYN 10890 (IEC 60230), Thir nghiém xung trén cép va phu kién cép

TCVN 10893-3 (IEC 60885-3), Phuong phap thdr nghiém dién dbi voi cép dién — Phén 3: Phuong phap
thi» nghiém déi véi céac phép do phéng dién cuc b trén doan cép cach dién dang dun

IEC 60183, Guide fo the selection of high-voltage cables (Hwéng dén chon cép cao &p)
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IEC 60287-1-1:2008, Electric cables - Calculation of the current rating - Part 1-1: Current rating
equations (100 % load factor) and calculation of losses — General (Cép dién — Tinh thong s6 dong dién
— Phdn 1-1: Céng thirc tinh thdng sé dong dign (100 % hé sb tai) vé tinh tén hao — Yéu cdu chung)

|EC 60811-4-1:2004, Insulating and sheathing materials of electric and optical cables - Common test
methods - Part 4-1: Methods specific to polyethylene and polypropylene compounds - Resistance to
environmental stress cracking - Measurement of the melt flow index - Carbon biack and/or mineral filler
content measurement in polyethylene by direct combustion - Measurement of carbon black content by
thermogravimelric analysis (TGA) - Assessment of carbon black dispersion in polyethylene using a
microscope (Vét liéu cach dién vé vt liéu lam v boc clia cap dién va cép quang — Phwong phép thi
nghiém chung — Phdn 4-1: Phwong phdp quy dinh cho hep chét polyetylen va polypropylen — Tinh
khang nit &ng suét méi tredng — Do chi sé dong chdy — Bo ham luwgng cacbon den va/hodc ham
lugng chat don vé co trong polyetylen béng céch dbt trye tiép — Do ham lwgng cacbon den bang cach
phén tich nhiét trong (TGA) — Dénh gid s phén tan cacbon den trong polyetylen sir dung kinh hién vi)

3 Thuét ngi¥ va dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, ap dung cac thuét ngl va dinh nghta sau.
3.1 Dinh nghia céc gia tri kich thwéc (chiéu day, tiét dién, v.v...)

3141

Gia tr] danh nghia (nominal value)

Gié tri ma nh& né mét dai lvgng dwere chi dinh va thudng dugce st dung trong bang.

CHU THICH: Trong tiéu chudn nay, théng thwdng, gia trj danh nghia Ia co s& clia cac gia trj cén dugc kiém tra
béng phép do cb tinh dén céc dung sai quy dinh.

3.1.2

Gia tri gitba (median value)

Khi thu dugre mot s6 két qua ther nghiém va sép xép chung theo thir t ting din (hoac gidm dan) thi
gia brj gitra 1a gia tr & gitra ndu sb cé4c gia tri san co 12 18 va 12 trung binh clia hai gia trj & gita néu sb
c4c gia trj la chan.

3.2 Djnh nghia lién quan dén céc thir nghlém

3.21

Thir nghiém thwng xuyén (routine tests)

Thir nghiém do nha ché tao thiee hién trén tixng doan cap hodc phy kién da dwec ché tao dé kidm tra
st dap (ng céc ydu cdu quy dinh cla tirng doan cap do.
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3.2.2

Thir nghiém méu (sample tests)

Thir nghiém do nha ché tao thire hién trén cac mAu cap hoan chinh hodc cac phin dwec Iy tir cap
hoan chinh hodc phy kién theo tan suét quy dinh d& kiém tra xac nhén riing san pham hoan chinh dap
trng cAc yéu céu quy dinh.

3.23

Thir nghiém dién hinh (type tests)

Thi¥ nghiém duwgc thie hién trurére khi cung cép, trén co s& thwong mai chung, mot kidu cap dugc quy
dinh trong tiéu chudn nay d& chirng t& cac dic tinh vé tinh nang thda dang dé dap (rng (rng dyng dy
kién.

CHU THICH: Ban chét ciia c4c thir nghiém nay I3, sau khi thyc hién chiing thi khang can 13p lai trir khi ¢6 nhiing thay
@i v& vat lidu hosic thiét ké hodic quy trinh ché tao c4p hodc phy kién co thé lam thay a8i cic dic tinh vé tinh nang.

3.24

Thir nghiém chit lugng se bé (prequalification test)

Thir nghiém dwgc thye hién trwedrc khi cung cép, trén cor s& thwong mai chung, mdt kiéu cla hé théng
cép dwoc dé cap trong tiéu chudn nay, 68 chimg to si phit hop vé tinh nang dai han ciia hé théng cap
hoan chinh.

3.25

Mé& rdng thir nghiém chét lwong se b (extension of prequalification test)

Thir nghiém dugc thye hién tredc khi cung cép, trén co s& thwong mai chung, mt kiéu clia hé théng
cap dwoc d& cp trong tiéu chudn nay, Gé chimg 6 sy phi hep v& tinh néing dai han cla hé théng cép
hoan chinh, c6 tinh dén hé thng cap da dwgc thir nghidm chét lgng so bd.

3.26
Thir nghiém dién sau khi lap dat (electrical tests after installation)
Thir nghiém dwec thire hién @& chirng td tinh toan ven clia cap va phu kién clia cap khi da 1&p Gat.

3.3 Cac dinh nghia khac

3.31

Hé théng cap (cable system)

Cap da 13p dat cac phy kién k& ¢ céc thanh phén dwgoc ding d& han ché nhiét co clia hé théng, chi
gidi han cho cac thanh phan duwgc st dung cho dau ndi va mdi ndi.

3.3.2
(Png suét dién danh nghta (nominal electrical stress)
Ung suét dién duwgc tinh tai Us st dyng kich thirére danh nghfa.

10
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4 Ky hiéu dién ap va vét liéu

4.1 Dién ap danh dinh

Trong fiéu chudn nay, ky hidu Us, U va Un dugc stk dung d& ky hiéu dién ap danh dinh clia cap va phy
kién cap, nghfa clia c4c ky hiéu nay dwgc néu trong IEC 60183.

4.2 Viétlig¢u cach dign cua cap

Tidu chudn nay 4p dyng cho cap cd cach dién bang vat liéu dugc cho trong Bang 1. Tiéu chudn nay
cling quy dinh nhiét dd 1am viéc cao nhét clia rudt ddn ma dya vao dé, cac diéu kién thir nghiém dugc
quy dinh di véi timg loai hep chét cach dién.

4.3 Man chinivé boc kim loai cta cap

Tidu chudn.nay ap dyng cho céc thiét ké khac nhau trong st dyng. Tiéu chun nay bao gdm cac thiét
ké cho dd kin nurérc hudng tam va céc thiét ké khac.

Cac thiét ké cho dd kin nudc hwong tam chl yéu gdm cé:

¢ v boc kim loai,

 cac dai bang hodc l4 kim loai @4t theo chiéu doc lién két véi vo ngodi, )

» man chan hdn hgp, bao gdm lop day kim loai va ngoai ra vb boc kim loai hodc dai bang kim loai
hodic 1a kim loai lién két véi vd ngoai, dong vai trd nhir mdt hé théng chéng thdm nuéc hudng tam
(xem Didu 5),

va céc thiét ké khac nhw:

« dai bang hodc 14 kim loai khong lién két véi vo ngodi,
o |6p day kim loai.

CHU THICH: Trong mgi trwémg hgp, man chén/vd boc kim logi cén cd kha ndng mang dong dién sy cb téng.

4.4 Vit ligu vé ngoai ciia cap

Céc thir nghidm dugce quy dinh cho bbn loai vd ngoai nhi? sau:

~ STy va ST, gbc polyvinyl clorua (PVC);

— STy va STy gbc polyetylen (PE).

Viéc chon loai vd ngodi phy thudc vao thiét ké cap va didu kién rang budc vé co, nhiét va chay khi lam
viéc.

Nhiét @3 1om nhét cia rudt din khi lam viéc binh thudng d6i véi c4c loai vat ligu vo ngodi khac nhau
dwgc néu trong Bang 2.

CHU THICH: Béi v&i mét sd (ng dung, vé ngoai ¢4 thé dugc phi mét 1ép chirc ning (vi dy, ban dén).
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5 Phong ngira tham nwéc vao cép

Khi hé théng cap dwoc 14p dit trang dét, trong dirémg hdm dé bi ngap hodc trong nwdre, nén ¢ hé
thdng chdng thdm nwée hwdmg tam quanh cap.

CHU THICH: Chua c6 thir nghiém thdm nuée hudng tam.

C6 thé dit hé théng chéng thdm nue theo chiu doc d8 tranh viée thay thé cac phan theo chidu dai
clia cap trong tredng hop huw hai do thdm nuére.

Thir nghi@m thdm nuée theo chidqu doc dugce cho trong 12.5.14.

6 Dac tinh cla cap

Dé tién hanh thir nghiém cap hodc hé théng cap dwoc mbd t3 trong tiéu chudn nay va ghi lai cac két
qua, cap phai dwoc nhan biét. Cac dic tinh dwdi ddy phai biét tredrc hodc duoc cong bé:

a) Tén nha ché tao, kiéu, ky hiéu va ngay ché tao hodc ma ngay.
b) Dién ap danh dinh: phai dwa ra c4c gia trj Us, U, Un (xem 4.1 va 8.4).

c) Kiéu, vat lidu va tiét dién danh nghta clia rudt dan, tinh bing milimét vudng; két ciu clia rudt dan; sy
¢ mét, néu cd va ban chét cda bién phép dé gidm hiéu tmg bé mat; sy ¢6 mat, néu c6 va ban chét clia
bién phap dé dat dwoc sy kin nwdc theo chidu doc. Néu tiét dién danh nghia khong phil hep véi
TCVN 6612 (IEC 60228) thl phdi cong:bé dién trér mét chidu ciia rudt dn dwgc hiéu chinh vé& 1 km
chidu dai va & 20 °C.

d) Vat ligu va chidu day danh nghfa clia cach dién (t,) (xem 4.2). Néu cach dién 1a XLPE, phai cong bd
cac chat phy gia dic bigt néu 4p dung cac gid trj tg 5 cao hon theo Bang 3.

e) Kidu ché tao hé théng cach dién.
f) Sy c6 mét, néu cb, va ban chét ciia bién phap béo vé chéng thdm nudc clia man chén,

g) V&t ligu va cAu tao ctia man chan kim loai, vi dy s6 lwvgng va dwdng kinh clia cac soi day. (Pién trdr
mdt chidu clia vd boc kim loai phai dwgc cong bd). Vat lidu, ciu tao va chidqu day danh nghfa clia vo
boc kim loai hodc dai bang hodc 4 kim loal d&t theo chidu doc lién két véi vé ngoai, néu cé;

h) V&t liéu va chiéu day danh nghfa cta vé boc.

i) Budng kinh danh nghia clia rudt dan (q).

j) Burdng kinh toan b danh nghfa clia cép (D).

k) Buérng kinh trong danh nghta (ds) va dwéng kinh ngoai danh nghia tinh dwgc (Dp) clia cach dién.

I} Bién dung danh nghta, dwgc hidu chinh vé& 1 km chidu dai, gitva rudt dn va man chan/vd boc kim
loai.

m) (Png suét dién danh nghta dwoc tinh tai man chin rudt din (£) va man chén céch dién (E.):
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2U,

E. =
7 d, xIn(D, /d,)

2U,
fo= D, xIin(D, /d,)
trong dé

Do 14 dwéng kinh ngodi danh nghfa tinh todn clia cach dign;
di  ladudng kinh trong danh nghfa cong bd clia cach dién;
tn la chidu day danh nghTa céng bd clia céch dién.

Gia trj U, dwec cho trong Bang 4.

7 Dac tinh chia phu kién

Pé tién hanh thir nghiém hé thng cap hoc phy kién duge md ta trong tiéu chudn ndy va ghi lai cac
két qua, phu kién cap phai dwgc nhan biét.

Céc déc tinh dwoi day phai biét treéc hodc dwgc cong bb:

a) cap dugc dung dé thi nghiém phy kién phai duge nhan biét ding nhu trong Didu 6;
b) mé&i néi rudt dén duworc st dyng trong cac phu kién phai dwoec nhan biét ding, néu thude déi twgng
ap dyng, ve:

— ki thuat Iap rap,

~ dung cy, khudn va viéc lp dat can thiét,

— chuéin bj b& mat tiép xdc,

— kidu, sb tham chiéu va phuong phap nhan biét bat ky khac ctia bd nbi,

— m6 ta chi tiét thtr nghiém chap nhan kiu b néi, néu cs;

c) phy kién can th nghiém phai duge nhan biét dang vé:

—1&n nha ché tao,

— kidu, ky higu va ngay ché tao ho3ic ma ngay,

— dién ap danh dinh (xem 6b)),

— hwéng din I&p @t (tham chiéu va ngay).

8 Diéu kién thir nghigm

8.1 Nhiét &9 mdi trwdng xung quanh

Néu khong c6 quy dinh khac trong mé ta chi tiét ddi véi thir nghiém cu thé thi cac thi nghigm phai
duwoc thyre hién & nhiét d§ mai tredng xung gquanh béng (20 £ 15) °C.

13
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8.2 Tén sé va dang séng cla cac dién ap thir nghigm tin sé céng nghiép

Néu khdng cb quy dinh khac trong tidu chudn nay, tin sé clia dién ap thir nghiém xoay chiéu phai trong
dai tlr 49 Hz dén 61 Hz. Dang séng vé co ban Ia hinh sin. Cac gia trj dwgc trich dan 13 gia trj hiéu dung.
8.3 Dang séng ctia dién ap thir nghiém xung

Theo TCVN 10890 (IEC 60230), séng xung phdi co thoi gian déu séng thie tir 1 ps dén 5 us. Thoi gian
d@én nira gia tri dinh tir 50 ps £ 10 ps nhw quy dinh trong TCVN 6099-1 (IEC 60060-1).

8.4 M&i lidn quan gitra dién ap thir nghiém va dién 4p danh dinh

Trong truérng hop dién ap thir nghiém dworc quy dinh trong tiéu chudn nay 12 bdi sb clia dién 4p danh
dinh U, thi gi4 trj U, d& x4c dinh dién ap thir nghiém phai nhu quy dinh trong Bang 4.

Déi véi cap va phy kidn co dién ap danh dinh khong dwgc néu trong bang thi gia trj U, d& xac dinh dién
ap thir nghiém c thé béing véi dién 4p danh dinh gin nhét dugc cho, voi didu kién Ia gia tri Un d6i voi
cap va phu kién cap khdng I6n hon gia trj twong (ng trong bang. Néu khéng, va dic biét néu dién ap
danh dinh khéng gén v&i mot trong cac gid tri néu trong bang thi gia tri U, 8 x4c dinh dién &p thir

nghiém phai I gi4 trj danh dinh, tirc1a U/Y3 .

Dién 4p thir nghiém trong tiéu chudn nay dya vao gia thiét 14 cap va phy kién duwoc str dung trong hé
théng phén loai A hodc B, nhw xac dinh trong IEC 60183.

8.5 Xac dinh nhiét d6 rudt dan cua cap

Nén slr dung mét trong cac phuwrong phap thir nghiém néu trong Phy luc A dé& xac dinh nhiét 6 thire
clia rudt dén.

9 Thir nghiém thwing xuyén trén cap va trén cach dién chinh cua phu kién ché tao san

9.1 Yéu cdu chung

Cac thir nghiém duwdi day duwge thye hién trén timg doan cép:

a) thr nghiém phéng dién cyc bd (xem 9.2);

b) thir nghiém dién 4p (xem 9.3);

¢) - thir nghiém dién trén vo ngoai clia cap, néu yéu cu (xerh 9.4).
Trinh ty thye hién thir nghiém tly theo nha ché tao.

Cach dién chinh clia phu kién ché tao sén phai qua thir nghiém phong dién cuc bd (xem 9.2) va thir
nghiém dién ap (xem 9.3) theo mét trong céc diém 1), 2) hodc 3) dudi day:

1) trén phy kién dugc I8p trén cap;
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2) bling c4ch st dung phy kién trong @6 mot thanh phén clia mét phy kign dwgc thay thé dé thir
nghiém;

3) béing cach st dyng dung cu phy kign dwgc md phéng trong d6 méi teomg ng suét vé dién cla
thanh phan cach dién chinh dwoc tai 13p.

Trong trwdmng hop 2) va 3), dién ap thir nghiém phai dwoc chon sao cho céc ing sudt thu duwore it nhét
14 bing v&i cac (ng suét trén thanh phan clia mdt phy kién hoan chinh khi chju dign ap thir nghiém quy
dinh & 9.2 va 9.3.

CHU THICH: Céch dién chinh ctia phu kién ché tao sén bao gém céc thanh phén tiép x\c tryc tiép vdi cdch dién
clia cap va cn thiét d& kidm soat phan b dién trrdng trong phu kién. Vi dy |4 thanh phan cach dién nhyra nhiét
déo duc sin hodc nhya d4 ddy epoxy ma co thé duwgc sir dung don 1é hodic két néi dé cung cap cach dién can
thiét hodic man chén clia phy kién.

9.2 Thir nghiém phéng dién cuc bd

Thir nghiém phong dién cyc bd phai dugc thire hién theo TCVN 10893-3 (IEC 60885-3) trlr d§ nhay
nhw quy dinh & TCVN 10893-3 (IEC 60885-3) phai 13 10 pC hodic tét hon. Thir nghidm cho phy kién
cling theo quy tac nhw vAy nhwng d nhay phai 1 5 pC hoc tét hon.

Pién &p thir nghidm phéi dugc nang I&n tir tir va gilr & 1,75 Up trong 10 s rdi sau d6 gidm cham vé
1,5 Us (xem cft 5, Bang 4).

Phéng dién phat hién dugc khdng dwoe vugt qua dd nhay cong bé tir ddi twong thir nghiém & 1,5 U.
9.3 Thir nghiém dién ap

Thir nghiém dién ap phai dugc thiee hign & nhiét 9 mdi trwdng xung quanh, st dung dién ap xoay
chiéu tan sé cong nghiép.

Dién ap thir nghiém phai dwec ndng 1én tir tie dén 2,5 Uy (xem cit 4, Bang 4) va duy trl trong thdi gian
30 min gitra rudt dan va man chin/vé boc kim loai.

Khéng dwgc xay ra phéng dién danh thiing cach dién.

9.4 Thir nghiém dign trén vo ngodi clia cap

Khi ¢é yéu ciu thir nghiém nay trong hop ddng riéng thi vo ngoai phai chiu thir nghiém dién quy dinh &
Pidu 3 clia TCVN 10889:2015 (IEC 60229:2007).

10 Thir nghiém mau trén cap

10.1 Yéu cdu chung

Cac thir nghiém dwéi day phai dwoc thire hign trén cac mau duoc Iy tir 16 dai dién, ngoai trir diém b)
va g) cac mau cb thé 1a cudn cap hoan chinh:
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a) kiém tra rudt dan (xem 10.4);

b) do dién trd clia rudt ddn va man chén kim loai (xem 10.5);

¢) do chiéu day cach dién va vo ngoai (xem 10.6);

d) do chiéu day vd boc kim loai (xem 10.7);

e) do dudng kinh, néu yéu cau (xem 10.8);

f) thir nghiém kéo dan trong I nhiét déi v&i cach dign XLPE, EPR va HEPR (xem 10.9);
g) do dién dung (xem 10.10);

h) do ty trong cach dién HDPE (xem 10.11);

i) thir nghi@m dién &p xung sét abi véi cap cb (ng suét danh nghia da tinh trén rudt din > 8,0 kV/mm
khi dugec tinh theo Diéu 6, diém m) (xem 10.12);

j) thir nghiém tham nuwére, néu thude déi teong 4p dung (xem 10.13);

k) thér nghiém cac thanh phin clia cép cb dai bang hodc 14 kim loai dit theo chidu doc lién két véi vo
ngoai (xem 10.14).

10.2 Tin suét thir nghiém

Thir nghiém miu & céc diém tir a) dén h) va k) & 10.1 phai dugc thyc hién trén mét doan cap Ay tir
tieng 16 (seri ché tao) clia cép cb ciing kidu va tiét dién, nhung khong qué 10 % chidu dai cap trong hep
ddng, dwec 1am trdn dén sd nguyén gan nhét.

Tén sut ctia cac thir nghiém & diém i) va j) & 10.1 phai theo quy trinh kiém soat chét lweng da thoa
thuén. Trong trirérng hop khéng co thda thuén nay thi phai thire hién mét thir nghiém ddi véi céc hep
ddng b chiéu dai cap Iém hon 20 km.

10.3 Lap lai thir nghiém

Néu mét méu Idy tir doan cap bét ky khong dat bat ky thir nghiém ndo trong 10.1 thi phai ldy thém cac
méu khéc tir hai doan cap khéc clia cling mét 18 va chju cling céc thir nghiém nhw mau ban dau khong
dat. Néu ca hai mu bd sung déu dat thir nghiém thi tit ca c4c cap trong 16 ma cac méu duge [y tr 46
phai dwoc xem 13 phi hop véi cc yéu cdu clia tiéu chudn ndy. Néu mét trong hai mau bd sung khong
dat thi 16 ma cac miu dugc 1By tir d6 duwrge xem 13 khang phi hop.

104 Kiém tra rudt din

Kiém tra sy phi hop véi cdc yéu chu dbi voi két clu clia rudt dén ciia TCVN 6612 (IEC 60228) bing
céch xem xét va bang phép do, khi co thé.
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10.5 Do dién trér clia ruét dan va man chan kim loai

Poan cap, hodc mét miu tir chidu dai nay, phai dugc dat trong phong thir nghiém dwoc duy trl & nhiét
dd khong ddi hop Iy, trong it nhét 12 h trudc thir nghiém. Trong trwdémg hep ¢6 nghi ngdr vé nhiét o
rudt din hodic man chan kim loai khéng nhw nhiét do phong thi phdi do dién tré sau khi cap dwoc dat
trong phong thir nghiém trong 24 h. Mt céch khac, ¢6 thé do dién trey trén mét mau rudt dén hoc man
chén kim loai dwge &n dinh trong it nhét 1 h trong ba chét 16ng c6 khdng ché nhiét @b.

Dién tré mét chidu clia tirng rudt din hodc man chén kim loai dwgc hidu chinh vé nhigt do 20 °C va
1 km chidu dai theo c4c cdng thirc va hé sb néu & TCVN 6612 (IEC 60228). D6i véi man chén khéng
phai bing déng hoZic nhém, hé sé nhiét G5 va cong thirc higu chinh phai dwgrc 14y twong (ng tir
Bang 1va 2.1.1 cla IEC 60287-1-1:2006.

Dién tr& mdt chidu da hidu chinh clia rudt din & 20 °C khéng dwoc Vgt qua gid trj I6n nhéat thich hop
quy dinh trong TCVN 6612 (IEC 60228) hodc gia trj dugc cong bb.

Dign trr mot chidu da higu chinh cla man chén kim loai & 20 °C khdng dugc viet qua gia trj dugc
cong bd.

10.6 Do chidu day cich dién va vo ngodl clia cap

10.6.1 Yéu cdu chung

Phwong phap thir nghiém phai theo Bidu 8 ciia TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).

Tirng doan cap dugc chon cho thir nghiém phai dwoc dai dién bang mdt manh cap |4y tir mot dau cap
sau khi logi bd nhirng phan c6 thé bj hr hai, néu cén thiét.

10.6.2 Yéu cu ddi véi cach dign

Chiéu day nhé nhét do dugc khéng dwgc thip hon 90 % gia trj danh nghfa:

tmin 20,90 1,
va, ngoai ra:

froax —

ax <015
f

max

trong do:
tmex la chidu day lom nhét, tinh bang milimeét;
tmin 14 chidu day nhé nhét, tinh bAng milimét;
t» 14 chidu day danh nghta, tinh bing milimét.

CHU THICH: tmax V2 tmin durgre do & cting mit tiét dign ctia cach dién.

Chiéu day ciia man chén ban dén trén rudt din va trén cach dién khdng dworc tinh vao chiéu day cach
dién.
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10.6.3 Yéu ciu dbi véi vé ngoal cap
Chiéu day nhd nhét do dugc khdng duwoc nhd hon 85 % gid tri danh nghia qué 0,1 mm:

lmin 20,85 £,- 0,1

trong do:
twe  'achidu day nho nhat, tinh bang milimat;
tn |4 chidu day danh nghfa, tinh bing milimét.

Ngoai ra, d6i v&i cap co vd ngoai dit tryrc tiép 18n bé mit vé co ban 12 nhin, trung binh clia cac gia tri
do dwgc dwgc 1am trdn dén 0,1 mm theo Phu luc B khdng dwge nhé hon chidqu day danh ngha.

Yéu cau nay khdng ap dung cho vd ngoai dat [&n bé mat khéng nhén, vi du nhu bd mét dwgc tao thanh
b&i man chén kim loai dang s¢i day va’hodic dai bing hodc vo boc kim loai lwgn song.
10.7 Do chidu day clia v6 boc kim loai

Ap dung thir nghiém duéi day néu cap cb vd boc kim loai 14 chi, hop kim chi hodc nhém.

10.7.1 VO boc chi hodc hep kim chi

Néu cép c6 vd boc chi hodic hep kim chi thi chiéu day nhé nhét cla vé boc kim loai khang duwge nhd
hon 95 % chiéu day danh nghta qua 0,1 mm:

tmin 2 0,95 £,— 0,1
Chidu day ciia vd boc Gugc do theo mét trong cac phweng phap dwéi ay, tiy theo nha ché tao.
10.7.1.1 Phwong phdp dai bing

Phép do phai dwgc thyre hién véi micromet cd cac mét phang cb dudng kinh tir 4 mm dén 8 mm va d§
chinh xac bang + 0,01 mm.

Phai thiec hién phép do trén mdt manh vb boc thir nghiém dai khoang 50 mm 1y ra tir cap hoan chinh.
Manh thir nghiém phai dwoc rach theo chidu doc va 13m phing mat cach cin than. Sau khi 1am sach
manh-thlr nghiém, thirc hién da sé lugng phép do doc theo chu vi cita vé boc va & cach mép cia manh
th& nghiém da Iam phdng it nhat Ia 10 mm @& dam bao do dugc chidu day nhé nhét.

10.7.1.2 Phwong phéap vanh tréon

Phép do phai dugc thire hign véi micromet ¢ mdt dau do phdng va mdt dau hinh cau, hodc mdt dau
phéng va mdt dAu ch® nhat phing cd chidu rdng Ia 0,8 mm va chidu dai 1A 2,4 mm. Dau do hinh ciu
hogc ddu do hinh chl nhat phing phai dwgc dat vao mat trong ciia vanh tron. D chinh xac cla
micromet phdi 14 + 0,01 mm.
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Phai thiec hién phép do trén mdt vanh tron clia vd boc dugre cét can thén tir mau. Chiéu day phai dege
xac dinh & mét s lwong di cac didm theo chu vi clia vanh tron d& dam bdo do dugc chidu day nhd
nhét.

10.7.2 V4 boc nhdém phang hoic lwgn song
Chidu day nhé nhét clia v boc khdng duge nhd hon 90 % chidqu day danh nghia qua 0,1 mm déi véi
vd boc nhém phéng:
tmin 20,9 £— 0,1
va 85 % chiéu day danh nghia qué 0,1 mm dbi véi vd boc nhém lwgn song:
tmin 2 0,85 £,— 0,1

Phép do phai duoc thye hién véi micromet ¢b cac dau hinh cAu béan kinh khodng 3 mm. B9 chinh xac
phai la + 0,01 mm.

Phai thye hién phép do trén mdt vanh tron clia vé boc nhém dai khoang 50 mm dwgrc Idy can thén ti
cép hoan chinh. Chiéu day phai dugc xac dinh & mdt s lwgng dl cac diém theo chu vi cla vanh trdn
dé dam bao do dugc chiéu day nhé nhat.

10.8 Do dwéng kinh
Né&u ngudi mua yéu ciu do dwdng kinh 16i vathoac dwéng kinh todn bd clia cap thi phai thire hién cac
phép do theo 8,3 clia TCVN 6614-1-1:2008 (IEC 60811-1-1:2001).

10.9 Thir nghidm kéo dan trong 15 nhiét déi véi céch dién XLPE, EPR va HEPR
10.9.1 Quy trinh

Quy trinh 1&y miu va thir nghiém phai dwoc thirc hién theo Digu 9 cla TCVN 6614-2-1:2008
(IEC 60811-2-1:2001) sl dung diéu kién néu & Bang 8.

Manh thir nghi&m phai duwoc 18y tir phan cach dién c6 mirc lién két ngang dugce xem la thdp nhét ddi
véi qua trinh luu héa duge sir dung.

109.2 Yéu céu

Két qua thir nghiém phai phil hop véi céc yéu ciu néu & Bang 8.

10.10 Po dién dung

Bién dung phai dwoc do gitra rudt dan va man chan/vé boc kim loai & nhiét 4 méi treding xung quanh
va nhiét d§ dwere ghi lai clng véi d@ lidu thir nghiém.

Gi4 tri dién dung do duwgrc phai dwgc hiéu chinh vé& 1 km chiéu dai va khéng dwoc viegt qua gia tri danh
nghia céng bd qué 8 %.
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10.11 Do ty trong clia cach dién HDPE
10.11.1 Quy trinh

Ty trong HDPE duwoc do sir dung méu va quy trinh thee nghiém néu & Didu 8 cda TCVN 6614-1-3:2008
(IEC 60811-1-3:2001).

10.11.2 Yéu cau

Két qua thie nghiém phai phit hop véi cac yu cau néu & Bang 8.

10.12 Thir nghiém dién 4p xung sét
Chi yéu cAu thir nghiém nay dbi voi cap ¢6 (rng suét dién danh nghfa trén rudt din > 8,0 kV/mm.

Thir nghiém nay phai dugc thire hién trén cap hoan chinh dai ti thidu 10 m khéng bao gdm cac phu
kign, & nhiét a6 rudt din cao hon nhiét d Ién nhét clia rudt din trong hoat ddng binh thirdmg tir 5 K
dén 10 K.

Cum I3p rép chi dugc gia nhiét bing dong dién di qua rudt dan, cho dén khi cap dat dén nhiét o yéu
cdu.

CHU THICH: Vi ly do thye té, néu khong dat duwoc nhiét a6 thir nghiém thi 6 thé dat cach nhiét bd sung.

Dién ap xung dugc dat theo quy trinh néu & TCVN 10890 (IEC 60230).

Cap phai chju duoc 10 xung dign &p dwong va 10 xung dién &p &m véi gia trj thich hop néu & ct 8,
Béng 4 ma khdng bj hong.

Khéng dwgc xay ra phéng dién danh thlng.

10.13 Thir nghiém thdm nwéc

Néu thudc déi twgng 4p dung, cac miu phai dugc Idy t cap hoan chinh, thir nghidm dwoc ap dung va
phai dap (ng cac y&u ciu nhw quy dinh & 12.5.14,

10.14 Thir nghiém cac thanh phan cda cap c6 dai bang hodc I4 kim loai dit theo chiéu doc lign
két v&i vé ngoa

6i véi cap o6 déi bang hoiic la kim logi dat theo chidu doc, lién két véi vd ngoai thi phai Iy 1 m mau
tir cap hoan chinh va chju céc thlr nghiém va yéu ciu & 12.5.15.

11 Thir nghiém mau trén phy kién

11.1 Thir nghiém trén thanh phin

Béc tinh clia tlrng thanh phén phai dwec kiém tra theo quy dinh k§ thuat cla nha ché tao phy kién,
théng qua céc bao cdo thir nghiém tir nha cung cip thanh phan da cho ho3c théng qua cac thir
nghiém ndi bd.
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Nha ché tao phy kién da cho phai cung cip danh muc cc thir nghiém da thyc hién trén tirng thanh
phén, chi ra tdn sudt cla tieng thir nghiém.
Céac thanh phin phai dugc kidm tra theo ban v& clia chiing. Khéng duwec c6 sai lch ndm ngoai dung
sai cong bb.

CHU THICH: Vi thanh phén 14 khac nhau gira c&¢ nha ché tao nén khong thé xac dinh cac thir nghiém méu
chung cho cac thanh phan trong tiéu chuén nay.

11.2 Thi nghiém trén phu kién hoan chinh

Pé&i véi cac phy kién trong dé cach dién chinh khéng thé thir nghiém thwdng xuyén (xem 9.1), céc thir
nghiém dién duwdi day phai dugce nha ché tao thure hién trén phu kién da dugc 1p rap hoan chinh:

a) thr nghiém phéng dién cyc bd (xem 9.2);

b) thir nghiém dién ap (xem 9.3).

Trinh ty thie hign thir nghiém tly theo nha ché tao.

CHU THICH: Vi du vé cach dién chinh khéng dugc thir nghiém thurng xuyén |a cach dién kidu dai bang vafhodc
dugc dic san tai noi ché tao.

Céc thir nghiém ndy phai dwere thye hién trén mdt phy kign cla tirng loai theo hgp ddng néu sb loai
I&n hon 50.

Néu mau khéng dat mdt trong hai thir nghiém trén thl phai lay thém hai mau phy kién khac cimng loai tr
hep dbng va chiu cling cac thlr nghiém. Néu ca hai miu bd sung Gdu dat thir nghiém thi tit ca c4c phy
kién con lai clia cling loai dwgc 14y tir hop dbng phai dwoc xem Ja phl hop véi cac y&u ciu cla tiéu
chuén nay. Néu mot trong hai mu b sung khéng dat thi loai phy kién nay cla hop déng dwoc xem la
khdng phil horp.

12 Thiv nghiém dién hinh trén hé théng cap

121 Yéu céu chung

* Thir nghiém quy dinh & didu nay nham chirng t& tinh nng phi hep clia hé thong cap.

Bang cac didu khodn tham chiéu dugc xem xét dbi voi thir nghiém dién hinh trén hé théng cdp duoc
néu trong Phy luc C.

CHU THICH: Thir nghiém trén dau ndi dé cap dén cac diéu kién mdi trirong khéng dwge quy dinh trong fidu
chudn nay.

12.2 Pham vi phé duyét kiéu

Khi thir nghiém di&n hinh dugc thire hién thanh cng trén mét hodc nhidu hé thdng cap ¢6 mat cét cy
thé va cb cling dién 4p danh dinh va két ciu, phé duyét kidu duoc xem 13 hop 18 dbi vdi cac hé théng
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cép nam trong pham vi 4p dung clia tiéu chudn ndy v6i cac mét cét, dién 4p danh dinh va két cu con
lai d4p tng tAt ca cac diéu kién tir a) dén f):

CHU THICH 1: Thi nghigm didn hinh da dwoc thwe hién thanh cdng theo phién ban treéc cla IEC 60840:2011
1a hop 18,

a) nhém dién ap khéng cao hon dién 4p clia (cac) hé thdng cap dwoc thr nghiém;

CHU THICH 2: Trong trudng hop nay, hé théng cdp ¢ cling nhém dién 4p danh dinh 14 cac hé théng ma dién 4p
danh djnh c6 chung gi tri Um, dién 4p cao nhét ding cho thiét bj va cling mec dién &p th nghiém (xem ct 1 va
cét 2 clia Bang 4). '

b) mét cat clia rudt din khdng Iém hon mét cét clia rudt dén clia cap duoc thir nghiém;
c) cap va phy kién co cling két ciu hodc két cdu twrong ty nhir clia (cic) hé théng cap da thtr nghiém;

CHU THICH 3: Céap va phy kién c6 cling két cdu |3 cac cap va phu kién cé cling kidu va clng qué trinh ché tao
cach dién va man chén ban dan. Khéng cin thié phai 4p lal cac thir nghiém dién hinh v dign cho sé lugng khac
nhau vé rudt dan v kiéu hodc vét lidu bd néi hodc cho 1ép bdo v& dit1én céc 16i cd man chan hodc 1&n bd phan
cach dién chinh cia phy kién, tri khi nhirng chi tidt nay ¢6 anh huéng tom dén két qua thr nghigm.

d) trng suét dién danh nghia d@a tinh va (ng suét dién ap xung dugc tinh theo kich thuée danh nghia
tai man chén rudt dan clia cap khdng vurgt qua 10 % (ng sudt tinh dwoc trong ¢ng clia (cac) hé théng
cap da th& nghiém.

e) ng suét dién danh nghfa @ tinh tai man chén cach dién va (g suét dién 4p xung tinh theo kich
thuwée danh nghfa khong wrgt qua (rng suét tinh dwgc twong (ng clia (cac) hé thdng cap da thir
nghiém.

f) tng suét dign danh nghia da tinh va Gng suét dién ap xung duge tinh theo kich thwée danh nghia
trong cac b phén cach dién chinh clia phy kién va tai giao dién clia cap va phu kién khong vugt qua
g suét tinh dugc twong (ing clia (cac) hé théng cap da thlr nghiém.

Khéng cAn thye hién cac thi nghigm dién hinh trén thanh phin cap (xem 12.5) clia cac méu ldy tir cap
c6 thdng sb dic trung v& dign 4p khac varhodc tit dién rudt din khac trir khi siv dung vat liéu va/hodc
qué trinh ché tao khac. Tuy nhién, c6 thé yéu ciu lap lai cac thir nghiém IS0 héa trén cac manh clia
cap hoan chinh @é kidm tra tinh twong thich v vat ligu (xem 12.5.4) néu sy phbi hop céc vat ligu dat
18n 16i c6 man chén khac véi cap duge thyc hign thr nghigm dién hinh trudc do.

Chirng chi thir nghiém dién hinh dwoc ky bdi dai dién clia 1 chirc chirng kién c6 ning lwc hodc bao
cdo clia nha ché tao cho két qua thir nghiém va dugc ky bi td chire dat chat Iwong thich hep hodc
chirng chl thir nghiém dién hinh dwgc cip bdi phang thir nghiém e lap phai dugc chap nhén la béng
chirng v& thir nghiém dién hinh.
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12.3 Tém tat cac thie nghiém dién hinh

Céc thir nghiém didn hinh phai bao gdm thi nghiém dién trén hé thdng cap hoan chinh nhu quy dinh &
12.4 va thir nghi¢m khang dién thich hop trén thanh phan cép v& cap hoan chinh nhur quy dinh & 12.5.

Thir nghiém khdng dién trén thanh phdn c&p hodc cép hoan chinh dugc ligt ké & Bang 5, chi ra thir
nghiém thich hop cho tirng vat liéu cach dién va vé ngoai. Thir nghiém trong diéu kién chay chi dwgc
ydu ciu néu nha ché tao mudn cdng bd sy pht hop véi thir nghiém nay nhu mot tinh chét déc bigt clia
thiét ké cap.

Thir nghiém dwoc ligt ké & 12.4.2 phai dugc thyc hién trén mot hodic nhidu mau ciia cap hoan chinh,
ty thudc vao s lugng phy kién bao gbm, tdi thidu 10 m chidu dai khong ké phy kién.

Chidu dai tdi thidu clia cap gilra cac phy kién phai la 5 m.

Phu kién phai dwoc Iap dat sau khi thir nghigm udn trén cap. Phai thir nghiém mdt mau cia tirng loal
phy kién.

Cap va phu kién phai dugc 18p rap theo hwéng din clia nha ché tao véi mirc va sb lwgng vat lidu
durg'c cung cép, ké ca dAu badi tron, néu co.

B& mét bén ngoai clia phy kién phai khd va sach nhung cap hodc phu kién khong phai chiu bat ky sy
bién dang ndo khéng theo hudng dan clia nha ché tao ma c6 thé 1am thay ddi dac tinh dién, nhiét hodic
co.

Trong qué trinh thi nghiém theo c) dén g) clia 12.4.2, cAn phéi thir nghiém cac méi ndi cé 1&p bao vé
bén ngoai. Néu c6 thé chi ra ring bdo vé bén ngoai khéng nh huwdng dén tinh nang cia cach dién méi
ndi, vl dy khdng o6 anh hwdng vé nhiét co hoic tinh twong thich, thi khdng nhét thiét phai Idp bao vé.

Phép do dién tr& man chén ban dan mé ta & 12.4.9 phai dwc thyrc hién trén mau riéng ré.

124 Thir nghigm dién hinh vé dign trén hé thdng cap hoan chinh
12.4.1 Gla tr| dign &p thir nghiém

Trudre cée thir nghiém dién hinh v& dién, chiéu day cach dién phai duge do bing phurong phap quy
dinh & 8.1 clia TCVN 6614-1-1:2008 (IEC 60811-1-1:2001) trén manh chidu dai dai dién dugc st dung
cho thir nghiém, a8 kiém tra chidu day trung binh khdng vuret qué gia trj danh nghfa.

Néu chidu day trung binh clia cach dién khdng vwot qua gid tri danh nghia qua 5 % thi dién ap thir
- nghiém phai Ia gia tri quy dinh & Bang 4 ddi vé&i dién &p danh dinh cla cap.

Néu chiéu day trung binh clia cach dién viegt qua gia tri danh nghia qué 5 % nhwng khong qua 15 %
thi dién &p thir nghiém phai dwgc diéu chinh d& cho tng suét dién tai man chén rudt dén bang véi Gng
suét dat 18n khi chiéu day trung binh cla cach dién béng gi4 tri danh nghfa va dién &p thir nghiém &
gia tri binh thudng quy dinh cho dién ap danh dinh cda cap.
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Boan cép dugc sit dung cho thir nghiém dién hinh v& dién khéng duwoc ¢o chidu day cach dién trung
binh qua gia tri danh ngha 15 %.

12.4.2 Thir nghiém va trinh tw thiv nghiém

Thir nghiém & cac diém tir a) dén h) phai duge thye hidn theo trinh ty sau:

a) thir nghiém udn trén cap (xem 12.4.3), sau d6 Ia thi nghiém l&p @&t phy kién va thir nghiém phéng
dién cyc b & mdi tredng xung quanh (xem 12.4.4);

b) do g & (xem 12.4.5);

CHU THICH 1: Thir nghidm nay c6 thé duwge thye hién trén miu ¢ cac ddu ndi thir nghiém dic biét khac véi
méu dugc st dung cho cac thir nghiém con lai clia trinh ty thie nghigm nay.

¢) thir nghiém dién 4p chu ky gia nhiét (xem 12.4.6);

d) thir nghiém phéng dién cyc bd (xem 12.4.4):

~ & nhiét 8 mbi trwdng xung quanh, va

— & nhiét 46 cao.

Céc thir nghiém phai dwoc thye hién sau chu ky cudi cling clia diém ¢) hosic mét cach khac, sau thir
nghiém dién &p xung sét & diém e) dudi day;

e) thir nghiém dién 4p xung sét, sau do 13 thir nghiém dién ap tn sb cong nghiép (xem 12.4.7);

f) thi¥ nghiém phéng dién cuc bd, néu chira thic hién & didm d) & trén;

g) thir nghiém béo vé bén ngoai méi néi (xem Phy luc G);

CHU THICH 2: Céc thi nghiém nay c6 thé ap dung cho méi ndi da dat thlr nghiém & didm c), thir nghiém dién ap
chu ky gia nhi&t hodc cho mdi ndi riéng ré 2 dat it nhét ba chu Ky nhiét (xem Phu luc G).

CHU THICH 3: Néu cép va méi néi khdng phai chiu didu kiadn wét khi lam viéc (e 13 khéng dugc chén tripc tiép
dw&i @4t hodc khéng bj ngam trong nuwéec lién tuc hodc khdng gidn doan) thi ¢d thé bé qua thir nghiém & G.3 va
G4.2,

h) kiém tra hé théng cap c6 cp va phu kién da hoan thanh céc thir nghiém & trén (xem 12.4.8);
j) dién tré suét clia man chén ban din (xem 12.4.9) phai dwgc do trén mau riéng ré.

Dién ap thir nghiém 'phai phi hop véi cac gid trj néu & cbt thich ngp clia Bang 4.

12.4.3 Thdr nghiém ubn

Mau cap phai duwgre ubn quanh try thir nghiém (vi dy, tang tréng) it nhat mot vong hoan chinh & nhiét
d9 mai trwéng xung quanh rdi thdo mau thir nghiém ra ma khong quay tryc. Sau d6, miu dugc quay
180° va I3p lai quy trinh nay.

Chu ky hoat dong nay phai duge tién hanh ba 1An,
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Puwéng kinh ¢la try thte nghiém khéng dugc lén hon:
— @61 v&i cap c6 vd boc bang nhom phéng:.

o 36 (d+ D)+ 5 % ddi vdi cap mit I5i;

s 25(d+ D)+ 5 % dbi véi cap ba Ii;

—~  dbivéi cap cb vd boc béng chi, hgp kim chi, kim logi lwgn séng hodc dai bang hodc la kim loai dit
theo chigu doc (xép chdng hoZic han) lign két véi vé ngoai:

o 25 (d+D)+5 % dbi vei cap mot 16i;
20 (d+ D)+5 % déi véi cap ba 15i;
~  d6i véi cap khéc:
* 20(d+D)+5 % ddi voi cap mjt Ioi,
o 15 (d+ D)+ 5 % dbi voi cap ba I6i;
trong doé:
d |a dudng kinh danh nghta clia rudt dén, tinh bang milimét (xem Diéu 6, diém i));

D Ia dwong kinh danh nghia toan bd clia ¢ap, tinh bing milimét (xem Didu 6, diém j)).

CHU THICH: Khéng quy dinh dung sai 4m nhuwng thir nghiém & dud'ng kinh thap hon gia tr quy dinh chi duwgc
thyre hién néu co sy dong y clia nha ché tao.

124.4 Thir nghiém phdng dién cuc bé

Thir nghiém phéng dién cuc bé phai dwoc tién hanh theo TCVN 10893-3 (IEC 60885-3), dd nhay phai
12 5 pC hodc tét hon.

Dién ap thir nghiém phai dwgc ting I18n tir tir va gir & 1,75 U, trong 10 s rdi sau d6 tir tir gidm cham
xudng con 1,5 U, (xem cot 5, Bang 4).

Khi thirc hién & nhiét do cao, thir nghiém phai dwgc the hién trén cym [p rap c6 nhiét do rudt dan
clia cap lém hon tie 5 K dén 10 K so v&i nhiét d6 Ion nhét clia rugt din clia c4p trong hoat djng binh
thudrng. Nhiét a6 rudt dan dugc duy tri trong pham vi céc giGi haﬁ cong bé trong it nhét 2 h,

Cym I&p rap chi dwoc gia nhigt bing dong dign di qua rudt dén, cho dén khi cap dat dén nhigt 4o yéu
cu. -

CHU THICH: Vi 1y do thyc té, néu khéng dat dwoc nhigt 38 thir nghiém thi c6 thé dat cach nhiét bd sung.

Phéng dién phat hién dwgc tir ddi tugng thir nghiém khong dwgc virgt qua do nhay cong bé & 1,5 Us.
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1245 Doty

Mau duec gia nhiét bang dong dién di qua rudt din va nhist d6 clia rudt din dwee xéc dinh bing cach
do dign tr clia nd hodc béng cam bién do nhiét do trén rudt dan cla méu khac clia cing mét cép,
dwerc gia nhiét theo cling mdt phirong phap.

Méu phai dugre gia nhiét cho dén khi rudt din dat dén nhiét 6 I6n hon nhiét dd Ién nhét clia rubt dén
trong hoat ddng binh thirdmg tir 5 K dén 10 K.
CHU THICH: Vi Iy do thye €, néu khdng dat duge nhigt dd thie nghiém thi co thé dt cach nhiét bd sung.

Tg & phai dwoc do voi dién 4p xoay chiéu tin sb cdng nghiép Us & nhiét do dwore quy dinh & trén (xem
cdt 6, Bang 4).

Gia trj do dwore khdng dugce cao hon céc gid tri néu & Bang 3.

12.4.6 Thir nghiém dién ap chu ky gia nhiét

Cép duge ubn thanh hinh chiz U theo dwong kinh nhw quy dinh & 12.4.3.

Cum I4p rap duwoc gia nhiét bing dong dién qua rudt din cho dén khi rudt dan clia cép dat dén nhiét 43
&n dinh I&n hon nhidt dd Ién nhat cla rudt din trong hoat ddng binh thuéng ttr 5 K dén 10 K.

CHU THICH 1: Vi Iy do thyc té, néu khdng dat dwoc nhiét dd thir nghiém thi co thé dat cach nhiét bd sung.

Phéi gia nhiét trong It nhét 8 h. Nhiét @6 cla rugt dén dwec duy tri trong giéi han nhiét dd quy dinh
trong It nhét 2 h clia tng giai doan gia nhiét. Sau d6, d& ngudi ty nhién trong it nhat 16 h cho dén khi
nhiét d9 rudt ddn nhd hon hogc bang 30 °C hodc nhiét dd mdl frirdng xung quanh £ 10 K, chon gi trj
n&o lén hon, Dang dién qua rudt din trong 2 h cudi clia ting giai doan gia nhigt phai duoc ghi lai.

Chu ky gia nhiét va dé ngudi phai dwere thye hién 20 l4n.

Trong sudt toan bd giai doan thir nghidm, dién ap 2 U, dwoc d4t 18n cum Iép rap (xem cdt 7, Bang 4).
Cho phép gian doan thir nghiém, véi diéu kién 13 toan bd 20 chu ky gia nhiét chju dién ap da hoan
thanh. '

CHU THICH 2: Chu ky gia nhiét c6 nhigt d6 ruét dan Ién hon nhigt do I6m nhét clia rugt dﬁn trong hoat ddng binh
thuérng 10 K dwrgre xem 1a c6 hidu he.

12.4.7 Thir nghiém dién ap xung sét sau d thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép

Cum 13p rap dwoc gia nhidt bing dong dién qua rudt din cho dén khi rudt din clia cap dat dén nhiét 4o
&n dinh I&m hon nhiét d3 1&n nhét cia rudt dan trong hoat ddng binh thudng tir 5 K dén 10 K.

Nhiét 43 clia rudt dén dwec duy tri trong gi¢i han nhigt do quy dinh trong it nhét 2 h.

CHU THICH: W11y do thye t, néu khang dat dwoc nhigt dd th nghidm thi cb thé a3t cach nhigt b sung.

Dién ap xung sét phai dugc dat theo quy trinh ndu trong TCVN 10890 (IEC 60230).
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Cum I4p rap phai chju dwec 10 xung didn &p dwong va 10 xung dign ap &m véi gia trj thich hop néu &
¢4t 8, Bang 4 ma khong bj hdng hodc phong dién bé mat.

Sau thiv nghiém xung sét, cum I&p rap phai chiu thir nghiém dién 4p tan sb cdng nghiép & 2,5 U, trong
15 min (xem cdt 9, Bang 4). Tuy theo nha ché tao, thir nghiém nay co thé dwge the hién trong giai
doan dé ngudi hodc & nhiét d méi trrdng xung quanh,

Khéng dugc xdy ra danh thling cach dién hodc phéng dién bé mét.

12.4.8 Kiém tra
12.4.8.1 Cap va phy kién

Kiém tra cap béng cach phén chia mau cap va néu ¢é thé, phan chia phy kién bang céch thao rdi, bing
mét thwémg hodic mét co diéu chinh thj e, phai cho thdy khong c6 d4u hidu suy gidm (vi du suy gidm
v& dign, rd rl, &n mon hodc co ngbt gay hai) lam dnh hudng dén hé théng khi van hanh.

12.4.8.2 Céap c6 dai bang hoic 14 kim loai dit theo chiéu dgc, lién két véi vo ngoai
Mau cap dai 1 m phai dwoc ldy tir doan cap va chju thir nghiém & 12.5.15.

12.49 Dién tr& suit cia man chan ban dén
Phép do dién trd sudt cla man chan ban dén clia cap phai dugc thiec hién trén mot miu riéng biét.

Bién trd suét clia man chan ban dan dang dun @3t 18n rudt din va 18n cach dién phai dwgc xac dinh
béng cach do cac manh thr nghiém dwgc Iy tr 181 mau cap nhu dugc ché tao va mau cap da dugc
xt? Iy |30 héa d& thir nghiém tinh twong thich clia vét liéu thanh phin nhe quy dinh & 12.5.4.

12.49.1 Quy trinh

Quy trinh thir nghiém theo Phu lyc D.

Phép do phai duroe thie hién & nhiét 6 cao nhét clia ruét dan + 2 K trong hoat ddng binh thwémg.
12.49.2 Yéuchu

Dién tr& suat, tredre va sau ldo héa, khong duwgc vrgt qua céc gia trj dudi day:

— man chén rudt dan: 1 000 O'm;

— mén chén céch dién: 500 Q'm;

12.5 Thir nghiém dién hinh khong dign trén thanh phan cap va trén cap hoan chinh
Céc thir nghiém nay bao gdm:

a) kiém tra két cdu cap (xem 12.5.1);

b) thir nghiém dé& xac dinh déc tinh co clia c4ch dién trwrére va sau l&o hoa (xem 12.5.2);

c) thir nghiém @8 xac dinh d3c tinh co clia v ngoai trede va sau o hda (xem 12.5.3);
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d) thir nghiém lao héa trén cac manh cap hoan chinh dé& kiém tra tinh twong thich clia vét liéu (xem
12.5.4);

e) thir nghiém tdn hao khéi lwgng clia vé ngodi PVC loai ST; (xem 12.5.5);

f) thir nghi&@m nén & nhiét dd cao trén vo ngoai (xem 12.5.6);

g) thir nghiém trén vé ngoai PVC (ST va ST2) & nhiét 43 thép (xem 12.5.7);

h) thir nghiém sdc nhiét trén vé ngoai PVC (ST1 va STa) (xem 12.5.8);

i) thir nghi@m tinh khang 6z6n clia cach dién EPR va HEPR (xem 12.5.9),

j) th&r nghiém kéo dén trong 16 nhiét clia cach dién EPR, HEPR va XLPE (xem 12.5.10);
k) do ty trong clia cach dién HDPE (xem 12.5.11);

[) o ham lwong cacbon den cla vd ngoai PE den (ST va STz, xem 12.5.12);

m) thir nghiém trong diéu kién chay (xem 12.5.13);

n) thir nghigm th&m nwedrc (xem 12.5.14);

0) thir nghiém trén thanh phan cla cap c6 dai bing hoc 14 kim loai d3t theo chidu doc, lién két véi vé
ngoai (xem 12.5.15).

p) thir nghiém d6 co ngét d6i véi cach dién PE, HDPE va XLPE (xem 12.5.16);
q) thtr nghiém a3 co ngot ddi véi vo boc PE (STa va ST7) (xem 12.5.17);

r) xac dinh d9 cirng clia cach dién HEPR (xem 12.5.18);

s) Xac dinh mé dun dan hdi clia cach dién HEPR (xem 12.5.19).

12.5.1 Kiém tra két cdu cap

Kiém tra rudt ddn va do chidu day cach dién, vd ngoai va vd boc kim loai phdi dugc thyc hién va tuan
theo cac y&u ciu néu & 10.4, 10.6 va 10.7.

12.5.2 Thir nghiém dé xac dinh dic tinh co clia cach dién trirdc va sau lao hda
12521 Liy miu

LAy m&u va chuin bi manh thir nghiém phai dwoc thirc hién nhe mé ta & 9.1 clia TCVN 6614-1-1 :2008
(IEC 60811-1-1:2001).

12522 Xir Iy ldo hoa

X ly 1d0 héa phai dwgc thye hién nhe mé ta & 8.1 cia TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-2:2001,
sira di 1:1989 va stra ddi 2:2000) trong didu kién quy dinh trong Béng 6.

12.5.2.3 On djnh va thir nghiém co

On dinh va do dc tinh co phai dwgc thirc hign nhu mé ta & 9.1 clia TCVN 6614-1-1:2008 (IEC 60811-

1-1:2001).
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12.5.2.4 Yéucdu
K&t qua thir nghiém @8 voi ménh thir nghiém chura 1o hba va da |50 hoa phai phi hop véi cac yéu
c&u néu trong Béng 6.
12.5.3 Thir nghiém dé xéc dinh djc tinh co clia vé ngoai trwée va sau lo héa
12.5.3.1 Liy miu

L4y mau va chudn bj manh thir nghiém phai dwgrc thyre higén nhu m ta & 9.2 clia TCVN 6614-1-1:2008
(IEC 60811-1-1:2001).

12.5.3.2 X ly ldo héa

X{r Iy lao héa phai dugre thyc hién nhu mo ta & 8.1 ciia TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-2:2001,
stra d6i 1:1989 va sira ddi 2:2000) trong didu kién quy dinh & Bang 7.

12.5.3.3 On djnh va thi» nghiém co

On djnh va do dic tinh co phai dwge thyre hién nhe mo ta & 9.2 clia TCVN 6614-1-1:2008 (IEC 60811-
1-1:2001).

12.5.3.4 Yéuciu

Két qua thir nghidm d8i véi manh thiv nghiém chua 1o héa va da 150 héa phai phu hop vé&i cac yéu
chu néu & Bang 7.

12.5.4 Thir nghiém l3o héa trén cic manh cap hoan chinh @& kiém tra tinh twong thich cua vit
lieu

12.5.4.1 Yéu cdu chung

Thir nghiém l0 hoa trén cac manh cap hoan chinh dwgre thyre hién @& kiém tra cach dién, 16p ban dan
dang din va vd ngoai khdng bj suy gidm chét legng qua mire do tiép xic véi cic thanh phan khéc clia
cap khi lam viée.,

Thir nghiém ap dung cho tat ¢a cAc kidu cép.
12.5.4.2 Liy miu

*Mau phai dwgc lay tir cap hodn chinh nhw md t3 & 8.1.4 clia TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-
2:2001, stra dbi 1:1989 va sira ddi 2:2000).

12543 X ly ldo héa

X Iy 130 héa manh cap phai dugc thuec hién trong 16 khéng khi nhir md t3 & 8.1.4 cia TCYN 6614-1-
2:2008 (IEC 60811-1-2:2001, stra 41 1:1989 va slra di 2:2000) trong c4c didu kién duwdi day:

- nhiét d3: I6m hon (10 £ 2) K so véi nhiét d§ cao nhét cia ruﬁt dén cla cép trong hoat ddng binh
thuéng (xem Bang 1);
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- thoigian: 7 x24 h.
12.5.4.4 Thi* nghiém co

Manh thir nghiém 13 cach dién va vd boc Iy 1z manh cap d4 50 héa phai dwoc chudn bi va chiu cac
thir nghiém co' nhw mé ta & 8.1.4 ciia TCVN 6614-1-2:2008 (IEC 60811-1-2:2001, sira ddi 1:1989 va
stra d6i 2:2000).

12545 Yéuciu

Sy khac nhau gilva cac gia trj gitra clia 4§ bén kéo va db dan dai tai thoi diém dit sau ldo héa va cac
gié trj twong (g thu dwec khi chura 130 hoa (xem 12.5.2 va 12.5.3) khéng dwge vrgt qua cac gia tr 4p
dung cho thir nghiém sau 130 héa trong I& khong khi quy dinh & Béng 6 dbi véi cach dién va Bang 7 di
vOi vO ngoai.

12.5.5 Thir nghiém tdn hao khél itrgng ciia vé ngoai PVC loai ST2

12.5.5.1 Quy trinh

Quy trinh Iy mau va thir nghiém phai phil hop v6i 8.2 clia TCVN 6614-3-2:2008 (IEC 60811-3-2:1985,
stra d&i 1:1993 va stra dbi 2:2003).

12552 Yéucau
Két qua thi¥ nghiém phai phi hop véi yéu cdu néu & Bang 9.

12.5.6 Thi nghiém nén & nhiét 4§ cao trén vo ngoai
12.5.6.1 Quy trinh

Thir nghiém nén & nhiét 3 cao ddi voi vo ngodi STy, ST2 va STy phai dwoc thye hién theo 8.2 clia
TCVN 6614-3-1:2008 (IEC 60811-3-1:1985, stra dbi 1:1994 va sira dbi 2:2001), str dung céc didu kién
thlr nghiém néu trong phwong phap thir nghiém nay va trong Béng 7.

12.5.6.2 Yéucdu

Két qua thir nghiém phai phi hop véi yéu ciu néu & Pidu 8 clia TCVN 6614-3-1:2008 (EC 60811-3-
1:1985, stra dbi 1:1994 va sira ddi 2:2001).

12.5.7 Thir nghiém trén v ngoai PVC (ST va ST;) & nhiét d thip

12.5.7.1 Quy trinh

Quy trinh 4y mau va thir nghiém trén v ngodi PVC (ST1 va ST;) & nhiét a6 th&p phai phii hep véi Didu 8
clia TCVN 6614-1-4:2008 (IEC 60811-1-4:1985, stba dbi 1:1993 va sra dbi 2:2001), st dung nhiét do
thir nghiém quy djnh trong Bang 9.
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125.7.2 Yéuclu
Két qua thr nghiém phai phit hop véi yéu ciu néu & Didu 8 clia TCVN 6614-1-4:2008 (IEC 60811-1-
4:1985, sira ddi 1:1993 va siva ddi 2:2001).
12.5.8 Thirnghiém séc nhiét trén vé ngoai PVC (ST, va ST3)
12.5.8.1 Quy trinh

Thir nghiém séc nhiét trén vd ngoai ST va ST, phai dwgc thire hién nhir md t3 & 9.2 clia TCVN 6614-
3-1:2008 (IEC 60811-3-1:1985, stra ddi 1:1994 va sira ddi 2:2001), str dyung nhiét 4§ va thdi gian thir
nghiém theo Bang 9.

12582 Yéuciu

Két qua thir nghiém phai phi hop v&i yéu ciu néu & 9.2 ctia TCVN 6614-3-1:2008 (IEC 60811-3-
1:1985, stra dbi 1:1994 va stra déi 2:2001 ).

12.5.9 Thir nghiém tinh khang 6z6n cla céch dién EPR va HEPR

12591 Quy trinh

Céch dién EPR va HEPR phai dugc thir nghiém tinh khang 6z6n theo quy trinh lay mau va thi nghiém
mé tA & Diéu 8 clia TCVN 6614-2-1:2008 (IEC 60811-2-1:2001). Nbng d6 6z6n va thoi gian thir nghigm
phéi phit hop véi Bang 8.

1259.2 Yéu ciu

Két qua thir nghiém phai phit hop véi yéu clu néu & Didu 8 clia TCVN 6614-2-1:2008 (IEC 60811-2-
1:2001).

12.5.10 Thir nghiém kéo dan trong I6 nhiét ctia cach dién EPR, HEPR va XLPE

Cach dién EPR, HEPR va XLPE phai chju thi¥r nghi&ém kéo dan trong b nhiét theo 10.9 va phai phi hop
véi cac yéu clu ciia 10.9.

12.511 Po ty trgng ctia cach dién HDPE

Ty trong clia cach dign HDPE phéi dugc do theo 10.11 va phai phi hp véi cac yéu cau cla 10.11.

12.5.12 Po ham lwgng cacbon den clia vé ngoai PE den (ST; va STy)
125.12.1 Quy trinh

Ham lwgng cacbon den clia vo ngoai ST va ST; phai dwee do theo quy trinh Iy méu va thir nghiém
md ta & Bidu 11 cla IEC 60811-4-1:2004.

12.5.12.2 Yéu ciu

Gia trj danh nghta clia ham lwgng cacbon den phaila (2,5 £ 0,5) %.
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CHU THICH: Cho phép gia trj thip hon d6i véi cac ing dung déc biét khdng phoi nhiém UV.

12.5.13 Thir nghiém trong didu kién chay

Thi¥ nghiém trong didu kién chay theo TCVN 6613-1-2 (IEC 60332-1-2) phai dirgc thuc hign trén mot
méu cap hoan chinh, néu nha ché tao mong muén cang bé thiét ké riéng clia cap phit hop véi yéu céu
nay.

Két qua phai phi hop véi yéu ciu ndu & TCVN 6613-1-2 (IEC 60332-1-2).

12.5.14 Thd nghidém tham nwéc

Thir nghiém thdm nwéc dwge dp dung cho cac thiét ké cap trong d6 c6 hé théng chéng thdm nudc
theo chidu doc nhur cdng bé & Didu 6, didm c) va diém f). Thir nghiém dwoc thiét ké dé dap (ng yéu
cau ddi voi cap ngdm dwdi d4t ma khdng 4p dung cho c4p ¢ két cau dé sir dyung nhw cap ngdm dudi
bién.

Thiét bi, mau, quy trinh va yéu cau thir nghiém phai theo Phy lyc E.

12.5.15 Thir nghiém trén thanh phén cuia cép cé dai bang hodc Ia kim loai dit theo chiéu doc,
lién két véi vé ngodi

M&u phai chju céc thir nghiém sau:

a) kidm tra bing céch xem xét (xem Diéu F.1);

b) 8 bén két dinh clia 14 kim loai (xem Diéu F.2);

c) d6 bén bong troc clia 14 kim loai x&p chdng (xem Diéu F.3).

Thiét bj, mau, quy trinh va yéu cu thi nghiém phai theo Phy lyc F.

12.5.16 Thir nghiém d§ co ngét cua cach dién PE, HDPE va XLPE
12.5.16.1 Quy trinh

Thir nghiém d§ co ngdt phai duwgc thirc hién trén cach dién PE, HDPE hoédc XLPE sir dung quy trinh
lay mau va thir nghiém mo ta theo Bidu 10 clia TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3) trong céc diéu kién
quy dinh & Bang 8.

12.5.16.2 Yéu ciu

K&t qua thir nghiém phai phit hgp véi cac yéu cdu néu trong Bang 8.
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12.5.17 Thir nghiém dd co ngot d6i véi vo ngodi PE (ST va STy)
12.5.17.1 Quy trinh

Thir nghiém do co ngét phai dwoc thire hién trén vo ngoai PE clia ST; va ST; sir dyung quy frinh lay
méu va thir nghiém phai dugc thye hign theo Didu 11 clia TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3) va trong
cac didu kién quy dinh & Bang 7.

12.5.17.2 Yéu ciu

Két qua thir nghiém phai phi hep véi yéu cAu néu trong Bang 7.

12.5.18 Xac dinh d§ cirng clia cach dién HEPR

12.5.18.1 Quy trinh

Quy trinh Iy m3u va thir nghiém phai dwoc thire hién theo Phy lyc H.
125.18.2 Yéu cau

Két qua thlr nghiém phai phi hop véi cac yéu cu néu trong Bang 8.

12.5.19 Xac dinh mddun dan héi ctia cich dién HEPR
12.5.19.1 Quy trinh

L4y miu, chudn bj manh thir nghiém va quy trinh thir nghiém phai dwrgc thyc hién theo Pigu 9 cla
TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1).

Phéi do cac tai yau cu dé dat do dan dai 150 %. Ung suét twong (g duqc tinh bang cch chia tai do
dugc cho tiét dign clia manh thir nghiém chwa kéo dan. Cac ty sé gitka (rng suét va dd dan phai dwgrc
xac dinh d& thu dwoc cac mddun dan hdi & 150 % dd dan dai.

Modun dan hoi phal 14 gia tr gita.
12.5.19.2 Yéu ciu

Két qua thir nghiém phai phii hgp véi yéu cAu néu trong Bang 8.

13 Thir nghiém chat lwgng so bd hé théng cap

13.1- Yéu cdu chung va dai phé chuén thir nghiém chét lvgeng so bd

Khi thir nghigém chét legng so bd trén mot hé thng cap duogc thire hién thanh cong thl nha ché tao
cling nhir nha cung cap cac hé théng cap clia cling mot ho véi hé théng cap da thir nghiém véi céc
théng sb dac treng v& dién ap bang hodc nho hon 1a dat chit lwgng, voi didu kién 13 cac (Png suét dién
danh nghia tinh dwgc tai man chén cach dién clia cap nhd hon hodc béng hé théng cap da thir
nghiém.
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Thir nghiém chét luong so bd phai dwoc thiee hién trén hé thdng cap trong d6 cac (ng suét dién danh
ngha tinh dwoc & man chin rudt din sé cao hon 8,0 kV/mm valhodic & man chin cach dién cao hon
4,0 kV/mm. Phai thye hién thir nghiém chét lwgng so bd, ngoai triv:

~ néu hé thdng cap co két cAu va phy kién gidng nhau ciia ciing ho da dat chat leong s bd cho dign
ap danh djnh cao hon;

~ hodic néu nha ché tao cb thé chirng to kinh nghiém van hanh tét véi hg thdng cap cb tmg suét dién
tinh dugc cao hon hodc bang trén man chén rudt dén va cach dién, trong (cac) bd phén cach dién
chinh va trong cac dwéng bién clia phy kién va ctia phy kién cd cling ho;

- hodc néu nha ché tao da dap (rng cic ydu cAu clia thir nghiém dai han trong dwong theo quy dinh
cla quéc gia hodc clia khach hang trén hé théng cap o cling két ciu va phy kién clia clng ho.

Khi mdt hé théng cap d4 dat chit lrong so bd dwoc thay ddi bang cach ddi mot cap varhodc phy kign
véi mft cap va/hodc phy kién khac cling da dat chat lwgng so bd trong mét hé théng cap khéc cé g
suét dién danh nghia tinh dwoc tai man chén cach dién bing hodc Ién hon clia hé théng duge thay ddi
thi viéc d@anh gia chét lveng so b nay dugc mé rdng cho cap va/hodc phy kién nay hodc cap va/hodc
phu kién khac néu tit cd cac yéu cdu & 13.3 déu dwec dap (rng.

Khi mét hé théng cap da dat chét legng so bd dwgc thay ddi bang cach sir dung cap vathodc phy kién
khac khdng phai 12 mét phin clia hé théng cap d3 dat chét lugng so bd hodc da dat chét lwgng so bd
trong mét hé théng cap khac co (ng suat dién danh nghia tinh dwoc tai man chén cach dién nhd hon
clia hé thdng dugc thay dbi thl thir nghiém chét legng so bd phai dwec thyre hién trén hé théng cap
hoan chinh méi nay bing cach dap tng tét ca cac yéu cdu & 13.2.

Danh muc cac thir nghiém chét lvgng so bd va mé réng thir nghiém chét lwgng so bd dwoc néu trong
Phy lyc C.

CHU THICH 1: Thir nghiém chét lvgng so by duge thye hign chi khi cé thay ddi thiét yéu vé hé théng cép lién
quan dén vét liéu, qua trinh ché tao, thiét ké va cac mrc rng suét dién thiét ké.

CHU THICH 2: Sy thay dbi thiét yéu dugc xac dinh 1a thay 8bi c6 thé 1am anh hwéng bét lgi dén tinh nang cla hé
théng cap. Nha cung cip can cung cip ndi dung chi tiét cho trudmg hep, bao gbm béing chirng thir nghigm, néu
¢b céc sira A8 dugc cong bé 12 khong bao gdm sy thay ddi thiét yéu.

CHU THICH 3: Nén thuc hién thir nghiém chit lvgng so bé sir dyng cap c6 tiét dién lén dé bao gdm duwoc cac
khia canh vé nhiét co. )

Chirng chi thir nghiém chét legng so bd duge ky bdi dai dién cla té chirc chirng kién ¢4 ning lyc
hofic b4o céo clia nha ché tao cho két qua thir nghiém va dwgc ky bdi td chirc dat chat lgng thich
hop hodc chirng chi thir nghiém chét lugng so bd dugre cdp bdi phong thlr nghiém ddc lap phai dwgc
chép nhén I3 béing chimg v& thir nghidm chét legng so bd.
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13.2 Thir nghiém chat lwong so bd trén hé thong cap hoan chinh

13.2.1 T6m tit thi nghiém chit lvong so b

Thir nghiém chét lrgng so b phai bao gbm cac thir nghiém dién trén hé thdng cap hoan chinh dai thi
thiéu 20 m cia cap kich c& day da, bao gom it nhat mdt phu kién cla tng loai phy kién. Chidu dai t6i
thidu clia cap gitra cac phuy kién phai 13 10 m. Trinh tw thlr nghiém nhur sau:

a) thir nghiém dién ap chu ky gia nhiét (xem 13.2.4);
b) thir nghiém dign ap xung sét (xem 13.2.5);
c) kiém tra h@ thong cap sau khi hoan thanh cac thir nghiém & trén (xem 13.2.6).

Cé thé c6 triedng hop mot hodc nhiéu phy kién khong dép tng tit ca cac yéu cu cla thir nghiém chét
lwgng so bd & 13.2. Sau khi sira chira lai cum thi¥ nghiém, thir nghiém chét lwong so b co thé duoc
tiép tuc trén hé théng cap cdn lai (cap vdi cac phy kign cdn lai). Trong trvdng hep tht ca cac yéu cu
clia thir nghiém & 13.2 dap (ing bdi hé thdng cap con lai thi hé théng con lai 1a dat chét Ivong so b.
Phy kién hodic cac phu kién khdng dap (g cac yéu cau bj loai trir khdi qué trinh danh gia chét lvgng
so b. Tuy nhién, thir nghiém c6 thé dugc tiép tuc d& danh gia chét lwgng so bd cap véi phy kién
dugc thay thé cho dén khi tt ca cac yéu ciu & 13.2 dwgc dap tng. Néu nha ché tao quyét dinh dua
vao phy kién da dwgc slra chira trong qué trinh dénh gia chét lwgng sor bd hé théng cap thi viéc thir
nghiém chét lwgng so bd clia hé thdng hoan chinh dwoe xem 13 bit ddu sau khi stra chlra.

13.2.2 Gia trj dién ap thir nghiém

Trudc khi thir nghiém chét lwgng so b, phai do chidu day cach dién clia cap va diu chinh cac gia tri
dién ap thir nghiém, néu can, nhw quy dinh & 12.4.1.

13.2.3 B6 tri thir nghiém

Cép va phuy kién phai duoc l4p rap theo quy dinh trong hwdng dan clia nha ché tao, véi mirc phi va
6 lwgng vat liéu dwoc cung cdp, ké ca chat bbi tron, néu co.

C6 thé thye hién thir nghiém trong phong thi» nghiém ma khong nhét thiét phai mé phong cac didu kién
I&p dat thyec.

Néu mbi ndi dworc thiét ké dé st dung cho ca hé théng lap dat mém déo va clng vieng thi mot moi nbi
phai dugc Iap dat véi két ciu mdm déo con mdi ndi khac trong két ciu cirng vimg, xem Hinh 1. Néu
mdi ndi chl dwoc thiét ké dé st dung cho hé thdng lap dat cleng vitng thi méi néi nay phai dwec lap dat
cb dinh cing virng & ¢ hai phia. Néu mbi ndi dwoc thiét ké chi cho hé théng lap dat mém déo thi moi
ndi ndy phai duoc lap d4t mém déo & ca hai phia.

Vong thir nghiém phai dwge udn hinh chr U v&i dwdng kinh quy dinh & 12.4.3.
CHU THICH: Vi du & Hinh 1 14 d& dang nhan biét hon md phdng diy d cac didu kién bd trl thyc té. Céc khia

canh v& nhiél co ciia thiét k& khong duwgc thir nghiém véi b trf thir nghiém nay.
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Trong treedng hep déc biét khi xem xét cac khia canh nhiét co, bé tri thir nghiém déic biét thé hién cac
diéu kian 13p a3t theo thiét ké can dwoc xem xét. Didu kién mdi trrdng xung quanh co thé thay dbi gitra
cac hé théng Iap d3t va trong qué trinh thir nghiém va dwgc xem la khdng ¢ @nh hwdng Ién.

Didu kién thir nghiém ngoai troi ¢ thé dugc ap dung, khdng 4p dung cac gidi han quy dinh théng
thiedng vé nhiét A mai triedng khéng khi (20  15) °C.

CHO DAN:

1 thanh nep Ji Méi ndi duoc thiét ké aé cb dinh Jz  Méini chi cho hé théng I&p dat
clrng virng va mém déo mém déo

Hinh 1 = Vi du v bé tri thir nghiém chét lweng so bd

13.2.4 Thir nghiém dién ap chu ky gia nhigt

Cum I&p rap dwoc gia nhiét bang dong dién qua rut dan cho dén khi rudt dan clia cap dat dén nhiét 4
Ién hon phigt d6 16n nhat ctia rudt dan trong hoat déng binh thwdng tir 0 K dén 5 K. Diéu kién bién ddi
clia mdi trwdmg xung quanh cd thé can diéu chinh dong dién qua ruét dan trong khi thie nghigm.

B4 tri gia nhiét phai dwoc chon sao cho rudt dan clia cap dat dwoc nhiét do quy dinh néu trén, cach xa
cac phy kién. Nhiét dd bé mét clia cap phai dwoe ghi lai dé tham khdo.

Nhiét do dwoc dat it nhat 8 h. Nhiét d6 clia rudt ddn duge duy trl trong gidi han nhiét d§ quy dinh trong
it nhét 2 h clia tieng giai doan gia nhigt. Sau a6, @& ngudi tw nhidn trong it nhAt 16 h dén nhiét d rudt
dan rivd hon hodc bang 30 °C hodc trong pham vi 10 K clia nhiét dd mai trwéng xung quanh, chon gia
tti ndo cao hon.

CHU THICH 1: Vi I do thyc 14, néu khong dat duec nhidt a6 thir nghigm thi o6 thd dit cAch nhiét bd sung.

Chu ky gia nhiét va d& ngudi dwgc thyc hién it nhat 180 1an. Trong toan bd thoi gian thir nghiém, dién
ap 1,7 U, dwere G3t 18n cum Kp rap.

Khéng dwgc cé phong dién danh thiing.

CHU THICH 2: Phép do phdng dién cuc bd dwgc khuyén cdo d& cho cinh bao trudre vé kha néng suy gidm va
cho phép stra chira trére khi hdng.
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CHU THICH 3: Cho phép c6 mét sb chu ky trong d6 théi gian & nhiét dd cao va/hoiic thip khong dap (g toan bd
yéu cAu nhurng téi da 13 10 chu ky.

CHU THICH 4: Téng sb chu ky phai dugc thys hign, bt ké glan doan.

CHU THICH 5: Chu ky gia nhiét co nhiét dd rugt dan Iém hon nhigt 43 Iém nhét clia rudt dan trong hoat déng binh
thurdng 5 K dwgre xem la ¢b hidu e,

13.2.5 Thir nghigm dién ap xung sét

Thir nghigm nay phai dwoc thyrc hién trén mot hodic nhidéu mAu cap, tdng chidu dai t6i thidu 1 10 m,
dugre cat tir cym 18p rép cb nhigt @6 rudt din cao hon nhigt dg 1én nhét clia rudt din trong hoat dong
binh thwémg tir 0 K dén 5 K. Nhigt d6 rugt ddn phai dwgc duy tri trong pham vi c4c gidi han nhiét do
quy dinh trong it nhét 2 h.

CHU THICH 1: Mét cach khéc, cé thé thuc hién thir nghiém trén toan b cum I4p rap thir nghigm.

CHU THICH 2: Vi Iy do thye 18, néu khdng dat duge nhigt d9 thir nghigm thi co thé d3t cach nhiét bd sung.
Pién ap xung dugc dét theo quy trinh néu & TCVN 10890 (IEC 60230).

M&u c4p phai chju duge 10 xung dién dp dwong va 10 xung dién ap &m véi gia tr thich hop néu &
cdt 8, Bang 4 ma khéng bj hng.

13.2.6 Kiém tra

Kiém tra hé thdng cép (cap va phy kién) va cac yéu ciu phai nhw quy dinh & 12.4.8.

13.3 Thir nghiém mé rong chat lwgng so b clia hé thong cap
13.3.1 T6m tét thir nghiém mé réng chét lwong so bd

Céc thir nghiém d& mé rdng chét lwgng so bd bao gdm thir nghiém dién trén hé théng cap hoan chinh
nhw quy dinh & 13.3.2 va thi nghiém khéng dién trén c&p nhw quy dinh & 12.5 khi cap chju viéc m&
rong chét lugng so bd.

13.3.2 Thir nghiém dién dé mé& rong chét lweng so bo trén hé thdng cap hoan chinh
13.3.2.1 Yéu cau chung

Cac thir nghiém liét ké & 13.3.2.3 phéi dugc thye hién trén mdt hodic nhidu mau c4p hoan chinh cia hé
“théng cdp da dugc danh gid chét lwgng so bd tity thudc vao 'sé lwgng phy kién bao gdm. Mau hé

théng cap gdm it nhat mdt phy kién clia tirng kidu cin mé rdng chét lugng so bd. Thir nghigém c6 thé

duge thie hién trong phong thir nghiém ma khéng nhét thiét phai mé phong didu kién I8p dat thiee té.

Chiéu dai ti thidu ciia cap githa cac phy kién phai la 5 m. Téng chidu dai cap t6i thidu phai 1a 20 m.

Cap va phy kién phai duwgc Idp rap theo quy dinh trong hwéng dan clia nha ché tao, véi mic phi va
sb lwgng vét lidu duge cung cap, ké cé chét bdi tron, néu co.
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Néu chat lwgng so bd clia méi ndi da duge mé rong dé sir dung cho céc hé théng I&p d4t mém déo va
hé théng 18p a4t cimg ving thi mot mdi ndi phai dwoc idp a3t theo két cAu mém déo va mot méi ndi
khac dwoc Iap dat theo két cdu cling viing, xem Hinh 2.

Néu cap 13 mét phén clia viéc mé rong chét luong so bd thi vong thir nghiém phai co dang hinh chir U
v6i dwong kinh quy dinh & 12.4.3.

Vi cac ngoai trir ndu & 13.3.2.2, tAt cd céac thr nghiém liét k& & 13.3.2.3 phéi dugcéap dung lan lugt
cho cling mau. Phy kién phai dwgc l&p d4t sau thir nghiém udn cap.

Phép do dién trér suét clia man chén ban dan md ta & 12.4.9 phai dwec thye hién trén mau riéng ré.

Khéng yéu ciu do dién tré suét cia man chan ban dan néu viéc mé rong chét lwgng so bd chi cha phy
kién.

CHU DAN:

1 dau ndi
2 thanh nep
3 mbindi

Hinh 2 - Vi du v& bd tri thir nghigm chét lwong so bd dé m® réng thir nghiém chét Iwgng so b
hé théng cé méi ndi khic, dweec thiét ké cho hg thdng Idp dit cimg virng ciing nhw hé théng lap
dt mém déo
13.3.2.2 Gia trj dién ap thi nghiém

Trurérc khi m& rong cac thir nghiémi chét lwong so bd vé dién, phai do chidu day cach dién ciia cap Va
gid tri dién ap thr nghiém da diéu chinh, ndu cin, nhw quy dinh & 12.4.1.

13.3.2.3 Trinh tw céc thi nghiém dién dé mé réng chit lwong so b
Trinh ty binh thudng clia cac thir nghiém dién d& mé rong chét lweng so bd nhu sau:

a) thir nghiém uén (xem 12.4.3) ma khong thir nghiém phéng dién cuc b (xem 12.4.4), sau d6 1A lap

dét phu kién nhir mt phén clia cac thir nghiém mé réng chét lwong so bo;
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b) thr nghiém phong dién cyc bd (xem 12.4.4) dwgc dat sau thi nghiém ubn dé kiém tra chét lwong
clia phy kién duoc 1&p;

¢) thte nghiém chu ky nhiét khong dién dp (xem 13.3.2.4);

d) do tg & (xem 12.4.5);

CHU THICH 1: Thir nghiém nay c6 thé duwgc thyre hién trén mau cap khac co cac ddu néi thir nghiém d3c bist so
véi cap duge sir dung cho céc trinh ty thik nghiém con lai.

e) thir nghigm dién ap chu ky gia nhiét (xem 12.4.6);

f) thir nghiém phong dién cyc bd (xem 12.4.4) & nhiét 3§ méi tnréng xung quanh va & nhidt dd cao.
Thir nghiém ndy phai dwgc thyee hién sau chu Ky cudi cling clia diém e) néu trén hodic mot cach khac,
sau thir nghiém dign &p xung sét & diém g) dwoi day;

g) thi nghiém dién 4p xung sét sau d6 1a thir nghiém dién ap tan sé cong nghiép (xem 12.4.7);
h) thir nghi&m phéng dién cyc bd, néu chua thue hién trong diém e) & trén;
i) thir nghiém bao vé bén ngoai cac mbi ndi (xem Phu luc G);

CHU THICH 2: Cac thir nghiém nay cd thé ap dung cho méi ndi 84 dat thir nghiém & didm c), thir nghiém dién 4p
chu ky gia nhigt hodic cho méi néi riéng r& khac da dat it nhat ba chu ky nhiét (xem Phuy lyc G).

CHU THICH 3: Néu cap va méi nbi khdng phai chiu diéu kign w6t khi van hanh (tirc 13 khong trure tiép chdn dudi
dat hodc khéng bj ngam khéng gidn doan hoéc lién tuc trong méi treéng nwérc) thi co thé bé qua Didu G.3 va
G4.2

j) kiém tra hé théng cap co cap va phy kién phai dwgc thye hién sau khi hoan chinh cac ther nghiém &
trén (xem 12.4.8);

k) dign tr& suét clia man chén ban dn (xem 12.4.9) phai dwec do trén mau riéng ré.

Gia trj dién ap thir nghiém phai phi hop vé&i cic gié trj néu trong c6t thich hop clia Bang 4 c6 didu
chinh cudi cing theo 13.3.2.2.

13.3.2.4 Thir nghiém chu ky gia nhiét khéng dién ap

Cum lp rap duoc gia nhidt biing ddng dién qua rudt dén cho dén khi rudt dan clia cap dat dén nhiét do
lon hon nhigt @3 16n nhét clia rudt dan trong hoat ddng binh thwdng tir 5 K dén 10 K.

:Phai gia nhiét trong it nhél-B h. Nhiét d elia rudt dan duwgc duy tri tra:;ng gidi han nhiét d§ quy dinﬁ
trong it nhét 2 h clia timg giai doan gia nhiét. Sau d6, d& ngudi tw nhién trong It nh4t 16 h cho dén khi
nhiét 9 rudt din nhd hon hodc bang 30 °C hodc trong pham vi 10 K clia nhiét dd méi trrdng xung
quanh, chon gia tri ndo Ién hon. Dong dién qua rudt dan trong 2 h cudi cla tirng giai doan gia nhigt
phai dwgc ghi lai.

Chu ky gia nhiét va d& ngudi phai dwore thue hién 60 Ian.
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CHU THICH: Chu ky gia nhiét c6 nhiét 46 rudt dén Iém hon nhiét dd [n nhét ctia rudt dén trong hoat dong binh
thwéng S K dwge xem Ia c6 hiéu lyc.

14 Thir nghiém dién hinh cap

141 Yéu ciu chung
Thir nghiém dwoce quy dinh trong didu ndy dé chirng té tinh ndng clia cép la thda dang.

Quy trinh thir nghiém phai dugc thyre hién trén céap trong @6 (rng suét dién danh nghia tinh dugec tai
man chin rubt dén khéng cao hon 8,0 kV/mm va & man chdn cach dign khéng cao hon 4,0 kvV/mm.
Trong cac tredng hop khac, ap dung cac thiv nghiém dién hinh trén hé théng cép theo Diéu 12.

Danh myc cac thir nghiém dién hinh trén cap dwge néu & Phy luc C.

14.2 Pham vi phé duyét kiéu

Khi thir nghiém dién hinh dwgc thye hign thanh cong trén mot hosic nhiéu cap cb tiét dién quy dinh va
dién ap danh dinh cu thé thi phé duyét kidu phai dugc cdng nhan c6 hidu lyc cho céc cap cla cling
mét kidu véi dién tich tiét dién cla rudt din va/hodc dién 4p danh dinh khac véi didu kién tir a) dén e)
déu dwoc dap ¢ng.

CHU THICH 1: Thir nghiém dién hinh da dwgc thye hign thanh cong theo phién ban IEC 60840:2011 cling ¢t
hiéu lyc.

a) Nhém dién ap khéng cao hon dién ap clia (cac) cap da thir nghiém.

CHU THICH 2: Trong trwmg hep nay, cép cla nhém cé cling dién ap danh dinh Ia céc cap ma dién 4p danh dinh

©6 cling gia trj dién 4p cao nhét diing cho thiét bj, Un va cac mirc dién 4p thir nghiém nhw nhau (xem cdt 1 va 2
cua Bang 4).

b) Tiét dign rudt dan khdng Ién hon tiét dién clia cap da thir nghiém.

¢) Cép c6 cling két cau hoac két chu twong ty cap da thir nghigm,

CHU THICH 3: Cap c6 két cu twong ty 13 cap co ciing kidu va qua trinh ché tao cach dién va man chdn ban
dan. Viéc 13p lai.cac thir nghiém @i&n hinh v& dién khdng nht thiét khi tinh dén sy khac nhau vé kidu rugt dén
hodc vt lidu hodc clia cc Iop bdo v& A3t 1én 16i ¢6 man chén triz khi ching cé nhidu khd ning ¢ dnh hudng

dang ké 1én két qua thir nghiém. Trong mdt s8 treomg hop, ¢6 thé thich hep d8 1ap lai mot hodc nhidu thir nghigm
didn hinh (vI dy, thir nghigm uén, thir nghiém chu ky gia nhit vatho3c thiy nghiém sinh tong thich).

d) Ung suét dién danh nghfa tinh dwoc tai man chén rudt dén clia cap khdng vugt qua (rng suét dign
danh nghia tai man chén rudt dan ctia (cac) cap da thir nghiém qua 10 %.

e) (ng suét dién danh nghTa tinh duoc tai man chén cach dién ciia cap khéng vurgt qua (ng suét dién
danh nghia tai man chén cach dién ctia (cac) cap da thir nghiém.
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Thir nghiém dién hinh trén c&c thanh phéan cap (xem 12.5) khdng can phai thye hién trén cac mau lay
tr cap c6 thong sb déc trung vé dién 4p khac va/hodc tiét dién rudt din khac trir khi st dung vét ligu
vathodic qua trinh ché tao khéc. Tuy nhién, viéc 13p lai c&c thir nghiém ldo hoa trén cac manh clia cap
hoan chinh @& kiém tra tinh twong thich v& vat liéu (xem 12.5.4) ¢6 thé dwoc yéu cau ndu s phdi hop
cac vat lidu dst 18n 161 cé man chén khac véi cap duoc thie hién thir nghigm dién hinh truére do.

Chirng chl thir nghiém dién hinh dwoc ky boi dai dién clia tb chive chivng kién c6 ndng liyc hodc bao
cdo ciia nha ché tao cho két qua thir nghiém va dugc ky bdi 3 chire dat chat lwgng thich hop hodic
chirng chi thi» nghiém dién hinh dwgc cdp boi phang thir nghiém ddc Idp phai dugc chdp nhan 1a bing
chirng v& thir nghiém dién hinh,

14.3 Tom tit cac thiv nghiém dién hinh

Cac thir nghiém dién hinh phai bao gém thi» nghiém dién trén hé théng cap hoan chinh nhw quy dinh &
12.4.1 va 14.4 va thi nghiém khéng dién thich hop trén thanh phan cap va cap hoan chinh nhu quy
dinh & 12.5.

Thir nghiém khéong dién trén thanh phan cap hodc cap hoan chinh dugc ligt ké & Bang 5, chi ra thir
nghiém thich hgp cho tirng vét ligu cach dién va vo ngoai. Thir nghiém trong diéu kién chay chi dwoc
yéu cdu néu nha ché tao mudn céng bb sy pht hop véi thir nghiém nay nhw mét tinh chét déc biét cua
thiét ké cap.

14.4 Th nghiém dién hinh vé dién trén cap hoan chinh

Céc thlr nghiém & cac diém tir a) Gén f) phai duge thire hién theo trinh ty trén mu cap hoan chinh dai
it nhat 10 m khong ké céc phy kién thir nghiém:

a) thtr nghiém uén trén cép (xem 12.4.3), sau do 1a thir nghiém 14p dat phu kién va thr nghiém phong
dién cyc bg (xem 12.4.4);

b) do tg & (xem 12.4.5);
CHU THICH 1: Thi nghiém nay co thé dugc thyre hién trén mau cb cac d&u néi thir nghiém riéng khac véi méu
dugc sir dung cho cac thir nghiém con lai cla trinh t th&r nghiém nay.

¢) thiy ngﬁiéni dién ap chu ky gia nhiét (xem 12.4.6), sau dé la phép do phong dién cyc b§ & nhiét g
mdi trwdrng xung quanh (xem 12.4.4), ma sé phai dirqc thie hign sau chu ky cudi cing hodc mét cach
khéc, sau thir 1ighiém dién 4p xung sét (xem diém d) duéi Jay);

d) thir nghiém dién 4p xung sét, sau d6 1a thir nghiém dién ap tan sb cong nghidp (xem 12.4.7);

e) thir nghiém phdng dién cuc bd & nhiét d§ mdi trwdng xung quanh (xem 12.4.4), néu chua thirc hién
& diém c) & trén;

f) kiém tra cap khi hoan thanh cac thlr nghiém & trén (xem 12.4.8);
g) dién tr& sudt clia man chén béan dén (xem 12.4.9) phai dwoc do trén mau rigng ré.
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pién ap thir nghiém phai phit hgp véi cac gia tri néu & cft thich hep cla Bang 4.

15 Thi nghiém dién hinh phuy kién

15.1 Yéu ciu chung
Thir nghiém dwgc quy dinh trong diéu nay dé chirng td tinh néng ctia phy kién 13 thoa déng.

Quy trinh thir nghidm phai duge thye hign trén phu kién clia cap trong d6 (eng suét dién danh nghia
tinh dwgc tai man chin rudt din khéng cao hon 8,0 KV/mm va & man chén céach dién khdng cao hon
4,0 kV/mm. Trong cac treong hop khéc, 4p dung cac thir nghiém dién hinh trén hé théng cép theo
Diéu 12.

Danh muyc cac thir nghiém dién hinh trén cap dugc néu & Phy lyc C.

CHU THICH: Cac thir nghiém trén dau ndi lién quan dén didu kién mdi trwérng khdng dugc quy dinh trong tidu
chuén nay.

15.2 Pham vi phé duyét kiéu

Khi thir nghiém dién hinh dwoc thye hién thanh cong trén mét hodic nhidu phy kién véi mot hodic nhiéu
cap co tiét dién quy dinh va cling dién 4p danh dinh va két cau thi phé duyét kidu phai dugc cdng nhén
¢6 hiéu Ie cho cac phy kién thudc pham vi clia tiéu chudn nay véi dién 4p danh dinh, két cu khac va
cac phy kién véi cac cap khac, véi didu kién tir a) dén d) déu duqe dap (ng.

CHU THICH 1: Thir nghiém dién hinh d3 dwec thye hién thanh cong theo phign ban trrée clia IEC 60840:2011
cling co hiéu lwc.

a) Nhém dién 4p khong cao hon dién dp cta (cac) phu kién da thie nghiém.

CHU THICH 2: Trong trwérng hgip ndy, phu kign clia nhém cb cling dién &p danh dinh Ia cac phy kién ma dién ap
danh dinh ¢6 cling gia trj dién ap cao nhét diing cho thiét bj, Um va cac mirc dién ap thir nghiém nhw nhau (xem
¢4t 1va 2 chia Bang 4).

b) Cap cb tiét dién clia rudt din, dién 4p danh dinh va két cAu khac nim trong pham vi phé duyét kiéu
nhu quy dinh & 12.4. Khi Gmg suét dién danh nghia tinh dwgc tai man chan cach dién clia cap khong

vuet qua 2,5 kV/mm, phé duyét kidu phai dwoc.xem 14 ¢6 hiéu e cho cac phy kién trén tt ca cac cap
trong dai nay.

¢) Phuy kién c6 cling két cAu hodc két ciu twong tw phu kién da thir nghiém.

CHU THICH 3: Phy kién ¢6 két cdu twong ty 14 phy kién co cling kidu va qué trinh ché tao cach dién va man
chén ban dan. Viéc lap lai céc thir nghigm dién hinh v& dign khang nhat thiét khi tinh dén sy khac nhau vé kiéu
b ndi hoic vt lidu hodic clia cac Iép bao v& dat 1&n cach dién chinh cta phy kién trir khi ching cé nhiéu kha
nang c6 anh hudng dang k& 1&n két qua thir nghidm. Trong mdt sb trudmg hop, c6 thd thich hop dé I3p lai mdt
hodic nhidu thir nghiém di&n hinh (vi dy, thir nghiém phéng dién cuc bd).
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d) U'ng suét dién danh nghia tinh dwgc bén trong cac b phan cach dién chinh clia phy kién va tai giao
dién clia cap va phy kién khéng viwot qua (ng suét dién danh nghia ddi véi (cac) phu kién da thie
nghiém.

Chirng chi thtr nghiém dién hinh dwoc ky boi dai dién clia td chirc chirng kién ¢ ndng lwc hodc bao
cao clia nha ché tao cho két qua ther nghiém va dwgc ky béi td chirc dat chat lwgng thich hop hodic
chirng chi thi» nghiém dién hinh duwoc cap bdi phong thir nghiém ddc lap phai dwoc chap nhan 12 bing
chirng v& ther nghiém dién hinh,

15.3 Tom tdt cac thir nghiém dién hinh

Phu kién phai phit hop véi cac thir nghiém quy dinh & 15.4.1 va 15.4.2.

Chiu dai tdi thiéu ctia cap gilra cac phy kién phaila 5 m.

Phai thir nghiém mat mau cua tirng loai phu kign.

Phu kién phai dugc lp dat trieére khi thir nghiém phéng dién cyc bd 1an dau,

Phy kién phai dwoc Iap trén cap theo hwéng dan clia nha ché tao véi mirc va sé lwong vat lidu duwoc
cung cép, ké ca du bai tron, néu co.

B& mat bén ngodi clia phy kién phai khd va sach nhung ¢ép hodic phy kién khdng phai chiu bét ky sw
bién dang nao khéng theo hwéng dan clia nha ché tao ma co thé lam thay ddi dic tinh dién, nhiét hodc
co.

Trong qué trinh th(r nghiém theo diém a) dén g) clia 15.4.2, cin phai thir nghiém cac mbi nbi cb ldp
bao vé bén ngoai. Néu co thé thé hién dugc ring bio vé bén ngoai khdng anh huwdng dén tinh ning
clia cach dién mdi ndi, vi dy khdng c6 &nh hudng vé nhiét co hodc tinh twong thich, thi khéng nhét
thiét phai l&p bao vé.

15.4 Thir nghiém dién hinh vé dién trén phu kién

Phu kién phai chiu thtr nghiém theo trinh tw sau:

a) thir nghiém phaéng dién cuc b & nhiét dd mai trrdrng xung quanh (xem 12.4.4);

b) thir nghiém dién ap chu ky gia nhiét (xem 12.4.6);

CHU THICH 1: Cép c6 thé dugc ubn hinh chi U véi Gwéng kinh nhw quy dinh & 12.4.3.
c) thir nghiém phéng dién cuc b§ (xem 12.4.4):

- & nhiét dé mai tredng xung quanh, va

= & nhiét o cao.

Céc ther nghiém phai dwoc thwe hign sau chu ky cubi cling clia diém b) hodic mdt cach khac, sau thir
nghiém dién ap xung sét & diém d) dwei day,
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d) thir nghiém dién ap xung sét, sau d6 1a thi nghiém dién &p tan sb cong nghiép (xem 12.4.7);

€) thir nghiém phong dién cyc bd, néu chwra thirc hign & diém c) & trén;

f) thir nghiém bao vé& bén ngoai mdi ndi (xem Phu luc G);

CHU THICH 2: C4c thir nghiém nay ¢6 thé ap dung cho méi ndi da dat thir nghiém & diém b), thir nghiém dién ap
chu ky gia nhiét hogic cho méi ndi rigng ré da dat it nhét ba chu ky nhiét (xem Phu luc G).

CHU THICH 3: Néu cép va méi ni khdng phai chju diéu kién 1ot khi lam viée (tic 12 khdng duge chén trye tiép
dud a4t hosc khong bi ngam trong nwére lién tuc hodc khdng gidn doan) thi co thé bd qua thir nghigm & diém f).

g) kiém tra phy kién da hoan thanh céc thir nghiém & trén (xem 12.4.8.1);

Dién &p thir nghiém phai phil hop véi cac gia trj néu & ¢bt thich hop cia Bang 4.

16 Thir nghiém dién sau lap dat

16.1 Yéu cdu chung
Thir nghiém duwgrc thue hign trén hé théng I4p dat méi khi hé théng cap da dwec lap dat hoan chinh.

Thir nghiém vd ngoai mdt chidu theo 16.2 va/hodce thir nghiém cach dién xoay chiéu theo 16.3 dwgc
khuyén céo.

Dé&i véi hé thdng 18p dat chi th nghiém vé ngoai theo 16.2 thi quy trinh dam bao chét lwgng trong khi
I8p d&t phy kign co thé thay thé thir nghiém cach dién theo 16.3, theo thda thuén gitta ngwdi mua va
chil thau.

16.2 Thir nghiém dién ap mdt chidu trén vé ngoai

MUrc dién 4p va thoi gian dat quy dinh & Didu 5 clia TCVN 10889:2015 (IEC 60229:2007) phai duwgc
dét giva tirng v& boc kim loal hodic man chén kim loai va dét.

Pé thi¥ nghiém c6 hiéu qua, dét can tiép xic tot v&i tat ca cac bé mat ngoai clia vd ngoai. Lop dén trén
v6 ngodi ¢ thé hd trg viéc nay.
16.3 Thir nghiém dign ap xoay chiéu trén cach dién

Dién ap thir nghiém xoay chiéu d4t vao phai theo thda thu4n gilra nguéi mua va chi thau. Dang séng
vé co ban.Ia hinh sin va tn b tir 20 Hz dén 300 Hz, Dign 4p theo cit 10 clia Bang 4 dworc dat trong
1h.

Mot cach khac, dién ap U co thé dwoc dat trong 24 h.
CHU THICH: Béi véi cac hé théng Iap @3t da dugc sir dung, c6 thé st dung dién &p thép hon va/hodc thoi gian

ngén hon. Cac gia tri ndy céin theo thda thun, c6 tinh dén tudi tho, méi tredng, lich str phéng dién danh thiing va
muc dich thiee hign thie nghiém.
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Nhiét 45 cao nhat ciia rudt dan

Hop chét cach dign = Pror By
Lomvige DInRUEME | isician dil ah il 841 5
Nhyra nhiét déo polyetylen ty frong thdp (PE) 70 130¢
Nhira nhiét déo polyetylen ty trong cao (HDPE) 80 160°
Polyetylen lién két ngang (XLPE) 90 250
Cao su etylen-propylen (EPR) 90 250
Cao su etylen-propylen cao phan tr hodc cirng (HEPR) 90 250

* Déi véi PE va HDPE, nhiét @8 ngén mach Iém hon @én 20 °C so v6i cac nhiét @ néu tr:hnég béang c6 thé dugc

chédp nhén cho céc I6p ban dén trén rudt dan va cach dién va theo thda thuan gilra nha

tao va ngwdi mua.

Bang 2 - He'p chat vo boc diing cho cap

Nhiét 45 cao nhit
fud R cla rudt dan khi lam vige
Hop chat vo boc Ky higu rat gon binh thwéng
°C
ST 80
Polyvinyl clorua (PVC
Y ( ) STz a0
Polyetylen (PE) ol o
d STy 90
Bang 3 - Yéu céu tg § ddi véi hgp chat cach dién ding cho cap
Ky higu hep chét (xem 4.2) PE HDPE EPR/HEPR XLPE
Tg 5 I&n nhét 104 10 10 50 100

*Péi vai cap dwgc ché tao tir hgrp chit XLPE c6 chiva phuy gia, tg & Ién nhét 12 50 x 104,
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Béang 4 - Dién ap thir nghiém

1 2 3 4 & 6 7 8* g9 10t
. 2 A Thie .
Gia trj U Thee Thir Thir Thir
3':':1:& adxic | Thie | nghiém nghidm 3?;':.'?3 nghiém | nghiém
Dién ép dis dinh nghiém phéng |Dotgdé | digndp B dign ap | diéndp
danh djnh ko 319i61 dignap | didnép | diéncyc | 124.5 chuky & Tg 12 xung sau ldp
bi thir 9.3 | bo&9.2 glanhigt | = 00 | déngcht | ddto
nghiém vaizd.4 &124.6 13.25 &124.7 16.3
u Um Uo 25U, 1,5 U, Uo 2U, 25U,
kv kV kV kV kv kV kV kV kv kv
45 dén 47 52 26 65 39 26 52 250 65 52
60 dén 69 72,5 36 90 54 36 72 325 90 72
110 @én 115 123 64 160 96 64 128 550 160 128
132 dén 138 145 76 190 114 76 152 650 190 132
150 dén 161 170 a7 218 131 87 174 750 218 150

2 Néu cén, cac dién 4p thir nghiém nay phai duoc didqu chinh nhu quy dinh & 12.4.1.

b Néu can, cac dién 4p thir nghiém nay phai dwoe didu chinh nhi quy dinh & 16.3.
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Bang 5 — Thir nghiém dién hinh khéng dién déi véi hgp chat cach dién va

hop chat vo ngoai cua cap

Ky hiéu hop chat
(xem 4.2 va 4.4)

Céch dién

Vé nygoal

PE

HDPE

EPR

HEPR

XLPE

STy

ST STs

ST,

Kiém tra két cau

Thie nghiém - chéng thém
nuée?

Ap dung bét ké loai vat ligu vd boc va vét liéu vo ngodi

Béac tinh co

(D6 bén kéo va 3 dan dai tai
thoi diém dut)

a) khéng &0 héa

b) sau khi lao héa trong Id
khéng khi

c) sau khi ldo hoa trong khong
khi c6 &p sudt

d) sau khi 150 héa cap hoan
chinh (thir nghiém tinh twong
thich)

Thir nghiém nén & nhigt db
cao

Dép ting & nhigt d thép

a) Thir nghiém d¢ dan dai &
nhiét d¢ thép

b) Thir nghiém va dap & nhiét
do thép

Tén hao khéi lwgng trong 16
khéng khi

Thir nghiém séc nhiét

Thir nghiém kha naéng chju
6zbn

Thir nghiém kéo dan trong 16
nhiét

Do ty trong

Ham lwong cacbon den

Thir nghiém d§ co ngot

Xéc djnh d6 cing

- - X

Xéc dinh médun dan hoi

- - X

CHU THICH: x thé hién thir nghiém dién hinh can &p dung.

» Ap dyung cho cac thiét ké& cap trong d6-nha ché tao cang b ¢6 hé thdng chdng thdm nuéc theo chidu doc.

b Chi ddi v&i v boc ngodi mau den,
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Béng 6 — Yéu cdu thir nghiém ddi véi cac dic tinh co clia hop chét cach dién cia cap

(trwérc va sau ldo héa)

Ky h('f:mhz;f“ét Ponvi| PE | HOPE | XLPE | EPR | HEPR
mll:l'iglhgﬁ I6m nhét clia rudt dan khi lam viéc binh o 0 80 a0 90 %0
Khéng ldo héa
(TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1), 9.1)
B0 bén kéo, gia trj nhd nhét N/mm? | 10,0 12,5 12,5 42 8,5
D6 dan dai tai thovi didm dut, gia tri nhd nhét % 300 350 200 200 200
Sau khi ld0 héa trong 16 khdng khi
(TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2), 8.1)
X ly: :
nhiét 46 'S 100 110 135 135 135
dung sai K 2 +2 +3 t3 +3
thoi gian h 240 240 168 168 168
D6 bén kéo:
a) gid trj sau lao héa, gia trj nhé nhét N/mm? - - - - -
b) bién ddi 2, gia trj 16n nhét % - - +25 +30 +30
D dan dai tai thori diém drt:
a) gi4 trj sau 150 héa, gia tri nhd nhét % 300 350 - - -
b) bién adi, gia tri Ion nhat % - - £25 | £30 | %30
Sau khi ldo héa trong trong khong khi cb ép
suét (55 + 2) Nicm?
(TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2), 8.2)
a) Xtr ly:
nhiét do °C - - - 127 127
dung sai K - - - 1 +1
thoi gian h - - - 40 40
Bién @i ®, gia trj Ién nhét clia
b) D6 bn kéo % - - - +30 | +30
c) ©% dan dai tai thdi diém dit % - - - +30 | £30

* Bién ddi: chénh lgch glua gia trj gitra thu dwgc sau khi ldo héa va gia tr gilra thu duvc khong lao héa dugc
thé hién bing phan tram cla gia trj gitva thu dwyc khéng 140 héa.
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Bang 7 - Yéu céu thir nghiém déi véi cac dic tinh co clia hop chét vé boc cua cap

(trwdre va sau ldo héa)

TCVN 12226:2018

Ry h(if:mhﬁfhﬁt Ponvi| ST, | ST, | s | sT
Khéng lao héa
(TCVN 6614-1-1 (IEC 60811-1-1), 9.2) ,
D¢ bén kéo, gia tri nhd nhat Nimm? | 12,5 12,5 10,0 12,5
D& dan dai tai thoi diém dot, gia tri nhd nhét - % 150 150 300 300
Sau khi l50 hba trong 16 khdng khi
(TCVN 6614-1-2 (IEC 60811-1-2), 8.1)
Xir ly:
nhiét o *'C 100 100 100 110
dung sai K t2 £2 t2 t2
thoi gian h 168 168 240 240
Bo bén kéo:
a) gia trj sau |0 hoéa, gi4 tri nhé nhét N/mm? | 12,5 12,5 - -
b) bién ddi ®, gi tri Iom nhat % £25 | £25 - -
Db dan dai tai thoi diém duet:
a) gi4 tri sau l4o héa, gi4 tri nho nhét % 150 150 300 300
b) bién ddi #, gid tri Ién nhét % +25 | +25 - -
Ther nghiém nén ¢ nhigt dé cao
(TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), 8.2)
Nhiét d thir nghiém °C 80 90 - 110
Dung sai K 2 t2 - t2
Thir nghiém do co ngét
(TCVN 6614-1-3 (IEC 60811-1-3), Biéu 11)
Nhiét do thir nghiém C - - 80 80
Dung sai K - - t2 x2
Théi gian h - - 5 5
S6 chu ky gia nhiét - - 5 5
D& co ngtt Ién nhét cho phép % - = 3,0 3,0

® Bién ddi: chénh léch gilra gi4 tr gitra thu durgc sau khi lao hda va gia trj gitra thu dugce khong lao

héa dwoc thé hidn bing phdn tram clia gid tri gia thu dwgc khdng 150 hda.
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Bang 8 - Yau clu thir nghiém d8i véi cac dic tinh cu thé clia cac hop chét cach dién cia cap

Ky hidu hop ohdt Bonvi| PE | HDPE | XLPE | EPR | HEPR
(xem 4.2)
Kha ndng chju 6zén
(TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1:2001), Diéu 8)
0,025 0,025
Néng 38 826n (theo thé tich) % - - | - dén dén
0,030 | 0,030
Théi gian thir nghiém ma chwa nit h - - - 24 24
Thir nghiém kéo dén trong 16 nhigt
(TCVN 6614-2-1 (IEC 60811-2-1), Bidu 9)
X 1y:
nhigt ¢ khong khi *C - - 200 250 250
dung sai K - - +3 +3 3
thdi gian chiu tai min - - 15 15 15
(*ng suét co Nicm? - - 20 20 20
P9 dan dai lérn nhét co tai % - - 175 175 175
D§ dan dai vinh vién lén nhét sau khi & ngudi % - - 15 15 15
Thir nghiém d9 co ngét
(TCVN 6614-1-3 {IEC 60811-1-3), Biéu 10)
Khodng céch L gilra c4c vach déu mm 200 200 200 - -
Nhiét d& thir nghigm °C 100 115 130 - -
Dung sai K 2 2 £2 - -
Théi gian h 6 6 6 - -
D co ngét Ién nhét cho phép % 45 45 45 = -
Ty trong
(TCVN 6614-1-3 {IEC 60811-1-3), Diéu 8)
Ty trong nhd nhét glem® - 0,94 - - -
Xéc djnh d§ cimg
(xem Phy lyc H)
IRHD?®, gia trj nhd nhét - - - - 80
Xéc dinh m6dun dan héi (xem 12.5.15)
M& dun tai d9 dan dai 150 %, gia trj nhd nhét N/mm? - - - - 45
* |RHD: don vi @9 cimg qudc té cla cao su.
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Bang 9 - Yéu cau thi¥ nghiém déi véi céc dic tinh cu thé ddi véi hep chét vé bec PVC cla cap

Ky h(f:mhﬁ;hst ponv | ST ST,
Tén hao khdi lvgng trong 16 khdng khi
(TCVN 6614-3-2 (IEC 60811-3-2), 8.2)
Xir ly:
nhigt 49 °C - 100
dung sai K - 2
thoi gian h - 168
Tdn hao khéi lvgng Ién nhét cho phép mg/cm? - 1,5
Dép tmg & nhiét do thap ®
(TCVN 6614-1-4 (IEC 60811-1-4), Didu 8)
a) Thi nghiém d§ dan dai ngudi trén manh thir nghiém dang chay:
Nhiét 4§ thir nghiém °C -15 -15
Dung sai K 2 +2
b) Thir nghiém va dap ngudi:
Nhiét 4 °C -15 -15
Dung sai K 2 +2
Thir nghiém sée nhiét
(TCVN 6614-3-1 (IEC 60811-3-1), Diéu 9)
X ly: '
nhiét d *C 150 - 150
dung sai K t3 +3
thdi gian h 1 1

* Do didu kién khi hgu, mdt sé tidu chudn quéc gia khéc c6 thé yau cAu sir dyng nhiét dd thip hon.
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Phu luc A
(tham khao)

Xac dinh nhiét dd ruét dan cap

A1 Muc dich

Déi voi mét sé thir nghiém, cn nang rudt din cap dén nhiét d§ cho trudre, thurdng cao hon tir 5 K dén
10 K so véi nhiét 33 cao nhat khi 1am viéc binh thwémg trong khi c4p dang déng dién, & tan s6 cong
nghiép hodc cac didu kién xung. Do d6, khong thé tiép can rudt din dé do tryc tiép nhiét d9.

Ngoai ra, nhiét @5 rudt dan cin dwoe duy tri trong dai han ché (5 K) trong khi nhigt do méi trwdng xung
quanh c6 thé thay ddi trong mdt dai rong hon.

Miic du hiéu chuan so bd cép cin thir nghiém hodc viéc tinh toan c6 thé thda man & vi tri thir nhét
nhung sy bién ddi vé didu kién mdi treéng xung quanh trong qué trinh thir nghiém c6 thé din dén sai
léch vé nhiét do clia rudt din ra ngoai dai.

V1 vay, can thipe hién hién chudn so b trén cap thir nghiém d& x4c dinh nhiét d§ thyc clia rudt din
frong qua trinh thdr nghiém phu kién, cé tinh dén sy thay doi cho phép clia nhiét d6 méi trwdng xung
quanh.

Huwéng dén dwoc ndu dwdi day cho cic phong phap dwroc st dung phd bién.

A.2 Hiéu chudn nhiét dé rudt din ciia vong thir nghiém chinh

A.2.1 Quy dinh chung

Myc dich cda viéc hidu chudin 1a xac dinh nhiét d6 cla rudt d&n béng cach do truc tiép véi dong dién
cho trurdre, frong pham vi dai nhiét d6 yéu cdu cla thir nghiém.

Cép dwoc st dung dé hiéu chudn (duwéi day goi la cap chuln) cén Iy tir cling doan cap dugc diing
cho vong thir nghiém chinh.
A.2.2 Lap ddt cap va cam bién nhiét do

Nén thuc hién viéc hidu chudn trén doan cép c6 chidu dai téi thidu 1a 5 m, dugc Iy tir cling mdt cap
nhr thir nghiém. Doan cap phai sao cho sy truyn nhiét theo chidu doc dén cac Gau clia cap khong
anh hudng dén nhiét do & gira 2 m cap qua 2 K.

Cam bién nhiét d6 cin dugc gén vao gitra cdp chudn: mot cam bién gan vao rudt dén (TCic) va mot
cam bién gén trén b& mat ngoai hodic ngay dudi bé mit bén ngoai (TCis).
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Hai c&m bién nhiét d6 khac, TCa: va TCa cin dit trén rudt din ciia cap chuén (xem Hinh A.1), m&i cam
bién cach diém gitka khodng 1 m.

N&n gén cam bién nhigt d§ vao rudt dan bing phuong tién co khi vi chiing ¢6 thé di chuyén do irung
rudt dan cap trong khi gia nhiét. Can can than @& duy trl tdt tiép xtc nhiét trong khi thir nghiém va dé
ngan ngira rd nhiét ra méi tredng xung quanh. Nén gén (c4c) cam bién nhiét dd nhu trén Hinh A.2 gitva
hai soi clia rudt din cé hodc gitva rudt dén (dZic) va man chén rudt din. Dé cho phép tiép cén rugt dan
& gitra cap chuan, can lam mdt vach nhd béng cach béc bé cac I&p phia trén rudt din. Sau khi 14p
(c4c) cam bién nhiét d6, co thé dit lai cac 16p da béc ra. Viéc ndy cb thé phuc hdi dap (ing nhiét cia
cap chudn.

CHU THICH: B& ching 6 mdt lvgng nhigt khong dang ke truyén vé cac d4u cap, chénh léch gitra cac sb doc cia
TCre, TC2 va TCac c&n nhd hon 2 K.

Néu vong thir nghiém chinh thic bao gdm mot sb doan cap riéng ré dugc I&p dat gan nhau thi cac
doan cap nay phai chiu hiéu (ng nhiét lan can. Do d6, viéc hiéu chuén dwgc thyc hién can tinh dén b
tri thir nghiém thyrc té, cac phép do durgre thire hign trén doan cap nong nhét (thwéng la doan & giira).

2
r b
K B 1 N i
-
3 P 1%
=5 Eeae
i |
6
7
H
N
1,000 mm 751 000 mm
10
CHU DAN:
1 may bién dong cam tng 6 TCae (rut dén)
2 d4u néi 7 TCie (rudt dén)
3 cép cén thr nghiém 8 TC1s (vO boc)
4 cép chuan (2 5 m) 9 TCac (rudt déin)
5 may bién dong do lwomg 10 TC. (vd boc)

Hinh A.1 ~ B tri thir nghiém dién hinh diing cho véng chuén va véng thir nghigm chinh
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CHU DAN

1 rudt dan 5 v ngoai cla cap

2 man chan ban dan 6 cam bién nhiét d

3 c4ch dién 7 hep chat mém cach nhigt
4 vo boc kim loai

Hinh A.2 - Vi du v& b tri cam bién nhiét 9 trén rugt dan ciia vong chuln

A.2.3 Phwong phap hidu chuan
Viéc hiéu chudn ciin thuc hién & vj tri khdng cé gi6 lia & nhiét d (20 + 15) °C.

B& ghi nhiét dd cin dugc str dyng dé do nhiét d§ rudt dan, vd boc va nhiét dd méi tredng xung quanh
mdt cach dbng thoi.

Cép cén dwoc gia nhiét cho dén khi nhiét a6 rudt din, dwgc chi ra bing cam bién nhiét 6 TCy. cla
Hinh A.1, dat 8n dinh va dat dén nhiét 4 nhu sau: cao hon tir 5 K dén 10 K so v&i nhiét dé cao nhét
clia rudt ddn cép khi lam viéc binh thuwéng nhw néu trong Bang 1.

Khi dat dwoc &n dinh, can ghi lai gia trj dwoi day:

nhiét do rudt dén: gi4 tri trung binh taivitri 1,2 va 3;

nhiét d§ vo bec tai vi tri TC1s;

nhiét d madi triedrng xung quanh;

dong dién gia nhiét.
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A.3 Gia nhiét cho thi* nghiém

A.3.1 Phwong phap 1 - Thie nghiém bang cap chuin

& phuong phép ndy, cap chudn giéng nhu cap dugc sir dung cho thtv nghidém dwoe gia nhiét bing
dong dién co gia tri nhw vong thr nghiém chinh.

Lép @3t cap va cam bién nhigt g cho ca hai vong thir nghi¢m nhw néu trong Didu A.2.
BA tri thir nghiém can sao cho:
— cap chuan mang dong dién giéng nhu & vong thir nghiém chinh & mgi ldc,

— cAn ldp d3t theo cach sao cho cac dnh hwdng gia nhiét Idn nhau dwgc tinh dén trong sudt thir
nghiém.

Dong dién gia nhiét clia ca hai vong thi¥ nghiém cin dwgc diéu chinh sao cho nhiét @ rudt din duwgc
duy tri trong cac gidi han quy dinh.

Cém bién nhiét dd (TCs) dwore 13p trén hodc bén dwéi bé mét ngoai clia vong thly nghiém chinh & diém
nong nhét, thwdmg 1a & gitra, theo cach sao cho cam bién nhigt d6 TC, dwgc 1p tai diém néng nhét
clia cap chuan.

CHU THICH 1: Nhiét 48 dugc do bing cam bién nhiét a5 I4p trén hodc dudi vé ngoai clia vang thir nghiém chinh
(TCs) va trén vong chudn (TCs) dwere sir dung dé kiém tra xem v boc ngoai clia ¢ hai vong thiv nghiém ¢6 ciing
nhiét dg hay khdng.

Nhiét dé do bang cdm bién nhiét dd TC1. trén rudt dn cla vong chudn c6 thé dwgc xem xét dai dién
cho nhiét dd rudt dén cla vang thir nghiém da déng dién.

CHU THICH 2: Nhiét a6 rudt déin cta véng thir nghiém chinh c6 thé cao hon mdt chat so v&i nhiét a3 rudt dén
clia vong chudn do cac tdn hao dién mdi. Néu cén, co thé thyee hién hiéu chinh.

T4t ca cac cam bién nhiét d can dwoc ndi véi ddng hd ghi nhiét dd dé cho phép theo doi nhigt do.
Dong dién gia nhigt cla tirng vdng thir nghiém cin dugce ghi lai d& chirng to ring hai dong dién c6
cling gia trj trong subt théi gian thi» nghiém. Chénh lach gitra cac ddng dién gia nhiét can duy tri trong
pham vi't1 %.

Cap chudin c6 thd dwoc ndi ndi tiép vai cép thir nghiém néu nhidt d6 dwgc do qua mét tuyén sgi quang
hodc twrong duong.

A.3.2 Phwong phap 2 - Thi? nghiém bang céch tinh nhiét 43 rudt dan va do nhiét d§ bé miit

A.3.2.1 Hiéu chuin nhigt dd rugt ddn clia cép thir nghiém

Muc dich clia viéc hiéu chudn 1 dé xac dinh nhiét d¢ rudt din bing phép do triec tiép dong dién da cho
trong dai nhiét 4 quy djnh cho thir nghiém.
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Cép dugc sir dung d& hiéu chuén can gidng nhie cap duwge st dung cho thir nghiém, va phuong phép
gia nhiét can giéng nhau.

Hé thdng 1ap dat gdm cép va céc carn bién nhiét dd ding cho hiéu chudn cin nhu néu trong Didu A.2.

Viéc hiéu chuén can dwgc thie hién theo A.2.3 déi véi cap chuan.

A3.2.2. Thir nghiém dwa trén phép do nhiét 4§ bén ngoai

Trong khi hiéu chuén va trong qua trinh thir nghiém vong chinh, nhiét d6 rudt dan clia cap clia vong
th(r nghiém chinh can dugc tinh theo IEC 60853-2, dya trén nhiét 49 bén ngoai do dwgc clia vo ngoai
(TC.). Phép do cén dugc thie hién bang cam bién nhiét do tai didm ndéng nhét, gan vao hodc gan bén
dudi bd mit bén ngoai, theo cach gibng nhur d6i véi cap chuan.

CHU THICH: Mgt cach khéc, c6 thé sir dyng IEC 60287-1-1 néu chirng t6 dugc ring nhiét do tiém can qua dd
dat dwere trong théi gian quy dinh.

Déng dién gia nhigt can dwoc didu chinh dé dat gia tri yéu cu cla nhiét do rudt din, dya trén nhiét do
bén ngoai do dwge clia vo ngoai.
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Phu luc B
(quy dinh)

Lam tréon sd

Khi cac gid trj dwoe 1am tron thanh sb cac chi sé thap phan quy dinh, vi dy khi tink gia trj trung binh tiv
mdt sb phép do hoic khi suy ra gia tri nhd nhat bing cach &p dyng dung sai phin trém dbi véi mét gia
trj danh nghta da cho, phuong phap nay nhw duéi day.

Néu sau chi s cubi ciing duge gitt lai, trurdc khi lam tron, 1a cac s6 0, 1, 2, 3 hodc 4 thi che sb cubl
cling dugc gite lai nay van dugc gitr nguyén (Iam trén xudng).

Néu sau chiz sé cudi cling duoc gite lai, treée khi lam tron, 14 cac s6 9, 8, 7, 6 hay 5 thi chi s cudi
cung dwgc gil¥ lai nay sé dugc tang thém mét (Iam fron én).

Vi DU:
2,449 = 2 45 lam tron dén hai chi¥ s6 thap phan
2,449 =24 |am trdn dén mét ch s thap phéan
2,453 = 2,45 1am tron @én hai chir sé thap phan
2,453 = 2,5 lam tron dén mét chir s6 thap phéan
25,0478 = 25,048 |am tron dén ba chiv sb thap phan
25,0478 = 25,05 lam tron dén hai chr sb thap phéan

25,0478 = 25,0 lam tron dén mdt ch@ s6 thap phén.
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Phu luc C
(tham khao)

Danh muc thir nghiém dién hinh, thir nghiém chét lwong so bé va m& rdng thir nghiém
chit lwong so bd ctia hé thong cap, cap va phy kién

Thi nghiém dién hinh hé théng cap, cap va phu kién dugc néu & Didu 12, 14 va 15, tuong (ng.

Bang C.1 néu tém tit va didu khoan tham chiéu dbi véi thir nghiém dién hinh hé théng cép, cap va phy
kién.

Thir nghiém chat lwgng so bd hé thdng cap dwge néu & 13.1 va 13.2.
M rdng thir nghiém chét Irong so bd clia hé thdng cap dwec néu & 13.1 va 13.3.

Bang C.2 néu tém tét va didu khoan tham chiéu dbi v&i thir nghiém chét lugng so b cia cac hé thdng
cap nay.

Bang C.3 néu tém tat va diéu khodn tham chiéu ddi véi mé rong thir nghiém chét legng so bd clia cac
hé thdng cap nay.

Bang C.1 - Thir nghiém dién hinh trén hé théng cap

Diéu
Diém Thir nghiém Hé théng
: - Phy kién
cap Cap i
a Yéu ciu chung 12.1 14.1 15.1
b Pham vi phé duyét kiéu 12.2 14.2 15.2
c Thir nghiém dién hinh vé& dién 124 14.4 154
d Gid tri dién ap thi nghiém 1241 12.4.1 12.4.1
e Thir nghiém uén 1243 124.3 -
Thir nghiém phéng dién cuc bd & nhiét do moi 12.4.4 1244 1244
trwdrng xung quanh |
g Thir nghiém Gién 4p chu ky gia nhiét 1246 12.4.6 124.6
[ £
h Thir nghiém phéng dién cyc b & nhiét d6 cao 1244 - 1244
Thir nghiém phong dién cuc b & nhiét d§ moi
trwérng xung quanh (sau chu ky cudi hodc sau 124.4 124.4 1244
thir nghiém dién ap xung sét & diém i)
i Thir nghiém dién ap xung sét sau dé la thir 1247 1247 1247
nghiém dién 4p tan so céng nghiép
j Thir nghiém phﬁpg dién cyc bd & nhiét dd cao 124.4 = 124.4
(néu chwa thyc hién sau diém g) & trén)
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Diéu
Diém Thir nghiém H théng Cip Phu kign
cap
Thir nghiém phdng dién cyc bd & nhiét dd moi
trvérng xung quanh (néu chwa thwc hién sau 1244 12.44 124.4
diém g) & trén)
K Thir nghiém bao vé bén ngodi cic méi nébi Phy lyc G - Phy lyc G
| Kiém tra 124.8 124.8 12.4.8.1
Wi Dién tr& sudt clia man chdn bén dén 124.9 12.4.9 -
Thir nghiém didn hinh khéng dién trén thanh
B phan cap va trén cap hoan chinh 125 125 =
Béang C.2 - Thir nghiém chét lwong so’ bd hé théng cap
c6 (rng suét dién cla rudt din danh nghia @i tinh I&n hon 8,0 kVimm hoic
ieng suét dién cla cach diéndanh nghia da tinh 1&n hon 4,0 kV/imm
Dié Thir nghié Bl
wn m
m g Hé thdng cap
a Yéu cau chung va dai phé chuén thir nghiém chétluegng so bd 13.1
b Thir nghiém chét lugng so bé trén hé théng cap hoan chinh 13.2
¢ Tom tht thir nghiém chét lwgng so b 13.2.1
d Gi4 trj dién &p thir nghiém 1322
e BO tri thir nghiém 13.2.3
f Thir nghiém dién ap chu ky gia nhiét 13.24
g Thir nghiém dién &p xung sét 13.25
h Kiém tra 13.2.6
Bang C.3 - M& ring thir nghiém chét lwgng so bé h§ théng cap
pié Thiv nghié £
r nghiém P
m % Hé thong cap
a Thir nghiém dé mé réng chét lugng so bd clia hé théng cép 13.3
b Tém tAt mé rong thir nghigm chét legng so bé cla hé théng cap 13.3.1
“Thir nghiém dign mé rong chét lwgng so bd trén hé théng cap hoan
c chinh 13.3.2
d Yéu ciu chung 13.3.2.1
e Gia trj dién ap thir nghiém 13.3.2.2
¢ Trinh tw ciia thir nghiém dién m& rong chét lvong so bd trén hé théng 13.3.2.3
cap hoan chinh L
g Thi nghiém dién ap chu ky gia nhiét 13.3.24
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Phu luc D
(quy dinh)

Phwong phap do dién tré suat ciia man chan ban dan

M3&i manh thir nghiém phai dugc chun bi tir mdt mAu cap hoan chinh dai 150 mm.

Ménh thir nghiém man chén rudt din phai dugc chudn bi bing cach cit lam doi mau 15i theo chiéu
doc, loai bé rudt dan va I6p phan cach, néu cé (xem Hinh D.1a). Manh thi nghiém man chan céch dién
phai dwge chudn bj béing cach loai bo tAt ca cac Iérp boc tir mau 16 (xem Hinh D.1b).

Quy trinh x4c dinh dién tré sudt khéi clia man chén nhu sau:
Bdn dién cuc son bac A, B, C va D (xem Hinh D.1a va Hinh D.1b) phai dwgc ap vao cac bé mat ban

dan. Hai thé dién cuc, B va C, phai cach nhau 50 mm va hai dién cuc dong, A va D, phéi cach céc thé
dién ciec it nhat ka 25 mm vé& phia ngoai.

Vigc ddu ndi véi cac dién cire phai duge thire hién bing cac kep thich hep. Khi déu ndi véi cac dién
cuc man chin rudt din, phai d3m bao ring cic kep dugc cach dién véi man chén cach dién trén bé
mat ngodi clia mu thir nghiém.

Cum I4p rép ndy phai dugc dit trong 16 A4 dwgc gia nhiét trrdre dén nhiét dd quy dinh va sau mdt thoi
gian it nhat 1a 30 min, dién tr& gita cac dién cwe phai dwgc do bang mot mach dién, cong suét cla
mach khong dugc vuegt qua 100 mWw.

Sau cac phép do dién, dudng kinh ngoai ciia man chén rut din va man chén cach dién va chidu day
clia man chén rudt dén va man chén cach dién phéi dugc do & nhiét 8 moi trwdng xung quanh, méi
duwéng Kinh la trung binh cGa sau phép do thue hién trén méu thé hién trén Hinh D.1b.

Dién tr& suét khéi p, tinh béng 6m.mét, duge tinh nhuw sau:
a) man chan rut dan

_ R, xrcX(D,, ~T,)xT,
Pe 2

trong d6
pe |2 dign trér sudt khéi, tinh bang dm.mét;
Re la dién tr& do dwgre, tinh bdng 6m;
Le 1a khoang cach gira c4c thé dién cyc, tinh béing mét;
De 14 dwdng kinh ngodi clia man chén rudt dan, tinh bing mét;
Te 14 chigu day trung binh cla man chén rudt dan, tinh biing mét.

b) man chin cach dién

i _Rl"“"‘(ni"-rl)"TJ
pl"‘ ﬁ_i
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trong dé
pi 1a dién trdr suét khéi, tinh bang 6m.mét;
R 1a dién tr&r do dwee, tinh bang ém;
L: 14 khoang cach gitra cac thé dién cye, linh bing mét;
D 14 dwdmg kinh ngoai ciia man chén cach dién, tinh bing mét;
T, Ia chidu day trung binh clia man chén cach dién, tinh bing mét.

CHU DAN:
1 man chan céch dién B,C thé dién cyc
2 man chan rudt din A D dién cyc dong
Hinh D.1a - Do dién tré suét khoi cia man chan rugt dan
“ CHU DAN: :
1 man chén céch dién B,C thé dién cyc
2 man chén rudt din AD dién cye dong

Hinh D.1b - Do dién tr& suét khéi clla man chan céch dién

Hinh D.1 — Chuin bj miu dé do suit dién tr& cia man chin rudt din va man chén cich dién
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Phu luycE
(quy dinh)

Thir nighiém tham nwore

E.1 - Manh thir nghiém

MAu cap hoan chinh dai it nhat 6 m chwa phai chju bat ky thér nghiém nao mé ta & 12.4 ho3c 14.4 phai
chju thi¥ nghiém uén nhw mé ta & 12.4.3.

Cét mdt doan cap dai 6 m tir mau cap da chiu thi nghiém ubn & trén rdi d&t ndm ngang. Mot khoanh
cb chiéu rdng x4p xi 50 mm phai dwoc Iy ra tir chinh gitka clia doan cap ndy. Khoanh nay gbm tat ca
cac I6p bén ngoai man chén cach dién. Trong trwérng hop rudt din dwge cong bé o6 vét chén thi
khoanh nay cling phéi cé tit ca céc Iép bén ngoai rudt dan.

Néu cép cb chira cac vat chan gian doan ngin nwée thdm theo chidu doc thl m3u phdi chira it nhét hai
vét chén nay, mot khoanh duwoc |4y ra tir gila cac vat chén. Trong trudng hep nay, khodng céch trung
binh gitra cac vat chdn & cac cap ndy can dugc quy dinh va chiéu dai méu cap phai dugc xac dinh
twong &ng.

Céc bé& mat phai dugc cét sao cho cac bé mat chung dugc thiét ké dé kin nuéc theo chidu doc phai
san sang tiép xtc véi nuéc. Cac bd mét chung khdng duwoc thiét ké kin nwéc theo chidu doc phai dugc
gén kin bing vat liéu thich hgp hodic cat bd céc Iép boc bén ngoai.

B4 tri thiét bj thich hop (xem Hinh E.1) 88 cho phép mdt éng c6 dwéing kinh it nhét 1a 10 mm dwoc dat
theo chiéu thing dimg phia trén khoanh d& 16 ra va gén vao bé mat clia vd bec ngodi. Méi gén kin &
chd cap di ra thiét bj khong dugc tao ra (g suét co 1én cép.

CHU THICH: B4p tmg ctia mdt sb vat chin nhét dinh voi vigc thdm nuérc theo chidqu doc co thé phy thude vao
thanh phan ciu tao cla nwoc (vi dy, G5 pH, ndng 9 ion). Nén si dyng nwéc may binh thuéng cho thir nghiém
nay, trlr khi cd quy djnh khéc.

E.2 Thi nghiém

Ong dugc db dly nudc trong 5 min & nhiét @ mdi trwdng xung quanh béng (20 £ 10) °C sao cho 4
" cao cla nudre trong bng cao hon 1 m so voi tim cap (xem Hinh E.1).

M3u phai dwore gitr nguyén trong 24 h.

Sau d6, m&u phai chiu 10 chu ky gia nhiét. Rudt dén phai dwoc gia nhiét bang phurong phép thich hep
cho d@én khi rudt dan dat dén nhiét @8 &n dinh cao hon nhiét dd Ion nhét ctia rudt dan tir 5 K dén 10 K
khi [am viéc binh thudng, tuy nhién khong dugce dat dén 100 °C.
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Théi gian cla chu ky gia nhiét phai la 8 h. Nhiét do ruét dan phai dwec duy tr trong pham vi cac gidi
han nhiét d quy dinh trong it nhat 2 h clia tirng chu ky gia nhiét. Sau d6 phai d& ngudi tw nhién trong it
nhét 16 h.

P cao cla nwde phai duy iri & 1 m.

CHU THICH: Khéng dat dign ap trong qua trinh thir nghiém, nén ndi mét cap gia ndi tiép v&i cap cén thir nghiém,
nhiét d§ duoc do trye tiép trén rudt dan clia cép gia nay.

E.3 Yéucau

Trong thdi gian thr nghiém, nwédc khdng dugc thoét ra tir cac ddu cla manh thir nghiém,

'—'bjj
— d g
3 .
: N\ _ —
™ F g
—_—  p-—— s
e [
e
CHU DAN:
1 binh tao cot nwéc d Gi4 tri nhé nhét, @10 mm (bén trong)
2 I8 théng s Xép xi 50 mm
3 cap ' p doan cap dai = 8 000 mm

Hinh E.1 - So dd bé tri thiét bj thir nghiém tham nwéc
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Phu luc F
(quy dinh)

Thir nghiém céc thanh phan cla cap ¢d dai bang hoac 14 kim loai dit theo chiéu doc,
lién két v&i vo ngoai

F.1 Kiém tra bang cach xem xét

Cép phai dwgc phan chia va kiém tra bing mét. Viéc kiém tra cac mau bang mét thuwong hodc mét co
diéu chinh thj e ma khéng dlng kinh phéng dai phai cho thay khéng c6 vét niit hodic phén tach cla la
kim loai clia I6p phi bdo vé tach Iép hodc gay hdng hdc cho cac phan khac clia cap.

F.2 D6 bén két dinh ctia 14 kim loai

F.2.1 Quy trinh
M&u thir nghiém phai dwoc 1y tir I6p phii cép trong d6 14 kim loai dwgc dinh vao v& ngoai,
Chiéu dai va chiéu rong clia méu thir nghiém twong tng 14 200 mm va 10 mm.

Mdt ddu ciia mau thir nghiém phai dwoce béc bd gilra doan 50 mm va 120 mm va duge dura vao trong
may thir nghiém kéo bang cach kep diu ti do clia vé ngodi hodic man chan cach dién vao mdt ngam
kep. Dau ty do cta 14 kim loai phai dwg'c quay ngugc lai va kep trong ngam kep con lai nhw thé hién &
Hinh 1.

i 3
1 ~a ——
[ »
3 __——
/;E—IN
s 2817
CHU DAN:
1 v ngoai 2 14 kim loai hodc |4 kim loai tach I&p 3 ngam kep

Hinh F.1 — K&t dinh cta ia kim loai
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M&u phai dugc duy tri gan thang dirng trong mét phing clia ngam kep trong khi thir nghiém bing cach
gilr mau.
Sau khi didu chinh co ciu ghi lién tuc, 14 kim loai phai dwerc tach ra khoi mdu vai goc xap xi 180° va
viéc phén tach ndy dworc tiép tuc cho dén khi i mét khodng cach dé chi ra gié tr vé d6 bén két dinh. it
nhét mdt nira dién tich lién két con lai phai dwge boc bd vi the dd xAp xi 50 mm/min.
F.2.2 Yéu cdu

Sau d6, dd bén két dinh phai dwgc tinh béng cach chia luc bong tréc, tinh béng Niu ton cho chiéu rong
clia mau, tinh bing mifimét. Téi thidu nam méu dwoc giao ndp cho thir nghiém nay va gia trj tai thidu
v& d6 bén két dinh khdng dwge nhé hon 0,5 N/mm.

CHU THICH: Néu dé bén két dinh Ién hon do bén kéo clia 14 kim loai thi thir nghiém dé bén kéo sé dirt
trwére khi boc, thir nghiém két thac va ghi lai diém dot.

F.3 Do bén bong tréc cta la kim loai xép chéng

F.3.1 Quy trinh

M3u dai 200 mm dugc Idy tir cap hoan chinh co phan 14 kim loai xép chdng. Manh thér nghiém dugc
chudn bj bing cach cét phdn x&p chdng tlr m&u nay nhu thé hién & Hinh F.2.

CHU DAN:
1 manhthirnghiém 2 V& ngodi 3 14 kim loai hoac 14 kim loai tach I6p
Hinh F.2 - Vi dy va Ia kim loai xép chdng

Thir nghiém phai dugec tién hanh theo cach nhiy mé 3 & Didu F.2. B trf manh thir nghiém nhw thé
hign & Hinh F.3.
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3 ~a
CHU DAN:
1 vd ngoai 2 14 kim logi hogc 14 kim loai tach lép 3 ngam kep

Hinh F.3 - D§ bén bong tréc clia 1a kim loai xép chéng

F.3.2 Yéuclu
Glé trj t6i thidu clia 36 bén bong tréc khdng dwoc nhéd hon 0,5 N/mm,

CHU THICH: Néu @5 b&n két dinh Ién hom do bén kéo clia 14 kim loai thi thir nghiém d6 bén kéo sé dut trudre khi
béc, thir nghiém két thic va ghi lai diém dir.
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Phuluc G
(quy dinh)

Thi nghiém bao vé bén ngoai cac moi noi

G.1 Yéu cau chung

Phy lyc ndy quy dinh quy trinh durgrec chdp nhan cho thir nghiém phé duyét kiéu v& bdo v& bén ngodi
méi ndi clia tit ca cac kidu, dwogc st dung trong cac médi néi dwge chdn ngam trong dét hodc by ngét
c6 vd boc duwge str dung trén hé thong cap dién lyc c6 boc céch dién va, trong trudmg hep st dung, vé
boc két hop cach dién tirng phén véi man chén gian doan.

Nha ché tao méi ndi phai cung cdp ban vé trong dé hé thdn chéng thdm nwére dwge nhén bit rd rang.

G.2 Pham vi phé duyét

Trong trvéng hop yéu cdu phé duyét bdo vé bén ngoai méi ndi k& ca 16i vao cho cac hang muc nhw
day lién két, bao vé bén ngodi dwgc thir nghiém phai bao gbm céc tinh chét thiét ké nay.

Thir nghiém thanh céng bao vé bén ngoai mdi ndi diing cho phy kién cach dién ¢b boc tirng phan sé
cho phé duyst bdo vé& nay déi véi phy kién twgng ty cé cach dién khéng boc timg phin nhuwng khong
¢o nghia nguwere lai.

Trong trudmg hop viéc phé duyét dwge chdp nhan cho thiét ké bao vé ban ngoai méi néi thi tAt ca cac
bao vé bén ngoai méi ndi dwoce yéu cdu bdi cing nha ché tao, bao gdm ciing nguyén ly thiét ké co
ban, st dung cling vét liéu va trong ddi dwdng kinh @4 thlr nghiém, & dién 4p thir nghiém nhé hon
ho#c bang, dwge xem |2 dat.

Thir nghiém & G.3 va G.4 dugc 4p dyung 1an lugt 18n mdt mbi ndi da dat thir nghiém dién ap chu ky gia
nhiét (xem 12.4.6) hoéc I8n mbi ndi riéng ré da trai qua it nhét ba chu ky nhiét khéng dién &p, nhu quy
dinh & 12.4.2, diém g), CHU THICH 2.

G.3 Ngam trong nwéc va chu ky gia nhiét

_ Cum I4p rép-thir nghiém phai dwgc ngam trong nwdrc &-dd sau khdng nhd hom 1 m tai diém cao nhét
clia bdo v& v& ngoai. Trong trwdmg hop hop Iy twdng, viéc ndy cé thd dat duge béing cach str dung méat
binh nwéc dy trir ndi vao mét binh kin ¢6 chwa cum Iap rép thir nghiém. Nwdc phai cham dén (céc)
tAm chén nwée do nha ché tao céng bé.

Téng 20 chu ky gia nhiét/lam méat dugc dat vao béng cach néng nhiét dd nwéc trong pham vi ttr 15 K
dén 20 K thdp hon nhiét dd cao nhét clia rudt din cap trong didu kién lam viéc binh thwdng. O timg
chu ky, nwéc phal dwgc ting d&n nhiét 66 quy dinh, duy tri & mic ndy trong it nhdt 5 h rdi Iam ngudi vé
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nhiét 8 cao hon nhiét 36 méi trudng xung quanh trong vong 10 K. Nhiét do thr nghiém cé thé dat
dwgce bang cach trén nude nay voi nwéc ¢ nhiét @6 cao hon hodc thip hon. Théi gian tdi thidu clia
ting chu ky gia nhigt phai 14 12 h va thdi gian ting nhigt do clia nudc dén nhiét d§ quy dinh phai cang
gibng cang tét véi thavi gian [am ngudi nude vé nhiét @6 nhd hon hedc bing 30 °C hodc cac hon nhiét
d0 mi trwomg 10 K.

G.4 Thir nghiém dién ap

G.4.1 Yéu cdu chung

Khi hoan thanh cac chu ky gia nhiét, va véi cym thir nghiém vén dwgc ngdm trong nuedre, thye hién thir
nghiém dién ap nhw dwéi day.

G.4.2 Cym ldp rap bao gém phy kién ¢é cach dién khéng boc tirng phan

Dién 4p thir nghiém bang 25 kV mot chidu duge dat trong 1 min gitra man chan/vd bec kim loai clia
cép dién va mat ngoai ndi dat clia bao vé& bé&n ngoai mbi nbi.

G.4.3 Cym Idp rap bao gébm cach dién c6 boc tirng phén

G.4.3.1 Thir nghiém dién ap mét chiéu

Dién &p thir nghiém béng 25 kV mdt chiéu dugc dat trong 1 min giba man chén/vo boc kim loai clia
cép dién, & dau bat ky clia phy kién va dat gitva man chén/vé boc va mét ngoai ndi dét clia bdo vé bén
ngoai m&i ndi.

G.4.3.2 Thir nghiém dién ap xung sét

Dé thir nghiém timg phan ndi dat, dién ap thir nghiém theo Bang G.1 dugc dat gira man chén/vé boc
kim loai va mat ngoai clia cym 13p réap trong khi ngam nudc. Néu khdng thé thirc hién thir nghiém xung
trén cym I4p rap trong khi ngam nuwdc thi co thé Iay ra khéi nwéc va thir nghiém xung véi thoi gian tré
ti thidu hozic c6 thd duy trl tinh trang wét bing cach boc bing vai wét hodic co thé dit Iop pht dén
dién Ién toan bd mat ngoai ctia cum thir nghiém.

Ddi véi thir nghiém gitra man chan/vd boc kim loai, cum Iap rap phai dwge ldy ra khdi nwoc trdc khi
thir nghiém xung. ‘

Quy trinh thir nghiém dwoc thue hign theo 10890 (IEC 60230), mbi néi & nhiét d6 mdi trwdmg xung
quanh. : : - '
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Mirc xung
gﬁ: f';i’“:“‘;‘gi :ﬂ: Giiva céc b phan Giiva ting b phan va dit
cach dién chinh® | Déy nébi lign két Day néi lién két Day néi lién két Day néi lién két
I.N £3m >3mvas1idm® S3m >3mvasiomb
. kv kv kv kv
250 dén 325 60 60 30 30
> 325 dén 750 60 75 30 375

2 Xem Béng 4, c6t 8.
® Néu b giéi han dién &p vo boc dugc dat gén méi ndi thi str dyng dién ap day ndilién két < 3 m.

Khéng duwgc xay ra phong dién danh thiing trong bét ky thlr nghiém ndo & trén.

G.5 Kiém tra cum thir nghiém

Khi hoan thanh céc thir nghiém quy dinh & G.4, cym thir nghiém phai dwgc kiém tra.

Hop bao vé bén ngoai mbi néi dwgc dd dly hop chét ly ra dugc phai duge xem la thda dang néu
khéng co bang chieng nhin thiy dwgc vé céac 16 trbng bén trong ho#ic dich chuyén bén trong clia hop
chét do thadm nwéc hodc ton hao hop chét qua cac moi bit khéc nhau hodc véach hop.

Péi véi cac bao vé bén ngoai mél ndi co thiét ké va vat lidu thay thé khac, khang dugc co bing chirng
thdm nuéc hodic &n mon bén trong.
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Phu lyc H
(quy dinh)

Xac dinh d6 cimg cia cach dién HEPR

H.1 Manh thir nghiém

Ménh thir nghiém phai la mdt méu c&p hoan chinh vai tét ca cac I6p boc bén ngoai cach dién HEPR
cén do, dugc loai bd cAn than. Mot cach khéc, cé thé sir dung mét mau 18i cach dién.

H.2 Quy trinh thi nghiém

Céc thlr nghiém dwgc thye hién theo TCVN 9810 (ISO 48) véi cac ngoai I8 duoc chi ra dwéi day.

H.2.1 B& mit cla ban kinh cong lom

Dung cy thir nghiém, phil hep véi TCVN 9810 (ISO 48), phai duoc két cAu sao cho co thé twa chic
chén |&n cach dién HEPR va cho phép chan clia dung cy nén va dung cu danh déu tiép xac thing
dirng voi bé mat nay. Viéc nay dwoe thyee hién theo mét trong hai cach sau:

a) dung cu duge l&p cac chan di chuyén dwoc trong cac khép néi van néng sao cho ching ty diéu
chinh trén bé& mét cong;

b) @& clia dung cu do dwgc l&p hai thanh song song A va A’ cach nhau mét khoang tly thudc vao do
cong clia b& mét (xem Hinh EH.1).

Céc phuong phép trén cb thé st dung trén cac bé mat c6 ban kinh cong nhd téi bing 20 mm.

Khi chiu day clia cach dién HEPR can thi* nghiém nhd hon 4 mm thi phai s& dyng dung cy do nhw
mé ta trong phwong phap & TCVN 9810 (ISO 48) cho cac manh thir nghiém mdng va nhé.

H.2.2 B& mét clia ban kinh cong nhé

Trén cac b& mat c6 ban kinh cong quéa nhé ddi voi cac quy trinh dwoe mé ta trong H.2.1 thi manh thiy
nghiém phai dwyc d& trén cling mot dé clrng virng giéng nhw dung cu thir nghiém theo cach sao cho
gidm thiéu tdng thé chuyén dich clia cach dién HEPR khi gia tang lec danh déu |én dyng cy danh déu
va sao cho dung cy danh déu & phia trén theo chidu thdng ding tryc clia manh thir nghiém. Céc quy
trinh thich hgp nhu sau:

a) béng cach d&t manh thir nghiém trong ranh hodc mang trong khudn kim loai (xem Hinh E.2a);
b) béng cach dat cac dAu rugt dén clia manh thir nghiém trong khdi chir V (xem Hinh E.2b).

Bén kinh cong nhé nhét clia bé mét can do theo cac phuwong phap trén phai téi thiéu 13 4 mm.
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D6i v&i ban kinh nhd hon, phai st¥ dung dung cu do nhu mé ta trong phuong phap & TCVN 9810
(SO 48) cho cac manh thir nghiém mdng va nho,

H.2.3 On dinh va nhiét dd thiv nghiém

Théi gian nhé nhat gitra san xudt, tirc 18 luu héa va thir nghiém phai la 16 h.

Thir nghiém phai dwge thye hién & nhiét @6 bing (20 £ 2) °C va cac manh thir nghiém phai dugc duy
tri & nhiét dd nay trong it nhat 3 h ngay trede thir nghiém.

H.2.4 S6 phép do

M@t phép do phai dugc thirc hién & timg diém trong 6 ba hodic ndm diém khéc nhau phan bd xung
quanh manh thir nghiém. Gi trj gitra clia c4c két qua dwgc lay 1dm d cimg clia manh ther nghiém, ghi
vao bao cdo dén sb nguyén gan nhét tinh theo d ciing cao su quéc té (IRHD).
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Hinh H.1 = Thir nghlém trén cac bé mét c6 ban kinh cong 16m

n
J

7.

Hinh H.2a — Manh thi¥ nghigm trong ranh  Hinh H.2b — Manh thir nghiém trong khéi chir V

Hinh H.2 - Thir nghiém trén céc bé mét ¢ ban kinh cong nhé
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