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L&i néi dau
TCVN 6170 - 8 : 2020 thay thé TCVN 6170 - 8 : 1999

TCVN 6170 - 8 : 2020 xay dwng trén co s¢& tham khdo DNVGL-RP-B401, Edition June 2017,
Recommended Practice Cathodic Protection Design (Thiét ké bao vé ca tét, Phién ban thang sau, ndm
2017)

TCVN 6170 ~8 : 2020 do Cuc Dang kidém Viét Nam bién soan, B Giao théng van tai d& nghi, Téng cuc
Do lwérng Chét Ieomg tham dinh, B3 Khoa hoc va Cang nghé cong bd.

B& tiéu chudn TCVN 6170 gdm 12 phén:

TCVN 6170 - 1 : 2017, Gian cb dinh trén bién - Phin 1: Quy dinh chung

TCVN 6170 - 2 : 2017, Gian ¢d dinh trén bién - Phan 2: Diéu kién va tai trong mdi trwéng
TCVN 6170 - 3 : 2017, Gian cb dinh trén bién - Phin 3: Tai trong thiét ké

TCVN 6170 - 4 : 2017, Gian cb dinh trén bién - Phan 4: Thiét ké két cau thép

TCVN 6170 - 5 :1999, Cong trinh bién ¢b dinh - Phan 5: Thiét ké két cdu hgp kim nham
TCVN 6170 - 6 : 2020, Gian cb dinh trén bién - Phan 6: Thiét ké& két cAu bé téng cbt thép
TCVN 6170 - 7 : 2020, Gian c6 dinh trén bién - Phin 7: Thiét ké méng

TCVN 6170 - 8 : 2020, Gian ¢é dinh trén bién - Phan 8: H& théng chéng &n mdn

TCVN 6170 - 9 : 2020, Gian c6 dinh trén bién - Phan 9: Gian thép kiéu jacket

TCVN 6170 - 10 : 2020, Gian cd dinh trén bién - Phan 10: Gian trong lwe bé téng

TCVN 6170 - 11 ; 2020, Gian cb dinh trén bién - Phan 11: Ché tao

TCVN 6170 - 12 ; 2020, Gian cb dinh trén bién - Phan 12: Van chuyén va dyng I3p
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Gian c6 dinh trén bién -

Phén 8: Hé théng chéng dn mén
Fixed offshore platform -
Part 8: Corrosion Protection System -

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay ap dung d& thiét ké, ché tao va 13p dit hé théng chdng &n mon cho gian ¢b dinh trén bidn
(sau day goi tat 1a gian).

2. Tai liéu vién dan
Cac tai liéu vién dan sau rat can cho viéc ap dung tiéu chudn nay. Di véi cac tai ligu vien din ghi ndm

cdng bd thi 4p dung phién ban duwgc néu. Db v&i cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong bb thi &p
dung phién bdn méi nhét, bao gém ca céc stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 6170-1 : 2017, Gidn ¢d dinh trén bién - Phin 1: Quy dinh chung

TCVN 6170-2 : 2017, Gian c6 dinh trén bién — Phan 2: Didu kién va tai trong méi trwong
TCVN 6170-3 : 2017, Gian cb dinh trén bién — Phan 3: Tai trong thiét ké

TCVN 6170-4 : 2017, Gian c6 dinh trén bién — Phan 4: Thiét ké két cAu thép
DNVGL-RP-B401: Thiét ké bdo vé ca tét, Phién ban, thang sau, nam 2017

NACE RP0387: Céc yéu cau kiém tra va luyén kim ddi voi a ndt hy sinh duc.

TCVN ISO 10005:2007 Hé théng quan Iy chét lwgng - Hwdng dan ap k& hoach chét lvong
EN 10204: San pham kim loai — Céc loai tai liéu kiém tra

TCVN 11236:2015 Thép va cac san pham thép — Tai liéu kiém tra

NORSOK M-501: Chuéan bi b& mat va son bao vé
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3. Thuat ngi dinh nghia ky hiéu va chip viét tit

3.1 Thuét ngir va dinh nghia

311

An man (Corrosion)

Sw suy gidm vat liéu do tac dong cla méi trwdng xung quanh.
3.1.2

Bao vé ca tét (Cathodic Protection)

Bao Vé ca tét 1a bao vé kim loai cAn bao vé khdi bi an mon béng cach phan cwc ca tét kim loai d6 nher
ngudn dién ngoai hodic nbi kim loai dé véi kim loai khac c6 dién thé &m hon hodc béo vé dién hoa bang
cach giam kha nang an mon xubng mirc ma tai d6 téc d9 &n mon clia kim loai dwoc gidm dang ké hoac
mét k§ thuat gidm 3n mon bé mat kim loai bing cach 1am cho bé mt @6 tré thanh cuwe am clia mét pin
dién hoa.

31.3
A nét hy sinh (Galvanic anode)

Dbi v&i cac hé théng bao vé ca tot bang a nét hy sinh, a nét cla pin dién héa 1a mét hop kim dic hoat
dbng dién hda (thwéng 14 nhém, kém hodc ma gié). A ndt nady cling 14 ngudn dién cho hé théng bio v&
ca tbt va sé bj tiéu hao. Do d6, né thwdmg duwoc goi la a nét hy sinh, thay thé cho thuat nglr a nét galvanic
duwoc st dung nhat quan Tiéu chudn nay. Déi véi dong dat vao bao vé ca tt, mét a nét tro (khéng tiéu
hao) duwoc sir dung va dong dién dugc cung cap béi mot b chinh Iweu. Trong Tiéu chudn nay, ca tot cla
pin dién h6a (nghfa 1a cau truc, hé théng phu hoic thanh phan dé nhan béo vé ca tdt) dwoc goi la déi
twong bao vé,

314
Péi twong bao vé (Protection Object)

Péi trrgng bédo vé 13 cye 4m (ca tét) clia pin dién hoa, vi du nhu, cac két cAu, hé théng phy hodc cac
bd phan nhan bao vé ca tét.

315

Phan cwc (Polarization)

Qua trinh triét tiéu dién thé 3n moén thanh mot dién thé am hon duoc goi 1a phan ce ca tét.

3.1.6

L&p da voi (Calcareous scale/layer)

Két qua clia vidc bdo vé ca tét 14 I&p da véi sé hinh thanh trén bé& mét kim loai. D8 day thwong 3 mot
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phdn mwdi cla mi li mét, nhung dd day cla Iép ndy cé thé sé hinh thanh day hon. Lép da voi lam gidm
nhu cau hién tai @& duy tri bdo vé ca tét. Tuy nhién, mot Iop da voi cé thé can trd sy giao phdi clia céc
khép néi dién va thiy Iwe dudi dat véi dung sai nho. Didu nay co thé drgc ngdn chan bang cach ap
dung mét Iép cach dign cla I&p phli mang méng (vi dy: nhya epoxy nung). Mot bién phap thay thé I3
cach dién bang cac dau ndi tr hé thdng bao vé ca tbt va st dung vat liéu chéng nuwdc bién cho tat ca
cac b phan bj wét. Thép khong gi hgp kim cao, hop kim niken-crom-molypden, titan va hgp kim dwa
trén déng nhat dinh (vi dy: déng niken-nhém) da duwoc st dung cho muc dich nay.

317
Suy giam ca tét (Cathodic disbondment)

Béo vé ca tot s& duoc di kém voi sy hinh thanh cac ion hydroxyl va hydro & bé mat clia vét dugc bao
vé. Cac san pham nay c6 thé lam mét Iép phil phi kim loai bang céc co ché bao gdm cac qua trinh hda
tan héa hoc va khir dién hoa & giao dién kim loai / I&p phd, c6 thé bao gdm ca sw tich tu ap suét hydro
tai giao dién nay. Qua trinh suy gidm Ié&p phl nay dwec goi la gidm phan cye am. Trén cac thanh phén
c6 chira chat 16ng néng, qua trinh nay dwoc ting tc bdi dong nhiét dén giao dién kim loai /Iép phd.

3.1.8

Lép phi (Coating)

Cdc vét liéu ding d& ngan ngira s an mon trén bé mat vat liéu.

3.1.9

Chiéu day dw tri¥ an mon (Allowable Corrosion)

Chiéu day thép thém vao chidu day qui dinh dé d3m bao dd bén thiét ké.
3.1.10

Hé sb str dung (Anode utilization factor)

Ty 1& phan trim vat liéu a ndt &4 bi tieu hao khi vat liéu a-nét con lai khong thé sinh ra dang dién theo
yéu cau,

3.2 Ky hiéu va chir viét tit

A (m?) : Dién tich bé mat a nét

AG (M?) . Dién tich be méat ca 16t (két ciu can bao ve)

a . Hang sé phu thudc vao dic tinh clia son va mai trudng

b . Héng s6 phu thude véo d&c tinh cla son va mai truéng

C (Ah) . Dong dién nap lién quan dén kiém soat chat lwgng thtk nghiém vat liéu a ndt
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c(m)

Ca (Ah)
Cawt (Ah)
Es' (V)
Ec (V)
AE (V)
€ (Ah/kg)
fe

fi

fom

for

la(A)

lai (A)

lat (A)

latot (A)

. lawt(A)
la tote (A)
e (A)
lsi (A)
lem (A)
ler (A)
ic (Afm?)
is (A/m?)
iem (A/M?)
et (A/m?)

L (m)

10

Chu vi mat cit ngang a nét

bién dung cda ting a nét

Pién dung cung cAp tdng cong clia a nét

Pién ap thiét ké mach kin

Pién ap bao vé thiét ké (dién ap 1am viéc di am so v&i dién cue Ag/AgCl)

Hiéu dién thé gitra dién thé lam viéc téi thieu clia a ndt, (V)

Higu suét dién hoa

Hé s6 pha hly son phi

Hé sé pha hlly sen phl ban dau

Hé sb pha hly son phU trung binh

Hé sb pha hly son pht cuéi ciing

Déng dién ra cha mét a ndt

Déng dién cung cap ban dau clia mét a nbt

Déng dién ra clia mét a ndt sau tudi tho thiét ké clia mét a nét (sau thoi gian khai
thac t nam)

Déng diénra

Tdng dong dién cung cAp ban dau cla a nét

Tbng déng dién ra trong giai doan cudi tudi tho thiét ké
Doéng dién yéu cau bao vé

Dong dién yéu cau bao vé ban dau

Dong dién yéu cau trung binh dé duy tri bao vé ca tét trong subt tudi tho thiét ké
Dong dién yéu cau bao vé trong sudt tudi tho thiét ké
Mat d6 dong dién thiét ké

Mat do dong dién thiét ké ban dau

Mat d6 dong dién yéu ciu trung binh

Mat do dong dién thiét ké cudi cung

Chiéu dai a nét
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Ma (kg) . Tong khéi lwgng tinh cla a nét can thiét dé duy tri bao vé ca tot
ma (kg) : Khéi lwong tinh clia mét a nét

Mai (KQ) :  Khdi lwong tinh ciia mét a nét ban dau

Mar (kg) : Khdi lwgng tinh cia mét a ndt cudi cling

N : 56 Iwgng andt

r (m) : Béan kinh a nbt

Ra (0hm) . Dién trd suat cia mét a ndt

Rai(ohm) © Dién trd suét cha tirng a nbt ban dau

Rar (0hm) : Dién tré suat cla tirng a ndt sau thdi gian khai thac t;
Rawt (0hm)  :  Tdng dién trd suat a nbt

S (m) . Chiéu rgng, chidu dai trung binh a nét

p(ohm'm) :  Dién tr& suét clia moi trwdmg nwoc bidn

tr(ndm) : Tudi tho thiét ké

u . Hé sb st dung a nét

Aw (g) : Tén that trong lwong lign quan dén kiém soat chat lwong thir vat lidu a nét
HISC . Hydrogen Induced Stress Cracking

CTOD :  Crack Tip Opening Displacement

PWHT © Post weld heat treatment

PQT . Pre-Production Qualification Test

WPS : Welding Procedure Specification

MPS : Manufacture Procedure Specification

TP . Inspection and Testin Plan

NDT : Non-Destructive Testing

CRA 1 Corrosion Resistant Alloy

HAZ . Heat Affected Zone

ROV : Remotely Operated Vehicle

11
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4. Céc hé théng bao vé chéng 3n mén
4.1 Qui dinh chung
4.1.1 Cac bé mat thép ndm trong viing khi quyén phai dwec bao vé béing céc [ép phi.

4.1.2 C4c bé mat thép ndm & cac viing dao ddng nuwée phai dwge bao vé chéng an mon bing nhirng hé
thdng c6 kha nang chju dwgc méi trrdng trong ving d6. Thép trong vlng nay phai b sung thém chidu
day dy tri n mon. Néu thiét ké cho phép kiém tra thwdmng xuyén va ¢ kha nang duy tu bdo dudng
(viing dao dong nwdc, xem TCVN 6170-1:2017) thi cac yéu cau nay c6 thé dwgc giam nhe.

4.1.3 Cac bé mit thép clia két cAu trong viing ngap nwéc phéi dwgc chdng &n mon bang béo vé Ca tét
diing cac a nét hy sinh hodc/va str dung dong ngoai. Nén két hop son phil véi bdo vé ca tét dé gidm nhu
cAu dong bao vé ca tét va cai thién viéc phan phéi dong bédo vé. B4 véi nhitng két cau ¢6 hinh dang
phive tap, két cAu can tudi tho cao hodce ¢6 vi tri G3c biét cling nén két hop s dung Iép phi véi bio vé
Ca tot.

4.1.4 D& tinh toan chidu day duw trlv in mon & ving dae ddng nwée, ndu khang eé e lidu thing ké ey
thé c6 thé 1y the 45 3n mon tr 0,3 dén 0.5 mminim (gia tn ndy duec col la phi hep & nhilél‘ d6 mdi

trudng xung quanh cho hdu hét cée viing ngodi bién).

4.1.5 Phai chu y @& tranh hién tweng gi ngadm va &n mon tiép xuc trong triréng hop ding tam pht hoéc
vé boc @& phi.

4.1.6 Cac bé mat thép & cac viing bén trong két ciu tiép xdc véi nwéc bién thwdng phai dwoc bio vé
bing cac |&p pht va hé thdng bao vé ca tot.

4.1.7 Thdng thwdng khdng chap nhan viéc bdo vé ca tét bang dong ngoai hodc a nét ma-gié cho céc
viing bén trong két cau.

4.1.8 Cac bé mat thép tiép xlc véi khdng khi thwéng dwgc bdo vé bang 1ép phi. Khéng can phil cac
khong gian bén trong da han kin hodc sé ndm trong khoang kin.

4.1.9 Céc hé théng bao vé chéng &n mdn dic biét, nhie cac chéat géy e ché an mon, ¢6 thé dwoc chép”
nhan dung cho cac bé chira hodic c4c hé thdng cé cong dung déc biét.

4.1.10 Cét thép hodc thép ndm hoan toan trong cac két cu bé téng phai dwoc bao vé chéng dn mon.
Viéc bdo vé chéng dn mon cé thé dat duoc bang céch tao Al chidu day 1ép bé téng bio vé. Viéc st dung
hé théng bao vé ca tbt co tac dung bdo vé bd sung. Cac tAm thép gén vao hodc céc vat ¢b dinh bang

thép va cac doan bng thép mang-xdng phai dwoc gén kin véi két cu @é ngdn nglra sy xam nhap cda
nuwéce vao cbt thép.

4.1.11 Céc day xich diing d& neo gitr khdng bét budc theo yéu ciu chung vé bao vé ca tét vai didu kién
phéi ¢6 cac quy trinh da phé duyét cho khao sat, kiém tra dinh ky va chu ky thay day xich.

4.2 C4c thong sb thiét ké

12
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4.2.1 Khi xem xét cdc hé théng bdo vé& chéng an mén clia nwéce bién va day bién thi cAn phai xem xét
@én céac thong sé sau day: '

a. Nhiét dg,

b. Ham lwgng 8-xy;

¢. Thanh phan héa hoc;

d. Dién tro

e. Cac dong hai luu;

f.Df PH;

g. Tinh trang x6i mon;

h. Hoat dong sinh vat (vi khudn khir sun-phét, ha bién,...);
i. Hr hdng co hoc;

j. Hiéu tng tiép xtic gilra cac vét liéu khac nhau.

4.2.2 Khi xét mdi trieérng clia cac viing bén trong két cau phai tinh dén cac théng sb sau day:
a. D4 &m;

b. Sy ngung ty;

c. Nhiét dg;

d. Tinh chét clia chét dién ly;

e. Méi trrérng dau thé, céc diéu kién yém khi;

f. Céc chét &n mon bén trong;

g. Cac viing chuyén tiép;

h. Hw héng co hoc;

i. Higu trng tiép xtc gitra cac vat liéu khac nhau.

4.2.3 Khi xét viéc bao vé chéng &n man trong khi quyén phai tinh dén cac thong s sau day:
a. Nhiét do;

b. D§ &m;.

c. Tinh trang tiép xtc véi nwéc bién:

d. Ham lwgng clo;

&. Hw héng co hoc;

13
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f. Hiéu trng tiép xtic gitra cac vat lidu khac nhau.

5. Thiét ké chéng in mon bang béo va Ca tét
5.1 Qui dinh chung

Phan nay quy dinh cac yéu cAu lién quan dén thuyét ké nguyén Iy hé théng bdo vé ca tét, bac gdm su
twong thich clia bao vé ca tét véi vat liéu kim loai va Iép ph.

5.2 Han ché clia bao vé Ca tét

Déi véi thép cac bon va thép hop kim thép, bdo vé ca tét dwroc xem 1a mét ki thuét & kiém soat &n mon.
Bao vé ca tét khdng phai la sy thay thé cho hep kim chéng an mon ddi véi cac b phéan co dé sai léch.
|&n vé kich thwée,

5.3 Cac théng sb méi trwdng dnh hwdng dén bao vé ca tét

5.3.1 Cac thdng sb nuwdc bién chinh dnh hwdng dén béo vé ca tot nhw sau:
a. Ham lwgng & xy;

b. Cac dong hai lwu;

c. Nhiét do;

d. Hoat déng sinh vt bién;

e. Do man.

Sy thay d8i ham lwong PH va céc bon nét trong nwéc bién dwgc xem [a cac yéu td anh hudng dén s
hinh thanh cac 1&p da vdi lién quan dén bao vé ca tét va do dong dién yéu chu dé dat dén va duy tri bao
vé ca tét ctia I6p bé mét kim loai. O trAm tich day bién, cac théng sb chinh nhw 13: nhiét d6, sw phat trién
cuia sinh vat bj 1op vbi hoa.

5.3.2 Cac théng sé trén co lién quan véi nhau va thay @i theo vi tri dia ly, d6 sau va mia. Diéu nay
khéng thé dira ra mét mdi quan hé chinh xac gitra cac thang sé mbi frdng nuwére bién dwge chira & trén
véi cac yéu chu dong ca tét dé dat dwoc va dé duy tri bdo vé ca tét. D& hop Iy hoa thiét ké bao vé ca tét
cho cac trng dung hang hai, mat 36 dong thiét ké mac dinh ic (A/m?) dwec xac dinh trong Tiéu chudn nay-
dira vao ving khi hau (lién quan dén nhiét 6 nwéc bidn trung binh) va dd sau nwée bién. Nhiét d6 va
a8 man nwéc bién xdc dinh dién tré suét clia nwée bidn, p(ohm.m), ma duwoc str dung dé tinh toan dién
tré a ndt, Ra(ohm) 1a yéu tb kidm soat dong ra tir mét a nét.

5.4 Dién ap bao vé
5.4.1 Déi voi thép cac bon va thép hop kim thap, dién 4p -0,80 V so véi dién cwe Ag/AgC/nude bién

thuwdng dwoc chap nhan 1a dién ap bao vé thiét ké, E2(V). Dién &p bao vé thiét ké -0,9 V duoc 4p dung
trong méi trudng yém khi, bao gdm ca hoat déng sinh vat bién cy thé.

5.4.2 Ddi véi hé théng bao vé ca tét ma a nét hy sinh, dién ap bdo vé cho két chu chinh ¢ tudi tho thiét
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ké s& ndm trong khodng tiv -0,80 V dén -1,05 V. Cang vé& cudi tudi tho 1am viée, dién &p sé tang nhanh
vé - 0.80 V va cubi cing dén gid tri am tham chi con nhd hon, dwoc goi 1a bao vé dwdi mire. Thuat ngle
bdo vé& qui mirc chi cé thé dwoce ap dung cho dién 4p bao vé am hon -1,15 V. Nhirng dién ap bao vé
nhur vay sé& khdng ap dung cho bao vé ca tét bing cac a nét hy sinh nhém hoac kém.

5.5 Tac dong bét lgi cla bao vé ca tét

5.5.1 Bdo vé ca tét sé& di kém vai sw hinh thanh céc ion hydroxyl va hydro & bé mat clia kim foai dwoe
bao v&. St hinh thanh nay cé thé |a nguyén nhan gay méat 1ép phU phi kim loai bang cac co ché bao gém
cac qua trinh hda tan héa hoc va khi dién hda & cac bé mat kim loai/bé mét I&p phu, ¢ thé bao gom sw

_hinh thanh (tich tu) 4p suét hydro tai cac bé mat nay. Qua trinh suy gidm I&p phi nay duwoc goi la 1am
mét I&p phii ca tot. Trén cac bd phan c6 chiva chét 16ng ndng, qua trinh nay dwoc gia tde bdi dong nhiét
dén bé mit kim loai/ bé mat l&p phi. .

5.5.2 Céc I&p phl dwoc sl dung cho céc bé mét dwoc gia cong hodc bé mat duwoc phi 1ép hop kim
chéng &n mén déc biét d& lam suy gidm ca tét. Tuy nhién, véi bé mét dat dén dd nham bé mat tdi wu,
mét sé hé théng 16p phii (vi du nhw, nhira epoxy hodc polyurethane) ¢d kha ndng chéng suy gidm ca tét
dat hiéu qua béng bdo vé ca tdt ma a nét hy sinh dwgc s dung cho cac bé mat dwoc phd I6p hop kim
chéng an mén cling nhu cho thép cac bon va thép hep kim thap. Béi véi hé théng 1op phil ¢6 kha nang
twong thich véi a nét hy sinh bao vé ca tét ma khng dwoc chirng minh rd rang thi s& xem xét thiee hién
thC nghiém vé chét iwgng, bao gbm thr nghiém tai phdng thi nghiém vé& kha nang chéng suy giam ca
tét. Viéc thir nghiém cla I6p phl chéng siw suy gidm ca tét dwgc chuan héa, nhw dugc néu tai ASTM
G8.

5.5.3 Bdo vé ca tdt sé gay ra su hinh thanh nguyén ti hydro tai b& mét kim loai. Trong pham vi dién ap
bdo vé ca tdt bang a nét kém hodc nhom (-0,80 dén -1,10 V'Agmgmmu@c bién), viéc hinh thanh nguyén
tr hydro ting theo cap sd nhan theo gi®i han dién ap am. Cac nguyén tlr hydro co thé két hop tao thanh
cac phan tlr hydro hodc diroc hdp thu vao trong cAu tric tinh thé clia kim loai hodc chiing ¢6 thé twong

téc véi cau tric vi mé clia cac bd phan chiu ting suét cao géy ra nirt lién quan dén hydro, dwoc goi 13
nit (rng sudt do hydro gay ra (HISC).

5.5.4 Dbi v&i tat ca cac g dung thire t&, thép khong gi austenite va hop kim gbe niken thuwéng duoc
xem 14 khong bj nirt do HISC gay ra trong diéu kién 0. Vi cac mién gidm clia thép khéng gi UNS $30200
(AISI 302) va UNS S30400 (AISI 304), mdi trwedng lam viéc lanh vira phai khéng gay ra sw nhay cam
HISC déi véi cac vat lidu nay. Ap dung twong t cho han hodc tao hinh néng theo mét quy trinh thich
hop. Bu l6ng bang thép khong gi AISI 316 dwoc san xuét theo 1ISO 3506, Phan 1, Cap thép A4, Cép dic
tinh 80 va thap hon (1én dén SMYS 640 MPa) da dwgc chiing minh kha néng twong thich vai bao vé ca

tot v&i a nét hy sinh.

5.5.5 Ddi v&i hop kim niken (cac hep kim austenitic gém cé UNS NO5500 va NO7750) qua trinh 1am ctrng
két tla c6 thé gay ra b nhay cao v6i HISC. Déi véi thép khong gi austenite cing, dé nhay thap hon va

@ cirng téi da 300HV ¢o thé xem xét mét gici han an toan hop 1y, trong d6 cac vat liéu ma dd cieng én
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hon 350 HV thwdng nén tranh cho bat ky thanh phan ndo nhan béo vé ca tét, Trong pham vi d6 cing
300 HV dé&n 350 HV nén ap dung bién phap phong ngira trong qué trinh thiét ké @é tranh chay cuc b
va/hodc chi dinh hé thdng 16p pha cu thé @i didu kién nhw mét rao can hép thu hydro bang bién phap
béo vé ca tot.

(SMYS) thAp nhét 500 MPa d5 duoc ching minh kha ndng twong thich véi céc hé théng bdo vé ca tét.
T4t c& cac méi han phéi duoc thuc hién theo mét quy trinh G diéu kién véi do cleng 350 HV 1a gidi han
trén tuyét déi. V&i do ciing téi da Gl tiéu chudn trong khodng 300 dén 350 HV, céc bién phap thiét ké
nén dwoc thuc hién dé tranh chay cuc b va 4p dung hé théng I¢p phi dang tin céy nhw 1 mét rao cén
ddi véi sy hép thy hydro do bdo vé ca tét gay ra. :

5.5.7 D6i voi thép carbon martensitic, hop kim thép va thép khong gi, da gép phai cac 16i do bao vé ca
tét gay ra bdi HISC & cac vat liéu cb giéi han chdy thue té va dd cing twrong tng khodng 700 MPa va
350 HV. Ngwoi ta nhan ra ring nhéat 4 thép martensite d& bj HISC. Han vét liéu d& bj hinh thanh mactensit
nén phai dwoc x(¥ Iy nhiét sau han (PWHT) dé gidm dé cleng viing anh hwdng nhiét (HAZ) va (ng suét
duw tir han. Cac khuyén nghj twong tw cho giéi han dd cleng va cac bién phap thiét ké nhuw ddi véi thép
ferritic dwoc néu tai muc 5.5.6 dwoc ap dung. Cac bu 16ng thép martensitic dwgc x& 1y nhiét dén gi¢i han
chay (SMYS) 1&n dén 720 MPa (vi dy nhw thép: ASTM A193 I&p B7 va ASTM A320 Iép L7) c6 kha niing
tuong thich tét véi bao vé ca tét. Tuy nhién, hw hdng do x( ly nhiét khéng phit hop da xay ra va ddi véi
cac (rng dung quan trong, nén thr nghiém theo dot dé xac minh d@d cieng t6i da 350 HV. '

5.5.8 Thép khong gi Ferritic-austenitic (duplex) dugc xem 1& c6 kha nang nhay cam véi HISC, khéng phu
thudc vao gidi han chay (SMYS) (thwéng 12 400 dén 550 MPa) hodc dd cirng ti da dwoc chi dinh. Han
c6 thé 1am ting tinh nhay cam cda HISC trong vét liéu han va trong HAZ lién ké v6i dudng chdy. Diéu
nay c6 lién quan dén ham lwgng ferrite ting hon 12 dd cieng. Do do, f_.hét lwong han phai chirng minh
rang ham lwong ferrite tdi da trong kim loai méi han va HAZ bén trong (rdng khodng 0,1 mm) ¢d thé duorc
kiém soat mot cach hiéu qua; ham lwong tbi da duwoc chi dinh tie 60 dén 70%. Thép rén dé bj HISC hon
céc vt liéu gia cong ap lye do cdu tric vi md cho phép HISC lan truyén tét hon trong pha ferrite. Cac
éng udn lanh c6 dudng kinh nhd (khdng cé Iép phi va c6 két ndi co hge, tie 1a khong han) da du'c_rc-
chirng.minh trong cac hd so bao co vé kha nang twong thich bdo vé ca tét néu dwoc st dung lam
dwéng dng didu khién qua trinh san xuét cho céc thiét bi dudi day bién. Cac bién phap phong ngtlra thiét
ké nén bao gdm céc bién phap dé tranh chdy nhwa cuc bé va str dung céac hé théng son d tiéu chudn,
vi du: kha ning chéng phan hly bdi cdc tac dong co hoc va vat Iy /héa hoc.

5.5.9 Hop kim déng va nhém thwdng dwoc xem 1a khang cé kha ndng nhay ¢am véi HISC, bét k& phuong
phap ché tao nao. Déi véi hep kim titan cé d6 bén cao ma sy chirng minh béng tai liéu dwore gidi han va
cn xem xét dac biét.

5.5.10 Cac ky thuat dac biét da duoc dp dung dé kiém soat tiém nang bo vé ca tét & pham vi dién dp
am nhé hon (vi dy: -0,80 dén - 0,90 V), bao gdm viéc st dung di 6t va a nét hop kim dac biét. Mét nhuoc
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diém I&n cla phuwong phédp nay la thanh phan hodc hé théng riéng biét can duoc cach dién bang dién
tlr cac hé théng bdo vé ca tét lién ké khéc..

5.5.11 Bao vé ca tét trong cac khoang kin ma khéng théng gio c6 thé gay ra sy phat trién cla khi hydro
@én mot mirc 46 ma hdn hop khi n (ttre 14 hydro / oxy) duoc hinh thanh & giai doan cubi. Cac nguy co
nay & murc trung binh véi a ndt galvanic Al va Zn nhung it nhat mét vy nd trong khi han bén ngoai trén
chan dé dwéi nuwéc cd chira a nét irén cb Jién quan dén hién tueng nay.

5.5.12 Két qua clia viéc ap dung bdo vé ca tét 1a mot I&p da véi sé hinh thanh trén bé mat kim loai. Do
day thuéng (& mét phdn mudi clia mi li mét, nhieng 16p tram tich ¢6 thé hinh thanh. Lép da voi lam gidm
dong dién yéu cu a& duy tri bao vé ca tét. |

5.6 Vat lidu a nt hy sinh

5.6.1 A nét hy sinh dwoc 4p dung cho cac cang trinh bién thwéng 13 nhém hodc kém. Dic diém chung
clia logi vat ligu a nét (tle la a ndt nhom hodic kém) thiréng dwec chon va dwec chi dinh trong béaoe céo
thiét ké bao vé ca tét va /hodc trong co s thiét ké cho thiét ké bao vé ca tét chi tiét.

5.6.2 A nét nhdm thuding duoc st dung do c6 dién dung don vi cao, € (A.h/ kg). Tuy nhién, ddi khi a ndt
kém cé dd tin cay cao hon (cd nghia 1a c6 hiéu suét dién héa) cho viéc (rng dung trong trdm tich dudi
day bién hodc khoang bén trong cé hoat dong vi khuén cao, ¢a hai méi trwéng dai dién cho didu kién
yém khi.

5.7 Kich thwéc va thiét bj cé dinh a nét

5.7.1 C6 ba kiéu a n6t chinh cho két cau céng trinh bién:
a. Kiéu hinh try (slender stand-off);

b. Kiéu hinh thang (elongated, flush mounted);

c. Kiéu vong xuyén (Shell Bracelet).

5.7.2 A ndt kiéu hinh tru va kiéu hinh thang c6 thé chia thanh kiéu ngén va kiéu daj, dwa trén ti 1é chidu
dai véi chidu rdng. Loai a ndt xac dinh theo tai muc 6.6.

5.7.3 Kiéu a nét hinh thang thwdng dugc dlic trén mét dng chén va durgce st dung cho cac a nét twong
ddi 16n trén cac két cAu phy va cac tAm duoi day bién. Dong dién ra la (A), lién quan dén khéi luong a
nét 1&n M, (kg), nhw 1a mot hé sé str dung .

5.7.4 A ndt kiéu vong xuyén dwoc st dung chil yéu cho dwéng éng nhung cling dwec st dung cho cac
chan @é gian cd dinh tai khu viec phia trén, ti 1é két hop déng dién ra cao vdi trong Iteong véi luc tréi
thép. T4t ca cac a nbt kidu hinh tru phai cé hé théng son phii phu hop trén bé mat déi twong bao vé.
Pidu nay dé tranh su tich ty cac san phdm 3n mon a ndt ma c6 thé 1a nguyén nhan lam suy giam va cudi
cuing pha v& cac thiét bi cé dinh a nét.

5.7.5 Cac kiéu a ndt va cac yéu chu dic biét nao déi véi viéc ¢ dinh a nét phai dwoc xac dinh trong qua
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trinh thiét ké nguyén 1y bao vé ca tét, co tinh dén céc lwc tac dong trong qua trinh 14p d&t va van hanh.
Dbi véi a ndt kidu hinh thang, cac bién phap phong ngira ddc bidt c6 thé can thiét trong qua trinh thiét
ké va bb tri a nét d& tranh can tr& hoat dgng dudi day bién.

5.8 Str dung 16p phi két hep véi bio vé ca tét

5.8.1 Viéc st dung céc |&p phii phi kim loai lam gidm dang ké nhu cu dong bao vé ca tét clia ddi trong

bo vé va trong lrong yéu chu ciia a nét. DEi voi céc két cdu nhay cém voi tudi tho thiét ké dai, sw két

hop gitra I&p phli v&i bao vé ca tét mang tai kha nang kiém soat &n mon hiéu qua nhat. D&i v6i mot vai

hé théng voi tudi tho thiét ké dai, hé théng bao vé ca tét co thé khdng hop Iy trir khi dwgc két hep véi
I&p pht.

5.8.2 Viéc st dung I&p phli phai dwoc xem xét cho cac dbi tweng ma trong d6 nhu cdu bao vé ca tét cho
b& mat kim loai khéng bi phtl hoic b& mat kim loai dugc phii day. Diéu ndy bao gém céc két cu ndm
sau dwéi day bién ma sy hinh thanh cac trém tich da véi. Didu ndy c6 thé xem xét thém cho céc bé mét
ma dwoc bao vé mdt phan tir bdo vé ca tét biing higu tng hinh hoc.

5.8.3 Di véi cac két chu 16n va phire tap nhw 1a cum giéng ngam, viéc mé rong Iép phl dwoc yéu cau
la can thiét a& han ché toan b dong yéu cau va dé dam bio phan bd dong chinh xac. Quy trinh thiét ké
bdo vé ca tét trong tiéu chuan nay khéng dé cap dén sw syt dién 4p tir a ndt trong nwéc bién. Pé khac
phuc diéu nay, hé sé pha v& &p pha thiét ké phai duoc chon 6 chd y mét cach than trong dé 6am bao
rdng dt mét tdng dién &p cudi cling cho thiét ké bao vé ca tét. Bt ky tinh toan nao vé sut gidm dién ap
tir a nét (tinh todn bing phwong phap phén tich phan t& hiru han hodc phan td bién) va st dung cac hé
s6 pha v& I6p phi nay c6 thé dan dén gidm dién ap qua cao, viéc chi ra sty bao vé ca tét can bién hoac
tham chi khdng Al vé mat bdo vé ca tét vé phwong dién tinh todn wéc Iwgng kha ning bao vé. Bidu nay
chil yéu sé ap dung cho cac két cau co tudi tho thiét ké twong dbi dai khi tinh toan pha v 16p pha, va
cac yéu cau dong & day va do sup dién ap tang theo clp sé nhan.

5.8.4 Viéc ap dung 16p phl co thé khéng phil hop cho cac phan két cdu ngap nwéc ma viéc yéu cu
kiém tra thwdng xuyén cac vét nirt do moi, nhw 1a cac méi han cla cac ndt quan trong cia két ciu chan

dé.

5.8.5 Lop pht kim loai trén bé mét kéh hoéﬁ nhom twong tng véi dién cuwe a nét bao vé ca tét. Tuy_
nhién, so véi lép phd hiru co, chdng chuwa dugc xem xét dé c6 du didu kién loi thé trong viéc gidm yéu
céu dong cho bao vé ca tt. Céc iép phl nhiéu kém da Guge xem la khéng phit hop dé do dung cho bio
vé ca tét do tinh nhay cadm vé&i sw suy gidm ca tét hodic dién trd suét thap, dan dén dong yéu ciu cao.

5.8.6 Ddi véi cac vat liéu co thanh phan hoa hoc nhay cam véi sy hap thy HISC do bio vé ca tét, hé
théng son phd phi kim loai ludn dwoc xem 1a rao cén déi véi sy hdp thu hydro.

5.9 Dong dién lién tuc va dong dién tiéu hao

5.9.1 Céc quy dinh vé céch dién chi can thiét néu mét sé bo phan hodc hé théng phu dwoc cach dién dé
tranh bdo vé ca tét hodic dé kidm soat kha nang bao vé ca tét bing cac bién phap dic biét
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5.9.2 Dong dién tiéu hao vé ca tét vao cac bd phan ma két ndi dién véi ddi twong bao vé sé phéi dugc
xem xét trong qua trinh thiét k&, Didu nay cé thé bao gdm cac thanh phan trong hep kim ma dwec coi la
chéng &n mén hoan toan trong nuwéc bién va céc thanh phan ma khéng can bdo vé &n mong cho myc
dich két cu do chiéu day I¢n so véi tbe to 3n mon dw kién, nhw 13 cac coc va cac vé boc dwgrc I&p dat
duwréi day bién,
6. Thong sb thiét ké bao vé ca tét
6.1 Quy dinh chung

6.1.1 Cac thang s thiét ké co s& va thiét ké chi tiét clia a nét hy sinh cho hé théng bao vé ca tdt va dua
ra c4c quy dinh vé& vigc chon céc thang s thiét ké. Ngoai trlr, thong s6 tudi tho thiét ké, va hé sé pha vor
I&p pha.

6.1.2 T4t ca cac dién thé dién hoa fién quan dén bao vé ca tot trong muc nay déu dé& cap dén dién cuc
Ag/AgClinwéce bién. Dién thé clia dién cye nay gan nhu twong dwong véi dién cye tiéu chudn thiy
ngan clorua.

6.2 Tudi tho thiét ké

6.2.1 Tui tho thiét k& clia hé thdng béo vé ca tét thirong durgc xac dinh béi Chi cong trinh, ¢4 tinh dén
kha ning tudi tho thiét ké chia déi trong bao vé dwoc kéo dai. Tudi tho thiét ké s& tinh toan b sung thém
bat ky giai doan nao ma hé théng bao vé ca tot sé hoat ddng trwde khi van hanh bao vé.

6.2.2 Viéc bdo tri va sra chira cho hé théng bao vé ca t6t cho cong trinh bién cb dinh thwong rét tén
kém va ddi khi khong kha thi. Do d6, théng thurdng tudi tho thiét ké a ndt it nhat phai bang véi tudi tho
clia d6i twong can bdo vé. Tuy nhién, trong trudng hop, c6 ké hoach trang bj thém a ndt hy sinh c6 thé
la mdt sy thay thé kha thi vé mét kinh té cho viéc Idp dat cac a nbt rat Ion ngay tir ban du. Viéc thay thé
nay phai dwgc lén ké hoach sao cho cac quy dinh cén thiét cho viéc trang bj thém dworc thire hién trong
giai doan thiét ké& va ché tao ban dau.

6.3 Mat do dong dién thiét ké

6.3.1 M4t 39 dong dién, i, @& cap dén dong bao vé ca tét trén mot don vi dién tich (A/m?). M4t do dong
dién thiét ké ban du va cudi cling, iq (ban d4u) va ic (cubi cling), dwa ra mét don vi do fwang vé mat do
dong dién yéu cau clia ca tét di kién @& dat duoc bao vé ca tét trén bé mét kim loai khong co [op ph
trong mét khodng thdi gian ngén hop Iy. Mat @6 dong dién thiét ké dwoc s dung tinh toan dong dién
yéu ciu ban d4u va cudi cling x4c dinh kich thwée va sé lwgng a nét. Anh hudng clia bat ky I6p phli ndo
d6i voi dong dién yéu cau dwoc tinh dén béng cach st dung hé sé pha v& 16p ph.

6.3.2 Mat dd dong dién thiét ké ban dau dé cép dén mét d6 dong dign ca tot duoc yéu cau dé tao ra sy
phén cye clia bé mét kim loai ban dau khéng cé 1ép phd, bé mat két cAu thép dién hinh véi mét sé 16p
hoéc ldp pht thép céan.

6.3.3 Mat dd dong thiét ké ca tét ban d4u phai cao hon méat do dong thiét ké cudi ciing bdi vi do Iop véi
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can xi hinh thanh trén b& mat va 16p tich tu nhiém bAn bién dwec phat trién trong giai doan ban dau nay
lam gidm dong yéu cAu phia sau (lam gidm dién tré phan cwc). Mt mat dd dong thiét ké ban d&u di cho
phép kich hoat nhanh chéng hinh thanh I&p voi hda bao vé va do dé phan cwre hiéu qua.

6.3.4 Mat d6 dong thiét ké két thic lién quan dén cac bé mat kim loai da c6 san I&p véi héa va s phat
trién sinh vat bién. Didu nay tinh d&n mat dé dong yéu ciu dé phan cwe lai két cAu néu céc I&p nay bj
loai bd tirng phén, nhur 1a do loai bd chu ky cac sinh vat bién.

6.3.5 Mat dé dong ban dAu va cudi ciing dugc sir dung dé tinh toan sé Itong a nét clia mét loai cy thé
dé dat dwoc hiéu suét phan cure hiéu qua bang cach str dung dinh luat Ohm va cac gia thuyét sau:

6.3.5.1 Dién thé a nét phi hop vai dién theé mach kin thiét ké; va

6.3.5.2 Dién thé ctia déi twong bao vé (ca tét) tai dién thé bao vé thiét ké cho thép cac-bon va thép hop
kim thap Ia -0,08V.

6.3.6 Mat d dong dién thiét ké trung binh, iem (A/m?), 14 théng s6 do méat d6 déng dién ca tét dw kién khi
hé théng bao vé ca tt dat dwoc kha nang sén sang bao vé; gia trj mat do dong dién thiét ké trung binh
thwéng nhéd hon kha ndng béo vé thiét ké tir 0,15V dén 0,20 V.

6.3.7 Mat dd dong dién ca tét dé dat duwoc va duy tri bdo vé ca tét phu thudc vao hé sb ma thay ddi theo
vi tri dia Iy va d6 sau nwéc bidn. Mat G dong dién thiét ké ban dau/cudi cling va mét @8 dong dién thiét
ké trung binh dwoc néu tai Bang 1, va Bang 2, twong (ng, dwa vao ving khi hau va do sau nudce bién,

6.3.8 Di¥ liéu trong Bang 1 va Bang 2 phan anh sy anh hwdng duw kién clia nhiét dé va d sau clia nwéc
bién dén cac tinh chat.clia I&p vdi hoa duwgce hinh thanh bang cach bao vé ca tét va ham Iugng oxy hoa
tan. Cac thudc tinh ctia cac I&p nhuw vay phu thude vao nhiét dd méi tredng nude bién va hon niva, vao
cac théng sé phu thudc @6 sau nhét dinh ngoai nhiét d6. Oxy dwoc hoa tan trong 1ép bé mét (bing cach
hoa tan tlr khéng khi va tdng hop dnh) sao cho ham lweng Oxy & d6 sdu lon & viing nhiét ddi co thé
thdp hon dang ké so v&i nwdc mét 6n ddi hodic Bac cwe c6 cling nhiét o nwéc bién. Mat d§ dong dién
thiét ké cao hon & viing trén cling 1a két qua cla liye séng va sy phat trién cla bién @6i voi sy suy thoai
clia vy vbi va chuyén Oxy khéi leong dbi lu. & mét s6 khu vire nhét dinh, sw phan hily vat liéu hitu co -
c6 thé lam gidm va cudi cling tiéu thu hét oxy trong niréc bién. Khong cé sy gidm ham Iwong oxy nhw
vay dwoc tinh trong Bang 1 va Bang 2.

Bang 1 - M4t d6 dong dién thiét ké ban dau va cudi cung khi b& mat kim loai ngap trong nwéc

bién (A/m?)
Do sau Nhiét doi - Can nhiét déi
nwée bién
(m) . .
Ban dau | Cudi | Band3u Cudi
cung cung
0-30 0,150 0,100 0,170 0,110
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>30-100 0,120 0,080 0,140 0,090

>100-300 0,140 0,090 0,160 0,110

> 300 0,180 0,130 0,200 0,150

Bang 2- Mat do dong dién thiét ké trung binh khi bé mit kim loai ngép trong nwéc bién (A/m?)

Pd s:éu nwdc | Khi hau nhiét déi Can nhiét doi

bin (m) > 20°C 120C - 20°C
0-30 0,070 0,080
>30-100 0,060 0,070
>100-300 0,070 0,080
> 300 0,090 0,100

6.3.9 Ddi vé&i cac khoang ngap nwdc tw do va cac khoang kin ma théng khi tw nhién, mat 6 dong dién
thiét ké theo b& mat kim loai ngap nwée tir 30 m -100 m dwoe néu tai Bing 1 va Bang 2. Cac khéng gian
kin va duoc lam kin thuong khéng cin phai bio vé ca tét.

6.3.10 D6i vi cac bé miit thép khong c6 1&p son phil dwoc chén trong trdm tich, mat d6 dong dién thiét
ké (ban dau/cudi ciing va trung binh) 14 0,020 A/m? khong phén biét vj tri dja Iy va d6 sau nwdc bién.

6.3.11 Tai I&p cao nhét cda tram tich day bién, hoat dong cla vi khudn cé thé 1a yéu té chinh xac dinh
déng dién yéu clu clia hé théng bdo vé ca tét. Trong trwéng ho'p ngap sau vao bén trong I&p tram tich
thi dong dién yéu ciu sé phai lién quan dén sy hinh thanh hydrogen.

6.3.12 D4i v&i dwdng éng va céc bd phan khac duroc hdm néng bdi cong chat bén trong, mat dd dong
dién thiét ké nhw dwgc néu tai Bang 1 va Bang 2 va sé phai tang thém 0,001 A/m? cho 1°C ma bé mét
ti€p xtc kim loai/mai treéng gid dinh vwet qua 25°C. Béi véi cac éng dan vach don, nhiét do nay phai
duoc gia dinh dé tinh toan cho nhiét dd chét Idng bén trong.

6.3.13 Mat d6 dong dién bao vé ca t6t bd sung gidi thich cho viéc gia ting khéi lvong déi luu va khuéch
tan cda oxy gay ra bdi sy truydn nhiét.

6.3.14 Bang mat do dong dién thiét ké Bang 1 va Béng 2 cling phai dwec dp dung cho bét ky bé mét clia
thép khdng gi va thép hop kim mau nao ma hé théng bdo vé ca tét bao gom cac bd phan thép cac-bon
hodc thép hep kim. Dé tinh toan déng dién dau ra a nét, dién ap bao vé -0,08 V cling phai duoc ap dung
cho céc vat ligu trén.

6.3.15 D6i véi cac bd phan, két cu nhom, hosc nhitng vat liéu dwee son pht biing nhém hodic kém,
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mat @6 dong thiét ké 13 0,010 A/m? dwrgc khuyén nghi cho gié tri ban dau/cudi ciing cling nhu gia tri trung
binh. Déi v&i cac bd phan, két cAu dwec ham néng bén trong, mét dd dong dién thiét ké sé tang thém
0,0002 A/m2 cho méi d (°C) ma kim loai/nwéc bién duoc gia dinh 1a vurot qua 25 °C.

6.3.16 D& bao vé ca tt cho cbt thép bé tong va cac két cdu thép nhing bé téng lién quan dén cdng trinh
bidn ¢b dinh thi mat dé dong thiét ké dwoc néu tai Bang 3. D&i véi tru bé téng chira ddy nude bién, bao
vé ca tét phai trang bi tir hai phia. D& bao vé bén ngoai cac tru réng, méat dd dong thiét ké dwoc néu tai
Bang 3 sé dwoc nhén véi hé s6 1.5.

Bang 3 - Mat dé dong dién thiét ké& cho két ciu thép nhiing bé tong (cét thép bé tong)

P sau nwée | Khi hau nhiét doi Cén nhiét déi

bién (m) > 20°C 120C - 20°C
0-30 0,0025 0,0015
>30-100 0,0020 0,0010
>100 0,0010 0,0008

6.3.17 Néu ti 18, B, gilra dién tich cét thép thuc té vai thé tich bé téng duoc gia cudng Ién hon 5, hé sé
didu chinh 5/B ¢6 thé Gwoc ap dung cho mat do dong dién thiét ké tai Bang 3.

6.4 Hé sé pha hly son phi

6.4.1 Hé s6 pha hly son phd, f, 1a sy suy gidm du kién cia mat d§ dong dién do sl dung son céch
dién. Néu f. = 0, 1&p son phil cach dién 100%, do vay, mat 6 dong dién trong do ca tét gidm dén 0. f. =
1, ¢6 nghta 13 I&p son phd khéng c6 thude tinh lam suy giam dong dién.

6.4.2 Khéng nén nham 13n yéu tb pha v& |&p phi véi sy xudng cap cla Iép phi bang cach kiém tra bing
mét thwéng. M6t 1ap phl cho thay phdng rdp réng cé thé van gilr dwee cac dic tinh cach dién tét. Nguoc
lai, mét I&p phl cd bé mat tot co thé cho phép mét dong dién déng ké di qua.

6.4:3 Hé sb pha hiy son phii [a mot ham sé cla céc dac tinh son phi, théng sé van hanh va thi gian.”

f. dwoe xac dinh nhw sau:

. = a+bt (1)

Trong d6:
t (nam) 1a tudi lép pho.
a va b Ja cac hang sé phy thude vao tinh chét cla I&p phi va mai trudng.

6.4.4 Xac dinh tri s6 a va b cho viéc tinh toan hé sb pha hly son phi dwa vao cac gia tri mac dinh trong
Bang 4 sé& dwoc str dung.

Bang 4 Trj sb a va b (4p dyng cho cac loai son phi dwoe néu tai muc 6.4.8
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Dé sau nwéc bién (m)

Tri sé a va b cho son phi loai |11 va lil

I(a=0,10) Il (a = 0,05) Il (a=0,02)
0-30 b =0,10 b =0,025 b =0,012
>30 b =0,05 b =0,015 b =0,008

6.4.5 Hé s6 pha hiy son phu trung binh fon, va cudi cling, fu, dwoc xac dinh theo cong thire (2) va (3)

duai day:
fm = a+thl @
fcf = a+ b.tf (3)
Trong do:

tr (ndm): Tudi tho thiét ké hé théng bdo vé ca tét

a, b: Hang sé phu thudc vao déc tinh clia son va mbi treong

6.4.6 Ddi v&i cac dbi twong béo vé, véi bé mit khang dwgc son phi, hé sb pha hiy [6p son ban dau, fu
= a, c6 thé dwge 4p dung dé tinh toan dong dién yéu cau ban dau & bao gdm ca cac bé mat dwgc son
phd.
6.4.7 Néu gia trj tinh toan theo myc 6.4.5 I6m hon 1, fa = 1 phai dwoc st dung trong thiét ké. Néu tudi
tho thiét ké hé théng bao vé ca tét vrot qua tudi tho tinh toan thyc té cla hé théng son phd theo muc
6.4.3, thi fom dugc xac dinh theo cdng thirc sau:
P . i 4

fem 1-b. 2bty . @
6.4.8 Dé tinh todn tac dong clia hé théng I&p son pht theo hé sé pha hiy son phi, ba loai son phi da
dwge xac dinh nhw tai Bang 4.

6.4.8.1 Loai I: Mt I&p son nhwa, ¢é chiéu day danh nghfa téi thidu 20 um.

6.4.8.2 Loai Il: Mgt I&p son hang hai, cd chiéu day danh ngha téi thidu 25 um nhw 13, epoxy, polyurethane
or vinyl based.

6.4.8.3 Loai Iif: Hai I&p son hang hai hodc nhiéu hon, ¢o chiéu day t6i thiéu 350 pm nominal DFT nhw
la, epoxy, polyurethane or vinyl based,

6.4.8.4 D4i v&i cac hé théng son phii bao vé ma khdng thudc cac loai trén va co kha nang anh hwéng
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I&n dén dong dién yéu ciu, thi sr dung céc hing sé avab.

6.4.9 Cac yéu ciu vé& chuan bj bé mét trwdc khi son phil va bao vé I&p son phli dwge néu tai Tiéu chuan
NORSOK M-501 No. 3B va No.7 phu hop v&i son loai lll.

6.4.10 Gia trj a va b ap dung cho d6 sau nuée bién tir 30-100m dwge néu tai Bang 4 ¢d thé dwoc st
dung dé tinh todn déng dién yéu ciu cho cac khdng gian chira nwéc va cac khdng gian kin cé thong khi
tw nhién véi khong khi.

6.4.11 Céc hé s6 duoc néu tai Bang 4 khdng gidi thich vé cac hur hdng dang ké cho 16p son trong qué
trinh ché tao va I&p dit. Néu cac hu hdng trén dwoc tinh dén, cac khu viee bé mét &nh hudng da dwoc
woe tinh va dua vao tinh todn thiét ké nhu 13 bé mat khéng duec son ph.

6.5 Thong sb thiét ké vat lidu a nét hy sinh

6.5.1 Trir khi co cac quy dinh khac, cac gi¢i han thanh phan di véi cac thanh phan hop kim va tap chét
clia a nét nhdm va kém dwoc néu tai Bang 5 phai dwoc st dung. Cac thong s thiét ké bao vé ca tot lién
quan dén hiéu suét vat liéu a nét nhw sau:

Bang 5 - Gici han thanh phén cho a nét Al va a nét Zn

Thanh phén hop kim/ tap chat Cuwc-Zn Cuc-Al
Zn Gia trj con lai 2,5-5,75
Al 0,10-0,50 Gia tri con lai
In Khéng ap dung 0,015-0,040
Cd <0,07 < 0,002
Si -Khéng ap dung £0,12
Fe <0,005 <0,09
Cu <0,005 < 0,003
Pb < 0,006 Khdng ap dung

6.5.1.1 Dién dung thiét ké cla a nét, £ (Ah /kg)
6.5.1.2 Dién 4p thiét ké a ndt, E2 (V)

Dién dung thiét ké clia a nét, £ (Ah /kg) va dién ap thiét ké a nét, E2 (V) duroc slr dung @ tinh toan dong
dién thiét ké diu ra ciia a nét va khdi Iong tinh téi thidu cla a nét.

6.5.2 Tri s thiét ké dign dung clia a nét, drroc néu tai Bang 6 phai dwoc stk dung a8 thiét ké trir khi co
quy dinh khac. D liéu ¢6 thé 4p dung cho nhiét dé nuwéc bién [&n dén 30 °C),

Bang 6 - Dién dung thiét ké va dién ap mach kin ctia vat lidu a nét tai nhiét dé nwérc bién
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Loai vat liéu a ndt Moi trwing Pién dung € Dién 4p thiét ké, E2 (V)
(An /kg)
Al-based Nuwéc bién 2,000 -1,05
Trém tich 1,500 -0,95
Zn-based Nuéc bién 780 -1,00
Tram tich 700 -0,95

6.5.3 Trj s6 thiét ké clia dién ap mach kin clia a ndt dwec néu tai Bang 6 dwgc st dung cho thiét ké. Dir
liéu cé thé 4p dung cho nhiét dd nwdc bién 1én ¢én 30 °C. Nhiét do a nbt cao hon cé thé ap dung néu a
ndt dwoc ham néng béng mét thiét bj bén trong va chon dudi 1&p trdm tich & duwdi day bién va dir figu
trong Bang 6 s& khong duoc ap dung. Tuy nhién, cdc diéu kién trén chi lién quan dén bao vé ca tét cho
dwdng bng bién ma khong duoc dé cap trong tiéu chuén nay.

6.6 Tinh toan dién tr& suét a nét
6.6.1 Trir khi c6 cac yéu cau khac, dién tré suat a nét, Ra (ochm) phai dworc tinh toan theo céng thirc tai

Bang 7 ap dung cho hinh dang cac a nét thyre t&. Céc tinh toan phai dugc thwe hién cho kich thwée a
ndt ban d4u va cho kich thudc a nét dur kién khi a nét da dwoc st dung cho hé sé st dung clia né, u.

6.7 Dién tré suit nwée bién va tradm tich

6.7.1 Dién tr& suét nwdc bién p (chm.m), 1d mét ham ciia nhiét d6 va do man nwdc bién, & ving bién
réng, 48 man nwdc bién khong thay ddi dang ké va khi d6 nhiét 66 12 yéu tb chinh. Sy lién quan gitra
dién tr& suat va nhiét 46 tai 0 man nwéce bién tir 30 d&n 40 %o (phan nghin) dwoc néu tai Hinh 1

Dién tré suét nwec bidgn, p (ohm.m)

035 [~ %

. 4 D6 min nudce bién

0.30

.25

0.20

Nhiét d6 (°C)
Hinh 1 - Dién tré sut nwée bién
6.7.2 Céc khu virc gan b, déic biét 14 cac clra sdng va trong vinh kin, d6 man sé thay dbi dang ké. Viéc
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thiét ké hé théng bao vé ca tét & nhirng khu vire ndy dua vao cac phép do dién tré suét phén anh gia tri
trung binh hang ndm va sw thay ddi clia dién trd suét theo d6 sau nwéc bién.

6.7.3 So v&i nwdc bidn, dién trd suét clia trAm tich |a cao hon véi hé sb tir khodng 2 Ian dbi voi dat sét
mém dén khoang 5 1An déi v&i cat. Triy khi dik liéu trim tich cho cac khu virc nhét dinh @2 c6 sén, hé sb
cao nhat phai dworc gia dinh cho viéc tinh todn dién tré suat clia bat ky a ndt nado ma duec vui trong 16p
trAm tich. '

6.7.4 & Viing nhiét 44 nwéc bién (trung binh tir 7 °C dén 12 °C), dién trd suét 12 0,30 va 1,3 ohm.m duwoc

khuyén nghi 4 phit hop @& tinh toan dién tr& a nét trong nwére bidn va trong Iép trdm tich, trong tng, va
déc 1ap véi d6 sau. Cac gia tri nhd hon phai dugc ghi chép bang cac phép do thec té, cé tinh dén nhitng
thay d8i tai tirng thoi diém vé nhiét dé.

6.8 Hé sb str dung a nét, u

6.8.1 Hé sb st dung a nét, u, la hing s6 vat liéu a ndt clia mot thiét ké cu thé ma dwoc sl dung dé tinh
toan trong lwong tinh toi thiéu cla a ndt dé duy tri bao vé trong subt tudi tho thiét ké clia mot hé théng
béo vé ca tét. Khi mdt a ndt dwoe st dung ¢6 hé sb str dung clia nd, cdng suat phan cye (nhw dwoc xac
dinh bang dong dién dau ra a nét) trd nén khd xac dinh do mét sy gia cudng clia gia d& clia vat liéu a
nét, hodc tang nhanh dién tré suét clia a nét do céc yéu t6 khac.

6.8.2 Hé s6 st dung, u, phu thudc vao thiét ké a nét, dic biét 14 kich thwéde clia né va vi tri cla 16i a nét.
Trir khi, ¢6 cac quy dinh khac, cac hé sb sl dung a nét dwoc néu tai Bang 8 sé duwoc st dung dé tinh
toan thiét ké.

6.9 Thong s thiét ké dong dién tiéu hao

6.9.1 Mat 6 dong dién thiét ké va hé s6 pha hly son phl duoc ap dung dé tinh toan dong dién tiéu hao
cho cac thanh phén khéng dwoc xem 13 can thiét bao vé ca tét, nhirng sé két néi dién dé thiét ké hé
théng bao vé ca tét.

6.9.2 Déi véi cac bé mat duoc ngap trong biin nhw tam chéng Iin, vay coc va coc phai tinh dong dién
tiéu hao béng, 0,020 A/m?, dwa trén dién tich bé& mét bén ngoai tiép xtc v6i trAm tich. Di véi cac dau
coc hd, b& mat phia trong nhw trén phai ké dén bang 5 1an dwdng kinh va dwoc xem 13 tiép xtc voi nwére,

bé mat bén trong clia coc chira day trAm tich khdng can dwa vao @ tinh toan. _

6.9.3 Trir khi c6 cac yéu cu cy thé khéc, viéc tinh toan déng dién tiéu hao cho mét giéng phai cong thém
mot dong dién tiéu hao 1a 5A.

6.9.4 Dong dién tiéu hao cho xich neo phai dwoc tinh cho 30m chidu dai chi cho cac hé théng xich neo
budc bén trén dwong nuwde. DI véi cac hé thdng neo c6 diém neo budc dudi myc nudc bién, phan phia
trén diém neo budc ndy ma c6 kha nang tiép xtc véi nwéc bién cling dwgc tinh dén. Mét dong dién tiéu
hao ctia 30m xich neo cling phdi duoc bao gdm cho béo vé ca tét clia viéc bé tri neo sir dung xich neo.
D6i véi bat ky duwdng dng mém c6 vé boc bang thép thi dong dién tiéu hao duge khuyén nghi 4 0,0005
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A/m? (dwa trén bé mat ngoai clia 6ng).

7. Tinh toan bdo vé ca tét va quy trinh thiét ké
7.1 Quy dinh chung

7.1.1 Ddi voi céc doi twong bao vé ca tt Ien nhw ké cau phy gian ¢ dinh, thiét ké chi tiét cha hé thdng
bao vé ca tdt thwémg dwoc thire hién tredre bing hoat dong thiét ké ban dAu. Trong gia doan thiét ké ban
dau, loai a nbt va thiét bj cé dinh a nét phai dwoc Ia chon, tinh dén luc tac dyung 1én a nét trong qua
trinh [4p g4t va hoat ddng. Ngoai ra, bat ky hé théng son phli ndo dugc dp dung cho céc khu vire cy thé
cling thwéng dwoc chi rd, cho phép tinh toan so by cac dong dién yéu ciu cho bdo vé ca tét va tdng
khdi Im;vn.g tinh clia a nét téi thiu. Néu khdng chudn bj dwoc bao céo nguyén ly thiét ké bao vé ca tét,
thi thiét ké chi tiét vé cac nguyén Iy co s& va co ban phai dwoc cung cap bdi nha cung cép.

7.1.2 Céc yéu cau sau day phai dwoc cung cip
7.1.21 Thﬁng tin: |

a. Bao céo thiét ké nguyén Iy bao vé ca tét;

b. Tudi tho thiét ké cla hé thong bdo vé ca tét;

c. Théng tin lién quan trong hd so thiét ké co s& clia dw an; vi du. @6 man va nhiét do 1a mét ham cla
dd sau dé tinh toan dién tré a ndt, vi trf mwe nwée bién va dwéng blin cho cac cong trinh nén tang, cac
théng sb mai trrdng va Iap dét anh hudng dén cac e tac dong Ién a nét;

d. Ban v& két cu va théng tin clla cac hé son phil theo yéu cu dé tinh toan dién tich bé mat cin bao
v&, bao gdm céc thanh phin cé thé gay ra dong chay tam thdi hodic ¢b dinh;

e. Nhan dang bét ky sw phan chia ndo véi cac thanh phin/hé théng dwoc két ndi dién voi hé théng bao
vé ca tét ty cung cép.

7.1.2.2 Cac yéu cau

a. Yéu cau ddi véi cac théng so thiét ké bao vé ca tdt sé duoc ap dung, vi du: hé sb pha hay Iop son
phli va dong dién tiéu hao do giéng khoan:

b. Yéu cau ddi voi vat lidu a ndt va lwa chon kiéu a nét;
7.2 Sy phan chia déi twgng bao vé ca tot

7.2.1 Viéc phan chia thanh cac cum/khdi co thé dya trén do sau nwée bién clia ving can dwoc bao vé
hodc giao dién vat ly cla dbi twong bao vé, chéng han nhuw cac cum/khdi cé thé thao dwoc trong pham
vi mét hé théng san xuat ngam.

7.3 Tinh toan dién tich bé mat

7.3.1 Bdi v&i mBi cum/khéi bao vé ca tét, dién tich b mat d& nhan bao vé ca tét phai dwoe tinh toan
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riéng biét cho cac bé mat ¢ va khdng cb hé théng son ph va cho'céc bé mat bj dnh hwdng béi cac
thong sé khac (vi dy: nhiét dd bé mat) dnh hudng dén dong dién yéu cdu clia béo vé ca tot.

7.3.2 Tinh toan dién tich b& mat cho mdi cum/khéi phai dworc ghi fai trong béo céo thiét ké bao vé ca tét.

7.3.3 Déi voi cac hé thdng thiét bj xr Iy ngam dwéi day bién, thiét bj didu khién san xuét thwéng duge
san xuét tl thép khong g (thanh phan dwéng dng, khép néi, dau ndi, mang cap, v.v.) né tao ra mét dong
dién yéu chu dang k&. Céc bd phan ROV cling thuréng dwoe sdn xuét tir thép khdng gi ma khéng c6 lép
phli. Ngoai ra, mét s6 bd phan nhuw cum van va xi lanh thly luc cé thé dwge son phi trye tiép 1én bé mét
gia céng, 1am tang hé sb pha v& 1op phl dugc si¥ dung cho thiét ké. '

7.4 Tinh toan dong dién yéu ciu

7.4.1 D& tinh toan dong dién yéu cau bdo vé, I (A), @& cung cap kha ndng phan cwe chinh xéac va dé duy
tri bao vé ca tdt trong subt tudi tho thiét ké, dién tich clia tirng bé& mat riéng 18, Ac (m?), clia mi cum/khéi
bdo vé& ca t&t va nhan véi mat d6 dong dién thiét ké cé lién quan, ic (A / m?) va hé s pha hiy lép son

ph, fc:
L, = dAaklk (5)
Trong do: ‘
Ac @ Diéntich bé mit clia dbi twong cin bao vé, (m?)
ic . MB&tdo dong dién thiét ké, (Ahm?)
f. . Heésb phahiy lép son phd

7.4.2 Dbi v&i cac hang muc ¢o dién tich bé mat 1én khéng ¢6 1ép son phi, ddng dién yéu cau bao vé ca
tét cho ca phan cuc ban du va phan cuc khi hét tudi tho thiét ké, twong tng [a lg (A) va ler (A), phai
duorc tinh toan déng thoi voi dong dién yéu ciu trung binh @& duy tri bio vé ca tét trong subt thdi gian
thiét k&, lom (A). DI v&i cac dbi trong bdo vé cb dong dién yéu cau chi yéu lién quan dén cac bé mat -
dwgc son phu, dong dién yéu cau ban dau cé thé khong dwoc dé cap trong cac tinh toan thiét ké.

7.5 Tinh toan dong dién tiéu hao

7.5.1 T4t ca cac hang muc ma duoc dy kién (hodc c6 thé) duoc két néi dién véi hé théng bao vé ca tét -
sé dwoc xem xét trong tinh toan dong dién tiéu hao.

7.5.2 Céc két chu cong trinh bién phirc tap thudng bao gém cac thanh phan két cdu tam théi hodc ¢é
dinh ma khéng dwoc xem xét dé yéu ciu bio vé ca tét nhung s& 1am thoat dong dién tir hé théng bao
vé ca tét, nhwe 13 hé thdng neo budc cho kho chira ni hodc cac két cAu phu nhw 1a, véay coc, coc déng
ma c6 thé dé& dang cho phép mét vai &n mén, hao mon.

7.5.3 Tinh toan dong dién tiéu hao phai s dung méat 4§ dong dién thiét ké va hé sé pha hdy Iép son phi
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cho cac hang muc can bao vé ca tét.

7.5.4 Bé tinh toan dong dién tiéu hao cho tAm chéng lin, vay, coc, thanh giéng va xich neo thép, dwoc
néu tai muc 6.9.2, 6.9.3 va 6.9.4.

7.6 Lwa chon kiéu a nét

7.6.1 Ddi vai cac két cAu cu thé, viéc a chon loai a nét (kiéu hinh try, kidu hinh thang, kiéu vanh khuyén)
phdi tinh dén sy kéo tréi clia dong nudrc bién va tac déng lién quan clia day bidn.

7.6.2 Viéc chon kidu a nét trwéc tign xac dinh kich thwéc va dic trung hinh hoc clia abi twong bao vé,
ngoai cac lwc tac dong lén a nét trong qua trinh I&p @3t va van hanh.

7.7 Tinh toan khéi lwong a nét

Téng khéi lugng a nét, Ma (kg), woc yéu ciu dé duy trl bao vé ca tdt trong sudt tudi tho thiét ké, t; (nam),
phai dwgec tinh t lem (A) cho m&i cum/khéi clia dbi tweng bao vé (bao gdm ca dong dién tigu hao) :

Ma 4 fcm. tf' 8760 {6)
U.£
Trong dé: .
T s . Dong dién yéu ciu trung binh d& duy tri bao vé ca tét
trong sudt tudi tho thiét ké, (A)
tr : Tubi tho thiét ké ctia a nédt, (nam)
u . Hé sb sir dung a nét
£ : Hiéu suét dién héa, (Ah /kg)
8760 . S6 gior trong ndm

7.8 Tinh toan s Iegng a nét

7.8.1 Dira vao kiéu a nét, sé lwgng a ndt, (N), kich thuéc a nét va khéi lwvgng a nét, M, (kg), phai dwoc
xac dinh dé thda man cac y&u cAu ma lién quan Gén dong dién yéu ciu bao vé I (A), cho déi twong duoc
béo vé.

7.8.1.1 Dong dién ban dau/ cubi cling, 1/ ler (A), va
7.8.1.2 Bién dung cung cap cho mét a nét C, (Ah)

~ 7.8.2 Déng dién dAu ra clia ting a nét, la (A), dwoc yéu cAu thda man dong dién yéu chu, 1 (A), dwoc
xac dinh tlr dinh luat Ohm:
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o= Ny =

Trong do

le

N(E? -E3)  N(AE®) M
R. R,

Déng dién yéu ciu bao vé, (A)
S6 lwgng a nét

Déng dién ra cla a ndt, (A)

Dién thé bdo vé thiét ké, (V)
Dién thé thiét ké mach kin, (V)
Dién tr& a nét, (ohm)

Hiéu dién thé gilra dién thé 1am viéc t6i thidu ctia a nét,
(V)

7.8.3 Dién dung cung c&p cho mét a not, Ca (A.h), dwoc xac dinh bdi:

Trong do:

Ca

Mg,

u

m, E. U (8)

khéi lwgng tinh clia mét a nét, (kg)

Hé s6 slr dung a nét

Higu suét dién hoa, (Ah /kg)

Pién dung cung cép tdng céng cho N a nét;

Ca tot

Trong dé:

N

N.C, (9)

S6 lweng a nét

7.8.4 Kiém tra hé théng a nét da thiét ké. Hé théng a ndt tinh toan phai thda man cac yéu chu sau:

Ca tot

Iatori
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latorf = Ndgp 2 Iy (12)
Trong dé:
I, : Dong diényéu chu trung binh, (A)
te:  Tuditho thiét ké cha a nét, (nam)
Iy : Dong dién cung cap ban dau cda mét a ndt, (A)
Iy : Daéng dién yéu clu trong sudt tudi tho clia cong trinh, (A)
I @ Dong dién yéu clu trong subt tudi tho clia céng trinh,
(A)

lytorg : Dong dién cung cap sau thdi gian khai thac (
t;) clia a nét, (A)

Ioeori :  DoNg Gién cung cap ban dau clia a nét, (A)

7.8.5 Néu cac yéu cau trén khdng théa man hoan toan vé kich thwéc va khéi lwgng tinh a nét dwgc chon
ban d&u thi phai chon a nét khac va tinh toan lai cho dén khi thda man hoan toan cac yéu céu.

7.8.6 Déi véi cac a nbt véi cung dién trd nén c6 cling mét dong dién ra dau ra, nhung khdi lwong chia a
nét khdc nhau (do hinh dang a nét), a nét c6 khéi lwong a nét nhd nhat sé dwoc siv dung tredc tién.
Twong tw, dbi véi cac a nét cé cung khéi lwgng a nét nhung c6 sw khac biét Ién vé dién tré dong dién
ra clia a nét nén a nét co dién tré thap nhét sé dwge st dung trede tién.

7.8.7 Déi voi cac a nét véi cling dién tré nén ¢6 cling mét dong dién ra dau ra, nhung khéi lwgng cla a
nét khac nhau (do hinh dang a nét), a nét ¢6 khéi long a nbt nhé nhét sé dugc st dung trude tién.
Twong tw, d6i voi céc a nét cd cing khéi lwgng a nét nhwng co sy khac biét 1én vé dién tré dong dién
ra clia a ndt nén a nét cé dién tré thap nhat sé dwoc siv dung trwdre tign,

7.9 Tinh toan dién tré a nbt
7.9.1 Viéc tinh todn dién tr& a nét, Ra (ohm), phai st dung cac cang thire 4p dung tai Bang 7

Bang 7- Céng thirc xac dinh dién tré a nét -

Kiéu a nét Céng thire
Kiéu hinh tru dait" @ [24r P 4.1
R gm0
Kiéu hinh try ngan @ L<4r : =
g Ra=z;7[1n[%(1+ ’1+(E)2)]+5’E— 1+ (52
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Kidu hinh thang dai @ L24. Chiéu R, = zi
x ¥ -S
rong va L24. Chieu day
Kiéu hinh thang ngén, kiéu hinh 5 0.315p
=
khuyén va cac kidu khac VA

Trong d¢;

p : Dién tr& suét clia mi trwdng, ohm, tra @ thj tai Hinh 1
L: Chiéu dau cua a nét, (m)

R: Ban kinh clia a nét, (m). Néu a nét khéng & dang hinh try thi r = C/2 [T, v&i C 1a chu vi-mét cat
ngang ctia a nét
8: Trung binh chiéu réng va chidu dai cla a nét, (m)

A : Dién tich b& mét clia a nét, m?

Ly y:

{1) Cong thire nay ap dung cho cac a nét co khodng cach dén dbi trong bao vé téi thidu 1a 0.3 m. Déi véi a nét cb khodng

cach dén dbi twong bao vé nhd lon 0.3 m nhung téi thidu 14 0.15 m thi cling c6 thé ap dung cac cong thire nay bang cach
nhén véi hé sb chinh xac 1.3

(2) Di voi cac a nét ¢6 hinh dang khéng phai 1 hinh try: r = ¢/2 m, trong d6 ¢ (m) 14 chu vi m&t ¢t ngang a nét

7.9.2 Dé tinh toan dién tré a nét ban dau, Rai (chm), kich thwréc a nét ban dau duwgc xac dinh theo cong
théec lién quan tai Bang 7. Dién tr& a nét cubi ciing, Rat (ohm), dworc tinh dya trén kich thwée du kién khi
a nbt da dwoc slr dung cho hé sb sir dung clia né, u, nhw dugc gidi thich dwdi day:

7.9.3 Néu a nét da duoc chon véi hé sb sl dung clia né, u, vao cudi thoi gian tudi the thiét ké, tr (nam),
khoi lweng a nét con lai, mer (kg), duoe xac dinh theo cong thire sau:

‘Mg = mg.(1-u) . (13)
Trong do:
mgs ©  Khéilwgng a nét con lai, kg
mg :  Khéilweng tinh clia mét a nét, (kg)
u : Héso skdung anét

Khéi Iueng cudi ciing clia a ndt dwec st dung cho viéc tinh toan dién tré Res (ohm) c6 thé dwoc tinh toan
tlr khéi lwong a nét con lai my (kg), trong Iweng riéng clia vat lidu a nét va thé tich vat liéu 1am 16i. Khi
khéng c6 thong tin chi tiét vé I5i a nét, thé tich vat liéu 16i co thé dwoc bd qua hodc c6 thé dwoc wére tinh.
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7.9.4 Bbi v&i a ndt hinh thang dai, hinh dang cudi ciing phai dwec st dung Ia hinh try ban nguyét va
chiéu dai va ban kinh cudi ciing (chiéu réng/2) sé dwoc tinh nhw trén,

7.9.5 Béi voi a ndt hinh thang ngén, a nét vanh khuyén va cac hinh dang khac dwoc gén phing véi déi
twong béo vé, dién tich tiép xdc cuéi cling phai dwoc coi 1a twong dwong véi dién tich ban dau déi dién
v&i b& mat cAn bao vé.

7.10 Thiét ké a nét

7.10.1 Béo céo thiét ké bao vé ca t6t phai & cap dén kich thuéc di kién valhodc khdi legng a nét duge
chon slr dung.

7.10.2 D4i v&i cac a nét co thé tré thanh déi trong chiu lyc dang k& trong qua trinh 13p d3t va van hanh,
viéc thiét ké cac két cau cd dinh a nét phéi dwoc dé cap trong bao céo thiét ké. Viéc xem xét dic biét ap
dyng cho céc a nét Ion duoc lap dat trén cac két ciu chiu tai trong méi trong qua trinh déng coc. Tam
bp hodc chiéu day két cau cb dinh a ndt c6 thé dwoc ting gap doi.

7.10.3 D& si dung cdng thirc dién tré a nét tai Bang 7 cho cac a nét kidu hinh try, khodng cach ti thidu
tr a nbt dén doi twong bao vé tdi thiéu la 300 mm. Tuy nhién, trong trwéng hop khodng cach dé gidm
xuéng téi 150 mm, cdng thirc tai Bang 7 van cé thé dwec st dung bing cach nhan dién trd a nét véi hé
s6 1.3,

7.10.4 Thiét ké chi tiét dam bao réng hé sé st dung da s& dung khi tinh toén khéi lwgng tinh clia a nét
phai thdo man céc yéu clu clia myc 7.7.

7.10.5 Phai dam bdo rang I6i a ndt van ¢6 kha nang git vat liéu a ndt con lai khi a ndt 4a hao man dén
hé s st dung thiét ké cla noé.

7.10.6 Trir khi c6 cac quy dinh khéc, I5i a nét ctia a nét kiéu hinh thang sé nhd ra ngoai tai dau cudi clia
a nét,

7.10.7 Ngoai trir, a ndt kiéu hinh thang, mét |6p son phi hang hai (t6i thi€éu 100 um DFT) phai dugc xac
dinh cho cac bé mat a nét hwéng vé phia déi twgng duoe bao vé.

7.11 Phan bd a nét

741186 lwong céc a nbt dwoc tinh toan, N, cho mdt cum/khdi bdo vé ca tét phai dwoc phan bd @& cung
cip phan phdi déng dién khéng ddi, ¢ tinh dén déng dién yéu ciu cla tirng a ndt riéng 1& do dién tich
bé mat khac nhau va bat ky I&p phl nao dwec st dung. Trén cac két cau phu clia gian, cac khu vige déc
biét dwgc xem xét khi phan phd a nédt, vi du nhu: cac nat két cu, coc din hwong, bng dan hudeng
(conductor). Vi tri cha tat c& cac a nét riéng biét sé dwoc chi rd trén céc ban vé.

7.11.2 A nét diing G& bao vé ca tét cho cac bé mat bi chon viii dwdi IGp trdm tich phai dwoc dat tu do.

7.11.3 Céc a nbt phai dwec @it véi khodng cach vira dl véi nhau dé tranh cc hiéu tng trong tac 1am
gidm déng dién diu ra co ich. Céc a ndt phai dwoc dat sao cho bé mat clia a nét dwoc ding dé cho dong
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dién ra khéng dwoc gan cac két cu, s& 1am gidm dong dién ra.

7.11.4 Ngoai trir, cac a nét rit 16n, vidc anh hudng bdi tac déng nhidu loan Ian nhau s& khéng dang ké
tai khoang cach ttr 0,5 m tr&r [én. Néu cac a nét bj nghi nge gay nhiéu loan, c6 thé dugc xem xét hai a
nét lidn k& 12 mét a ndt dai hodc 1a mét a ndt rong, tly thude vao vi tri clia chlng so véi nhau.

7.11.5 Khong duwoc dat a nbt han voi cac bd phan chiu tng suét lén hodc cac khu vire co tai trong moi
gdy méi cao. Déi véi cac bd phan két cAu chinh, khodng céch tdi thiéu tr cac méi han ¢b dinh a ndt gén
cac méi han két cu phai 1a 150 mm. Trén céc két cAu chan dé, khdng cé a ndt nao dwoc dat gan hon
600 mm dén cac nut giao két cau.

7.11.6 Vi tri clia céc a ndt phai tinh d&n cac han ché do ché tao, I&p d3t va van hanh.
7.12 Quy dinh vé tinh lién tuc clia dong dién

7.12.1 Bén canh cac mdi han lién két, tinh fién tuc hoan toan clia dong dién cé thé dwgc gid dinh cho
cac méi lién két rén ngudi, dém Iam kin kim loai va cac méi néi ren (tlrc 1a qua médi néi ren) ma khéng

can son phi.

7.12.2 Béi véi cac a nét duoc gén vao déi trong bdo vé bang cac cach khac khdng phdi 1a béng cach
han va véi cac bd phan cila cum bdo vé ca tot khéng co két ndi dién déang tin cay nhwr duwoe xac dinh &
trén, tinh lién tuc clia dong dién phai dwoc dam bao bang cac cap dién (thwdng la dong). Cac cap dién
d& dong dién lién tyc phai c6 tiét dién téi thidu 16 mm? va phai dwoc b dinh bing cach han vy, han ma
sat hodic han nd hoZc bang lign két co hoc. Céac dé cap dién phai dwoc han cieng véi cap. Viéc st dung
cac két nbi cap cho ca hai trdng hep 1a a nét bat ky dwoc gan vao két cu dwoc bdo vé khong phai
biing cach han va dwoc gan voi cac bd phan riéng 18 @é nhan bao vé ca tét, nhung khéng cd két ndi dién
c6 thé tin cay véi cum bdo vé ca tét nhw dwoc néu & 7.12.1

7.12.3 Néu thiét k& bao vé ca tét bao gdm viéc st dung cap cho tinh lién tyc dong dién, cac yéu ciu dé
xac minh tinh lién tyc dong dién phai dwoc néu cu thé trong béo céo thiét ké ca tét. Dién tré két ndi va
dong dién yéu cdu khong vuot qua 10% hiéu dién thé thiét ké. Trong moi trwéng hop dién tré qua cép
lién tuc khéng duwoc vwrot qua 0.1 ohm.

7.12.4 Bi véi cac a ndt dugc ding dé bao vé ca tét cho cét thép bé tong, cin co cac quy dinh riéng @&
dam bdo tinh lién tuc dong dién.

7.13 H so tai liéu
7.13.1 Tai lidu k§ thuét chi tiét (bao co thiét ké chi tiét bao vé ca tét) phai bao gdm céc yéu cAu sau:

a. Cor s& thiét ké (bao gdm cac théng s6 k§ thuat lién quan, Quy chuén ki thuat qudc gia va tiéu chuan
Viét Nam, cac tiéu chudn quéc té dwoc chip nhan);

b. Tinh toan dién tich bé mat;

¢. Tinh toan dong dién yéu ciu:
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d. Tinh toan déng dién tiéu hao (néu cd thé);

e. Tinh toan khéi lteong tinh a nét téi thidu;

f. Tinh toan dién tré a ndt (ban d4u va‘hosc cudi ciing, néu c6 lién quan);

g. Tinh todn s6 lwong a nét yéu cau téi thidu;

h. Tinh toan khi lwgng finh a nét dwa trén sb Iveng a nét yéu ciu;

i. Tinh toan tdng déng dién ra dwa trén s6é long va loailkich thwére ciia a nét dwoc 13p dt a ndt thiét ké
mau;

j. Ban v& phan bd a nét;

k. Céc quy dinh vé tinh cfia lién tuc dong dién, bao gdm viéc xac minh bang thir nghiém (néu co).

7.13.2 Tai liéu phai dwgc cung cp day du va chi tiét, cac tinh todn c6 thé o trong twong lai dé kéo dai
tudi tho hoéc trang bi thém.

7.13.3 Béo céo thiét ké co s&, hd so tai liéu va cac quy dinh ky thuat
8. Ché tao a nét
8.1 Quy dinh chung

8.1.1 Cac y&u clu clia muc ndy bao gbm viéc san xuét cac a ndt hy sinh, bao gdm ¢ viéc chuan bj céc
18i a nét triére khi ddc. Céc yéu cAu trong muc nay tuan thl céc yéu ciu trong NACE RP0387, dua ra
mét s6 stra ddi, lién quan d@én kiém soat chét lwong.

8.1.2 Céc yéu ciu ché tao a ndt trong tiéu chuin bao gdm céc yéu cau sau day:
8.1.2.1 Y&u cAu vé théng tin

8.1.2.1.1 Loai vat liéu a ndt (nhdm hodic kém- bazo) va bat ky yéu cau dic biét nao d6i voi thanh phan
héa hoc va vé chat lwong clia vat liéu a nét dwoc néu tai muc 4.6

8.1.2.1.2 Kich thwéc a nbt mau va khdi lwgng cho tirng loai a nét va bat ky yéu cau dac biét déi voi cac
chi tiét c6 dinh a nét

8.1.2.2 Céc yéu cau bd sung

a. Yéu chu d8i voi hé sé sl dung a nét,

b. Yéu cdu dbi véi thi nghiém kiém tra chat lwong trvdc sén xuét, bao gdm ké hoach théng bao va cung
cap tai liéu;

c. Yéu cau vé dic tinh k§ thuat quy trinh sn xuét, hoc ké hoach kiém tra va thir nghiém, bao gbém ké
hoach cung cap hé so tai liéu;

d. Yéu cau vé tan suét kiém tra kich thudrc, thir pha hily va thir nghiém dign hoa trong qua trinh san xuét;
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e. Yéu ciu vé truy xuat vat liéu;

f. Yéu cAu v& gilr lai mAu vét lidu a nét;

g. Yéu chu vé danh déu a nét.

h. Yéu ciu v& x( Iy, bdo quan va van chuyén a nét;

i. Yau cAu v& hb so tai liéu, bao gdm ca ké hoach cung cép a nét.
8.2 Ho so quy trinh san xuat

8.2.1 Trir khi ¢6 thda thuan khac, hd so quy trinh sdn xudt phai dwee chudn bi cho don dat hang cé khéi
lrong hop kim tir 15.000 kg hodic Ién hon. Hd so quy trinh san xuét téi thiéu bao gdm:

a. Ho so 16i vat liéu a nét;
b. Viéc tiép nhan, x( 1y va bdo quan céc vat liéy;

¢. Ham lwgng téi da/téi thidu clia cac thanh phan hop kim cla vat liéu a nbt va ham legng ti da cla cac
thanh phan tap chét,

d. Céc ban vé chi tiét a nét, bao gbm trong legng a nét, dung sai v& kich thudrc/trong lwong va cac ban
vé cac chi tiét cb dinh a nét;

e. Dic tinh ky thuat quy trinh han va cac bao cdo thir chat iveng lién quan cho bét ky viéc han I6i a ndt
nao, va cac yéu cau v& kiém tra danh gia tay nghé the han;

f. Chudn bi 15i a nét trudc khi dlc;

g. Viéc dic a nét, bao gbm kidm soat nhiét G5 va cac thanh phan hop kim bd sung;

h. Kiém tra va th(r nghiém a nét;

i. Son phii b& mit dé bao vé;

j. Xt ly, bdo quan va van chuyén a nét;

k. Danh dAu, truy xuét vat liéu va hd so tai liéu.

8.2.2 Thiét ké chi tiét a ndt phai d3m bao réng 15i bén trong a nét khdng bi 1§ dang k& va cb dinh khéi’
Igng a nét con lai khi a ndt duge st dung véi hé sb sir dung nhw duoc néu trong Bang 8.

Bang 8 — Hé sb str dung a nét cho viéc tinh toan thiét ké bao vé ca tét

Kiéu a nét Hé s6 st dung a nét
“| Kiéu hinh try daitV @ L24r 0,90
Kiéu hinh tru ngan @ L<4r 0,85
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Kiéu hinh thang dai @ L>4. Chiéu réng va L24. Chidu day 0,85

Kiéu hinh thang ngén, kiéu hinh khuyén va cac kiéu khac 0,80

8.3 Thir nghiém, kiém tra chat lwong trwéc khi san xuét

8.3.1 Thir nghiém, kiém tra chét lwgng trrdre san xuét 1a xac minh riing hd so k¥ thuat quy trinh san xuét
la i dé dat dugc cdc dic tinh a nét cy thé. Viéc thir ndy sé& sl dung céc vat liéu va thiét bi c6 dic trung
giéng nhau khi san xuét thuwdng xuyén.

8.3.2 Trir khi c6 céc yéu cAu khac, hd so quy trinh san xuét phai dwoc chuén bj cho khéi Iwgng hep kim
cac don dat mua hang tir 15.000 kg hodc Ién hon.

8.3.3 Cac yéu chu cu thé ddi véi thir nghiém, kiém tra chét Iong san pham, bao gém sé luwgng a nét sé
duwoc kiém tra cho mdi khuén (bao gém cd cac curc dé kiém tra pha hiy), ké hoach va béo céo, sé dugc
quy dinh trong cac hd so tai liéu dat hang.

8.3.4 Mot ho so quy trinh san xuét va mot ké hoach kiém tra va thi nghiém danh riéng cho thir nghiém,
kiém tra chét lwong san pham, cling véi mot ké hoach chi tiét vé viéc dac, kiém tra va / hodc thi nghiém
a nét.

8.3.5 Bang dib liéu va ching nhan hiéu chuan cho cac thiét bj can thiét cho kiém soat chat luong.

8.3.6 Két qua tir tat ca céc kiém tra, thr nghiém va hiéu chuan trong khi kiém tra chét lvong, cac ban ghi
cac thong s8 van hanh chinh d dlc va chirng chi vat liéu phai dwoe tdng hop trong béo céo ther nghiém,
kiém tra chét lwong san pham. Trir khi c6 cac quy dinh khac, bao céo sé dwoc chip nhan trede khi bét
dau san xuéat.

8.4 Quan Iy chét lvgng san phim

8.4.1 Trwdre khi bt dAu san xuét (nghta 1a ddi voi cac don dat hang mua cé khéi lwgng hep kim cac don
@3t mua hang tlr 15.000 kg hodc I&n). Cac hé so, tai liéu sau phai dwoc xem xét, chép nhan:

8.4.1.1 Mt hd so kj thuat quy trinh san xuét cy thé clia du an, dwroc cap nhat G& phan anh cac tham sé
quy trinh dwere st dung trong khi da dwgc hoan thanh va dwgc chép nhan tht nghiém, kiém tra chat
lrgng sdn pham.

8.4.1.2 Mau ghi bao cdo hang ngay.
8.4.1.3 M6 ta trach nhiém clia tirng ¢4 nhén lién quan dén viéc quan Iy chat lwgng.

8.4.2 K& hoach kiém tra, thir nghiém phai dap trng cac yéu ciu clia ISO 10005, muc.5.10. K& hoach nay
phdi & dang bang, xéc dinh tat ¢4 c4c hoat dong kiém soat chét lwong lién quan dén viéc tiép nhén vat
ligu, chuén bj 16i a nét, dc, kiém tra, thir nghiém va danh d4u a ndt. CAc hoat ddng s& duorc liét ké theo
thir tw lién tiép, véi m&i hoat ddng dwoc gan mot s6 duy nhét va cé tham chiéu dén cac tidu chudn co
thé duwoc ap dung, tiéu chudn va quy trinh hodc huéng din cong viée, ap dung cho dw an cu thé. Hon
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ntra, tAn suat va/hodc merc dd kidm tra va thir nghiém, cac tiéu chi cé théd chap nhan va cac hanh déng
c6 thé ch&p nhan trong trwdng hep khdng phi hop sé dwgc xac dinh trong ké hoach.

8.5 V4t lidu, ché tao I16i a nét va a ndt duc

8.5.1 VAt lidu 16i a ndt phai thda man céc yéu cau clia NACE RP0387, céc 16i han vao d6i twgng béo vé
phai co thé truy suét dwoc chirng chi theo EN 10204, 3.1.B hodc ISO 10474, 5.1.B.

8.5.2 Céc vat liéu da tiép nhan cho viéc san xuét a nét d&u phit hop véi céc yéu chu cla tiéu chuan nay.
Viéc xéc minh c6 thé bao gdm kiém tra thyc té hodc xem xét cac chirng chi clia nha cung cép. Viéc xem
xét cac chirng chi va thir nghiém xac minh dwoc néu tai ITP. Bat ky vat liéu ndo dwoc kiém tra va tim
thdy khéng phu hop sé duwgc danh dau va loai bd.

8.5.3 Céc vat liéu duoc st dyng dé chudn bi bé mat va Idp phi phai dwgc chira trong bao goi clia nha
san xuét cho dén khi st dung va phai dwoc danh ddu ddy dl, bao gdm cac yéu cau sau:

a. Tén va dia chi nha san xuét;

b. Loai vat fiéu va ky hiéu san pham,

c. 86 18;

d. Ngay san xuét va thai han st dung, (néu cd);

e. Tiéu chuan san xuét, (néu cd);

f. Hwdng dan bao quan va xt Iy (bao gém ghi chul vé strc khde va an toan).

8.5.4 \iéc 3am bao cac vat liéu cho I&p phl va chuan bj bé mat déu dwoc Iwu trir va xi Ly dé tranh anh
hudng dén mai trvéng. Céc khuyén nghj clia Nha cung cap cho viéc bao quan va st dung phai di kém
voi s@n pham.

8.5.5 T4t ca cac mdi han ché tao cac thép chén va chuan bj bé mét trwde khi duc phdi phii hop cac yéu
cau tai NACE RP0387 va phai duwgc kiém tra bing mat thwéng ngay trede khi dc,

8.5.6 T4t ¢a cac cong viéc lién quan dén viéc chuan bj 161 a nét va dlc a nét phai duoc thyc hién theo -
MPS da dugc kiém tra di nang e chuyén mén, viéc mé ta thiét bi va quy trinh phai dwoc st dung. Khi
mot MPS da dwoc kiém tra dd néng lyc chuyén mén. '

8.5.7 Thiét bj kiém soat cac théng sé chinh vé chat lwong san phdm (vi du nhu: cam bién nhiét d6) phai
duoc hiéu chuan theo ké hoach da dinh duwgce néu tai ITP.

8.5.8 Khéng cho phép x ly nhiét ddi v&i loai a ndt ma k&m hoéc loai nhém-kém-indium.

8.5.9 Lop son pha cla a nét loai hinh thang ngéan phai duwoc ap dung theo quy trinh son phu va sau khi
d3 hoan thanh viéc kiém tra biing méat cac khuyét tat bé mit.

8.5.10 Trir khi c6 quy khdc, tht cd cac a nét phai cé thé truy suat duoc cac ching chi vat liéu 16i a nét va
thanh phén héa hoc ctia 16p son phi.
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8.6 Kiém tra va thir a nét

8.6.1 Viéc ldy mau dé phan tich héa hoc phai dugc thyc hién theo cac yéu ciu NACE RP0387 va cho
mdi a nét tirc 1a sau khi hoan thanh qua trinh hop kim hoa va dbng nhéat héa), ngoai trir d6i véi a nbt
nhdm, hai mau phai dwoc thu thap méi 16 a nét ¢6 khéi lwong virot qua 500 kg. Ddi véi viec phan tich
pho vé thanh phan hoa hoc clia a nét, tham khao cac tiéu chuén véi thanh phan héa hoc da duoc quy
dinh chi tiét (vi du: ham luong cac nguyén té hop kim va cac nguyén 16 tap chét) duwoc ching nhén béi
mdt té chire doc 1ap duoc Oy quyén sé dwoc st dung. Yéu ciu vat liéu mau a nét dé ther nghiém xac
minh trong phong thi nghiém ddc lap. Tat ca cac a ndt dwge ché tao ra tir mot 16 thir nghiém khéng théa
man céc thanh phin duoc chi dinh sé bj loai bg.

8.6.2 Viéc xac minh trong lwong va kich thwdc a ndt phai dwgc thire hién véi tan suét va tieu chuan cé
thé chép nhan da dwec chi dinh tai NACE RPO387. Vi tri clia cac phan nhd ra phai tuan thi theo dung
sai dwoc néu tai cac ban vé cla nha san xuat va phai dwoc kiém tra tdi thidu 10% sb a nét clia mét thiét
ké cu thé. C6 thé yéu clu chi dinh kiém tra mé réng v& dung sai kich thwdc clia ¢ac a nét.

8.6.3 Kiém tra cac vét nit va cac bét thwéing bé mat khac phai dwoc thuc hién trén tit ca cac a nét theo
cac tiéu chudn cb thé chip nhan nhu duoc quy dinh tai NACE RP0387, véi cac siva ddi sau:

8.6.3.1 Déi v&i a nét kém, khong thé kiém tra vét nirt bing mét thuong.
8.6.3.2 Céc vét nirt dwee nhin thay dwoc xuyén dén 16i a ndt khéng dwoc chip nhan.

8.6.3.3 Trong khu virc ma twa hodn toan vao I5i a ndt, cac vét nirt c6 chiéu rong 1én hon 2 mm chi dwoc
chép nhan néu chiéu dai tdi da 100 mm.

8.6.4 Phai dwoc kiém tra bang mat thwdng xac nhan khéng cé I&'p son ph trén tat ca c4c a ndt. Vét Iop
son phi trén bd mét khong yéu ciu son phi thi phai loai bd.

8.6.5 Trlr khi c6 cac quy dinh khac, téi thiéu hai a ndt cla tirng loai kich thwéc a ndt phai dwoc kiém tra
pha hily dé xac minh khdng c6 khuyét tat bén trong va vi tri clia céc 16i a nét. Quy trinh cét va tiéu chi
chap nhan dwoc néu tai NACE RP0387 sé dwore ap dung. Thir nghiém trén phai dwoc thye hién nhw
mét phan clia PQT. Néu PQT khéng dwoc thue hién, vigc thie nghiém phai dwge thue hién vao ngay du
tién trong qua trinh san xuat.

8.6.6 Tdi thidu, thir nghiém dién hoa phai dwoc thye hién nhw mét phan cta PQT hoac ngay dau tién
déi véi céc don dat hang mua vwret qua 15 000 kg khéi lvong tinh vat lidu a nét va cho tirg 15 000 kg
khéi lwong san phdm bd sung tiép theo.

8.6.7 Khi th(» nghiém dién héa, viéc [y mau dé thi nghiém phai dwgc thuc hién cho tirng a nét nung
nong. Trle khi ¢ cac quy dinh khac, viéc thir nghiém phai thda man cac yéu ciu co sau day:

a. A nét nhom.

b. Céng suét dién hoa: tdi thiéu 2.500 Ah/kg.
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c. Dién ap thiét ké tai Gu a ndt: < -1,05 V tai cudi giai doan thir nghiém 1an thir 4.

d. A ndt kém .
e. Cong suét dién héa: téi thiéu 780 Ah/kg.
f. Dién ap thiét ké tai dAu a ndt: < -1,00 V tai cubi giai doan thir nghiém lan thir 4.

g. Trong trwéng hop khdng dap rng dwrgre cac ddc tinh dién hoa da dwoc chi dinh, sé lap tirc dwa ra mot
béao cao khdng phu hep.

8.6.8 L&i trong qua trinh thir nghiém ma rd rang la do viéc 1&y méu bi 16i hoiic 18i van hanh cla thiét bj
thi nghiém c6 thé bj coi nhe va thir nghiém I3p lai trén a nét twong te.

8.6.9 Trong truemg hop, 18i khi thir tieng phén céc déc tinh khac ngoai higu suét dién héa (vi dy: thir
nghiém pha hlly mét trén 50 a nét), thi cac a nét tredc va sau phéi dwec kiém tra rigng I& cho dén khi it
nhéit 3 a nét ké tiép thda man sé cé thé dwoc chap nhan.

8.6.10 Trong truwéng hop khdng théa mén cac dac tinh dwoc chi dinh (nghia la khac vai higu suat dién
hoa), viéc san xuét sé bj ngirng va dwa ra mét bao cdo khéng phi hop va nguyén nhan cla sw khéng
théa man sé& dwoc xac dinh. A nét khdng phi hgp (don chiée hoic 16) sé dwoc danh déu.

8.6.11 T4t ca dir lidu tir viéc kiém tra va thk nghiém a nét va hiéu chuan cla thiét bi kiém tra va thiét bj
gidm sat phai dwec ghi lai trong nhat ky hang ngay va dwee cap nhat hang ngay.

8.7 Ho so tai lidu va ghi nhan

a. T6i thidu, mdi a ndt phai dwoc ghi nhan bang tén hodc ky hiéu clia nha san xuét, vat liéu a nét (vi du:
A dbi véi nhdm, Z abi véi k&m), sb nhiét va sé sé-ri;

b. T4t ca cac két qua tir kiém tra va thir nghiém trong PQT (néu cé) va san xuét phai dwoc ghi lai va cé
thé truy xuét theo s6 a nét duy nhat (hodc theo 16 a nét, néu cé), chirng nhan cho vat liéu 15 a ndt va vat
liéu son phd, néu co;

c. Hb so tai liéu kiém tra theo EN 10204 hodc 1SO 10474;

d. Ngi dung bd sung cho cac yéu cau trong NACE RP0387.

8.8 Van chuyén, Iwu trir, bdo quan va x ly a nét

Céc yéu ciu ddi véi viec van chuyén, lwu trir va x Iy a nét dwoc néu tai NACE RP0387.
9. Lép dat a nét

9.1 Quy dinh chung

9.1.1 Lap dét a not hy sinh trén cac két cau ngoai khoi thudng sé lién quan aén han va kep d& cac a nét
v6i cac cAu kién thép két cu. Tinh lién tuc clia dong dién thirdng duge cung cip bdi cap ddng, dwgc
gan véo gia d& a nét va ddi tvong béo vé bang cach han vy hoiic bing mét sb lién két co hoc dic biet
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duoc thiét ké d& dam bao d6 tin cay cla tinh lién tuc cla dong dién. Cac cép dién lién tuc cling c6 thé
dwoc lap gt dé cung cap tinh lién tuc clia dong dién cho cac bd phén clia cum thiét bj dwgce bao vé ca
tét ma khong can két néi dién cé thé tin cay vdi a nét bang cac mdi han, vong dém kim loai hodc khdp
noi ren.

9.1.2 Xem xét vé tinh toan ven co hoc clia cac thiét bj cé dinh a nét trong qua trinh |ap d&t va van hanh
céc két cAu va moi yéu ciu dic biét dugc dua vao bao céo thidt ké chi tiét bao vé ca tét. Khéng dwoc
han hodc han vay véi cac bd phan chiu ap. Han nhiét khéng dwec khuyén nghi dung cho hop kim chéng
an mon (CRA). Phirong phap thay thé nhw han vy pin hodc han mém cé thé dwoc xem xét.

9.1.3 Ngoai cac yéu cau vé taj lidu, thi cac yéu chu bét budc va cac thong tin sau day phai duoc dinh

kém:

a. Ban vé a ndt tir thiét ké chi tiét bao vé ca tét hodc clia nha san xuét néu ban vé hoan thanh tir thiét ké
chi tiét bao vé ca tdt chi rd vi tri clia cac a ndt riéng biét;

b. Moi yéu cédu cho viéc chuan bi hé so quy trinh lp dat;

c. Moi yéu cau dic biét doi véi tai liéu;

9.2 HO so quy trinh lap dét

9.2.1 T4t ca cac cong viéc lién quan dén 1ap dit a nét phai dwee mé ta trong hd so quy trinh I3p d3t. Néu
c6 thé, tai lidu nay s& bao gdm, nhung khdng chi gidi han cac yéu ciu sau:

a. Dac diém ky thuat clia vat liéu va thiét bj sé dwoc sir dung, bao gdm cac chibng chi va bang di liéu
vat liu;

b. Tiép nhan, x& Iy va lwu trlr a nét va vat ligu dé 13p dat a nét;
c. Ho so quy trinh han va trinh @ cda the han;

d. Kiém tra va thir ¢d dinh a nét;

e. Hé so tai liéu vat liéu va bién ban kiém tra.

9.3 Kiém tra chét lwong I4p dat

9.3.1 T4t ca cac mébi han lién quan dén [4p dt a ndt phai thda man céc yéu ciu cla tiéu chudn dwoc
chap nhén. Chi nhirng tho' han d didu kién va/hodc ngudi van hanh thiét bj han vy méi dwoc st dung.

9.4 Tiép nhan va x& ly a nét

9.4.1 T4t ca cac a nét phai dwoc kiém tra d& xac nhan s tuan thi véi ban vé a nét va dé xac nhan khong
c6 hw héng. A nét khdng phii hop va cac vat liéu khac phai dwoc gilt lai G& kiém tra.

9.4.2 Phai d3m bao ring ndt va cac vat liéu khac d& 1ap dat a ndt dwoc wu trie va xi ly d& tranh thiét hai
do méi treéng hodc do cac tac dng khac.
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9.5 Lap dat a nét va quy dinh vé tinh lién tuc dong dién

9,5.1 Viéc 14p @it a nbt phai duoc thyc hién theo ban vé dugc phé duyét aé ché tao, xac dinh vi tri clia
tleng a nét riéng 1& va bat ky cac thang sb ky thuat lién quan khac dé ché tao két cau dwoc bao vé. Tat
ca cac mdi han lién quan dén 14p dit a nét phai duoc thue hién theo yéu cu ky thuét clia quy trinh han
duoc va cac the han da dugc danh gia.

~ 9.5.2 B4t ky s thay ddi dang k& nao v& I4p diit a ndt so véi cac ban vé da dwoc phé duyét phai dug phé
duyét lai. Tuy nhién, dé d& cai dat, cac a nét kidu hinh try dwoc gén trén két cAu co thé dwoc dich chuyén
ngang khdng qua mét chiéu dai a nét va chu vi téi da 30°.

9.5.3 D& han a nét véi cac két cAu chiu tai trong bén ngoai Ion, khodng céch gitra cac moi ndi han voi
nhau phai téi thidu 150 mm va cach cac nit lién két cla két cdu chan dé téi thiéu 150 mm.

9.5.4 A nét dwqc lap a3t phai duo’c béo vé hiéu qué trong khi son hoan thién két ciu. Moi vét son phd
trén a nét phai duoc loai bd. Do vai cac két cAu duwoc son pha, 16i a ndt 16 ra ngodi phai dwoc son phl
theo cling mot tiéu chudn déi véi son phi két ciu dwgc bao ve.

9.6 Kiém tra |ap dit a ndt

9.6.1 Kiém tra 18p dit a nét bao gdm, nhung khéng chi gidi han céc yéu cdu sau:

a. Kiém tra bing mét thwong cac méi han;

b. Kiém tra cac méi lién két béng han vay;

c. Déi véi vide han véi két chu, NDT co thé dwoc ap dung theo cac quy dinh ki thuat co thé ap dung.
8.6.2 Phai kidm tra xac nhan viéc tuan thi viéc 13p dat a nét theo cac ban vé dwoc phé duyét.

9.6.3 D4i véi cac mdi ndi bang han vdy va méi néi co khi dé& dam bao tinh lién tuc cla dong dién, cac
phép do phdi dwoe thue hién theo quy trinh dwgc duyét va cac thiét bi do phai dugc kiém tra, xac nhan
voi dién tré toi da la 0,1 ohm.

9.7 Hb so tai liu
9.7.1 Vi tri cudi cling clia a ndt phai dugc ghi lai trén ban vé hoan cong.
9.7.2 Céc phép do dé& xac minh tinh lién tuc clia dong dién phai dwec ghi lai.

*9.7.3 Céc leu ¥, ghi chu chi tiét vao phén cac yéu cdu khac ddi véi ho so tai liéu I3p ait a nét.
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