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L&i néi dau

TCVN 6170-11 : 2020

TCVN 6170-11 : 2020 thay thé TCVN 6170-11 : 2002.

TCVN 6170-11 : 2020 xay dwng trén co sé& tham khdo APl RP 2A WSD 2014, Recommend
practice for planning, designing, and constructing fixed offshore platforms — Working stress design
(Huong dén thyuc hanh Iap ké hoach, thiét ké va thi cong gian ¢ dinh trén bién theo phuong phap
tng suét cho phép). AWS D1.1/D1.1M:2010, Structural welding code — Steel (Tiéu chudn mbi
hén két c4u thép). DNV-0OS-C502, Offshore concrete structures (Két céu bé téng cong trinh bién).

TCVN 6170-11 : 2020 do Cuc Dang kiém Viét Nam bién soan, B giao théng van t3i d& nghi,
Téng cuc Tiéu chun Do Ivdng Chét Iwong thdm dinh, B Khoa hoc va Cdng nghé cdng bé.

Bb tiéu chuan TCVN 6170 bao gom 12 phén sau:

TCVN 6170-1
TCVN 6170-2

TCVN 6170-4 .

TCVN 6170-5 :

nhom;

TCVN 6170-6
TCVN 6170-7:
TCVN 6170-8 :
TCVN 6170-9:

- 2017, Gian cb dinh trén bién - Phan 1: Quy dinh chung;
: 2017, Gian ¢é dinh trén bién — Phan 2: Diéu kién va tai trong méi truvong chung;
TCVN 6170-3

2017, Gian cb dinh trén bién — Phan 3: Tai trong thiét ké;
2017, Gian ¢6 dinh trén bién — Phén 4: Thiét ké két cau thép;
1999, Céng trinh bién cb dinh - Két cdu — Phan 5: Thiét ké két cdu hop kim

2019, Gian cb dinh trén bién — Phan 6: Thiét ké két cau bé téng cot thép ;
2019, Gian ¢é dinh trén bién — Phan 7: Thiét ké méng;

2020, Gian cé dinh trén bién — Phan 8: Hé théng chéng &n mon;

2019, Gian cb dinh trén bién — Phén 9: Gian thép kiéu Jacket;

TCVN 6170-10 : 2019, Gian cd dinh trén bién — Phan 10: Gian trong lyc bé tong;

TCVN 6170-11
TCVN 6170-12

: 2020, Gian ¢b dinh trén bién — Phéan 11: Ché tao;
: 2020, Gian cb dinh trén bién — Phén 12: Van chuyén va dung I3p.
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Gian ¢ dinh trén bién -
Phan 11: Ché tao
Fixed offshore piatform —

Part 11: Fabrication/Construction

1 Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh cac yéu ciu vé dam bao chat lwvgng trong viéc ché tao két cu va cac
bé phan két cAu hoic td hop két cAu thép va/ hodc bé téng cho gian cd dinh trén bién.

Viéc ché tao cac bd phan hodic td hop két cAu chua dwoc quy dinh dy dd trong tiéu chudn nay
phai dwoc xem xét riéng.

2 Tailiéu vién din

Cac tai liéu vién dan sau rét can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuéin nay. Déi vei iCéC tai liéu vién
dan ghi ndm cbng bd thi p dung phién ban duoc néu. DI vdi cac tai liéu vien dan khdng ghi
nam cong bo thi dp dung phién ban mdi nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 6170-1, Gian ¢b djnh trén bién — Phén 1: Quy dinh chung.

TCVN 6170-2, Gidn c6 dinh trén bidn — Phan 2: Didu kién va téi trong méi truong
TCVN 6170-3, Gian ¢0 dinh trén bién — Phan 3: Tai trong thiét ké.

TCVN 6170-4, Gian cb djnh trén bién — Phén 4: Thiét ké két cdu thép.

TCVN 6170-6, Gian cé djnh trén bién — Phan 6: Thiét ké két cau bé téng cot thép.
TCVN 6170-7, Gian cé dinh trén bién — Phan 7: Thiét ké méng.

TCVN 6170-9, Gian cd dinh trén bién — Phén 9: Gian thép kiéu Jacket.

TCVN 6170-10, Gian ¢ dinh trén bién — Phén 10: Gian trong luc bé téng.

TCVN 7229, Céng trinh bién ¢6 dinh — Quy pham phén cap va ctié tao han.
TCVN 7230, Céng trinh bién ¢ dinh — Quy pham phén cap vé ché tao vat ligu.
AWS D1.1/D1.1M:2010, Structural welding code — Steel (Tiéu chuan méi han két céu thép).

AISC 335-89, Specification for Structural steel buildings — Allowable stress design and plastic
design, 1989 (included in AISC manual of steel consfruction, allowable stress design, ninth
edition), (Ddc tinh ky thuét thiét ké cho céc két cdu cong trinh bang thép — Thiét ké theo img suéat
cho phép va thiét ké déo, 1989 (bao gém sé tay Céng trinh thép AISC, thiét ké theo tng suét cho
phép, tai ban Ian thir 9).



TCVN 6170-11 : 2020

DNV-0S-C502, Offshore concrete structures (Két cau bé tong céng trinh bién).

TCVN 1SO 9001, Hé thdng quan Iy chét lvong — Cac yéu céu.

ISO 6935, Steel for the reinfarcement of concrete (Thép cho két cau bé téng cbt thép).

ISO 4463-1, Measurement methods for building- Setting-out and measurement — Part 1. Planning
and organization, measuring|procedures, acceptance criteria (Cac phuong phap do ludng trong
xay dung — Thiét Iap va do luong - Phén 1: Lap ké hoach va tG chic, quy trinh do ludng, chi tiéu
chap nhan).

3 Thuat ngir va dinh nghiia

Trong tiéu chuén nay st dung céc thuét ngl va dinh nghia sau.
3.1

Ché tao (Fabrication)

Ché tao Ia bao ham cac cong viéc ché tao gian cé dinh trén bién, tlr ché tao ban dau dén ket thic
hoat déng cla gian hodc cao bd phan gian.

3.2

Quy trinh han (Welding proeedure)

Quy trinh h'éfn (Welding procedure) ia trinh tw thao tac quy dinh phai tuan theo khi han.
3.3

Dic tinh kyithuat cha quy trinh han (WPS, Welding procedure specification)

Dac tinh ky thuat cla quy trinh han (WPS, Welding procedure specification) la mét van ban quy
dinh chi tiét v& vat liéu, phrang phap cu thé, thao tic va cac théng sb phai diing khi han,

3.4
Pic tinh k¥ thuat cta quy trinh han stra chira (RWPS, Repair welding procedure specification)

Béc tinh ky thuat cha quy trinh han stra chira (RWPS, Repair welding procedure specification) 1a
mét van ban quy dinh chi tiétivé vat liéu, phwong phap cu thé, thao tac va cac thong sé phai ding
cho tirng céng viéc han cy thé.

3.5
Thir nghiém xac dinh chéat lwgng quy-trinh han (WPQT, Welding procedure qualification test)

Thir nghiém xac dinh chét lirong quy trinh han (WPQT, Welding procedure qualification test) 1a
thir nghiém dugce thire hién @& chirng minh réng méi han dwec thye hign theo quy dinh ky thuét
quy trinh han (WPS) cu thé phit hop cac yéu cu quy dinh.

3.6

Bién ban chap nhan quy tfinh han (WPQR, Welding procedure qualification record)

6
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Bién ban chap nhan quy trinh han (WPQR, Welding procedure qualification record) 1a véan ban
ghi lai cac thong s thuc té da dung trong qua trinh han mau thdr nghiém chét lwong va két qua
kiém tra khéng pha hily cling nhw céc thlr nghiém co hoc.

3.7

Dic tinh ky thudt ctia quy trinh han trong san xuét (PWPS, Production welding procedure
specification).

P&c tinh k§ thuat cGa quy trinh han trong san xuét (PWPS, Production welding procedure
specification) la v&n ban quy dinh chi tiét vé vat lidu, phwong phép cu thé, thao tac va céac théng
s6 phai diing khi han cac méi han cy thé. Ban quy dinh ky thuéjquy trinh han san xuat (PWPS)
c6 thé dwoc minh hoa bing mét hodc nhiéu bién ban xac dinh chét lwang quy trinh han (WPQR)
ho#c ban quy dinh k§ thuat quy trinh han (WPS) da dwoc danh gia la di chat lwgng (xem hinh
2).

3.8
Thir nghiém han trong san xuét (WPT, Welding production test)

Thir nghiém han trong san xuat (WPT, Welding production test) la thdr nghiém dwoc thye hién
trén cac médi han san xuét @& khang dinh réng quy dinh kj thuat quy trinh han san xuét (PWPS)
diing trong qua trinh han da tao ra cac méi han dap (rng cac yéuicau cla quy dinh kj thuat.

3.9
Nhiét d6 nung ndng so bd ( Preheat temperature)

Nhiét dé nung néng so bd ( Preheat temperature) la nhiét do qiy dinh ma cac kim loai co ban
lién quan phai dat dugc trrée khi tién hanh han. Nhiét dé nay thuong dwoc do & khodng céach
c& 75mm tlr cac mép ranh phia déi dién véi ngudn nhiét, khi didu kién cho phép.

3.10
Nhiét d giiva cac I6p han trong cac mbi han nhiéu I&'p (Interpass temperature)

Nhiét @6 gilra céac lép han trong cac méi han nhidu I&p (Interpass temperature) 1a nhiét. dé cla
méi han (I&p dwéi) da lang két trude khi bat dau han I&p tiép theo.

3.11
Nhiét do lam viéc (Working temperature)

Nhiét d lam viéc (Working temperature) Ia nhiét @3 bén trong ¢tac vét liéu co ban dwoc do &
khodng céch 75mm tlr cac mép ranh trong khi han lién ké& véi diém han.

312
Ky thuat han mach hep (Stringer bead technique)

K§ thuat han mach hep (Stringer bead technique) 1a ki thuat han dé lai mét I&p han 1ang két cd
bé réng nhd hon 3 1an dwdng kinh 16i que han.
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3.13
Han mach réng (Weawing)

Han mach rong (Weawing) |4 do dao déng theo phwong ngang clia que han dé lai mét 1ép han
ling két co bé réng Ion hon B 1an dudng kinh 16i que han.

3.14
Kiém tra khong pha hay (NDT, Non-destructive testing)

Kiém tra khong pha hlly (NDT, Non-destructive testing) 1 kiém tra bang mét, bang phwong phap
chup anh phéng xa, phuong phap siéu am, phwong phap bét tir, phuong phép thdm thau va
béing cac phwong phap kiém tra khong pha hiy khac dé phat hién cc khuyét tat va cac chd
khong binh thuong.

3.15
Han dinh (Tack welding)

Han dinh (Tack welding) la han n6i ga tam theri cac vat liéu phai han véi nhau dé dat va git duoc
hinh hoc ranh han da quy dinh.

3.16
Nung nong sau khi han (Past heating)

Nung néng sau khi han (Post heating) 1a viéc duy tri mét nhiét @ nhat dinh sau khi han trong mét
thdi gian dl & lam gidm néng dd hydro.

3.17

Xtr ly nhiét sau khi han (Post weld heat treatment, PWHT)

XC Iy nhiét sau khi han (Postiweld heat treatment, PWHT) |a sw (¥ ly nhiét tiép ngay sau khi han.
\/&i muc dich 1am gidm do clng viing anh hwéng nhiét, nhigt 6 nay thuong trén 400°C.

4 Ban vé va chi tiét ki thuat

4.1 Quy dinh chung

Ban vé va chi tiét k¥ thuat s dung trong thiét ké lién két clia gian cb dinh trén bién va céc co s&
ha tang lién quan dwoc néuulrong 4.2 dén 4.6.

4.2 Ban vé thiét ké va chi tiét ky thuat

Ban vé thiét ké cho biét nhirng thong s6 mé ta cac thanh phan chinh cla céng trinh. Ban vé nay
quan trong hon ban v& mat bang téng thé va xac dinh vj tri clia cac thiét bi cling nhu cac chi tiét
quan trong clia chiing. Ban vé nay phai the hién dwoc tat ca cac thiét bi phu tro va tht ca cac kich
thwée néu dirge yéu ciu mét cach nghiém ngat,

Ban vé thiét ké bao gém matlbang vi tri va hwéng cla céng trinh hodc cac céng trinh trén bai I&p
rap cling nhw vi tri cha cac thiét bi trén san cla mét cong trinh, Ban vé két cAu thé hién kich

8



TCVN 6170-11 : 2020

thwére cac phan t&r clia cac phan tir két ciu chinh va bao gdm céc kich thwdce hiéu chinh. Cac vi
tri va chi tiét dac treng hodc so bd cla cac két cau td hop nhuw nut, tAm che, thm gia cwéng ban
bung cling phai duoe thé hién. Céc chi tiét két céu didn hinh khic ciing phai duore thé hién néu
khéng théng dung trong loai thiét ké do.

Ban vé thiét k& cling bao gdm tat ca cac thiét bj cin thiét khi 1ap dat nhuw: Mt méc cdu va dam
trwot — cac két cAu nguy hiém khi thiét ké gian.

So d6 nguyén Iy co khi va thiét bj thé hién kich thuwdc clia tat ca ¢ac thiét bi, dwéng dng trén gian
va van khoa, so db thiét ké hé théng dién tdng thé thé hién cong suét va kich thuéc cla dudng
day ra va bang diu khién. Ban vé mat bang tat ca cac thiét bi duoc thé hién trén so dd dong
chay va/ hodc so db dién, cac trang thiét bj chinh va dwoc s dung nhiéu nhw; cac van diéu khién
Ién, dung cu do lién tuc, tram van didu khién va bang diéu khién; Ban vé cao d6 va bb tri duwong
éng trén gian can thé hién cac dudng dng chinh va thé hién day'dd khodng cach du trik cho cac
éng nho va dé chay cap va dng kj thuat.

Ban vé thiét ké dwoc bd sung thém bdi tat ca cac tiéu chuan ky thuat can thiét d& truyén tai muc
dich cla thiét ké. C4c tiéu chudn k¥ thuat vé vat liéu va ché tao dwoc tham chiéu trong tai liéu
nay c6 thé phis hop dé tham chiéu trén cac ban vé thich hop. Tuy nhién, bat ctv s sai khac nao
so voi tiéu chudn ky thuat déu phai dwoc ghi chi Iai. Cac chi tiét ky thuat bao gbm véi ca thiét bi,
may méc va thiét bj ky thuat khac.

Ban vé thiét ké va tiéu chudn k¥ thuat can phai chinh xac, chi tiét va phi hop véi trang thiét bi
clia chli dau tw cho phép nha thau dwoc st dung d& mua dlng vat liéu cho géi thau khi nha thau
khong cé trach nhiém thiét ké hoac thich hop véi dé trinh clia nha thu vai chil dau tw dé dwa ra
ké hoach. Tat ca céc thiét bj phu nhu cu thang, gia cap tau, dwdng dilai, ... phai dugc thé hién
mot cach chi tiét.

4.3 Ban vé ché tao va tiéu chuin ky thuat

Bén v& ché tao nhdm cung cip day dd cac théng tin d& cé thé ché tao mét cach chinh xac dua
tir ban vé. Cac ban v& nay cin bao gdm tét ca cac sb ligu thiét ké mét cach chi tiét vai kich thude
chinh xdc nhat. V& phia nguwdi ché tao c6 thé bd sung thém ban vé trién khai ban vé thi cong.

M6t bd ban vé thi cdng bao gdm ban vé thiét ké chi tiét hoan thién véi cac mé ta, vi tri chinh xac,
kich c&, 66 day, kich thwéc cla tt cd cac phin t két cAu va két cdu gia cwrdng. Cac thong tin
nay cla tét cé céc két cau khac nhw: khung d& cong xén, két ciu gia cwdng, tAm phi va clia cac
két cAu phu tro nhw: ciu thang, dwdng di, lan can, tay vin, d&u phai dwoc thé hién rd rang. Lién
két va cac nut ciing phai dwoc trinh bay chi tiét, gdm ca ky hiéw méi han, trir khi st dung quy
trinh tiéu chudn. Phwong phap gén cac két cau gb, lwi va thm cfing phai dugc néu cy thé.

Pé hoan thién ban vé so @b duwong éng va cac san thuong ting, mot bd ban vé thi cong phai bao
gbm ban vé dwong dng dling kich thudc va chi tiét Ién tat ca cac gbi & éng, néu cong trinh cb
hé théng dwdng 6ng trén gian phirc tap. Ngoai ra ciing cin cé so @b vi tri trang thiét bi va géi da,
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so dd b tri mang lwdi dién thé hién tuyén dwéng dién tdng thé va day ndi, cap ndi voi thiét bi
dién.

Ban vé thi cdng can thé hién rd rang cac bd phan hodc géi danh muc dé co thé Iap rap thanh mét
khéi trén bai thé tao. M6i han va cac lién két dwoc gia céng tai vi tri Idp dwng ciing phai dwoc chi
ro.

Chi dan ky thuat chi tiét cha tat ca cac cong viéc ma nguwdi ché tao phai hoan thanh nhu: han,
ché tao, kiém tra, ... va clia tht ca cac loai vat liéu, thiét bi may méc dwec nguwdi ché tao trang bi
déu phai dwoc thé hién. Dacidiem k¥ thuat clia thiét bj va cac két cdu khac ma nha thiu ché tao
khéng mua ciing phai dwoc thé hién céc thdng tin co ban trong ban va thi céng.

4.4 Trién khai ban vé thi ¢dng

Trién khai ban vé thi céng do nha thau ché tao thye hién, cé thé lra chon ché tao mot phan hodc
toan bd gian. Nha thdu ché tao duwge cung clp tat ca cac thong tin va tai liéu dé thuc hién didu
ndy. Do m&i nha thau c6 phuong phap va quy trinh ché tao khac nhau nén ban vé trién khai ban
vé thi cong cing dugc thé hién khéc nhau.

4.5 Trong qua trinh thiét ké két cAu néu sl dung céc gia thiét dat ra ma anh hwdng téi viéc
ché tao thi phai trinh d& phé duyét.

46 Cac tai lidu lién quan dén ché tao (tai liéu hoan ¢dng). Can thiét cho sip khai thac an toan

clia két céu, phai luén c6 san trén cong trinh.

Tai liéu nay phai co day dd thbng tin gilp cho viéc danh gia cac khuyét tat, hw hdng, phuc vu cho
¢dng tac nghién ctru stra chiba cong trinh trong qua trinh khai thac cling nhw hoan cai sau nay.
5 Vit liéu han

5.1 Pham vi

5.1.1  Phan nay quy dinh cac yéu cau chung vé vat liéu han. Viéc han cac két cau, cac bd phan
két cAu trong pham vi tiéu chudn nay phai do cac tho han da dwoc phé duyét thuc hién (theo
diéu 6), v&i cac vat liéu han da dwoc chap thuan.

5.1.2 Nhirhg yéu cau riéng vé cac loai vat liéu han diing trong han ché tao cac phan két ciu,
hé théng dwéng éng cong nghé trén gian cé dinh trén bién va céc trang thiét bj kém theo, bao
gdm cac loai'que han, day han, thudc han va cac loai vat lidu han khac xem TCVN 7229,

5.2 Cac nha san xuét vat liéu han
5.2.1 Dé cung cap cac vat ligu han khi han cac két cau, bd phan may méc, néi hoi, binh chiu
ap lc, hé théng 6ng dan da dwoc phan cap, cac nha sén xuét vat liéu han phai dugc phé duyét,

5.2.2 Viécphé duyét cic rha san xut sé duwoc xét trén co s& ban thuyét minh san pham va
mo ta chi tiétl phurong phap kidm soat san phdm (sd tay dam bao chét lwong) ciia nha san xuét,
voi didu kién cé it nhat mot loai vat liéu han dwoc thir nghiém dat chwong trinh thir nghiém da
dwoc phé duyét. D& thuc hiéh mét chuong trinh thir nghiém da duoc phé duyét cho méi loai vat
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li&u han doi hdi phai co sw phé duyét. Trén ban phé duyét phai gdm tén clia nha san xuat va cép
ctia vat liéu ma nha san xuat da dugc phé duyét san xuét.

5.2.3 O bét ky thoi diém nao. Co' quan cé thdm quyén ciing phai dwoc tao didu kign dé kiém
tra toan bé k& hoach va thiét bi si» dung trong ché tao va thir nghiém cdc vat liéu han. Nha sén
xuét phai tao didu kién cho Co quan ¢é tham quyén xem xét sy tuan thl clia phwong phap da
dwoc phé duyét, chirng kién sw lwa chon va thir nghiém theo diing yéu céu cua tiéu chuén nay.

5.2.4 Hang ndm phai tién hanh kiém tra tt ca cac co s& ché tao que han clng véi cac quy
trinh kiém tra chét lweng c6 lién quan. Khi dé phai ldy mau que han da phé duyét dé tht nghiém.
Cac thr nghiém nay phai dwgc thye hién theo dung quy trinh da phé duyét.

5.2.5 DO6i v&i nhitng nha may san xuat cac vat liéu han ¢d gfy phép, cac thtr nghiém cling
phdi dwgc thire hién gidng nhu cac thir nghiém hang nam ddi vdi vat liéu han dang xét.
5.3 Cac vat ligu han

5.3.1 Phai xét phé duyét cac vat liéu han nham xac dinh sy tuéin thd cac yéu cau clia chwong
trinh the» nghiém da dwoc chap nhan.

5.3.2 B4t ky mot thay ddi ndo c6 lién quan tdi cac tinh chét ce hoc hodc thanh phan hoa hoc
khéc v&i cac vt liéu han dwoc thir nghiém va phé duyét déu phai dwoc phé duyét fai.

5.3.3 Tét ca cac nhan hang hoa cla vat liéu han da duoc thirInghiém va phé duyét dang ban
trén thj treding déu phai dwoe dang ky v&i Co quan ¢é tham quyén. Dé tranh viéc lam lai cac thir
nghiém, nha san xuét phai chirng minh rang cac vat liéu han lng ban trén thj trwérng mang
nhirng nhén hiéu thay thé khac la giéng hét cac vat liéu da qua thi nghiém, phé duyét.

6 Quy trinh han va the han
6.1 Quy dinh chung

Phan nay &p dung cho viéc dénh gia chét lwong chuyén mén cla quy trinh han va trinh do tay
nghé tho han,

6.2 Quy trinh han
6.2.1 Ban quy dinh k§ thuat cda mét quy trinh han (WPS)

6.2.1.1  Ban quy dinh kj thuat clia mét quy trinh han (WPS) téi thidu phai c6 cac théng tin sau
v& cac thao tac han:

- Ky hiéu nhan dang quy dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS) va ngay, thang, nam ban hanh;
- Céc quy dinh ky thuat vé vat liéu co ban;

- Qua trinh han; '

- Chidu day/ duong kinh cla vat liéu co ban;

- Hinh hoc (hinh dang, kich thwérc ...) clia cac méi néi/ ranh han;

- Céc thdng tin vé vat liéu han;

- Céc tu thé han chinh;

11
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- Cac thdng sb han bao gém déng dién, dién ap, cwe tinh, loai dong dién, téc d6 di chuyén‘,

- Huwéng han;

- 86 lwong cac lép han;

- Phwong phép chuan bi;

- Nhiét g6 gitva cac lop;

- Nhiét @6 nung néng so bdl/ nhiét dd lam viéc;

- X ly nhigt sau khi san.

6.21.2 Mt ban quy dinh k¥ thuét quy trinh han (WPS) phai bao gbm ca thdng tin vé céc didu
kién méi trréng, néu han trong nhing diéu kién khé khan. Cac thdng tin vé céc trang thiét bi dsc
biét phai dan_g hodc cac CﬁéuTkién khac can lwu ¥ cling phai dwec dwa vao.

6.2.1.3  DOi v&i han sira cJ-ufra va han dinh néi chung cac ban quy dinh k¥ thuat quy trinh han
(WPS) phai dwoc chuan bi theo 6.2.1.1. D6i véi han stra chiva, phai cung cap thém cac thong tin
sau:

- Phwong phéap loai bd khuyét tat;

- Phuong phap kiém tra viéc loai bd khuyét tat;

- Chuén bj vlng han, gdm ¢a dang ranh han theo ca hai hwéng doc va ngang;
- Chiéu daiihan sta chira t6i thiéu va chidu day han stra chiva téi da/ téi thidu;
- Nhirng slra chira xuyén su theo chidu day.

6.2.2 Chétlweng cha quy trinh han

6.2.2.1  Céc quy trinh han|cé thé dwoc chap thuan cho san xuét néu tuan thi ddy di cac yéu
cau duoc thiét 1ap bang mét trong cac phuong phap sau day:

- Tién hanh thtr nghiém kiém tra xac dinh chét lwong quy trinh han (WPQT) va sau dé, duyét
lai bién ban xac dinh chétliweng quy trinh han (WPQR);

- Duyét lai cac thir nghiém kac dinh chat lweng quy trinh han (WPQT) @l chét lwong triede day

" (Theo 6.2.3.1);

- Duyét lai cac ban quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/ hodc ban quy dinh ki thuat quy
trinh han sn xuét (PWPS);

- Xem xét ky va xac minh Iji hé so tai liéu vé& sw ap dung cb két qua cac quy trinh han qua mat
thoi gian dai.

6.2.2.2 Tuan theo mdt quy trinh han da chat lwong da duoc phé duyét (xem trong 6.2.2.1) 13

yéu cau dbi véi han san xuél han dinh, hay han sira chi*a cac loai:

- Két ciu dic biét;

- Két cAu chinh;

- K&t cdu phy cé chidu dayjon hon va béng 25,5 mm.

Binh nghia vé& céc loai két cdu xem TCVN 6170,

12



TCVN 6170-11 : 2020

6.2.2.3 M6t thlr nghiém xac dinh chat lweng quy trinh han (WRQT) phai bao gém viéc han mot
mau thir nghiém tuan theo ban quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS). M&u thir nghiém nay phai
duwoc kiém tra khéng pha hidy va thlr nghiém co hoc sau khi han va x( Iy nhiét.

6.2.2.4  Viéc han thr nghiém phai do bén ché tao tién hanh t'heo céc quy trinh da dwec phé
duyét. Loai va quy mé kiém tra NDT va thir nghiém co hoc duge quy dinh trong Bang 1.

Viéc lay cac méu dé the nghiém co hoc va phwong phap thir nghiém phai tuan theo tiéu chuén
da dwoc Co quan cé thdm quyén thira nhan.

6.2.2.5

Cac thtr nghiém xac dinh chat lveng cac mbi han dé(l biét (vi du nhw han miét mach,
han boc trang ...) phai dwgc Co quan cé thdm quyén xem xét riéng. |

6.2.2.6 Khi sir dyng hai loai vat liéu co ban khac nhau, cac tui/én néng chay va cac vung anh
hwéng nhiét clia ca hai loai vat liéu phai duge thir nghiém. Cac két qua thir phai dwoc [ap thanh
bién ban riéng cho tirng loai vat fiéu co ban. '

6.2.27 Cac chitiéu chép nhan déi véi kiém tra NDT phai tuan theo cac yéu cu quy dinh trong
TCVN 7229, Kidm tra khong pha hiy.

Cac tinh chat cor hoc clia mau thir nghiém phai dap ng cac yéu cau sau:

- DA véi thlr nghiém kéo theo phrong ngang, cwdng dé chjujkéo cuc dai cla cac mbi ndi it
nhét phai bang cudng dd chiu kéo téi thiéu da quy dinh ctia kim loai co ban. Khi cac vat liéu
c6 cac clp khac nhau duoc ndi véi nhau thi cuéng dd chiu kéb cwe dai ciia méi ndi phai bing
cwdng dd cwe dai quy dinh cha vat liéu ¢6 cép thap hon.

- Céac th® nghiém udn khéng dwoc gay ra khuyét tat vieot qua 3 mm theo bat cir hudng nao;

- Thir nghiém va dap dang vét khia chi V: Nhiét dg va niing|lwong va dap tdi thiéu khi thir
nghiém & moi vi tri clia két cu han (kim loai han, tuyén néng chay, viing anh hwéng nhiét)

phdi tuan theo cac tiéu chuan lién quan.

- Thir nghiém d8 cing: Khi cd quy dinh vé do cling thi cac gid tri 46 cirng do dwoc phai nam
trong pham vi da quy dinh;

- Kiém tra doan vi mé: Céac méi han phai cé bién dang déu dan keém theo sw chuyén tiép tét dbi
véi kim loai co ban. Boan vi mé phai tuan theo c4c yéu ciu qut dinh vé c&c gidi han cho phép
dbi voi cac khuyét tat han;

- Thlr nghiém co hoc pha hiy/ Thir nghiém dd md vét nit (CTOD: Crack tip opening
displacement): Khi yéu cu, cac két qua thir nghiém duoc dél%h gia theo tiéu chuan riéng.

Bang 1 - Kiéu va quy mé kiém tra NDT va céc thir nghiém

co hoc déi véi mot WPQT

Dang | Chidu | Kiém | Séthir | S6 thivnghiém uén | S& thir | SO thir | S6 thir
méi | day tra nghiém : z Z nghiém | nghiém | nghiém
nbi khong | kéo méi ;ﬁ:‘?‘ 2105'; :thm vadap| d6 |cohoc

pha han mbi mdi méi | ranh | ctng/ pha
hiay | theo | pan | han | han | khia | the | hay
(NDT) | phwong chi*V | nghiém
MM | 100% | ngang 587 vimé
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- Céac théng sb han bao gorh dong dién, dién ap, cuc tinh, loai dong dién, téc do di chuyén;
- Hwéng han;

- 86 lwgng cac Iop han;

- Phwong phép chuan bj;

- Nhiét db gitra cac Iop;

- Nhiét dd nung néng so bd) nhiét dd 1am viéc;

- X& ly nhiét sau khi san.

6.2.1.2 M6t ban quy dinh ki thuat quy trinh han (WPS) phai bao gém ca théng tin vé cac didu
kién mbi tredng, néu han tromg nhirng diéu kién kho khan. Céc thong tin vé cac trang thiét bj dic
biét phai diing hoic céc didu kién khac can lwu ¥ cling phai dwoc dua vao.

6.24.3  D&i voi han sira chira va han dinh ndi chung cac ban quy dinh k¥ thuat quy trinh han
(WPS) phai dwoc chudn bj theo 6.2.1.1. Boi véi han sira chira, phai cung cap thém cac thong tin
sau:

- Phwong phap loai bé khuyét tat;

- Phwong phap kiém tra viéc loai bé khuyét tat;

- Chudn bi viing han, gdm ¢a dang ranh han theo ca hai hwéng doc va ngang;
- Chidu dai han stra chiva ti thidu va chidu day han stra chiva téi da/ téi thidu;
- Nhirng stra chiva xuyén siu theo chiéu day.

6.2.2 Chét lwong ctia quy trinh han

6.2.2.1  Cac quy trinh han co thé dwge chap thuan cho sdn xuét néu tuan thi day dd cac yéu
cau duoc thidt Iap bang mét frong cac phwong phap sau day:

- Tién hanh th® nghiém kiém tra xac dinh chét lieng quy trinh han (WPQT) va sau d6, duyét
lai bién ban xéc dinh chéat jweng quy trinh han (WPQRY);

- Duyét lai cac thir nghiém xac dinh chat lwgng quy trinh han (WPQT) dt chat lwong trwdc day
(Theo 6.2.3.1);

- Duyét lai cac ban quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/ hodc ban quy dinh ky thuat quy
trinh han san xuét {PWPSj;

- Xem xét k{ va xac minh lai hd so tai liéu vé sy 4p dung cd két qua cac quy trinh han qua mét
thoi gian dai.

6.2.2.2 Tuan theo mét quy trinh han du chét lwong da duoc phé duyét (xem trong 6.2.2.1) 13

yéu cau dbi véi han san xuét, han dinh, hay han slra chira cac loai:

- Két chu dac biét;

- Két cAu chinh:

- K&t chu phu c6 chiéu day I&n hon va bang 25,5 mm.

Dinh nghia vé céc loai két cau xem TCVN 6170.
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6.2.2.3 Mot thir nghiém xac dinh chét lwong quy trinh han (WRQT) phai bao gém viée han mét
m3&u thir nghiém tuan theo ban quy dinh k§ thuat quy trinh han (WPS). M&u thir nghiém nay phai
duoc kiém tra khong pha hdy va thir nghiém co’ hoc sau khi han va xi Iy nhiét.

6.2.2.4 Viéc han thir nghiém phai do bén ché tao tién hanh theo cac quy trinh da dwoc phé
duyét. Loai va quy mé kiém tra NDT va thi nghiém co hoc duwoc quy dinh trong Bang 1.

Viéc l4y cac mau dé thir nghiém co hoc va phwrong phap thir nghiém phai tuan theo tiéu chuan
da dwoc Co quan co thdm quyén thira nhan.

6.2.2.5 Céc thir nghiém xac dinh chat lwong cac méi han décLbiét (vi du nhw han miét mach,
han boc trang ...) phdi dwge Co quan cd thdm quyén xem xét riéng.

6.2.2.6  Khi st dung hai loai vat liéu co ban khac nhau, cac tufn néng chay va cac vung anh
hudng nhiét clia ¢a hai loai vat lieu phai duoc thlr nghiém. Cac két qua thir phai dugc 1ap thanh
bién ban riéng cho tirng loai vat liéu co ban.

6.2.2.7 Céc chitiéu chdp nhan dbi v&i kiém tra NDT phai tuan theo cac yéu cau;quy dinh trong
TCVN 7229, Kiém tra khdng pha hdy.

Céc tinh chét co hoc clia mAu thir nghigém phai dap ing cac yéu cu sau:

- Boi véi thir nghiém kéo theo phuwong ngang, cwdng dd chiu kéo cuc dai cla:cac méi ndi it
nhat phai bang cwéng d6 chiu kéo téi thidu @a quy dinh cda kim loai co' ban. Khi cac vat liéu
¢6 cac cAp khac nhau dwge nbi véi nhau thi cwdng d6 chiu kéd cyc dai clia méi ndi phai bing
cwdng dd cye dai quy dinh cla vat liéu cd cap thap hon.

- Céc thlr nghiém ubn khong duwoc gay ra khuyét tat vieot qua 3 jmm theo bat cirhwdng nao:

- Thtr nghiém va dap dang vét khia chir V. Nhiét do va nang \jmc;mg va dap téj thigu khi thir
nghiém & moi vj tri-clia két cdu han (kim loai han, tuyén nﬁng[lchéy, viing anh’ hudng nhigt)
phéi tuén theo cac tiéu chun lién quan:

- Thir nghiém d8 cirng: Khi c6 quy dinh vé a6 cieng thi cac gid tri d6 clng do durgc phai nam
trong pham vi da quy dinh;

- Kiém tra @oan vi md: Cac méi han phai cé bién dang déu dan kim theo st chuyén tiép tot dbi
v&i kim loai co ban. Doan vi mé phai tuan theo céc yéu cau quytiinh vé cac gidithan cho phép
doi voi cac khuyét tat han;

- Thir nghiém co hoc pha hiy/ Thir nghiém do md vét nl.'lTl (CTOD: Crack tip opening
displacement): Khi yéu cau, cac két qua thir nghiém dwoc danH gia theo tiéu chudn riéng.
Bang 1 - Kiéu va quy mé kiém tra NDT va cac thir nghiém co’ hoc ddi véi mot WPQT

Dang | Chiéu | Kiém | Séthir | Séthirnghiémubn ||Séthir | Séthir | Sé thir

moi day tra nghiém ["y& T udn | Uén | Pghiém | nghiém | nghiém
noi khéng | kéo moi | ...h mit | chan va dap o co hoc
pha han mél | méi | méi rinh | cing/ | pha

(NDT) | pturomg | ™ chi¥V | nghiém
n 100% | ngang 567 vimé
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CHU THICH 1:

VT 1 kiém tra bing mat;

RT 14 kiém tra bang k¥ tHuat chup anh phdng xa;

UT 1a kiém tra bang siéuam;

MT 4 kiém tra bang bt {ir.
CHU THICH 2: Béi v&i cac vat ligy phi tir tinh phai 4p dung cac phwong phap phat hién khuyét tat khac MT vi dy
nhu phuong phap kiém tra béng (ham chét Iong (PT);
CHU THICH 3: Phai xac dinh cuding @3 chiu kéo curc dai clia méi han;
CHU THICH 4: Béi véi céc qué trinh han khong tao xi, phéi thay thé thir nghiém ubn mét va thik nghiém uén chan
bang hai thi* nghiém ubn canh;
CHU THICH 5: Viéc thtr nghiém do dai va dap phdi dwec thyc hién véi vét khia ndm & tam mdi han, trén tuyén
néng chay, cach tuyén nong chay|2 mm va cich tuyén néng chay 5 mm. Cac mau thir nghiém phéi duoe Iy bing
2 mm bén dwéi bé mat kim loai car ban, & phia ddu méi han;
CHU THICH 6: Théng thuéng thiy nghiém 6 dai va dap khéng yéu ciu déi voi kim loai co ban c6 chidu day <6
mm. M&i thir nghiém vét khia chiyV gbm c6 3 mau;
CHU THICH 7: Néu viing mdi han dem thtr nghiém khéng tiéu biéu cho todn bd mdi han (vi dy nhur cac viing han
khac nhau duoc thye hién co si thay dbi qua trinh han hodc vét liéu han) thi thir nghiém va dap phai dugc thye
hién cho tirng viing han tiéu biéu; -
CHU THICH 8: Béi véi cac mbi han co chiéu day t > 50 mm, phai thém thir nghiém va dap ddi v&i cac viing chan
mdi han, V&t khia phai ndm & trung tam kim loai hén va tuyén néng chay;
CHU THICH 9: Céc thir nghiém db mé vét nirt (CTOD) hoac cac thir nghiém ce hoc phé hily phai dwec thue hién
néu quy dinh. Loai thir nghiém va|didu kién thi tiy theo quy dinh cho tiing déi twong;
CHU THICH 10: Khi kich thwéc hinh hoc cho phép;
CHU THICH 11: Cac méi han néi chix T, Y va K th&u hoan toan 1a cac méi ndi han tAm khong dbi dau.

6.2.2.8  Néu cé mét mau thir co hoc khdng dap (ng yéu cAu thi phai 1am lai hai thir nghiém.
Céc thr nghiém 1am lai dwoe tién hanh trén mau cét ra tir cing mdt thanh mau thr d& danh gia
chét lwong. Céc két qua thu dwoc tir hai thlr nghiém lam lai phai phi hop céc yéu ciu quy dinh
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dé danh gia chét lwgng ban quy dinh k§ thuat quy trinh han (WP$). Néu mét trong hai thlr nghiém
lam lai cho két qua khong dat thi WPS nay 1a khang di chét lwong.

6.2.2.9  Néu thlr nghiém xac dinh chéat lwong quy trinh han (WPQT) khéng dap (*ng céc yéu
cau clia kiém tra khéng pha hly hoac thl nghiém co hoc thi ban quy dinh ki thuat quy trinh han
(WPS) duwge coi la khdng du chét lrong. Cac nguyén nhan phaildwgc danh gia va viéc danh gia
lai ban quy dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS) phai dwgc xem xét trude khi tién hanh thir nghiém
xac dinh chat lirong méi.

6.2.2.10 Céc thdng sb da st dung trong qua trinh han xac dinh chat lwong phai dwoc trinh bay
trong mét bién ban xac dinh chét lvgng quy trinh han (WPQR) che méi thi nghiém. WPQR nay
phai chi rd dja diém, thoi gian, phwong phap va do ai thuc hién céc thlr nghiém han, cac kiém tra
khéng pha hiy (NDT) va cac thir nghiém co hoc.

6.2.2.11 Bién ban xac dinh chat lwong quy trinh han (WPQR) phdi dwgc Co quan co thdm
quyén phé duyét.

6.2.3 Hiéu lwe clia cac quy trinh han dd chat lwong

6.2.3.1  Hiéu lyc clia mét quy trinh han dG chét lweng phai dwoc gidi han trong mét eré'ng
dwoc chi dinh dung ban quy dinh ki thuat quy trinh han (WPS) fva/ hodc thire hién thr nghiém
xac dinh chat lwong quy trinh han (WPQT). Cac xwdng hodc phan xudng cing éhiu st quan Iy
k¥ thut va s3n xuét theo cliing mét chwong trinh va quy trinh ddm bao chét Irong (QA) duoc
xem |a mot xwdng.

6.2.3.2 Cac dai bién ddi thong sé danh gia chét lvong cho cac quy trinh hah dwoc néu te
6.2.3.4 dén 6.2.3.8.

6.2.3.3  Viéc phdi hgp cac qua trinh han dung trong cling mc‘:jéméi han, viéc st dung cac b
thong sé khac nhau trong cac bd phan khac nhau ctia méi han
ban khac nhau phai dwec xem xét cho tirng trwéng hop riéng.

viéc str dung cac kim loai co

6.2.3.4  DAi voivat lidu co ban thi mét thir nghiém xac dinh chtt lwong quy trinh han (WPQT)
dénh gid chét lwong cho mot ban WPS va/ hodic mét ban RWPS di cho vai digu kién 1a cacthéng
s dwge néu trong quy dinh k§ thuat quy trinh han (WPS) va/ hoac quy dinh k¥ thuat quy trinh
han stra chira (RWPS) (So v6i tirng thang sb tvong ng dwoc dp dung trong WPQT nay) phai
n&m trong pham vi sau day:

- Khéng cé cac sai léch Ién, trong qud trinh tao hinh dang cudi dling, trong thanh phan héa hoc
hodc trong tinh trang chét luwgng khi giao hang;
- Chiéu day ndm trong pham vi tir -25% dén + 50%.

Khi ap dung quy dinh k¥ thuat quy trinh han (WPS) dwa trén cac thir nghiém co hoc pha hay (vi
du nhw CTOD) thi 3 léch trén clia chiéu day khéng dwec vuot qua gia tri nao nhd hon trong hai
56 +10% va +10mm.
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Céc giéi han vé sy thay @i ghiéu day néu trén 4p dung cho tirng tdm phang hoic tirng bd phan

trong méi néi. Déi véi cac mai han géc (cac mébi han khéng thdu hoan toan) thi cac gidi han néu

trén duoc 4p dung cho chidu day két hop te (xem Hinh 1),

- Divéi cac bng méng va dng cé dwéng kinh ngoai dén 600 mm: dwdng Kinh ngoai ndm trong
khodng - 50% (khéng cé gidi han trén).

Péi véi cac bng vrot qua 60 mm: dwing kinh ngoai ndm trong khoang -300 mm;

Cac 6ng méng c6 dwdng kinh ngoai vwrot qua 600 mm dwoc coi la twong duwong véi cac tdm
phang.

AN
+ 3

Hinh 1- Chiéu day két hgp ctia mdi han géc

(M6i ndi chilr T, tin = 2ty + t2; trong d&: tkn — chiéu day két hop)

6.2.3.5 E)éi voi cac vat lieu han thi mét thik nghiém xéc dinh chét lwong quy trinh han (WPQT)
danh gia chat lwong cho mét quy dinh ki thuat quy trinh han (WPS) va/ hodc mét quy dinh k§y
thuat quy trinh han stva chiva (RWPS) @3 cho véi didu kién la cac thong sb dwoc néu trong WPS
val hoac RWPS (so véi tirng|théng sé tuong trng dwoc &p dung trong WPQT nay) phai phii hop
voi nguyén tac sau:

- Khéng thaf’y ddi v& chiing lbai, cép hodc dwéng kinh. Khéng ¢d sy thay ddi 1on trong quy trinh
bao f:|uén,i thém hoac bét thuéc han, loai chét tro dung hay cac day han néng hodc ngudi;

- Khéng thay ddi nhan macivat liéu han khi yéu ciu thir nghiém va dap;

- Khéng cé'sai léch I&n trong hdn hep, téc dd chdy, thdi gian 1ap day va thé tich 1ap day déi véi
cac khi bao vé va trg giap;

6.2.3.6 Bc!ﬁi véi hinh dang méi néi thi mét thr nghiém xac dinh chét lwong quy trinh han

(WPQT) danh gia chéat lwgng cho mét quy dinh ky thuat quy trinh han (WPS) va/ hodc mét quy

dinh k§ thuat quy trinh han slra chi*a (RWPS) da cho véi didu kién 1a cac théng sb dwoc néu

trong WPS va/ hodc RWPS (so véi tieng théng sb twong tng dwec ap dung trong WPQT nay)
phai phu hep v&i nguyén ticlsau:

- Khéng thay ddi viéc han hai phia dwoc ap dung trong thir nghiém xac dinh chét lwong quy
trinh han (WPQT) nay (tuy nhién, han mét phia trong WPQT nay cling danh gia chat lwong
cho han hai phia);

- Khéng thay ddi gitra cac moi han d6i dau va khang déi dau;

16




TCVN 6170-11 : 2020

Khong thay ddi mdi han thau hoan toan dwoc ap dung trong thr nghiém xac dinh chat lvong
quy trinh han (WPQT) ndy (tuy nhién, méi han thu mét phan trong WPQT nay cling danh gia
chét lwong cho méi han thAu hoan toan). Trong méi han gé¢ co d6 dai chan 12,5 mm hodc
hon ¢6 thé dworce coi la twong dwong véi méi han thau hoan tban;

Ty sb giira cac dudng kinh 6ng chinh (O¢) va éng nhanh (Os) clia cac méi ndi dng phai cling
dai: hodc la bang va thap hon 2/3 hodc 4 trén 2/3 (nghia 1a néu Od Os duec 4p dung trong
thr nghiém xac dinh chat lwgng quy trinh han (WPQT) nay [én hon 2/3 thi cac dai dat chét
lwong 1a cho O Os > 2/3. Twong tu nhuw vay déi voi DJ Os < B/3).

Tuy nhién, d6i v&i cac mbi ndi ng cd kich thuée bng chinh trén 600 mm va ty sé cac dwdng
kinh éng chinh (Oc) va 6ng nhanh (0s) nhd hon V4 thi 6ng chinh dwoc coi la tAm phang.

6.2.3.7  D6i véi hinh hoc clia cac ranh han thi mét thir nghiém xac dinh chét lwong quy trinh
han (WPQT) danh gia chét Iweng cho mét WPS val hodc RWPS @a cho voi diéu kién la cac tham
s6 dugc néu trong WPS va/ hodc RWPS (So véi tirng thong sb twong tng dwoc ap dung trong
WPQT nay) phai phi hop véi cdc nguyén tic sau;

Géc ranh xé bao gém ca cac ranh cét bang may va cat bang ngon I¥a han phai ndm trong
pham vi £15° so vé&i géc dwgce ap dung trong thlr nghiém xéj dinh chét luong quy trinh han
(WPQT). Khéng cé si thay ddi ranh phia sau.

Khéng cé sy bién ddi Ién clia cac thdng sb quan trong ddi voi finh han thau (vi dy nhu khe hé
& chan méi han), kiéu chay 1dng, kidu déng cirng.

6.2.3.8 Ddi v&i cac didu kién han noi chung thi mét thir nghiém xac dinh chét lirgng quy trinh
han (WPQT) danh gia chét lwong cho quy dinh ki thuat quy trinh han (WPS) va/ ‘hodic quy dinh
ky thuat quy trinh han slra chira (RWPS) da cho v&i diéu kién 13 cac thong sb duroc néu trong
WPS va/ hodc RWPS (so véi tlrng thdng sb twong (ng duge 4p dung trong WPQT nay) phai phil
hop véi nguyén tic sau:

Khong thay ddi qua trinh han:
Céc thdng sb han phai ndm trong pham vi sau:
Dong dién: +15% (trung binh), khéng thay ddi gitra dong madt chiu va dong xoay chidu;
Dién ap hé quang: +10%. D6i v&i han hd quang co khi bao vé: £15%;
Cuec tinh: khéng thay ddi;
Tée do di chuyén: +10%;
Nhiét dua vao trén 1 don vj chiéu dai dudng han: £15%;
Tbc dd ra day: +15%;
Cac dac trwng hd quang khi kim loai: khdng thay ddi gitea hd quang phun véi hd quang
- khdng lién tuc hodc ngugc lai.
Sy thay ddi ca nhiét 6 nung néng s bd phai ndm trong pham vi 0°C dén +25°C;
S thay ddi clia nhiét d gitra cac |1&p khong dwee vt qua 25%;
Khéng tang nhiét dé lam viéc;
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Sw thay ddi cla nhiét d6 dwoc gite lai sau khi nung néng phai nam trong pham vi £25°C va sw
thay d6i thoi gian gitr phdi ndm trong pham vi +10%:;

Khéng cé sy sai l&ch lén clia cac théng s6 x( ly nhiét sau han anh hwdng dén cac tinh chét
co hoc, (png suat dw hoda tré khang chéng an mén (vi du nhw téc d6 nung néng, tbc dd Iam
ngudi, nhiét 3 va thoi gian kéo dai, dai nung nong va @ réng cach ly, xtr Iy nhiét cuc bd hoic
béng 16 nung).

6.2.4 Chudn bi quy dinh kj thut quy trinh han san xuit (PWPS)

6.2.41  Ban quy dinh kj thuat quy trinh han san xuat (PWPS) phai dwoc minh hoa bing mét
hodc nhiéu bién ban xac dinh chét lweng quy trinh han (WPQR) @ chét lwong néu mdi ndi cin
han doi hoi cfug,ar dinh ky thuatquy trinh han (WPS) da dwgc danh gia la da chét Iwgng (Xem diéu
5.2.2.2). Néu méi ni cAn han khéng ddi hdi quy dinh k§ thuat quy trinh han (WPS) da dwoc danh
gi& dir chét ivgng bdi mét thir nghiém xac dinh chét lwong quy trinh han (WPQT) thi ban quy
dinh kj thuat quy trinh han s&h xuat (PWPS) phéi dwec minh hoa bang mét hodc nhiéu ban WPS.

6.2.4.2 Mét quy dinh k§ thuat quy trinh han san xuat (PWPS) téi thiéu phai gdm cé cac théng

tin

sau day. -

Sé hiéu ctia PWPS, ngay thang, |an soat xét;

DAu hiéu nhan dang cac bién ban xac dinh chét lvgng quy trinh han (WPQR) va ban quy dinh
ky thuat quy trinh han (WPS) minh hoa;

Qua trinh han;

DAu hiéu nhan dang mai néi can han;

Vat ligu han (que han, dié'l cwe);

Cac diu kign han (kém theo cac pham vi thay ddi cho phép).

Théng tin phai ddy dl va cho phép the han hodc ngwdi didu khién han thic hién viéc han trong

pham vi chét lwong.
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Hinh 2 - So dé cac bwéc chudn bi quy dinh ki thuat clia quy trinh han san xuét
6.2.5 Han dwéi nwéc

6.2.5.1  Viéc han duwdi nwrée phai duoc thue hién trong diéu kién cho phép han lai dwec & mire
d6 chét leong yéu cau.

CHU THICH: Viéc han duéi nwéc thwang dwoc tién hanh trong mét khoang rdng da rit hét nwéc (han trong budng
Kin).

6.2.5.2 Ngoai cac quy dinh §4 néu trong 6.2.1, phai chuén bj thém ban quy dinh ky thuat quy
trinh han (WPS) ti mi ¢6 chira cac thong tin thich hep sau day cho cac thao tac han duwdi nwéc:

- Dé sau cia nwéc (min/ max),

- Thanh phan cac chét khi (O2; Nz; He);

- D6 &m (max);

- Nhiét d6 trong budng han (min/ max);

- Ap suét trong budng han;

- Quy trinh bdo quan va van chuyén cac vat liéu han.

6.2.5.3  Quy trinh han nay phai di chét lweng trong cac didu Kién tiéu biéu & mat co s& ther
nghiém thich hep.

6.2.5.4 Phai quy dinh céc théng sb chi yéu va cac pham vi thay ddi cia chiing.
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6.3 Tho han
6.3.1 Trinh d6 tay nghé dia tho han

6.3.1.1  Viéc han tay phai do cac thg han cé GU trinh d tay nghé thwe hién theo TCVN 7229.
Céc tho han phéi dwec kiém tra trinh d6 tay nghé theo tiéu chudn da dwoc Co quan ¢ thdm
quyén thira nhan.

6.3.1.2 Trinh @6 tho han Huoc Co quan c thdm quyén chip nhan néu cé hd so thich hop.
Trong trwdng hop nay, hd sof phai dwec Co quan ¢ thAm quyén xem xét lai trudre khi chap nhan.

6.3.1.3  Nha ché tao phai Eung cép cho méi the han mét con s6 hoac mot ky hiéu nhan dang

@& c6 thé nhan biét cong viée do tirng tho han thiee hién.

6.3.1.4 Cac tho han phai ldwoc xac nhan trinh dd theo tw thé han twong thich véi tw thé han
dwoc ding trong san xuat thiee té.

6.3.2 Nhivng ngwoi diéukhién han

6.3.2.1  Nhirng ngwoi didu khién han st dung cac qua trinh te ddng hoan toan, néi chung 13
khéng can qua kiém tra tay nghé. Tuy nhién, nhi¥ng ngudi nay phai danh diu cac méi han clia
ho d& co thé nhan dang vé sau nay. Nhitng ngudi didu khién han st dung cac qua trinh ban tw

dong, nhw han hé quang khi dién cuc kim loai va han hd quang cé 18] trg' dung phai dwoc xac
nhan trinh d6 tay nghé nhw quy dinh trong 6.3.1. :

6.3.3 The han dwéi nwéc

6.3.3.1  Tho han dwéi nwirc phéi dap (ng céc yéu cau quy dinh cho mét cudc kiém tra tay
nghé han bé mat thich hop.

6.3.3.2  Viéc xac dinh trinz dd tay nghé cho tho han dwéi nwée duwgc tién hanh tai co sé thir
nghiém co nhitng diéu kién dién hinh va theo quy dinh k§ thuat quy trinh han dwéi nwdce di chét
lweng.

Can cd tai liéu chirng td rang the han d4 dwoc huan uyén thich hop dé han trong didu kién cé
ap suét, trwde khi tién hanh kiém tra trinh do tay nghé han dwéi nuéc.

7  Kiém tra trong qua trinh ché tao

7.1  Pham vi

Phan nay 4ap dung dé kiém Era céc |6p phi bdo vé, cac hé thong bdo vé ca-tot, kiém tra kich
thwére, kiém tra khéng pha hly (NDT) va cac thir nghiém han san xuét.

7.2 Quy dinh chung

Viéc kiém tra trong qua trinh ché tao phai dwoc thuc hién bai chinh bén ché tao hodc mét Ban
kiém tra do bén ché tao chi dinh. Viéc kidm tra 1a & d3m bao st tuan thi ding theo cac ban v,
cac quy dinh ky thuat va cad quy trinh da duwoc thiét lap @& thiec hién cong viéc va dé dam bao
rang nhirng ngudi cé da trinh dd chuyén mén dwoce s dung trong ¢dng viée.
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Viéc kiém tra phai gom cac hang muc sau:

- Kiém tra ky hiéu nhan dang, hé so tai liéu va viéc str dung cag vat liéu;

- Kiém tra viéc danh gia tay nghé clia ngudi lao ddng va chat [}‘Q?ng clia cac quy trinh ché tao
cling nhw kiém tra viéc chap nhan nhirng danh gia ay;

- Kiém tra cac cong viéc chudn bj (bd phan 8p rap, cac trang bj, khudn mau, gia cuong ...);

- Kiém tra han;

- Kiém tra viéc ché tao theo ding cac quy dinh ky thuat/ cac quy trinh;

- Kiém tra viéc thyre hién thir nghiém khéng pha hiy cling céc ]I;ém tra va thir nghiém khac;

- Kiém tra viéc slra chira;

- Kiém tra cac hé thbng bao vé chéng &n mon:

- Bdo d3m chic nang clia cac thiét bi kiém tra/ thiy nghiém vs‘:Jcéc thiét bi do ghi c6 tinh chét

quyét dinh sw hoat ddng dang cla cac thiét bi/ may méc dwod diing trong ché tao.

Viéc kiém tra phai dwoc thiee hién trong qué trinh ché tao trong mét pham vi can thiét dé dam
bdo réng cac yéu cau vé phan cip da dwoc thda man.

Viéc kiém tra phai dwoc thiec hién dé chirng minh ring mirc dé chat Iwgng da quy dinh dugc duy
tri trong suét qua trinh ché tao.

Viéc kiém tra phai diroc thyc hién theo cac ké hoach va quy trinh @3 1ap. Phai lap ddy du cac béo
cdo va cac hd so tai liéu ding vé cac van dé duoc phat hién. '

Cac ty 1é khéng phii hop xay ra cao trong qua trinh thwe hién cong viéc hodc trong san xuét phai
dugc xem xét d&c biét. Nhirng xem xét ndy co thé gdm viéc kiémﬁtra tang cwong dé danh gia lai
trinh dd tay nghé clia ngwéi lao dong va cé thé phai ¢d nhirng stra ddi.

7.21  Kiém tra cac 1&'p phii bao vé va hé théng bao vé ca-tét

7.24.1  Phai thye hién viéc kiém tra cac I&p phi bao vé. Phai ahudn bj cac bao céo kiém tra,
t6i thidu gdm cac théng tin sau;

- Hé thong I6p phii da s dung;

- Céc diéu kién ap dung, co chi y téi nhiét dd va do dm twong abi;

- Phwong phap va thiét bi chudn bj bé mat va trang thai bé mat dwoc chudn bi;

- Phwong phép &p dung va khodng théi gian tir e chudn bj xong bé mat dén Iugc pha I&p thiy
nhat;

- D3 day curc dai, cuc tiéu clia mang kho clia tirng I6p phi don, tbng sé 16p phli va d6 day cuéi
cling cla mang khé,

- Céc phuong phép kiém fra va cac chi tiéu chip nhan;

- Viéc stra chira cdc I&p phd bi hw héng.

7.21.2  Phdithye hién kiém tra cac hé thdng bao vé ca-tt ¢ dam bao ring cac hé théng bao
vé ca-tét dwge ché tao va lap dat theo céc ban vé va cac quy dinh ky thuat da phé duyét.
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7.24.3  Viéc han va viéc Kidm tra khong pha hily cac hé gén a-nét vao céng trinh phai tuan
theo cac yéu cau dwoc quy dinh & diéu 6 va diéu 7 cla tiéu chuan nay.

7.21.4 B& mat cla cac anbt da Iap dat phai dwoc kiém tra bang cach quan sét & giai doan
ché tao cudi cling. B& mat nélf khéng bi son pht, khéng bj hw hdng, khéng bj nirt am anh hwéng
t&i hiéu suét clia a-nét.

7.21.5  Tét ca cac day va|cac chd ndi clia hé théng dong ngoai phai duwoc kiém tra dé phat
hién céc khuyét tat cach dién. Viéc the nghiém ngudn dién phai dwec thiee hién @& bao dam néi
dién dAy du va khéng co hw hdng x3y ra trong qua trinh [ap dat.

7.24.6  Sau khi kiém tra uic hé théng bao vé ca-tét va/ hodc dong ngoai phai viét cac bao cao
bao gém muc dich va pham Vi kiém tra va néu chi tiét cac van dé& duoc phat hién.

7.21.7  Viéc két hop son ;hﬁ va bao vé ca-tét, hé théng bdo v& chéng an mon khac va cac

vt liéu khac nhau trong t h
liéu va hé théng tueng Gng.

p phai duoc kiém tra c6 chi y téi viéc 18p @3t va 4p dung ddng vat

7.2.2  Kiém tra kich thuwéce
7.2.21  Khi can, phai kiémjtra kich thude trong qué trinh cling nhw sau khi ché tao.

7.2.2.2  Viéc kiém tra kich [thuédre phai dwee thire hién theo cac quy trinh da thiét 1ap cho viéc
kiém tra va trong mét chirng|muc nhét dinh khang dinh réng cac thay ddi kich thwdc thich hop
da duoc phat hién trwdc khi rap ndi cac bé phan va cac td hop vae cong trinh.

7.2.2.3  Cac kich thudc cla cac bd phan, cac td hop va cong trinh hoan céng phai tuan thi

céac dung sai cho phép da tHiét 1ap trong cac ban quy dinh k¥ thuat ché tao. Cac d léch ndm
ngoai dung sai nay phai luu hd so va danh gia.

7.3 Kiém tra khong pha hiy (NDT)
7.3.1  Quy'dinh chung

7.34.4  Cac mdi han phai dwoce kiém tra bing mét, khi cong tac ché tao dang din ra. Viec
kiém tra khong pha hity phai dwgc thire hién theo céc quy trinh da dwoc lap, va khi co yéu ciu,
phai dwoc xac dinh chét lwong cho céng viéc.

7.3.1.2  Khi co xtr Iy nhiét|thi viéc kiém tra khéng pha hly sau cling thwéng phai dwoc tién
hanh khi tat ¢ céc thao tac X Iy nhiét da hoan thanh.

7.3.1.3  Céac phwong phap kiém tra khéng pha hly phai dwoc Iya chon cé sy xem xét thich
dang t6i cac didu kién cb anh hwdng dén db nhay clia phwong phap va tdi céc phwong phap
phat hign khuyét tat c6 thé xay ra do hau qué ctia mét qua trinh han da chon.

CHU THICH: Néu c6 thé thi viéc phzt hién céc khuyét tat khéng nén chi ding mét phwong phép duy nhét, nghia I3 cin

thir nghiém bd sung bang mdt phudng phap thich hop khéac dugc khuyén nghi.

7.3.1.4  Viéc kiém tra khérjg pha hy cudi ciing thwéng phai duoc thie hién khang sém hon
24 gid sau khi hoan thanh m'l:i han dang xét.
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7.31.5  TAtca cac kiém tra khéng pha hly phai duwoc ghi vao hd so theo cachidé sao cho cac
viing da kiém tra co thé tim dwoc dé dang va cong viéc kiém tra da thyc hién co thé lap lai dworc.
Cac bao cao phai dinh dang dugc cac khuyét tat hién cé trong cdc viing méi han va phai két luan
ré c6 dap tng duoc cac chi tiéu chap nhan hay khong.

7.3.2  Kiém tra bing phwong phap chup anh phéng xa

7.3.21  Viéc kiém tra bang phwong phap chup dnh phéng xa phai duoc thye hién theo quy
trinh da phé duyét.

7.3.2.2  Viéc kiém tra bang phuong phap chup anh phéng xa phai duwgc the hién theo cac
yéu cau clia TCVN 7229.

7.3.2.3  Phai b3o quan va lwu gitr tét cac phim trong subt tudi tho thiét k& cda céng trinh.
7.3.3  Kiém tra bing phwong phap siéu am

7.3.3.1  Viéc kiem tra bang phwong phap siéu am phai dwec thwe hién theo quy trinh da phé
duyét. '

CHU THICH: Céc quy trinh 4 dugc khuyén nghi vé kiém tra bang phuong phdp sigu 8m cac mdi néi han cd thé tim
thdy trong nhidu tai liéu khdc nhau.

7.3.3.2  Thiét b kiém tra bing phwong phap siéu am phai:

- Cob kha nang ap dung k¥ thuat xung ddi va ky thuat dung dau dé kép;

- C6 dai tan s thi thidu tir 2 — 6 MHz;

- C6 bb diéu chinh khuéch dai d3 higu chudn véi thay déi cwe Gai 2 dB méi buag;

- C6 man hinh phéing tiép can dugc tir phia trurde dé& vé truc tiép cac dwdng cong tham chidu:

- Cho phép céc xung ddi véi bién d 5% chiéu cao man hinh cd thé dwoc phat hién mét cach
rd rang trong céc diéu kién thlr nghiém;

- Cb cd cdc dau do song thang va cac dau do séng nghiéng 45°| 70° va 80°.

7.3.3.3  Phai thwe hign viée hidu chuan céc thiét bi siéu am ngay khi thiét bj nay khang thuc
hién dling chire ndng vi bét cl¥ Iy do gi, ké ca chirc nang déng/ rrl va khi ¢ nghi ngé lién quan
t&i sy hoat ddng dung cla thiét bi.

7.3.3.4 Dung mAu chuén dé hidu chudn pham vi do va xac dinh goc nghiéng cia dau do.

7.3.3.5  Phai lap mot dwong cong tham chiéu dé danh gia cac ghi thi khuyét tat. Buwéng cong
nay phai dwec vé trén man hinh cla thiét bi. Phai ghi vao bién b3n tit ca cc hién thi vwrot qua
20% duwong cong tham chiéu lién quan tdi loai két cAu dac biét vi tat ca céc hién thi virot qud
50% duwérng cong tham chiéu ddi voi cac loai két ciu khac.

7.3.3.6  MAu chuan phai duoc sir dung dé chuén bé khuéch dai"t'a xay dung cac dudng cong
tham chiéu. M&u chudn nay thwéng dwgc ché tao tir cac vat liéu
kich thwéc dwoc phé duyét.

we té can kiém tra va co céc
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7.3.3.7  Viéc hiéu chuln cac may siéu am thiedng dwoc tién hanh theo cac quy pham va tigu
chudn da thira nhan.

7.3.3.8  DAi voi viéc kiém tra bang phwong phap siéu am, bé mét tiép xuc phai sach va tron
nhan, nghia 1a khéng bi ban, déng vay, gi va khdng co6 vét han ban tung tée ... c¢d thé dnh hwéng
téni két qua kiém tra.

7.3.3.9  Mbi han thwdng dlroc kiém tra tir ca hai phia dwoc thé hién trén Hinh 3 va Hinh 4.

7.3.3.10 Dé phat hién khuyft tat, 4 khuéch dai se’ bd chudn ding ban dau phai dugc ting lén
6dB. Viéc danh gia kich thwac khuyét tat khdng duec thuc higén & mire khuéch dai da tang 1én
nay.

7.3.3.11 Cac khuyét tat phdi dwoe khdo sat bing viéc cwe dai hda cac xung déi voi cac dau do
nghiéng khac nhau va bang yiéc xoay cac dau do. Bé danh gia kich thudc, phai st dung hodc
phwong phap * ha 20dB” hodc phuong phéap “ha nira gia tri".

7.3.4  Kiém tra bing phweong phap bt tir

7.3.41  Viéc kiém tra bang phwong phép bét tir phai dwoc thyc hién theo cac quy trinh da
dwgc phé duyét.

7.3.4.2  Thiét bi kiém tra phai tao ra dwgc mot trweng dién tir ndm trong khodng 2,4 kA/m va
4,0 kA/m cho cac dau do. Cac vau kep dién tir trudng dong xoay chidu phai dwoc nghién ciru
ché tao dé ¢d lue nang 5 kg|le. Cudng dd cla tir trwdng va lwe nang phai duwoc kiém tra vao
cac khodng thoi gian déu d&n va ghi lai cac két qua do.

7.3.4.3 Khdng duoc phépisr dung cac thanh nam cham.

7.3.44  Bé& mat can kiém T phai sach va khé, khdng dworc c6 vét ban, nghia 1a khong cé son,
mé&, dau, xo vai, vay gi, chattre dung han ... ¢6 thé gay nhiéu viéc kiém tra.

7.3.45 D& dam bao phétEién cac chd khdng ddng nhét cé truc ndm theo bat cir hwéng nao
thi viéc kiém'tra tirng ving phai dwoc thire hién bang mét tlr trueéng dich chuyén it nhét theo hai
hwdng xa&p X vudng géc nhal, cé phan chéng |én nhau dd bao trim toan bd viing kiém tra.
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7.3.4.6  Cac bot tir wdt va kho khdng phat quang phai tao ra di dg twong phan so véi phdng
nén hodc bé mat kiém tra.

7.3.4.7  Viéc kiém tra bﬁng cac bét tir phan quang phai dwoc @it trong viing tbi khi stv dung
anh sang loc tia cyc tim cé bwéce séng ndm trong pham vi 3200 — 3800 A.

7.3.4.8  Viéc kiém tra bang phuong phap bét tir khéng duoc thuc hién trén cac bd phan co
nhiét d5 bé mat vwot qua 300°C. Gilra 60°C va 300°C, chi sir dung bét tlr khé.

7.3.5 Kiém tra bing phwong phap tham thiu chét léng

7.3.5.1  Viéc kiém tra bang phurong phap tham thau chét [dng phai duoc thuc hién theo cac
quy trinh da duoc phé duyét, va chi dwgc st dung trén cac vat liéu khong sat tir hodc cac vat
liéu co sy bién thién 16n vé @ tham ti, trir khi c6 thda thuan khéc clia Co quan cé thdm quyén.
Péi voi nhirng nhiét do bé mét ngoai pham vi 15°C — 35°C thi phai dung cac khéi chuén so sanh
déc biét dé so sanh chi thj khuyét tat trong va ngoai pham vi nay.

7.3.6  Cac quy trinh khéng pha hity va nhan vién kiém tra

7.3.6.1  Viéc kiém tra khong pha hdy phai dwoc thue hién theo cac quy trinh da dwoc phé
duyét. Cac quy trinh kiém tra NDT téi thiéu phai gdm cac yéu ciu va dwoc xac dinh chét lwong
theo cac yéu ciu nhw quy dinh trong 7.3.6.

7.3.6.2 Cac quy trinh kiém tra bang phwong phép phong xa phai cé céc théng tin sau:

- Vat lieu va kich thuwéc;

- Qua trinh han;

- Dang m6i néi va cac kich thuérc;

- Ngudn phéng xa;

- Ky thuéat str dung;

- Cac mdi quan hé vé mat hinh hoc;

- Loai phim;

- Man chan ting cwong;

- Diéu kién phoi sang;

- Xy,

- Dé nhay ctia bd chi thj chat lwong anh (Image quality indicator, 1QI) theo phan trdm ctia chidu
day thanh, dua trén cac b chi thi phia nguén va phia phim twong Gng;

- Phwong phap phat hién tan xa ngworc;

- Mat ag;

- Phwong phdp nhan dang bd chi thj chat Iong dnh phia phim;

- Vung tac dung cla phim,

- Tham khao céc quy trinh han thich hep.

7.3.6.3  M&i quy trinh kiém tra phong xa phai dwoc xac dinh chét lwong bing cach thuc hién
hai IAn chiéu xa cac médi han nédi c6 cling hinh dang, kich thwée va vat lieu gibng hodc twong
dwong vat liéu dung trong cdng trinh.
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Céc yéu cu vé do nhay 4bi v&i chidu day vét liéu <10mm phai dwoc phé duyét cho tirng trwdng
hop.

Phai st dung cac bd chi thi chat lwong anh kiéu day véi sb Ivong can thiét (Xem TCVN 7229)
hodc cac kiéu QI khac cling cho cling mét cip d6 thong tin vé dd nhay clia anh phéng xa.

Céc 1Q! phai dwoc nhan dang rd va phai dugc dat & ca hai phia phim va ngudn.

Phai ghi lai cac d6 nhay thu droc bang c3 hai IQI va it nhat dé nhay clia phia ngudn ciing phai
phi hop yéu cAu thé hién trén Hinh 5.

B9 nhay IQI clia phia phim phai dwoc ste dung nhw mét chi tiéu chép nhan, khi IQI nay dwoc dat
phia phim trong qua trinh chiéu xa trong san xuét.

Céc phim da chiéu xa phai co mat dd trung binh t6i thiéu 13 1,8 trong céc anh kim loai han chét
lwong tot. Mat d6 cuc dai cho phép tily theo khd nang clia thiét bj quan sat. Cac phim chiéu xa
nhan dwoc tir viéc danh gia chat lwong quy trinh chiéu xa phai lubn s3n cé d& tham khdo & noi
sé& the hién chiéu xa san xuat.

Cac phim da chiéu xa phai cé mat db trung binh tdi thiéu Ia 1,8 trong cac anh kim loai han chat
lwong tét. Mat d6 cwe dai cho phép tly theo kha ning ciia thiét bj quan sat. C4c phim chiéu xa
nhan duwoc tr viéc danh gia chét lvgeng quy trinh chidu xa phai ludn cé s&n d& tham khao & noi
sé thie hién chiéu xa san xuét.

7.3.6.4  Cac quy trinh kiém tra bang phirong phap siéu 4m phai cé céc théng tin sau:
- Vit liéu va kich thwéc:
- Quatrinh han;

- Dang méi ndi va kich thwéc;
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- Loai thiét bj;

- Loai dau do;

- Céc tan s6;

- Cac chi tiét vé higu chinh:

- Céac yéu cau vé bé mat;

- Cac loai chét tiép xc;

- Céc ky thuat quét dau do;

- Céc chi tiét vé& mau biéu ghi chép;

- Tham khao céac quy trinh Ién thich hop.

7.3.6.5  Noi chung khdng doi hdi phai cé thlr nghiém dac biét dé danh gia chét lwgng ctia mét
quy trinh kiém tra khi kiém tra theo cac phwong phap thit céng. M6t quy trinh duoc xem 1a dat
chat lwong néu ban quy dinh ki thuat quy trinh thir nghiém da dwoc phé duyét.

Péi voi thiét bj kiém tra tw dgng dat cd dinh, viéc thk nghiém xac dinh chat lwgng cla quy trinh
dwoc thire hién trén cac mauthlr cé cac dang khuyét tat nhan tao ma quy trinh kiém tra dinh phat
hién,

Di vai cac thiét bj xach tay, cdc mau chuén nhw da néu yéu cau trong diéu 6.4.3 thwong duoc
xem |a thda man nhw la cac mau thir.

Dbi vdi cac mbi ndi 6ng co gc nhi dién <45° va cac dang hinh hoc méi han teong tw khac, viéc
phéi hop cac géc va cac chidu day vat liéu cé thé gay kho khan cho viée phat hign khuyét tat &
mot sé ving nhat dinh clia mpi han. Déi véi nhivng dang hinh hoc clia méi han nhw vay, can thiy
nghiém chét lwong quy trinhl @& ching minh sy phl hop cta phwong phép kiém tra. Cac thi
nghiém nhw vay phai dwoc thue hién trén cac mau thir riéng biét cé dang hinh hoc va vét liéu
gidng nhw mbi han thire cin kiém tra va c6 cac khuyét tat nhan tao.

Nhitng mau thir nay phai co sin dé tham chiéu trong qua trinh thire hién cong tac kiém tra.
7.3.6.6  Cac quy trinh kiém tra bang phuong phap bét tlr phai cé céc théng tin sau:

- Vat liéu va kich thuére;

- Qua trinh han;

- Kiéu nhiém ttr;

- Loai thiét bj;

- Chudn bj bé mat;

- Phwong phap khd hay wot;

- Su ché tao va loai bét tr va thubc mau tong phén;
- Déng dién nhigm ti (déi vii kiéu nhiém tir dau nhon);
- St khur tir;

- Thuyét minh k¥ thuat kiém tra;

- Tham khao véi cac quy trinh han da ap dung.
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Khong can cé cac thlr nghiém dac biét xac dinh chat iwgng quy trinh. Quy trinh duge xem nhuw
dat chét Ilwgng cén cl vao sw phé duyét cac ban quy dinh ky thuat quy frinh kiém tra.

7.3.6.7  Céc quy trinh kiém tra bing phuong phap thdm thau chét 18ng phai ¢ cac théng tin
sau: '

- Chét lwgng vat liéu va kich thwéc;

- Qua trinh han;

- Sy chudn bj bé mat;

- Suw ché tao va loai chét thAm thau, chét tay, chét chuyén thé fhi tong, chat hién hinh;

- Cac chi tiét v& viéc [am sach va lam khé trwdc khi kiém tra, lao gbm ca vt lidu st dung va
thoi gian cho phép dé lam khé;

- Céc chi tiét vé chat thdm thau dwoc ap dung: thdi gian ma chéat thdm thau ndm trén bé mat,
nhiét dd clia bé mat va cla chét thdm thau trong qua trinh kiém tra (néu nhw khong ndm trong
khoang 15°C - 35°C); _

- Céc chi tiét vé chét hién hinh dwoc ap dung va thoi gian hién trudc khi kiém tra;

- Phuong phdp lam sach sau khi kiém tra;

- Tham khao céc quy trinh han thich hop;

Nhiét 4 bé mat gan dung.

Khi nhiét d clia b& mat va ciia chit thdm thiu & trong khodng tir|15°C — 35°C thi khéng yéu ciu.
thCr nghiém déc biét xac dinh chat lwgng quy trinh. Quy trinh déoc xem 1a di chat lwong dya
trén co' s& phé duyét cac ban quy dinh ky thuat quy trinh thr nghiém.

O’ ngodi khodng nhiét dd 15°C — 35°C, quy trinh phai dwoc xac dihh chét lwong va phai sir dung
cac mAu chudn thich hop d& so sanh cac bidu hién clia cac khuyét tat bé mat deoc kidm tra.
7.3.6.8 Co thé 4p dung cac phwong phap NDT dugc phé duydt khac. Quy trinh kiém tra phai
duoc chudn bi theo céc tigu chudn dwoc Co quan ¢ thdm quyén chip nhan. Su can thiét phai
xac dinh chét lwong quy trinh s& dwoc xem xét tirng trvdng hap mét, dua vao dd nhay cia
phwong phép trong viéc phét hién khuyét tat cling nhw dua vao kigh thude va kidu khuyét tat can
phai phat hién.

7.3.6.9  Nhan vién thiee hign NDT va ngudi doc cac két qua kiém tra phai dwoe cap chirng chi
theo hé& théng dwoc Co quan ¢ tham quyén thira nhan va phaj dwa ra mot chitng chi nghé
nghiép con hiéu lyc. Ching chi nay phai néu rd trinh d6 chuyén moén vé& phuwong phap kiém tra
va loai cdng viéc ma nguwdi thao tac dwoc xac nhan trinh d6.

7.3.7 Quy mbd cia NDT

7.3.7.1  Quy mo clia NDT phai dwa trén kiéu va d6 I6n cla caclirng sudt thiét ké va dya trén
tdm quan trong clia méi ndi dang xét (xem TCVN 6170-1).

Cac yéu t6 phai dugc xem xét trong viéc xac dinh quy mé clia NDT 1&:

- D§ Ién (rng suat va hwong Gng suét,
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- Taitrong tuan hoan;
- D6 daicla vat liéu:
- Tinh siéu tinh ctia phan t»L

- Tinh toan ven téng thé cla két cau;
- Kha nang tiép can dé tién hanh kiém tra.

7.3.7.2  Trlr khi c6 nhirng guy dinh dac biét dwoc phé duyét cho quy mé NDT, con NDT théng
thueng duoc thue hién & quy mé khdng nhd hon quy mé dwoc néu trong Bang 2. Dbi véi nhivng
méi han chi dwoc kiém tra theo phan trdm da chi dinh thi tinh quan trong d6i v&i sy toan ven cla
két cAu phai dwoe xem xét ki lwa chon cac méi han can kiém tra. Tuy nhién phai thuc hién viéc

ldy mau dai dién cla cic mét han.

tra bang siéu am G& tim khuyét tat kiéu tach lop.

7.3.7.4  Viéc kiém tra bing siéu am co thé dugc thay thé bang phwong phap phéng xa va
ngwoce lai khi thich hop (trong tréng hop cé hai phweng phap déu dwoce yéu cau thi chi c6 thé

7.3.7.3  Nhirng ving bj béi dang Ién theo hwéng chiéu day do viéc han gay ra phai dworc kiém
thwe hién sw thay thé tirng phan).

7.3.7.5  Viéc s(ra chira thudng xuyén doi hoi phai tang thém quy mé NDT. Quy mé NDT phai
tang 1&n d& dam bao tat ca cdc khuyét tat do hw hdng tiém an dwoc phat hién & nhirng viing quan

trong clia cong trinh va dam Bdo viéc Iy mAu dai dién da dwoc thwe hién trén tat ca cac mdi han.

7.3.7.6  Néu cac khuyét tat nghiém trong (nhw cac vét nirt hodc cac khuyét tat dang bé mat
khac hodc nhitng dwong xi qua mirc) xay ra Iap di lap lai thi tat ca cac mébi han dwoc ché tao
theo cling mot quy trinh han trong cling khoang théi gian phai duwoc kiém tra trén sudt chiéu dai.

han la khong dat. Néu phat hjén thay viéc bao quan khdng tét thi cdc méi han ché tao trong cling

Sw xay ra thwéng xuyén céllﬁ réng qua muirc c6 thé chirng té rang viéc bio quan cac vat ligu
th&i gian phai duoc kiém tra béng céc phwong phap thich hop déi véi cac vét nirt do hydro gay

ra.
7.3.7.7  NDT phai bao triny diém bat d4u va diém két thic clia cac mach han tw déng.

7.3.7.8  Viéc kiém tra cac|méi han bing phuong phap siéu am phai bao gém viéc kiém tra
viing lién k& vai mbi han G& phat hién s tach I6p va do quét dé phat hién cac khuyét tat ngang
trong mdi han va trong kim Igai co ban.

7.3.7.9  Quy mé cla cac phwong phap NDT déi v&i cac vat dlc va rén phai dwoc thda thuan
cho tirng trrong hop.

7.3.8  Céc chi tiéu chap nhan déi véi NDT
7.3.8.1  Cac chi tiéu chap

cho trng tredng hop.

han ddi v&i NDT danh cho cac vat duc rén phai dugc thda thuan

7.3.8.2  Cac chi tidu chap thén danh cho cac méi han cac vat liéu khac véi thép phai dwgc
thda thuén cho tirng trudng hop.
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7.3.8.3  Cdc chi tiéu chdp nhan danh cho cic mdi han thép 8woc dua ra trong cac Bang 3,
Bang 4, Bang 5 va Bang 6 (trong d6 “to" [a chiéu day danh dinhjctia méi han).

Vi cac phwong phap thir nghiém khéc nhau & cac gi¢i han val hodc cac d9 nhay clia ching nén
cac chi tiéu chAp nhan riéng bigt phai dwoc chi ra cho tirng phitong phap, khi can thiét. C6 thé
xem xét viéc st dung cac phirong phép khac ¢6 chat lwgng tohg duong.

7.3.84  Sw chdp nhan cac khuyét tat vuot qua cac giéi han quy dinh co thé dya trén thiy
nghiém co hoc phd hlly va céc tinh toan thich hop. Néu ap dulg phwong an nay thi @6 khong
chinh xac vbn cé clia cac phwong phap NDT phai dwoc xét dén khi xac dinh kich thudc t¢i han
clia khuyét tat.

7.3.8.5 g bén chic khong co khuyét tat clia cac méi han phai phii hgp vi céc chi tiéu chap
nhan (tng v&i phwong phap NDT duroc stk dung. Céc khuyet tat vuot qué gidi han phéi duoc stra
chia va dugc kiém tra lai bang cling mot phuong phép.

7.4 Cac thir nghiém han san xuét (WPT)
7.4.1  Quy dinh chung

7.4.1.1  Trong qua trinh ché tao va han, phai thwc hién cac tht{ nghiém han san xuét. Cac thir
nghiém ¢ thé tién hanh bang viéc chudn bi cac phiéu thir nghiém han & cing mét vi tri va md
phéng cac didu kién cla viéc han san xuét hodc 4y ra cac méi han va kim loai co ban mét-caeh _
day di (hodc mét phan) tir két cAu thuc t&. M3i quy trinh dwec dung khi ché tao cac bé phan
thudc loai két chu diic biét phai thuc hién it nhat mot thir nghiém han san xudt (WPT). Cac WPT
duoc thuc hién sau khi bat dau san xuét. Phai ghi lai tat ca cac 17

san xuat phai qua nhikng thtr nghiém co hoc nhu da quy dinh cho viée xéc dinh chéat lweng cla
quy trinh han dang xét.

héng sé han. Cac thir nghiém

7.44.2  Néumdt hoic nhigu thir nghidm cho két qua khéng thja man thi phai tién hanh thém
hai thtr nghiém nira va ca hai thir nghiém nay phai cho két qua chap nhan dwoc.

Néu mét hodc 3 hai thir nghiém nay cling khéng dat thi toan bd qua trinh han s&n xuét thwe hign
bang quy trinh han nay phéi dwgc danh gia trén co s& thir nghiém cac mdi han va kim loai co
ban cét ra tir két cu thuc d3 ché tao,

7.41.3  Trong tat ca cac trwdmg hop, khi mot thir nghidm han sfn xuét khéng dat thi phai tién
hanh xem xét lai céng tac han da thue hién dé tim ra Iy do va cé hanh déng didu chinh thich hop.
Ngoai ra co thé doi hdi cac thr nghiém han san xuat dbi véi tét ta céc quy trinh han ste dung
trong qua trinh ché tao.

7.44.4  COthé yéu cu téing thém quy mb clia cac thir nghiém han san xuét néu ty 1& khong
dat cao va mirc d¢ sira chira cao xay ra trong qua trinh ché tao.
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Bang 2 — Quy md ctia NDT (theo phén trim chidu dai méi han)

o Kiém tra Kiém tra Kiémtra | Kiém tra
Loai méi ni két cau ' bang bang bhang bang
trwrc quan phéng xa siéu am? bét tir 3
Dac biét: | Méi ndi d6i dau 100 2-100 4887 2-100 47 100
Mé&i ndi chir T, Y, K 100 - . 100
va ndi éng 100
Han géc va thay mot 100 - 100
Chinh: | Méi ndi Gbi gau 100 10-50 47 10 - 50°
50 - 100°
Méi ndi chir T, [Y, K 100 20-50 7a.10 .
va ndi 6ng 50 - 100
Han géc va thad mét 100 20-50 &2
phan 50 - 100°
Phu: M&i nbi d6i dau 100 Piém xuyét! .

. 4 Diém xuyét" | Didm xuyétr
Méi ndi chi T, Y, K 100 - ; P v
va nbi dng Diém xuyét" | Biem xuyét"
Han goc va thad mot 100 " g :
phéng i Piém xuyét | Didm xuyét

CHU THIGH 1: Céc dinh nghia v& Idai két chu xem TCVN 6170-1. Khi kidm tra NDT c4c méi han cac by phan gdm hai

loai két chu khac nhau thi phai tuan| theo loai cao nhat.

CHU THICH 2: Kiém tra bang phuoing phap sigu am phai duoc thyc hién dbi véi cac tAm phng day 10 mm tré Ién,
CHU THICH 3: Kidm tra béng phirong phap tham thau chét Iéng phai dwoc lwa chon cho cac vat ligu khéng phai 1a sét
tir.

CHU THICH 4: Kiém tra béing cac phwong phap phéng xa va siéu 4m c6 thé dugc thay thé 13n nhau tly thudce vao loai
khuyét tat ¢6 kha nang xay ra, nhirng tdng s6 phén trdm ding cho 2 phwrong phép két hgp & bat ci thdi gian nao clng

phaéi 13 120% hodc nhiéu hon déi véi cac méi han ndi cac bd phan két cAu dac biét va 60% hodc nhiéu hon dbi véi cac
méi han ndi cac bd phan két céu chinh.

CHU THICH 5: Thém mét phim & dBu cudi cda cac mdi han dai va nhivng chd giao nhau cla méi han ndi dng.
CHU THICH 6: 100% d6i v&i cac mbi han vong quanh.

CHU THICH 7: ©i v&i cac méi han & hién trdng, tong sb phan trim cla viéc kiém tra bing phwrong phép siéu am
va phong xa phai it nhat 1a 150% ddi voi cac mdi han ndi cac bd phan két cAu dic bigt va gitra céc bd phan néu co, va
16i thidu 120% 867 véi cac mdi han cac bd phéan két ciu chinh va két ciu phuy néu ¢o.

CHU THICH 8: Chi c6 gia tri i v&i céc mbi han thAu mat phén cé chiéu dai chan méi han > 10 mm.

CHU THICH 9: Phai si¥ dung rong rii phirong phap NDT & giai doan bét 6&u ché tao. C6 thé théa thuan véi Co quan
c6 tham quyén aé giam lwong NDT trén co s& cac khuyét tat 44 tim ra.
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CHU THICH 10: Béi v&i cac mbi ndi ngang trong cac b phan két cAu dac biétjva chinh, 100% vigc kiém tra phat hién

khuyét tat dang tach I&p phai dugrc thye hién trén toan bd tim phéng trong
han trwdc va sau khi han. Néu da chon thép dwoc dam bdo cdc tinh chét th

xuyét.

CHU THICH 11: Téi thidu 5%.

ng han va 75 mm frén ca hai bén moi

chiéu day thi chi.can kiém tra diém

Bang 3 — Cac mbi han thép, kiém tra bing trwc quan. Chi tidu chip nhan

Loai khuyét tat

Loai két ciu

Dic biét

Chinh Phu

Nt

Khéng chap nhan -

Khéng chép nhén Khéng chép nhan

Khéng théu hozic
khéng ngau

Khéng chap nhan

Khéng chép nh%n Trén phia chan moi
han ma & d6 khéng
yéu cdu han dap:
Chiéu dai < to/2, max
10 mm va khéng ngan
hon to

RO bé mat

Khéng chap nhan

Khéng chap nhan trong viing co (rng suat kéo.
Trong nhitng viing khac, dwdng kinh ré tap
trung & dién tich bét ky co kich thwée 10 mm
X 150 mm khéng dwoc vurot qua 15 mm. Kich
thwée cye dai clia vét rd don: tof4 hodc 4 mm
(chon s6 nao nho hon). '

Vét cat

Khéng chap nhan

Khéng chap nhan vét caf'ndm vuéng goc véi
ng suat kéo. £0 sdu cye dai cho phép cla
vét cit trong nhiing ving khac 13 0,75 mm.

Cdac méi han phai ¢o hinh dang, kich thudc va dang hinh hoc chirjh xac. Cac méi han phai c6 sw
két thic déu dan va hoa nhap tron tru vao kim loai co ban. Cac méi han x& ranh phai gia cwéng
mot chit/ han thau & chan, khéng cao qua 3 mm. B& mét clia cag méi han goc phai hoi 16i/ 16m

hoic phéng va cac chiéu dai chan phai nhw nhau.

Bang 4 — Cac méi han thép, kiém tra bing phwong phap bot tir va tham thau chét 16ng.

Chi tiéu chdp nhan

Loai khuyét tat

Loai két cau

Dic biét Chinh Phu

Nurt Khéng chéap nhan Khéng chép nhan Khéng chap nhan

Khong thau hodc Khéng chép nhan Khéng chép nhan Trén phia chan méi

khéng ngéu han ma & d6 khéng
yéu cau han dap:
Chiéu dai < t/2, max
10 mm va khéng ngén

L hon to
R& bé mit Khéng chap nhan Khéng chap nhéﬁ trong viing c6 (ng suét kéo.

Trong nhitng vihg khac, dwdng kinh rd tap
trung & dién tich |bat ky ¢6 kich thwdc 10 mm
X 150 mm khéng |dwoc vuot qua 15 mm. Kich
thudre cye dai cla vét b don: to/4 hogc 4 mm
(chon sé nac nhd hon).

I
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Céc chi tiéu chap nhan dbi vdi kiém tra bang trirc quan cling phai dwoc thda man (xem Bang 3).
Bang § — Cac méi han thép| kiém tra bing phwong phap phéng xa. Chi tiéu chip nhan
] Loai két ¢4
Loai khuyét tat ' - - a
Dac biét Chinh Phu

R6 bén trong: 237

xé;;rﬁ cd lap: Pwong kinh rd cye dai, to/5, max 4 /4, R /3, max 6
Ré thanh @am: Buéng kinh rd cwe > 3 4

dai, mm

R& hinh éng: Chiéu dai cyw¢ dai cla

ving chiéu, mm 20 25 S0

R& phan tan: Bwéng kinh {6 tich tu

cwe dai trong dién tich batky 10 x 150 15 20 25

mm

Ngém xi: 458

Chiéu réng cuc dai, mm to/5, max 4 to/4, max 6 to/3, max 6
Chiéu dai cwe dai, mm to 2o 4t
Théiu khéng hoan toan bén trong

Chiéu dai clec dai, mm &7 Khong chép nhan

& vi tri yéu cau to, max 25 2to, max 50
: thau hoan toan
Khdng ngéu bén trong
R 5 : . BI ? : -
Chiéu dai cyc dai, mm Khéng chép nhan Khor:'a}?éf‘hép 2%, max 50
Cac vét nivt \ P Khéng chap Khéng chap
Khong chap nhan nhan A

CHU THICH 1: Céc chi tiéu chip nHan déi v&i kiém tra bang tryc quan cling phai dwoc théa man (xem Bang 3).

CHU THICH 2: Néu nhw khodng cath gitra cac khuyét tat, cac vét rd hodc xi giéng nhau nhd hon kich thwéc 1n nhét
clia cac khuyét tat thi ching phai diroc xem nhu 14 mot khuyét tat lién tuc. Néu nhidu vét 1 hodc xi ¢6 thé che khudt
cac khuyét tat khac thi viéc kiém trd bang siéu am bd sung phai dwoc thie hién.

CHU THICH 3: Néu c6 nhiéu hon mot vét rd ndm trong mét vong trén cé dwéng kinh 3 1an dwéng kinh vét rd thi cac
vét 18 phai dwgc xem nhu 1a mét ddm.

CHU THICH 4: Céc Khuyét tat dai cb chidu dai Ién hon 3 14n chiéu rong clia ching phai dwoc xem 1a mdt duong. Néu
nhwr khodng céch gitra cac duong xi nhd hon 3 Ian tiét dién chiéu Ion nhat cia khuyét tat thi cac dwong phai dugc
xem nhu mdt khuyét tat.

CHU THICH 5: Néu cac duéng xi séng song dugrc tim thay thi viec kidm tra bang phurong phap sigéu am bé sung phai

dworc the hign.

CHU THICH 6: Céc khuyét tat & ciihg mét dwérng ma khodng céach gitra cac khuyét 14t ngédn hon khuyét tat dai nhét
thi phai dwgc xem nhw mét khuyét 1at lién tuc.

CHU THICH 7: Chi tiéu chap nhéan d&i véi cac khuyét tat bé mat (xem Bang 4).
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Bang 6 — Cac mbi han thép, kiém tra bing phwong phap siﬁu am. Chi tidu chip nhan

IR Loai két cau
1Ehi Dic biat Chinh Phu
Chiéu dai xung doi 50% 100% 100%
clia mtrc tham chieu .
rcn’;iea“ dai cyc dai, to/4, max 10 to/2, max #U to, max 20

CHU THICH 1: Cac chi fiéu chdp nhan dbi vdi kiém tra béng tre quan ciing phai duoc théa man (xem Bang 3).

CHU THICH 2: T4t ca cac chi thi viegrt qua 20% mie tham chidu phai duge khio sat Gén mat mire ma ngudi thao tac
c6 thé xac dinh duge hinh dang, chiéu dai va vi tri clia khuy#1 tat gay ra chi thi|dé va danh gia ching theo cac chi tiéu

chap nhén clia Bang 5.

CHU THICH 3: Céc chi thi ma nguoi thao tac dya trén kinh nghiém kién thirc Vé phwong phéap héf va hinh dang mbi
ndi cho réng co thé 1a cac vét nirt, khdng ngéu hodc khong thau cé thé khong duwoc chap nhan mé‘khéng ké dén bién
@6 va chiéu dai xung doi. Trong nhitng trwérng hep nhu vay phai tién hanh kiém tra thém mot cach déc 1ap do nguoi
khac thye hign. |

CHU THICH 4: Néu nhw chi tiép can dugc mot phia cia mdi han khi kiém tra thi tat ca cac chi thj ¢é chiéu dailén hon
t0/4 va vuwot qua 20% duromg cong tham chiéu ddi voi cac loai két cau dic biét ba 50% ddi véi cic loai khac thi cé thé
dwoc xem nhu 1a cac vét nirt, khong ngéu hoc khong théu trir khi co chirng dir khéc. Trong nhimg treémg hop nhu
thé, phai thyc hién mt kiém tra dbc ap bdi ngudi thao tac khac hoic bdi cac phuong phap khac.

CHU THICH 5: Déi vé&i nhirng khuyét tat dai, noi ma cac chi thi bj gian doan kid & trén, ltc & dwéi mirc d6 chép nhan
thi phai xac dinh loai khuyét tat khi n.-ua céc viing virot mirc d§ chép nhan 44 dwgc siva chiva. Néu nhw khuyét tat duoc
tim thay ta vét nirt, khdng ngau, khdng thiu hodc 1a cac dwdng xi thi toan bd chidu dai khuyét tat khang Guoe chip
nhan, bat ké bign 46 xung ddi nhw thé nao.

CHU THICH 6: Chiéu dai dwoc dinh nghia nhw 1a khodng cach gitra cac diém tdi dé xung ddi dat hodic vuot ty 1& % da
quy dinh clia mirc tham chiéu.

8 Ché tao va lip rap két cu thép
8.1 Phamvi

Diéu nay &p dung cho viéc nhan dang vat ligu, cét, tao hinh, Iap ripl han, x(r ly nhiét sau khi han,
stra chira, nhan dang va dénh dau trong qua trinh ché tao cac két ciu thép.

8.2 Lap ké hoach ché tao
8.2.1 Quy dinh chung

8.2.4.1  Truwdc khi ché tao, phai thiét 1ap cac quy trinh thire hién va kidm soat tt ca cac nguyén
cdng ché tao, dé ddm bao rang chat lvgng da yéu ciu la dat.

8.2.1.2  Phai chuén bj trwéc cc quy trinh thich hep, gdm thong tin vé cac hang muc da 1p rap
frde va thir i ché tao cac bé phan két cau.

8.2.1.3  Phai du bao s tiép can va thei diém yéu cau kiém tra frong qua trinh ché tao.
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8.2.1.4  Cac hang muc chj tao ¢ lién quan t&i cac viéc véan chuyén va 13p @it phai duoc chi

tiét hoa trong cac quy trinh dwoc thiét 1ap.

8.2.1.5  Doi voi cac yéu cau vé hd so tai liéu xem Bidu 4. DI vdi cac yéu cau vé kiém tra xem
Piéu 7.

8.3 Liprap
8.3.1 Chi tiét ndi

8.3.1.1  Chitiétnéi éng phii tuan theo cac y&u cu trong API 2B. Ong duwoe s dung nhu d&m

cling phai thdéa man cac yéu cau dwoc néu trong 8.3.1.2.

8.3.1.2 Cac doan dim co|mét cit ngang gibng nhau cé thé ndi véi nhau. Méi néi dwoc han
ngau hoan toan theo AWS D1.1/D1.1M:2010. Cach st dung dam x&c dinh vj tri va s6 lweng méi
ndi. M&i nbi khdng nén dat cach nhau 2 I1an chidu cao ddm hodic 1m, |4y gia tri nhd hon. & khu
virc gioi han 'dd bén két cau, hi tri méi néi dwoc xac dinh bdi ngudi thiét ké.

8.3.1.3 D& tranh pha hly éng doc theo méi han cla c¢dn néi, méi han doc truc tai cac ndt cén
néi phai dat so le nhau, cachinhau it nh&t 300 mm (12 in.) dé tranh giao thoa. Mat khac, cac méi
han doc truc phai dat so le it hhét 90°.

8.3.2 Lién'két han éng
8.3.21 Téhg quan

Mét giao clia; hai hodc nhigu phan ti 6ng tao thanh mot lién két ma tai d6 xuét hién sy tap trung
(rng suat tai viing gan vi tri hdn. Viéc ché tao chinh xac Ia rat can thiét, d&c biét, cac mbi han phai
dat duoc mirc dd han ngéu hpan toan nhat cé thé, bién dang méi han phai dwoc chuyén tiép tron
tru v&i kim loai co ban hai b&h méi han.

8.3.2.2 Trinh ty ché tao

Khi méi han &hcr X gbém hai hay nhiéu éng, phan ttr ¢ dwéng kinh I&n hon 14 phén t& xuyén subt
qua nut, va 6ng con lai duod gan trén d6 dwgc xem 13 phan i thir yéu. Trlr khi cé cac ghi chu
khag trong ban vé, khi hai hay nhiéu phan t& thir yéu giao nhau hodc ghép chéng tai nut, thir tw
xac dinh phan t nao dwoc gén vao nut sé dwoc xac dinh bdi chidu day thanh éng va/ hoac
dudrng kinh. IPhan tlr co chiéu day ong In nhat sé 1a phan ti xuyén sudt, va trinh tw lap ghép
cac phan tl icon lai dwa trér thir tw chiéu day gidm dan. Néu hai hay nhiéu phin t& cé cing
dudng kinh va chiéu day, phn tl nao ciing cé thé Ia phan t&r xuyén subt trir khi ky swe thiét ké
da chi dinh phan tl xuyén subt,

8.3.2.3  Chi tiét nat

Cac phan tl dwoc 18p rap vdo hodc ghép chdng lén phan ttr khdc phai dwoc mai xién goc khi
han ranh xuyén thdu hoan toan. Néu kich thwéc hodic hinh dang ctia phan tr chi cho phép tiép
cén tir mét phia, sw mai sac canh va han duwgc thé hién trong Hinh 6. Mép vat cé canh nghiéng
va khang cé mat gbc mdi han, va do mé cia gdc méi han phai dwoe thé hién chi tiét. Sai sé goc
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vat 1a +50. Néu sau khi hoan thanh méi han ranh qua hep thi :Lé thé dwoc mé rong bang cach
duc béng hé quang dién theo cac kich thurde thé hién trong Hinh 6. Néu khodng hé qua rong, cb
thé thu hep theo muc 5.22.4 trong AWS D1.1/D1.1M:2010.

8.3.2.4 Kiém soat b& mat méi han

Khi str-dung kiém soat bé mét méi han trong phan tich mai két herp voi dnh hwdng clia chiéu day
(xem TCVN 6170-4) hoac hé sb hoan thién bé mat mdi han (xem TCVN 6170-4), ¢6 thé st dung
han theo 1op dé& bé mét mdi han cd thé chuyén tiép mém mai

% kim loai co bén bén canh va
gan gibng nhwr bé mit méi han Im trong Hinh 5. Ngoai ra cin phai xem xét dénchat lwong méi
han theo 7.3, do léch bé mat mdi han khéng dwoc 16m xudng qua 1 mm (0.004 iih.) nhw mot dia
madng ¢6 dudng kinh bang hodc [én hon chigu day cla éng nhénth tai mdi han. Phai ¢b gang méi
han dat chét lwong nhu trong didu Kidn han Iy twdng. Tuy nhign, b& mat méi han cb thé dwa trén
cac mit cat dwgc thé hién trong Hinh 6. Mai nh3n méi han theo phwong vudng goc véi truc méi
han. V&i cac nit éng yéu can kiém soat bé mat mdi han, chan mpi han & ca hai ﬁhia ong chi va
ong nhanh déu phai dwoc kiém tra bt tir theo 7.3 dé kiém tra cdc khuyét tat trén bé& méat va gan
bé mat. '

8.3.2.5 Cac chi tiét dac biat

Cén sir dyng cac chi tiét d&c biét khi géc nhi dién cyc bd nhé hon 30°. Nhivng chi tiét nay c6 thé
la cach xtr ly d& méi han du chiu luc gidng nhw khi thi nghiém tj:'sn mau thi hodic nhw méi han
gia dinh.

8.3.2.6 Phantlr co ranh

Néu phén ti cé ranh 68 gan cac tdm dém, kich thwdc ranh vaolkhoang 300 mm (12 in.) hodc
biing 12 IAn chidu day clia phan ti, 14y gid tri I6n hon, d6i véi tit|ca céc loai méi han véng tron.
Dé tranh vét cdt cdc phan ti c6 ranh duoc khoan hodc cét va mai nhdn tai chan cla ranh véi
duwdng kinh Jén hon chiéu rong ranh it nhét 3mm (1/8 in.). Khi st{ dung tAm dém :;lr;.c theo ranh,
canh cla tam dém phai dugc mai vé dang gin gidng niva hinh trgn dé vira vin hon va phi hop
 V6i didu Kkién han.
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Géc cda rinh han Khe he, G
& v in. mm
idn dang .
mj han > 90 0-316 0-48
45° - g0° 116 - 316 16-48
< 45° 1/8~1/4 32-64
CHU THICH: Bao gém ¢a dung sai

Bé mit chuyénitiép phai
nhén giiva hai chi tiét

Li idi

Goe a la géc gn:va bé mét n goal clia §
chinh va thanh nhanh tai bat ky diém
bién dang méi hian (géc hai canh cyc |

a Min. "T*
50 - 135 1,251
3550 1,50t
<35 1,75t
hanh éng >135 Xem mét cét B-B
nao trén

6).

Bwoc han theo todn bd chiéu

day trir trwedrng hgrp "1 khding
can virot qua 1,75t

Mat cit B-B

Min, 1116 in. {1.6mm) / ’/'4\

Max. 1/4 in. (6.4mm) \

Han dy phong
khong phai kiém tra

Mit cét

c-C M3t cit C-C (khac)

Hinh 6 ~ Lién két han éng — Han hd quang kim loai bao vé

8.3.3 Ché tao dam ban v§

8.3.3.1  Sai sb ché tao dux
dwoc chap nhan (vi du nhu A
khién cho viéc kidm soét 46

thiét ké. Néu @& nghi tién ha

dén anh hwéng clia nhiét d

thuan cda chi dau tuw.

8.3.3.2 Lién két gitra ban ¢
phai c6 bs mit 16m va chuyé
38

han

yc khéng ché theo TCVN 7230 hoic cac tiéu chudn trong dwong
WS D1.1/D1.1M:2010), trir khi cé céc yéu clu ché tao dc biét khac
&ch chét ché hon so véi kich thuwéc ly thuyét dwoc gid thiét trong
h gia nhiét cuc bd @& nan thing hoZc chinh sia sai s, can chu y
n tinh chat cla vat lidu va quy trinh gia nhiét phai dwoc suw chip

anh va ban bung phai 12 lién két han géc lién tuc hai phia. Méi han
n tiép mém mai tir ban canh sang ban bung. DAm td hop, cac mét
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giao va vj tri lién két quan trong phai dwgc han ngau hoan toan trir khi cé phén tich (g suét chi
tiét chi ra réng diéu d6 1a khong can thiét. Lién két gitra ban canh va céc swdn gia cwdng phai la
mdi han ngau hoan toan tir hai phia.

8.3.3.3  Lién két gitra swdn gia cwdng va ban bung c6 thé st dung mbi han géc lién tuc hai
phia. Kim loai han va do bén vét khia chr VV —-HAZ, khdng duot nhd hon d6 bén yéu cAu, dic
biét d6i véi thép dam chinh.

8.3.4 Saisd ché tao cubi cing
8.3.41 Quy dinh chung

M&i phan t& két cau phdi dugc dét & vi tri chinh xac so vdi sai s6 ché tao cudi ciing dwoc cho
trong phan nady. Cac sai sé khéng dwec néu trong tai liéu nay phBi tuan theo AISC 335-89.

8.3.42 M3t cét dlrng clia chan & (jacket) va san

8.3.4.2.1 V&i cac mét bén kho lap rdp tai bai ché tao, nhw dinh ciia Chan dé va chan cbt cua
san, khodng cach theo phuwong ngang tlr truc cla cét bat ky dénitruc clia cot bén canh theo bét
ky hieéng nae phéi c6 d6 léch trong khodng + 10 mm (3/8 in.) kich thudc trong ban vé thyc té.
Tai tat ca cac cao d6 san, khodng cach theo phwong ngang ti tryc ciia cot bat ky dén truc cla
cit bén canh theo bat ky huéng nao phai ¢ do léch trong khodng + 13 mm (1.’é in.) va cé thé
dwoc ap dung cho diém lam viée (working point) ngoai dwong kiI cot. Vi cac mit bén khéc sai
sb nay cé thé ting 1&n £ 19 mm (3/4 in.) va cd thé dwoc ap dung vii didm lam viée :(working point)
phia ngoai duong kinh cdt. Thanh gidng chéo clia cac mét bén thing dirng nén trong khodng 19
mm (3/4 in.). Trong khi thi céng cn cb géng & 13p @t chinh x&g vi trf dng chinh;clia tht ca cac
mét bén.

8.3.4.2.2 D léch clia cac ng chinh clia chan dé so véi phuong thing dirng phai nhd hon 10
mm (3/8 in.). Trong mbi doan 3m (10ft) doc theo chidu dai 6ng d6 léch khong diroc Ion hon 3
mm (1/8 in.). Viéc ché tao chan dé nén duwoc thue hién trén mat bai bing phang. Can tién hanh
kiém tra cac khéi (block) ché tao thwong xuyén. Néu mét éng chinh @it léch cao_l b thi éng g6
phai duwgc chém vao dé dat dwec cao d bing véi cac dng khae. Pinh cla cac éng chinh cla
chan dé can dung véi cao dd trong ban vé voi sai sb trong khoang + 13 mm (1/2 in.).

8.3.4.2.3 Vjtri diu ctia chan dé va bng nédi (joint can) clia chan sain c6 sai sé so v&i ban vé trong
khodng * 25 mm (1 in.). CAc sai s0 khac clia chiéu day dng chinh hodc ct san nén nim trong
khoang + 50 mm (2 in.) so v&i kich thuwérc trong ban vé.

8.3.4.3 Thanh gidng trén san va chan dé

Khodng l&ch cho phép gilva cac dng nhénh trong mét ngang va ':]\ét ngang so v¢&i cao d6 trong
ban vé 1a £ 13 mm (1/2 in.). Sai sb chiéu day éng nhanh phai nd
$0 V@i ban vé.

trong khoang 25 mm (1 in.)

Cac 6ng nhanh da xac dinh cao @ diém dau duoc I3p dung thing ddng sao cho sai sb clia cac
diém d6 so v&i ban vé |3 £ 13 mm (1/2in.).
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8.3.44 Dimsan

Truc clia dam san co do Iech tai diém dau va diém cudi phai ndm trong khodng + 13 mm (1/2 in.)
$0 Vi vi trf trong ban v&. Khéng diém nao trén truc clia dém I&ch nhigu hon 19 mm (3/4in.) theo
phwong ngang va 13 mm (1/2 in.) theo phurrong dlng.

D&m san dwoc lap thang dirmg trén mat trén cla ban canh, hodc nghiéng mét goc xac dinh. D
léch clia chidu cao dAm va bBn canh khdi mit phang ndm frong sai s ché tao cho phép cé thé
dwoc chdp nhan. DAm san duoc dat thang dieng so v&i bung dam theo phuong day doi. Bién
dang clia ddm san do han cjn duwoc chinh siva lai sao cho ndm trong sai sé cho phép trinh bay

trong phan nay.
8.3.45 Dammi

Truc clla cac dam mii c6 -:ﬁél‘l dau va diém cudi léch so véi ban vé phai ndm trong khodng # 13
mm (1/2 in.). :th":ng co diém nao trén tryc dam léch qua 10 mm (3/8 in.) theo phwong ngang hodc
6 mm (1/4 in]) theo phuong ding.

D&m m{ dwdc dung thang dling trén dinh ban canh clia dam. Sai sé clia chiéu cao dam do ché
tao c6 thé duoc khic phuc bing chém gitka ddm mii va cot.

Dam mb dwoe dung thing diing so véi bung dam theo phwong day doi. Bién dang clia dam ma
do han cin dwoc chinh sira lai sac cho ndm trong sai s cho phép trinh bay trong phan nay.

8.3.4.6 Luoisat

Cac nit & lwdi sét chi xuét hién tai cac diém géi d& triv khi ¢6 cac chu thich chi tiét trong ban vé
clia ngudi thiét ké.

8.3.4.7 Ld&p bao vé valancan

Can ché tao trong diéu kién nhiét dd chinh xac, khi dwng thang két cau thanh lan can phéi thdng
va cao dén dung tAm mét.

8.3.4.8 Gia cap tau va cau thang

Cao d¢ cla gia cap tau va saLsé clia vi tri cAu thang va gia cap tau theo phwong ngang phai ndm
trong khodng 76 mm (3 in.) so v&i thong sé trong ban vé.

8.34.9 Coc

8.3.4.9.1 CIJlniéu dai téi thiéL1 cGa méi doan coc ding trong ché tao coc bang dwdng kinh coc
hodc 1m (3 ft), lay gid tri nhdlhon. Pudng han doc truc clia hai doan coc lién tiép dwoc dat lech
truc it nhat 90°.

8.3.4.9.2 D léch cho phép|téi da theo dwéng thing trong m&i doan coc 3 m (10 ft) doc theo
chigu dai 1a 3 mm (1/8 in.). Vibi cac doan ¢6 chiéu dai hon 3m (10ft), d léch cho phép lén nhét
theo téng chiéu dai dwoc tinh toan theo céng thirc sau, nhung khong virot qua 10 mm (3/8 in.)
trong mét doan dai 12 m (40 ft).
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Trong hé don vi SI: 3 mm x (tdng chidu dai m/ 3 m).
Trong hé don vi USC: 0,125 in. x (tdng chidu dai f/10 ft).

8.3.4.9.3 Phuwong phap kiém tra d6 thang clia ng Ia kéo cing Hay thép doc theo chidu dai coc
I4p di I3p lai it nh4t ba diém trén ban kinh coc.

8.3.4.9.4 B& mat gbc mbi han tai diém dau clia goc xién tai vi tri C:Iuéi coc khéng dugrc virot ngoai
dién tich hon 5 mm/m (1/16 in./ft) trén dwdng kinh trlr khi sai s
qua 6 mm (1/4 in.).

cho phép ién nhét khong vueot

8.3.4.9.5 Cac doan coc va tbng chigu dai coc Gwoc ché tac véi do léch + 0,5 % so voi chiéu day
trong ban vé trir khi co cac ghi chu déc biét khac.

8.3.4.9.6 D5 tron va chu vi éng cé dd léch gidng nhuw quy dinh triong API 2B,
8.3.5 Quy dinh vé lién két coc bom tram véi éng Idng

Bé mat thép clia coc va két cdu duoc lién két bang viva bom trdm khong dwoc mai nhdn béng,
quét son bong, bdi tron hodic phl bat ky loai vat liéu nao lam gidm sw gan két gilra thép va viva.
Diéu nay dic biét quan trong khi khéng st dung két ciu chéng cét (shear keys).

Cén chu y dén viéc I&p dat miéng dém (packer) @& gidm hw tén dp gia cong, nhiét @b cao va mat
han trong'qua trinh han. Can loai ca cac manh v& khéi chan dng ehinh cla chan dé dé tranh gay
hw hai cho miéng dém (packer) trong qua trinh danh chim va xoay lat khéi chan dé.

8.3.6 Cac két cau ga tam théi

8.3.6.1  Két cau g4 tam thdi vao két cau chinh nhw: gian giao, réc két cau phuitre’ khi ché tao -
va xoay Iat can dwoc gidi han tdi da. Khi cin phai thém cac kéticAu ga tam théi, cén Gam bio
cac yéu cau tlr 8.3.6.2 dén 8.3.6.5.

8.3.6.2 Knong thao két cau phu tro tam thoi bang blia hodc fuc bang hé quang dién trong
khéng khi. Cac két cu gan véi cac éng néi (joint can) clia éng chinh, éng ndi ciia dng vay (skirt
sleeve joint cans), éng ndi clia 6ng nhanh, dau 6ng nhanh va vang gia cwéng (stiffening rings)
dugc cét bang Itka dén cach kim loai co ban 3 mm (1/8 in.) va mai co khi dén khi bang nhén véi
kim loai co ban.

8.3.6.3 Cac két cAu phu trg ga vao cac khu v sé duoc son sau dé phai droc thao d& nhu
trén treée khi bat dau som.

8.3.6.4 Cac két chu phu tro ga vao céc khu vue khac khéng duwoc ndi dén trong cac muc tir
8.3.6.1 dén 8.3.6.3 dwoc cat bang Ilva & ngay trén mdi han ga (tdi qlla 6 mm (1/4 in.) trén méi han).
Phan thép con thira lai dwee han kin hoan toan.

8.3.6.5 Cac két cAu phy tro ga vao cac doan éng chinh, dng rhanh, éng Ing,:coc, 6ng tach
nwéc (conductor), ... duge d& bd sau khi tién hanh mai nhan xon’L. :
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8.4 Chéngjan mon

8.41 Boc ﬁng

Trir khi ngudi thiét ké co cac|ghi chu khac, viéc tién hanh boc 6ng can lam theo TCVN 6170-8.
8.4.2 Bao fé trong vung nwée dao dong (splash zone)

Cac bién phap bao vé trong viing nudc dao ddng nhw : boc tm hop kim ni ken (Monel), boc tdm
thép, ting chidu day thép, ...| duoc stk dung nhu da xac dinh va cn boc toan bd ving két cu
dwoc danh diu trong ban vé val hoéc trong chi dan k¥ thuat.

8.4.3 Bao vé ca- tot

Céu tao ctia hé théng bdo vi ca — tt, cach 1&p dat, cach kiém tra hé théng (néu yéu cau) cén
phai phil hop véi ban vé va/ hosic chi dén k§ thuat.

8.5 Vatlig két ciu

8.51 Quy dinh chung

Cac két cau ﬂhép phai 1a thép mé&i, khéng c6 khuyét tat va it ri sét. Khdng stk dung vo thép, thép
phé phAm haac cac loai thép thira tir két cAu khéc trir khi co ghi chi khac. Thép duoc ché tao
thanh két Cé'IJI nhing khong dlroc st dung cling khéng duoc stk dung. Déi voi viéc cai hoan gian
g8 tai st dung, két chu thép ¢lia gidn ¢l phai phil hop véi muc dich clia gian tai st dung.

8.5.2 Chivng chi xuat xwdéng

Bao cao kiém tra thép da mup hoac thép ¢ sdn phai c6 bdo cao chirng chi xuat xwéng cta san
pham phu hd;p vOi cac yéu cau néu TCVN 6170-4, va khdng phai 1& ban sao da chinh stra cla
bén méi gidi hoéc cung cAp ther ba. Chirng chi xuét xwdng va bao cao kiém tra phai dwa ra cac
s liéu thich dang vé cwéng @8, ddi udn, d6 bén theo vét nizt chir V, phan tich thanh phan hoa
hoc, xi¥ Iy nhiét, kiém tra khémg pha hily (NDT), cac kiém tra bd sung va kha ning rén nhiét cling
nhi s6 thir t vat mua. Chirng chi xuét xwdng hodc bao cao kiém tra phai dwoc cung clp trudc
khi st dung trong két cau.

8.5.3 Xac minh vat liéu

Vat lidu thuwdng dwgce nha thﬁu ché tao nhap va gia céng. Trwedc khi xac nhan chi trd mua vat liéu
va ché tao, nha thau ché tao thue hién qua trinh xac minh vat liéu va danh dau trén mdi phan ttr
két cAu chinH trong khi két call hoan thién givi lai chiing nhan xuét xwéng ban diu. Qua trinh xac
minh mét phan tl két cau chihh khdng duoc ¢6 xung dét hodc 1ap lai. Phuong phap nay can xac
minh vat liu {0 nha may qua qua trinh van chuyén, déng du, cét tri, ché tao dén khau I5p dung
cudi cling. T4t ca céc thi nghEm khéng pha hiay déu phai dwoc xac minh.

8.6 Ha thiy

Quié trinh ha thly va neo gilr thwong do nha thAu ché tao thye hién va phai phit ho'p voi quy trinh
ha thay trong TCVN 6170-12,
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8.7 Cong tac sira chira
8.7.1 Quy djnh chung

8.7.1.1  Cong tac stra chira dwoc thyc hién theo quy trinh do Co quan ¢6 thdm quyén phé
duyét.

8.7.1.2  Cac bd phan bj vénh do qua trinh han phai dwgc nan thang lai bang cac bién phap co
hoc hodc bang cach nung ndng cuc bd ¢d gidi han duoc kiém s‘)at can than.

Viéc ap dung gia nhiét hoac lwc co hoc phai tuan theo cac quy dinh co lién quan (xem TCVN
7229).

Nhi¥ng bd phan dwee gia nhiét d& nn thing. V& co ban phai jirang thai khéng chiu (g suét
va cdc lye tac dong tlr bén ngoai, trir nhitng ng suat gay ra béii phwong phap ¢o hoc dang st
dung @& nén thang két hop ciing véi viéc gia nhiét.

8.7.1.3  Cac khuyét tat trong mbi han va kim loai co ban cé thé|sira chiva dwoc béing cach mai,
cét got hodc han. Cac méi ndi han khéng dd d6 bén, d6 déo hay 86 dai va dap phél duwoc loai bd
hoan toan truwdc khi stra chira. Cac tinh chét co hoc clia méi hdn stra chira phai thda man cac
tinh chét tdi thiéu da quy dinh cla loai thép Gang st dung.

8.7.1.4  \Viéc han sira chira & trong cling mét ving co thé dic_rc thie hién hai lan, Céc slra
chira tiép theo phai dwge danh gia cho tirng trwdng hop riéng bigt

8.7.1.5 Cac ban quy dinh ky thuat quy trinh han sra chiva phdi dwoc chuan biltheo 6.2.
8.7.1.6  Sau khi cét ranh bdng hd quang khi phai mai mép, loailbd phan vat IiéLJ, bi dnh huéng.

8.7.1.7  Khiloai bd khuyét tat thi viing dwoc khoét va mai d6 phai dwoc kiém tra bing phwong
phap bdt tir hodc phwong phap thir nghiém thich hop khac dé& chidc chén ring da hoan toan loai
bo dwerc.

8.7.1.8  Khi han stra chi¥a phai str dung cac vét liéu han cé thanh phan hydr? cuwe thép vai
nhigt 46 nung nong va nhiét dé lam viéc/ gilra cac &ép thich hop. Nhiét dd nung néng va nhiét ad
lam viéc khi han sira chira cuc bd va ndng phai dwc ting 1én 50PC so v&i nhiét d¢ cho han san
xudt va it nhét 1a 100°C. Nhiét @ lam viéc phai duoc duy tri cho téi khi han sta chira da xong.
Dé dam bdo cac mdi han slra chira dwoc tot thi chidu dai siva chira khong du-qrcr

mm.

ngan hon 100

8.7.1.9  Khi slra chira cac mbi han néi, phai loai bé phan méi han khéng dwoc chip nhan ma
khéng loai bé phén kim loai co' ban. Déi véi khuyét tat dang mat phng thi chidu dai han stra
chira & phia nay hay phia kia khuyét tat phai dai hon kich thuéc khuyét tat 1a 50 mm. Cac khuyét
tat dai c6 thé yéu cau dwge han stra chiva theo mot sé budc dé tranh bj qua tai hoiéc bj ntrt. Mot
bwéc han sira chiva phai dwgc kiém soat sao cho khong gay ra blén dang déo cta phan vat lidu
con lai khi loai bd khuyét tat.
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8.7.1.10 Vigc han sla chivaicac mbi ndi da x(z Iy nhiét sau khi han thuréng duoc bat dau bang
mdt sw x& Iy nhiét méi.

8.7.1.11 Cac khuyét tat nhd|cé thé dugc loai bd bang céch mai hodic gia cong cat got lam viing
bi khuyét tat &n nhap tron tru vao ving vat liéu xung quanh. Quy mé cla nhirng slra chira ndy
phai tuan theo tiéu chudn hodc quy dinh ky thuat vé vat liéu.

8.7.1.12 Khi han sra chfPaJhép da xtv Iy nhigt thi phai yéu cdu x ly nhiét. Thép dlc va thép
rén thuworng phai dwoc x( ly nhiét sau khi han stra chira.

9 Cac yéucau vé ché taokét ciu bé tong
9.1 Quy dinh chung

9.1.1 Céc yéu cu cla phah nay 4p dung cho viéc thdr nghiém vt liéu, lam van khuén, dat cét
thép, dé bé téng, boc bé téng! cac hé thong tao duy (ng Iwe va cong tac stra chira trong qua trinh
ché tao cac két cAu bé tong.

9.1.2 \Viéc bhé tao va thi cdng cac két cau bé tong cbt thép va (rng lue trwdre khéng theo Tiédu
chuén nay phai duoc xem xét dic bigt

9.2 Dinh nghia

9.24 \iéc Jche tao va thi cbng c6 nghfa cho todn bd cdng viéc ché tao va thi céng tu' ché tao
ban dAu dén két thuc tudi tho|thiét ké cla cong trinh hodic chu kién.

9.2.2 Cong trwong dwoc sir dung theo ndi dung cta Tiéu chuén nay dugc dinh nghia la noi
ché tao két chu bé tong (dat 46t thép, [&p dung cdp pha, G bé tong va cp pha hodc I4p rép cac
khoi bé téng duc san).

9.3 Tailigu

9.31 Co é:lc’r cho céc hoat
dugc chirng|nhan bdi nha th

dong ché tao va thi céng theo cac tai liéu néu dugc ap dung phai
ét ké va cac don vi twong duong:

- CAc ban v& thé hign bé tri két cAu va kich thudc bao gdm dic tinh va dir iéu xac dinh toan bd
céc dac tinh vat lidu thich to’p

- Céc dic tinh ché tao va thi cong thich hop;

- Chi tiét cac méi han;

- Cacban vé va mb ta hé tHbng cot thép va hé thong (rng lwe trudre;

- Cac yéu cau dé mé réng, danh gia va két qua clia cac quy trinh ché tao va thi céng, kiém tra,
thir;

- Céc dac tinh clia hé théng bao vé chdng dn mon;

- Moi gi6i han/ dung sai dwgc ap dung nhu mét két qua cla gia thuyét thiét ké.
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9.3.2 Céc gia thuyét thirc hién trong thiét ké két cAu ma anh hydng dén cac hoat dong ché tao
va thi cong phai dwoe chirng minh bang tai liéu va phai thye té theo mét quy lrii'lh xay dung an
toan. Thiét ké va thi cdng theo danh gia rli ro co thé dwoc yéu ¢au dé dat G‘wo*c;diéu nay.

8.3.3 Tailiéu lién quan trong ché tao va thi céng quy dinh v&| hoat déng an 1c:nén cla két cau
phéi ludn cé s&n trén gian. Cac tai liéu phai néu dly du thang fin d& danh gia hw hdng va stra
chiva va hoan cai.

9.4 Kiém soat chit long - kiém tra, thir va cic hoat dong khac phuc

9.41 Quy dinh chung

9.41.1  Giam sat va kiém tra phai ddm bao toan bd cong viéa duwoc hoan thanh phi hop véi
cac quy dinh trong tiéu chuan nay.

9.41.2 Kiém soat va dam bio chét lwong. Mot hé théng quan|ly chét leeng dira trén cac yéu
cau clia EN ISO 9001 phai dwec ap dung cho cac giai doan sau:

- Té chuc;

- Thiét ké va mua sdm:

- Thiét bi, san xuat;

- Thiét bi, lwu trl va van chuyén;

- Thi céng (lam dét, thi cong, lai dét, 1dp Gat, xay dwng va két chu thép, bé chiva, binh 4p lyc,
binh tach, néi hoi, bom, éng bao gdm géi 4@, éng ngam, dién,|bdo vé &n mon,|son, boc cach
dién, boc chéng chay). Néi dung trong ngoic co thé thay ddi theo két cau thiec té khi thi cong.

M&t chwong trinh kiém soat chat lwong bao gbm kiém tra va thiy phdi duoc bd tri theo doi chét
ltong trong tat ca cac giai doan khac nhau cla thiét ké, ché tao via thi cong.

9.4.2 Cac cap kiém tra

9.42.1  Dé phén bigt cac yéu clu kiém tra ph hop véi loai va muc dich st dung két cau. Tiéu
chuén nay quy dinh ba cip kiém tra sau:

IC1: Kiém tra don gidn (Simplified inspection)
IC2: Kiém tra binh thwong (Normal inspection)
IC3: Kiém tra mé rong (Extended inspection).

9.4.2.2 Cdc cap kiém tra dwgc st dung phdi dwoc thé hién trong cac yéu ciu k¥ thut clia du
an.

9.4.23  Cép kiém tra co thé 1én két chu hoan chinh, 18n céc thanh phan clia két cau hodc 1én
cac hoat dng thwe hién.

9.4.24 Kiém tra cAp 3 (kiém tra m& rong) thudng dwoc ap duEg cho két cAu bé tong ngoai

khoi. Kiém tra c&p 1 (kiém tra don gidn) khéng dugc dp dung cho cc két cAu bé tong quan trong.

9.4.3 Kiém tra vat liéu va san phdm
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9.4.3.1  Kiém tra phai dwgg chirng kién va dwoce xac nhan béi mot bén thir ba dwee ¢ong nhan.
9.4.3.2  Kiém tra cac dgc tinh vat ligu va san pham dwoc stk dung theo Bang 7.
Bang 7 — Kiém tra vat liéu va san pham
N6i d.ung Kiém tra fzép 1 Kiém tra c‘ép 2 Kiém'trz: cdp 3
' Don gian Binh thwéng Mé réng

Vat lidu cdp pha Khohg yéu ciu Phil hop véi d4c tinh dw an

Cot thép Phl hop voi 1SO 6935 va cac Tiéu chuan quéc gia

Thép (rng lre trvée | Khdng ap'dung Phl hgp véi ISO 6935

Cét thép FRP Philhop véi gidy chirng nhan vat liéu

Cét thép FRP (rng Iirc | Phi

trwdre

hop véi gidy chirng nhan vat ligu

Bé tdng tLiPO’i.' duoc | Phu
tron san hodc trén

ngoai cong truréng

hop véi Tiéu chuan nay

Cac muyc khac' Ph

hop véi dic tinh clia dy an va Tigu chuén nay

Céc thanh jphan ché | Phs

taosan |

hop véi tiéu chun nay

Bao c4o kiém tra Khd

ng yéu cau Phi hgp véi tiéu chudn nay

CHU THICH 1: C6 thé Ia cac muc

nhw cac cau kién thép ngap nwéc

9.4.3.3  Ndoaira, cot thép
déu higu hie héng.

9.4.3.4 Celac thanh FRP ph
tinh truy xuat aén khi két cau

9.4.3.5 Cobt thép FRP pha

danh diu. Cét thép v&i cacm

9.4.4 Kiér? tra thwe hién
9.4.41 Quy dinh chung

Kiém tra thifc hién phu hop

FRP phai dwoc kim tra d& xac nhan ring cac thanh khéng co cac

3i dwoe danh dAu nhan dién. Viec danh diu phai dwoc duy tri dé c6
dwoce st dung trong thue té.

duwoc bdo vé& dé tranh hw hong do chiu tia UV va xéa céc ky hiéu
ac thép va kich thwée khac nhau phai dwoce bao vé riéng biét.

theo tiéu chudn nay phai dwoc thwe hién theo Bang 8, tri trwdng

hop da ducré md ta trong yéy cau ky thudt cia duw an.

Bang 8 — Kiém tra thwe hién
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N&i dung Kiém tra cép 1 Kiém tra cép 2 Kiém tra cap 3
, Gian gido va cbp Toéné,bé gian gigo
Gian gido, van| .l : ... |pha chinh phai|va cop pha phéi
khudn va cép pha Kigm tra ngau nhién | o woe kiém tra trwéce | deoc kiém tra trede

khi dd bé téng

khi @b bé tong

Cét thép (thép va

Cét thép chinh phai

Toan bd cdt thép

FRP) Kiém tra ngau nhién | dwoc kiém tra tredc | phai dwoc kiém tra

khi d6 bé téng trudc khi d6 bé tong

Cét thép (ng luc N Toan bd céc thanh phan (ng Iyc trwéc

trwéc (thép va FRP) K'I'F’"g 5p dyng phai duoc kidm tra trude khi b bé teng,
!




9.4.4.2

Viéc kiém tra trére khi bat diu @b bé téng, phai thwe hién theo tac cp kiém tra phil hop, bao

TCVN 6170-11 : 2020

trng lwe. Vat li8u dwoc nhan dién bang cac

tai liéu thich hep

"

Cac thanh phén

ngap nuéc Phu hop véi yéu cau ky thuat cda dyjan |
L%p dgt céc b phan Khéng 4p dung TPPUC khi va tai thoi diem hoan thanh lap
guc san dat
Van chuyén va dic -z 5 iz g
khuon bé tong tai | Kidm tra e odn 2 A AN
cong trwdng g Q quy tri

o . ... | Kiém tra khong | Kiém tra khéng | . . .
Eg‘ tlgnva hoan thign thwdrng xuyén thwong xuyén E&ég&n trg thong

S (Occasional check) | (Occasional check) y

Png suét va tram

Kiém tra chi tiéttoan b quy trink, bao gém

vira cbt thép (ng | Khdng &p dung céc bién ban (g suat trede khi cho phép
e trurdre cat thép ;

Ban vé& hoan cong | Khéng ap dung Phis hop v&i yél cau ky thuat cta dy an
Tai lidu kiém tra Khéng ap dung Phai thure hién i

gém:

Két cau phai dwoc kidm tra sau khi thao dé cép pha d& d@m baa cac thiét bi ga tam théi duoc

Hinh dang ctia cdp pha;

Ki&m tra gian gido va cép pha

Tinh &n dinh clia cbp pha va gian gido va méng cda chdng;
D6 clring clia gian gido va cac bd phan;
Loai bd cac manh vun nhw byi cat, day va manh vun tl cdp pHa;
Xtr ly b& mét clia cac mdi ndi thi cong;

Lam wét cbp pha;

Chuén bj b& mét cbp pha;
Khe hé va khéa chan (blockouts).

loai bo.

9.4.4.3

Kiém tra cét thép

Trwdc khi bét dhu dé bé tang, phai thure hién kidm tra theo c&p phit hop d& dam bao ring:

Cét thép khéng bj dinh dau, m&, son, hodc cac chit cé hai khac:

Cét thép thé hién trong ban vé ném duing vi tri, tai khodng cach|xac dinh;
L&p bdo vé phu hop véi céc yéu clu ki thuat;
Coét thép dwoc bude chat va phai tranh cac sw dich chuyén trong qua trinh dé bé téng;
Khodng cach gilra cac thanh phai du dé 6 va dam bé tong.

Sau khi dd bé téng, cac thanh bét dau tai cac nat thi cong phai dudrc kiém tra d& dam bao ching
dugc g3t aing vi tri. Dbi véi cac két cAu yéu ciu kiém tra cap 2 va cap 3, toan bé cac thanh FRP
phai dwoc kiém tra trwede khi b bé tong. VAt liéu phai dwoc xac minh theo 9.4.3.
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9.44.4 Kiém tra (g lwe trwde

Trwéc khi bat dhu d6 bé téng, viéc kiém tra phai xac dinh:

- Vitricla cgép teng e trwde (tendon), dng gen (sheath), 8ng, neo va cét dail khép nédi (coupler)
theo ban vé thiét ké (bao gém I&p bé téng bdo vé va khodng cach gitra cdt thép);

- Thiét bi gillfr cap trng e tripdc va 1ép bao vé, chdng lai lwe day ndi va tinh dn dinh clia géi a6,

- Lé&p bao vé, ng, neo va cbt dai dwoc gan chit va khong hu héng;

- Cap (g luc trurdce, cot dal, neo khong bi gi;

- D0 sach clia I6p bado vé, ngo va cbt dail khdp ndi.

Trwde khi kéo hodc triwde khj nha luc kéo trwde, cudng dd bé tang thue té phai duoc kiém tra
theo cromg a6 y&u cau. Ca
cong trinh. Viéc hiéu chinh céic kich (jack) phai dwgc kiém fra. Viéc hiéu chinh cting phai duoc
thwrc hién trong qua trinh (g lwc néu c6 lién quan,

tai liéu va thiét bj phit hop véi churong trinh kéo phai c6 san trén

Trwée khi bat du viee bom tram, kiém tra phai bao gém:

- Chudn bi/thtr danh gia chét lwong vira;

- Két qua thir vira trén dng thir;

- Céc bng mo dé vira di qua dd chiu dai va khéng c6 cac vat liéu gay hai, nhu nwéc va bang;
- Ong du’qcii chuén bi va dinh dang; )

- Vat ligu phai duoc nhao trpn va dii dé cho phép tran ra (overflow).

Trong qua trinh bom tram, kiém tra phai bao gom:

- Sw phil hop cla viéc thi y(a twoi, nhw tinh leu ddng va phan tang;
- Dac tinh cla thiét bi va clia viva;

- Ap suét thirc té trong qua frinh bom tram vira;

- Trinh tw thdi va rira;

- Caclwu y'dé gitr sach éng;

- Trinh tw bom tram;

- Cac hoat nlﬁéng trong cac tfwdng hop sy cd va trwng hop khi hau nguy hiém;
- Vi tri va chi tiét clia bét ky [ctia thiét bj phun. -

9.4.4.5 Kiém tra cic cong tac bé téng

Kiém tra va thir viéc cac cong tac bé tong phai duoc 1ap ké hoach, thire hién va 1ap bao céo phu
hop véi cdp kiém tra duoc néu trong Béng 9.

Cép kiém tra;cho céac cong tac bé tong phai 1a cap 3, trir treeng ho'p duwec néu trong yéu cu kj
thuét clia dw an.

Cac bd phan két cdu khac trong mot dy an 6 thé co cap kiém tra khac nhau tuy thude vao sy
phtrc tap va tm quan trong jﬂa ching trong két cau hoan thién.
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Bang 9 ~ Cac yéu cu vé I4p ké hoach, kiém tra va I3p bao céo

Néidung | Cép kiém tra 1 Cép kiém tra 2 Cép kiém tra 3
Lén ké hoach N/A K& hoach kiém tra, quy trinh,|chwong trinh hLil’c'rng dan cong
kiem {ra vigéc, cac hanh déng trong triréng hgp khéng phi hop

2 Thuong xuyén ngoai trir ||Kiém tra lién tyc ciia timng dot
Kiem tra NiA viéc kim tra ngdu nhien  ||dd bé tong

Bao cao N/A

khéc phuc.

T4t ca cac bao cao iap ké hdach;
Céc ban ghi tir tht ca céc cudce kiém tra;
T4t ca céc bao cao vé sy Khong phu hop va hanh dong

9.4.4.6 Kiém tra cdc chi tiét bé tong ché tao san

Néu céc chi tiét bé tdng ché tao sén dwoc st dung, viéc kiém traLphéi bao gbém:

- Kiém tra bng mat thuong cac chi tiét méi dwoc chuyén dén t
- Tai liu giao nhan;

- Diéu kién cla chi tiét trwdc khi lap dat;

- Diéu kién tai v tri I3p aat, vi du: gia d&;

i cong trinh;

- Diéu kién cla chi tiét, bat ky thanh cbt thép nhé ra, chi tiét ndi| vi trf clia chi tiét, truére khi ndi

va thwc hién cong viéc hoan thién.

9.4.4.7 Céc hanh ddng trong triréng hop khéng phi hop

Néu kiém tra phat hién sw khéng phi hop, hanh dng thich hop phai dwoc thue hlén dé dam bao

két cau duy tri myc dich di dinh. Céc diu sau phai dwoc kiém tra:

Phuong phap cén thiét dé phé duyét chi tiét;
Sw cén thiét dé loai bd va thay thé cac chi tiét khang phi hop.

Hé qua ctia sw khéng phi hep 1én quy trinh va thyc hién cong viéc dwece ap dl,jng;
Hé qua clia sy khéng phi hop 18n két cau, an toan va dac tinhlchire nang;

Téi li¢u cha quy trinh va vat liéu dwoc st dung phai dwoc phé duyét trvée khi \Héc s(ra chira

hodc khdc phuc dwoc thyc hign.
9.5 K& hoach ché tao
9.5.1 Quy dinh chung

9.5.1.1  Trwdc khi ché tao, cac quy trinh thye hién va kiém soa

phai dwoc chudn bi dé dam bao dat dwgc chét lvpng theo yéu chu.

9.5.1.2 Cdc quy trinh néu chi tiét cac bwdc ché tao, thir va hoat

tht c& cac hoat déng ché tao

ong kidm tra phai dwoc chun

bi. S giao nhan day au vt liéu va kha ning lwu triv phai dwec dar
kién cho bt ky giai doan dd bé téng lién tuc.

n bdo d& dap tng nhu ciu dy
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9.5.1.3 K& hoach clia tat ¢4 cac giai doan ché tao phai dam bao th&i gian dé bé tong dat du
a6 ctrng chiy cac tai trong ta¢ dong.
|

9.5.1.4 Viéc xem xét phai|dwoc dwa ra dé viéc tiép can va thoi gian can thiét cho viéc khao
sat va kiém tra khi tién hanh ¢hé tao.

9.5.1.5 Cac hoat dong ché tao lién quan dén cac hoat dong vén chuyén va i&p dit phai duoc
néu cu thé trong cac quy trinh dac biét dugc chuén bi phit hop v&i céc yéu cau dwoce néu trong
TCVN 6170-12.

9,5.1.6 Dbi voi két cu cdf FRP, can yéu cau luu y dic biét trong ké hoach ché tao do tat ¢a
cac thanh dwoc giao nhan theo hinh dang va kich thwéce cubi khi dén'vi tri ché tao. Chi cac thanh
thang cb thd duoc diéu chinh & cdng trinh, trong tredng hop can gidm chidu dai. Cac thanh
thuéng khong dwgc udn, han tai vitri ché tao khi @&t thanh trong khudn duc.

i voi cac chi tiét két cu phre tap, k& hoach dic bigt thueng khéng duoc thue hién trong ché
tao phai dwoc yéu ciu.

9.6 VAtliéu va thir vat lidu
9.6.1 Quyidinh chung

9.6.1.1  Cac vat liu ciu tap, cbt thép va hé thdng trng e trwde dwoc st dung trong ché tao,
cing nhu béitdng va viva twdi/ cirng phai thda man cac yéu cau TCVN 6170-6.

9.6.1.2 Thir vat liéu phai duorc thire hién treéc va trong qua trinh ché tao d& xac nhan chét
lwong clia vat liéu va dam b3o dat dwoc cac yéu chu ky thuat.

9.6.1.3 THL’? vat liéu phai gwoc thire hién thda man céc yéu ciu clia TCVN 6170-6. Viée thiv
phai dwoc thire hién véi cac thiét bi da dwoc hiéu chinh va thir.

9.6.1.4  Viéc thir vat liéu tai cac phéng thi nghiém ddc Iap, phai dwoc sw chap thuan clia co
quan ¢é tham quyén phé duyst.

9.6.1.5 Cdc bao cdo clta tat ca qua trinh thir phai dwoc gitr dé dwa vao hd so ché tao.
9.6.2 Cac vét liéu ché ta

9.6.21  Luu triv va xr Iy cdc vat lidu cdu tao phai phi hop véi thiee té da duoc cong nhan. Vat
liéu phai dugc tranh cac anh hudng bét |gi clia méi treérng.

9.6.2.2  Ximang phai duog giao nhan kém chieng chi lam viéc (chirng chi tai nha may ~ Work's
Certificate) phit hop v&i TCVN 6170-6. Céc 16 xi ma&ng khac nhau, néu co thé, phai dwoc Iwu tri
trong céc xi 16 khac nhau, dé cac két qua thir tai cong trinh cé thé tham chiéu theo cac 16 xac
dinh.

9.6.2.3  Viéc thi¥ xi mang fai cong trinh phai dwec thire hién ngiu nhién trong qua trinh ché
tao. Tan suét ldy mAu phai dira trén kinh nghiém va phai duoc phé duyét bdi khéch hang / don
vi kiém tra trée khi bt dau(ché tao. Viéc lay mAu phai dién hinh cho xi mang dwoc giao. Tan
suat ldy mau tang Ién cé thé dwoc yéu cau trong céc tredng hop sau;
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a) Thay ddi nha cung cAp;

b) Thay ddi loail méc;

¢) Thay ddi cac yéu cu vé dac tinh bé téng;

d) Kétqua thir khong thda man;

e) Diéu kién luu trir khéng thda man;

f) Cdc thong tin va sy kién cé thé chimg minh cho viéc lay mau ting 1én.

9.6.2.4  Viéc thir xi mang phai téi thidu dwoc thyc hién dé 1ap cac dic tinh sau:

Po min;

Nguwng két ban dau va cudi;
Thanh phan 6 — xit;

Cwing doé vira.

Viéc thir phai duge thire hién theo TCVN 6170-6, va cac két qud ther phai thda man cac yéu cau
trong TCVN 6170-6. Xi mang khéng thda man cac yéu cau khéng dugc st dung

9.6.2.5 Cép phdi phai duwec th khi giao nhan tai cong trinh. Néu cac ngudn cép phéi khac
nhau dwec st dung, yéu cau ki thuat cho tirng ngudn phai duot 1ap. Cac yéu cau ki thuat sau
phai dwoc lap:

- Phén bé kich thwdc cac hat (cdp phéi hat) bao gdm thanh phan cat;

- Thanh phén hiu co;

- Mat dé va trong lwgng riéng;

- Cuwdng do trong hdn hop tiéu chuén clia bé téng va vira;

- Thanh phan va tinh chat thach hoc (petro-graphical) c6 thé gay dnh huwdng dén 66 bén bé
tong;

- Thanh phan nuwéc.

9.6.2.6 Cép phbi dwoc giao nhan tai cng trinh phai dwec luu triv riéng biét va dé cip phoi
duoc bao vé khdi nwdce va cac anh hwdng gy hu hong khac clia méi trudng, va cé dau nhan
dién thanh phén.

9.6.2.7  Thtr cdp phéi phai duoc thye hién thwdmg xuyén trong qua trinh ché tao. Tan suét &y
mAu phai dya trén chat lgng va tinh nhat quan khi cung cp ciing nhw thé tich san xuat bé tong,
va phai durgc phé duyét trec khi bt diu ché tao. Viéc ting tin suét thr co thé dioc yéu cu
khi viéc thir khong dwa ra két qua thda mén, khi thay ddi nha cung cip hodc néu sy thay ddi vé
sy ddng nhét ctia nha cung cép dwgc quan sat.

9.6.2.8  Ngudn nudc phii droc didu tra tinh phit hop va sy tin cay cla ngudn nwec. Nuwéce
phai khdng chira cac tap chét hiru co, mudi hodc cac thanh phan gay bat lgi hodc anh hudng
khac dén bé tdng twroi hodc cirng cling nhu cbt thép. Viéc cung oip phai dam bao day dd va tin
cay trong qua trinh san xuét.
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9.6.2.8  Chétluong clia hdn hop nwdc phai duoc 1ap béo céo bang viée thir trong cac khoang
thei gian dwoe digu chinh trong tirng trwdng hop @i véi loai nweée cip theo théa thuan gitra cac
bén lién guan.

9.6.2.10 Cac chét phu gia dwoc duwa dén khu vie tron phai c6 béo céo thir nghigm kém theo,
xac nhan cac yéu cau ky thuat duge chi dinh. Vige xi Iy va luu trlk cc chat phu gia phai tuan
theo khuyén nghi clia nha cung cap.

9.6.2.11 Anh hwdng cla chat phy gia I&n bé tdng phai dwoc thir tai cac khodng thoi gian trén

cdng trinh theo cac dac tinh sau:

Do sét, tai 5 va 30 phut sau khi tron;

Yéu cdu vé nuée déi voi do sét;

Co ngét/ do nd (swelling);
- Cwdng d6 nén va kéo {uéng) tai 7, 28 va 91 ngay.

9.6.3 Cét thép va cac thanh phin hé théng (rng lwc trwée

9.6.3.1  TAt ca cét thép phai dwoc giao toi vi tri ché tao vai cac gidy chirng nhan thich hop xac
nhan sy phj hop theo cac yéu cau cy thé trong TCVN 6170-6. Thép phai dwgc danh dau nhan
dién. Dau nhan dién phai dwoc duy tri G 1ap tinh truy xuét dén khi dwoc sir dung thye té trong
két cau.

9.6.3.2  Cét thép phai dwoc lwu trk @& tranh &n mén va mét ddu nhan dién. Cét thép cla tirng
nhom va co kich thwdce khac nhau phai duec lwu trir riéng.

9.6.3.3  Cac thanh phan ciia hé thdng tng Iwc trirdre, bao gbm cap, phai dwoc lwu tri trong

méi trdrng kho rdo, khdng o6 suw an mon. Ching phai dwoc bd sung bdo vé bing dau bao vé.

DAu phai dugc bao cao khdng lam anh hwdng xAu dén lién két véi viva. Ngoai ra, cap phai dwoc

lam sach trwde khi str dung.

9.6.3.4 Kiém tra tai chd thweng xuyén phai dwoc thue hién tai cong trinh @& dam bao:

. - Kha nangitruy xuat nguén gbc, danh dau va luu trir cbt thép va cac thanh phan ciia hé théng
leng I triegie,

- Viéc uon thanh thép phai dwec thuwe hién véi duong Kinh va nhiét dé dwoc phé duyét.

9.6.3.5 Cac quy trinh han c6t thép va danh gia th han phai duoc béo cao theo cac yéu céu

ctia TCVN 6170-6.

Tét ca méi hsfm phai dwoc 100% kiém tra bang mat thuéng. Mau han phai dwec 1y va thr thwong

xuyén. Céc tai fiéu toan dién co thé dwoc yéu ciu bdi khach hang/ don vi kidm tra déi véi cac

mdi han quan trong.

9.6.3.6  Thtr cac mdi ndi cor khi trong cét thép gom:

- Trwéc khi ché tao: 3 bai thir kéo mbi noi;

- Trong khi ché tao: thir kéo 1% tat c& méi néi dwee thye hién.
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9.6.3.7 Thi thép trng Iwc trwrde phai dwoe thire hién thuding xuyén trwée khi sir dung. Khoang
th&i gian phai la mét phan clia quy trinh va két qua thir phai dugc I3p bao cao.

9.6.3.8  Thtr c4c thanh phan clia hé théng trng lc trwde, thir va hiéu chinh thiét bi ting Iwe cé
thé dwoc yéu cdu va phai dwgc l4p bao céo.

9.6.3.9  Thir cac thanh phan cho hé théng ng luc tredc FRP phai dwoc thyc hién thirong
xuyén treée khi str dung. Khoang théi gian phai la mét phan cla quy trinh va két qua thir phai
dworc lap bao cao.

9.6.4 San xuat va thir kiém soat chét lwong tai hién treéng

9.6.4.1 Trudc khi bat dau ché tao, cac yéu cau ky thut cla hén hop bé téng dy dinh phai
dwoc kiém ira bang viéc thir cac mau. Viéc thir va phwong phap thir phai phu hop véi cac yéu
cau ctia TCVN 6170-6.

9.6.4.2 Céac yéu cAu ky thuat sau phai dwoc lap bao cdo:

- Ty |& pha trén va két qua dd sét, sy tach nwéc va thanh phan khi;
- Cuwdng do chju nén;

- Thai gian va cudng do phat trién;

- Mb dun dan héi Young trong Iwc nén;

- Do thim clia bé téng cling;

- Thei gian phi hop v6i cac yéu cau ki thuat dwoc phé duyét;

- Anh hudng cia chét phu gia.

9.6.43  Trong khi san xuat, bé tong phai duoc thir thuong xuyén cudng do, thanh phan khi,
do sét, nhiét do va khoi lweng riéng, nhw dwge cho trong Bang 10.
Bang 10 — Tan sudt thir san pham bé tong

Thoéng sé Tén suét

Cuwong do Mt mau trén mét ca lam viéc, va théng thuéng khéng nhd hon mét mau
cho méi 100m?® dau tién hoac ti thidu mét mau cho mbdi thay ddi cla
thanh phan vat liéu hodc ty lé trong, I1ay theo s6 lwong mau Ion nhét.

Thanh phan khi, | Ba 1&n trén mat ca lam viéc, hodc bat ctr khi nao mét mau cwong db
nhiét 3o va do sét | dwoc lay

Khéi lrong rigng | M8t 1an trén mot ca lam vige

Tirng mau thi 18y cwdng do, dwoc (ay tir mot 16 sau khi van chuyén, phai dwoc so sénh vai téi
thiu 4 mu thir dwoc danh déu rd rang. Viéc thu thap, bdo dwéng va thi phai duoc thye hién
phl hep voi yéu ciu Ky thuat duwgce phé duyét.
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9.6.4.4 Cho dén khi tinh ddng nhat clia bé téng duoc chirng minh, ty 1& thr cao hon co thé
dwoc y&u clu. Trong qua trinh sdn xuat lién tuc, ty 1& thir co thé gidm nhw da thoa thuan véi cac
bén ¢o lién quan.

9.6.4.5  Yéu cau ky thuat olia vira phai duoc thir thong qua viéc kiém soat chat lwgng tai hién
trong trong khoang thoi gian thuwéng xuyén khi san xuat va dé vira.

9.6.4.6 Cac ban ghi phai dugc gilr bao gdm cac tham chiéu véi thiét ké tron, ngay va thoi gian
lay mAu ciing nhw cac phan/ bd phan duoc dé.

8.6.4.7 Tan suét thtr QC tai hién trwdng cla vira xi mang tinh phai téi thiéu nhw trong Bang
1".

Bang 11 - Tan suét thir QC clia viva xi méng tinh

Théng sb Tan suat

Cuwong do nén 5 mau thlr phéli dwoc Iy, mot 1an cho mbi ca lam viée, cho 100m?
dau tién, mdt lan cho médi thay d6i cap phoi vat liéu hodc ty Ié tron

Do n& va sy tach nwdc | Mdt 1an cho thir cuéng 6 hodc méi 3 giey

D6 nhot Mbt 1an cho thy cwéng dd hodc mdi 3 gi®y
Khéi lwgng riéng M6t 1an cho thik cwedng dd hodc méi 3 gior
Nhiét d5 MGt I4n cho thir cwéng dd hodc méi 3 gior

Trong trwéng hop khéi lwgng @b rat Ién, tn suat [dy mau cho cudng @ nén cé thé dwoc giam
sau khi dwgc co quan ¢é tham quyén xem xét chap thuan.

9.6.4.8 Tan suét th QC tai hién tredng ciia via tron san phai téi thiéu nhw dwoe néu trong
bang 12.

Bang 12 - Tan suét thir QC ciia vira trdn sin

Théng sé Tan suét
Cuwéng do nén 5 mau thir phai dugc lay, mét lan cho méi ca lam viéc, cho 100m?
ddu tién, hodc cho tieng bd phan dugc dd, 1y theo s lvgng miu
Ién nhat - '

Sy tach nuwdc/ Tinh [ Mat 1an cho thir cwedng dd hodc mbi 3 gitr
déng nhat (kifm tra

bang mat)

Dong chdy lan réng [ Mt lan cho thik cirdng a6 hodic mdi 3 gier
{spread of flow)

Nhiét do M&t [An cho the cudng db hodc méi 3 gidr
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9.6.4.9  Tan sudt thtr cd thé dwoc yéu cau cao hon cho dén khi viva dat chét lrgng dong déu.

9.6.4.10 Viéc thir viva phai duoc thuc hién trén cac mau thir dwoc thu thap tromg qua trinh sén
xuat. Viéc tap hop, bdo dwdng va thkr phai dwoc thue hién phl hop véi mdt yéu cau kj thuat
dwegc phé duyét.

9.6.4.11 Céc mAu thlr clia viva twroi va viva d5 dong cing, bat ol khi ndo, phai dwoc 1y tir cac
diém xa clia cac bd phan dwoc trdm viva va cac mau thkr dwoc Ay tir diém nho ra (emerging),
vira du,

9.6.5 Thi¥ bé téng trong két ciu

9.6.5.1  Chétlweng cla bé tong trong két cdu c6 thé duoc yéu chu thir bing vigc thi cét (tests
of sawn), dwoc khoan hodc 15ibé tong db tai chd tir két cau hoac bang kiém tra khéng pha hiy.
Pham vi, vi tri va cac phwong phap thr phai dwoc déng ¥ bdi khach hang/ don v,; kiém tra trong
tirng trudng hop. Viéc kiém tra bé tong trong két cAu phai dwoc xem xét tang 1én néu mot trong
cac didu kién sau day xay ra;

- Cudng db tiéu chuén cac mau thir thé hién cuong d6 thap bat thwong;

- Bé tong c6 cac dau hiéu thdy dwoc chat lwgng thap;

- B@ tong chiu tac déng ctia héa chat hodc Ita;

- Bé tong trong qua trinh bao dwdng chiu dong bdng hodc khd adm;

- Su nén, bdo dudng khdng thich hop hodc cac diéu kien bat loi dwrgc quan sat hoéc nghi ngo.

9.6.5.2 Cé&c quy trinh dwoe tuan theo cling cac phuong phap va tiéu chuan hiéu chinh kiém
tra khéng pha hiy phai dwgc phé duyét trong tirng truéng hop.

9.6.5.3  Khi két qua kiém tra dwoc so sanh, phai thanh Iap mét méi twong quan gitva cac két
qua tr cac mAu thir tiéu chudn phi hop theo yéu clu ki thudt dwoc phé duyét va cac két qua
thir bé tdng bd sung trong két cau.

9.6.6 Cac vat lieu khéng ¢6 xi mang (non-cementitous)

9.6.6.1 Cac vat liéu khéng cé xi mang la cac vat liéu nllu' keo dan epo-xy va nhya
(polyurethanes) dugc thire hién dic biét khi st dung két hop véi két cAu bé tong @& ting cwong
cac yéu cdu ky thuat clia bé tdng hoac bd sung, stra chira hoic thay thé bé tong.

9.6.6.2 Cac vat lidu khong cb xi mang phai dwoc giao nhan Kém cac bao cdo thir thé hién
thanh phan va yéu cu ky thuat clia vat liéu. V4t lidu phai duoe xt |y va duoc luu trik theo khuyén
nghi cla nha cung cép.

9.6.6.3 Cac vat ligu khéng co xi mang trudc khi dwece st dung phai duoc co quan c6 tham
quyén phé duyét vé két qua danh gia vat lidu, thir va cac quy trinh ap dung.

9.7 Van khudén

9.7.1  Thiét ké, vat lidu va Idp dwng

55



TCVN 6170-11 : 2020

9.7.4.1  Gian gido va van Khudn, bao gém nén méng va két cAu d& phai duoc thiét ké va ché
tao @é:

- C6 Gt kha nang chiu bét jy tac déng co thé xay ra trong qua trinh ché tao;
- D0 df clrng dé dam bao dung sai két ciu thoa man va tinh todn ven clia thanh phén két cau
khéng bi anh hwéng.

Hinh dang, chizc nang, quy cEch va dd bén clia két ciu cd dinh phai khdng duoc suy yéu do gian

gidao va van khuén hoac khi thao dé.

9.7.1.2  Vé&n khudn phai cd di d6 bén, dé clrng va do 6n dinh kich thwéc dé chiu cac tai trong
khi @ bé tdng, dam nén hodc dam rung clia bé téng twoi. Khi dd bé tong khang theo phrong
dlrng ma bé mat van khudn gin nhu thing dizng, phai xem xét ap luc tir bé tong twoi cé thé nang
cao dang ké ;vén khuén. Ngoai ra, cac didu kién d®, tai trong hoat tai va tai trong méi truérng phai
dwoc xem xét trvdc, trong va sau khi do bé tong.

9.7.4.3  Di voi cac hoat dong dd bé tdng déc biét, cAn phai dé trinh cac tinh toan thiét ké cho
van khudn dé& cac co quan cd thAm quyén phé duyét.

9.71.4  Sirxem xét dac bjét phai dwoc thue hién khi thiét ké van khuén bé téng cé thai gian
dong két dai'do chidu cao 1o clia bé téng toi cb thé gay ra tai trong dang ké I&n van khudn.

9.7.1.5 Viéc a5 bé téng s dung van khuén trueot (Slipping-form) phai dwgc mé ta trong mét
quy trinh. Quly trinh phai bao lgém thiét ké két cAu, bé tri kich nang (jacking arrangement), nguén

cép dién, phurong phap kiém soat hinh dang, tiéu chuén cho cAu I3p va cac quy trinh sy ¢d trong
friedng hop r.!:il‘.vng.

9.7.1.6  Viéc thir tinh kha tii tai hién tredrng cé thé dwoc yéu cau cho cac hoat dong dé bé tang
dang trwot phirc tap.

9.7.1.7 Db bé tong dang van khudn trwot cé cac kich thwée khae nhau phéi dwoce xem xét dac
biét,

9.7.1.8  Vat ligu van khudr phai phi hep véi cac yéu cau vé dé bén, o cing va d@d hit nwéc
thap. Van khuén phai duoc deng bdi nguwdi cd kinh nghiém, thuc hién phit hop véi cac ban vé
chi tiét. Dém|g8 (wooden spacers) khong dugc st dung.

v&i van khuén va gian gido. [Cac vat liéu phai thda man voi céc tiéu chuan twong dwong. Yéu
cau ky thuat cdia vat lidu, nhle d6 co ngét, phai dwec tinh toan néu chiing cé thé anh hwéng téi
s&n pham.

9.7.1.9 Bt ky vat liéu théFzmén cac tiéu chudn dwa ra cho két cau cd thé duoc s dung ddi

9.7.1.10 Vit ligu dwoc dua vao sir dung phai phil hop véi bat ky yéu ciu dic biét cho hoan
thign bé mat'hodc x(r Iy bé mit sau.

9.7.1.11 Phwong phap tinh toin phai mé ta cach thive I3p dyng va thdo d& cac két cau tam
thdi. Phuong phép tinh toan|phai xac dinh cac yéu ciu v& x( Iy, didu chinh, sw cang trwdc, tai
trong, thao chét (unkeying) va thao d& van khudn.
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9.7.1.12 D bién dang clia van khudn trong va sau khi dd bé téng phai dwoc gici han dé tranh
cac vét nrt co hai trong bé téng mai do.

9.7.1.13 Van khudn phai gilr bé tong theo hinh dang yéu cau cho dén khi dat dt cwong dé.

9.7.1.14 Van khudn va cac méi ni gitva van va tAm chin phai G0 d6 chat 68 chéng lai d6 hao
hut ctia nwéc va cét ligu.

9.7.1.15 Van khudn hap thu dd am hodc cd kha nang tao diéu kién bay hoi phéi dwoc lam wot
phit hop @& lam gidm téi thidu sw mét nwéc tir bé tong, trir khi vdn khuén duwoc thiét ké cho muyc
dich dac biét.

9.7.1.16 B& mét bén trong cla van khuén phdi dwoce 1am sach Khi st dung phwong phap bé
tong do bang van khuén trwot, tdm cdt pha phai dwoc lam sach hoan toan va chét gidi phéng
nam méc gidbng nhw dau m& (a grease like mould release agent) trwée khi lap dat van khudn.

9.7.1.17 Sy xem xét gac biét phai durgc thue hién khi thiét ké van khubn déi véi bé tong cé dic
tinh chay cao hodc thay ddi trong d6 ap suét thy tinh tir bé tdng co thé cao honiso véi bé téng
thudng.

9.7.2 Hé théng van khudn trieet lién tuc (Slip-form systems)

9.7.21  Khis dung phurong phép van khudn trugt lién tuc, vide thiét ké va I3p dyng van khuén
va s chudn bj phai dwoc tinh @én sy khd khan trong viéc kiém spat dja hinh va cj’é cirng clia tat
cé khéng gian lam viéc. Két cau d hoan todn béng van khudn trwot lién tuc phééi duoc thiét ké
voi 46 clrng va dd bén thich hop. Phai k& dén ma séat chdng lai sy dong cirng clia bé téng, trong
Ibgng clia vt liéu db trong van khuén, cac hé théng didu chinh hinh hoc nhu duwéng kinh, chidu
day, cling nh cac diéu kién thei tiét co thé xay ra trong qua trinh dd bang van khudn trweot lién
tuc.

9.7.2.2 Kha nang nang ha cla kich nang (jack) phai pht hop. Thanh leo {climbing rods) phai
A d& bén dé dé khong bi bién dang. Théng thudng, cac thanh leo phai dwec dé lai tat ca clng
véi bé téng. Néu céc thanh leo dugc d& bd, cac I6 dé lai trong bé téng phai dwoc dién diy bing
vira qua 6ng phun & duwéi hodic bang cac éng phun duwoc ludn tik trén xuéng. Mikc dd st dung
v{ra phai dugc thec déi @& x4c nhan sy dién diy hoan toan.

9.7.2.3  Cac vatliéu van khudn cé thé bang thép hodc gé, va phai phi hop voi cac yéu chu vé
vat liéu van khudn. Van khudn phai co chibu cao va dé nghiéng phi hop véi bé tong dugc st
dung. TI 1é van trugt va céac didu kién khac anh hudng téi qua trinh dong cling clia bé téng phai
1&m gidm hodc loai bd kha nang xay ra vét nit.

9.7.2.4  Van trugt phai c6 mdt gian d6 dudi van chinh, cho phép tiép can bao dwdng cling nhuw
kiém tra, néu can thiét, c6 stra chiva nhé bé tong dong cimg khi x8y ra tir bén dwdi van khudn.
9.7.25 L&p bé tdng bdo vé cho cbt thép phai duoc gilr trong dung sai cho phép bang cach
ding thanh thép dan dd dai va clng gilra cbt thép va van khudn, phan bé day di quanh van
khuén.
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9.7.2.6 Phiéi c6 cac k& hoach dy phong chuln bj cho cac tinh hubng ngoai y muén nhw s cb
khi cung tmg| bé tong, van dé véi thiét bi nang ha, sw dong két clia bé tong.

9.7.3 Hé tlfnéng van khuén trwot khong lién tuc (jump forming)

9.7.3.1 Hé: théng van khudn trieet khi dugc st dung phai ddm bdo du dd bén va do cing dé
chiu tat ca cac tai trong tac déng trong qua trinh 1ap ding va dlc khudn. Hé thdng nay phai la hé
théng cirng (robust system) @& d& van khuén trong qua trinh dé bé téng trrde d6. Viée chén cac
gbi do (support) phai duoc phé duyét khi ap dung thuc té.

9.7.3.2  Khilip dat hé théng van khudn trrot khong lién tuc cin dam béo cé thé thuc hién
dwoc viéc chudn bi va lam sach cac méi ndi ché tao khi cin thiét. Hé théng van khudn truot
khéng lién tuc phai phit hop véi cac 161 di va gian tiép can can thiét d& dam bao céng tac bé tong
c6 thé duwoc thue hign mét cdch thich hop.

9.7.4 Viéc.chén trong van khuén, hdc (recesses) va chin (blockouts)

9.7.41  Cac miéng chén tam thoi dé gite van khudn véi cac thanh thép, thanh éng va cac chi
tiét twong tw phai §am bao céc yéu cu sau:

- Buge cb dinh da cieng @& dam béo ching sé gile vi tri chinh xac trong khi dét va dd bé téng;
- Khéng gay tai trong khdng chap nhan |én két cau;

- Khéng gay cac tong tac xau Ién bé tong, cbt thép hoac thép dw img luc;

" - Khéng tao cac khuyét tat bé mat;

- Khéng lam gidm hiéu sut, dd kin va d6 bén clia cac thanh phan két cau;

- Khéng gay can tr& khi dd bé tdng va @6 nén cla bé téng twoi.

9.7.4.2 Bé‘:t ky chi tiét dat s3n phai ¢6 &l d6 bén va d6 cirng dé duy tri hinh dang van khuén
trong cong tac bé tdng va khéng c6 chat gay dnh hwedng 18n chang, bé tong hodc cét thép.

9.74.3 Caic héc dwoc slr dung cho cac cong viéc tam thai phai dwge dién day va hoan thién
voi mét vat ligu co chéat lwgng twong tw bé tdng xung quanh, trir khi co cac quy dinh khac. Cac
khéi chan uéicac 16 tam theri s& duge db véi bé tdng thudng. B& mat clia ching phai dwoc khoa
hodc tao do rilghiéng va duga chuan bi nhu cac mdi ndi ché tao.

9.7.5 Thao d& van khudn va gian gido
9.7.5.1  Van khudn va gian giao phai dwec thao d& khi bé tong dat cueéng do:

- P& chéng'lai hw hdng 1&n bé mét cd thé xay ra trong qua trinh tho van khudn:
- Pé thyc hién cac hoat déng trén két cau bé téng tai giai doan do;
- Dé tranh bién dang vuot qua dung sai quy dinh do dan hdi va tir bién cla bé téng.

9.7.5.2  Viéc thao van khudn phai dwoc thue higén ma khong gay ra sy qua tai hodc hw héng
lén két cau.
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9.7.5.3 Cot chéng (Propping hodc re-propping) ¢d thé dwoc st dung dé gidm sy anh huéng
clia tai trong ban d4u, tai trong sau khi db (subsequent loading) va/hodc tranh vieet qua cac bién
dang cho phép. Cét chéng co thé duoc yéu cau dé bé tong dat dwoc cwong dé chiu lie.

9.7.6 Xirly bé mat va cong tac chudn bj hoan thién

9.7.6.1  Khi hoan thanh viéc I&p dung van khudn va trong hoat d6 ¢ bang van khuén treot
lién tuc (slip-forming operations), ‘can phai dam bao van khudn khéng chiu céc tac dong bén
ngoai, cac mbi ndi duc (casting joints) phai dwoc chuan bi va x& Iy cu thé, va van khudn phai
dwgce x& ly bé mét thich hop.

9.7.6.2  Van khuén c6 I&p bam dinh thap c6 thé dwoc st dung, Cac chét thao yan khudn (form
release agents) duoc st dung d& khdng gay bat Igi 18n lién két gitra cot thép va bé téng phai
dwoc 1ap bao cao thoa man.

9.7.6.3 X ly b& mat va cdng tac chuén bj hoan thién cla van khudn phai dwoc mé ta trong
mét quy trinh dac biét.

9.7.6.4  Cac chét thdo van khudn phai khéng gay hai lén bé tbng, cbt thép hoac lién két gitra
: . N i :
chiing. C4c chét théo van khudn phai khéng gay anh hwdng batiloi Ién bé mat hoan thién, hodc
A ' 2 ] > 5 . ! >
cac lép phi néu co. Céc chét nay phai dwoc sl dung phi hep v yéu cau ky thuat cla nha san
XUAt.

9.7.6.,5 Viéc kiém soat kich thuéc trong va sau khi hoan thign van khuén tdil thiéu phai bao
gom:

- Dang hinh hoc va kich thwéc clia mét cat ngang;

- Hinh dang tbng th&, bao gdm d5 léch theo hinh dang Iy thuyét va sw khong lién két.

9.8 Cétthép va thép chéng lin (Embedded Steel)

9.8.1 Cbtthép

9.8.1.1  Loai, mac va kich thwéc cla cdt thép phai dwgc cho trong cac ban vé duroc phé duyét
va dwgc dat véi khodng cach, thép ndi va I6p bé téng bdo vé nhw dwoc thé hién trong cac tai
ligu twrong tip.

9.8.1.2 B& mat cla cot thép phai khdng cé cac chét gay hai 1én cbt thép hoac lién két gitva cét
thép va bé téng tai thoi diém Iap dat va phai dwoc bao vé khdi cac chéit dé cho dén khi bt diu
qua trinh dé bé tong.

9.8.1.3  Cot thép thirong dugc ubn ngudi dé tao thanh hinh dang yéu cau. Viéciubn néng hodc
uén lai chi dwgc cho phép néu cé thoa thuan dc biét. Viéc ubn phai dwgc thwee hién theo mét ty
Ié dbng nhat

9.8.1.4  Viéc udn cbt thép tai nhigt 6 dwdi 0 d6 chi dwoc thic hién trén thép c6 chat lwong cu
thé dwge néu trong TCVN 6170-6.

59



TCVN 617011 : 2020

9.8.1.5 Thanh FRP c6 thé duwoc cét theo chidu ddi xdc dinh nhung phdi duwoc st dung theo
hinh dang du@qc phan phéi. Thanh FRP khang thé udn theo hinh dang.

9.8.1.6 Viéc han cbt thép phai duoc thuc hién bdi tho han dwoc chirng nhan 1am viée phu
hop véi cac quy trinh duge p_k'lé duyét. Méi han phai dwoc kiém tra khéng pha huy theo yéu cau
ky thuat dwoc phé duyét. CAc mbi han thir nghiém va chat lvong mdi han phai duoc bao céo.

9.8.1.7  Viéc han thép chi dwroe cho phép 1én cbt thép da dwoc phan loai cé thé han dwgc trong
5 . | i i
tiéu chudn san pham lién quan hoac cac tiéu chuén quéc té.
: |

9.8.1.8 Viéc han thép phé| dwoc str dung va thwe hién phu hep theo yéu ciu ki thuat theo
thiét k& va phai tuan theo cac yéu ciu dic biét trong tiéu chuan quéc té twong duong.

9.8.1.9 Viéc han thép khong duoc thire hién tai hodc gan diém udn thép, trir khi dwoc phé
duyét thiét ké dac biét,

9.8.1.10 Viéc han céac thép t]na kém (galvanized) hoéc thép co I&p epoxy chi dwec cho phép khi
mét quy trinh stra chira dwee xéac dinh va phé duyét.

9.8.1.11 Déi vdi thép thanh, thép soi, cét thép han va thép udn (fabric bent) sau khi han duong
kinh ctia trucludn thép dwoc st dung phai dwoc xac dinh theo thiét ké va phi hep véi tiéu chuén
twong (ng v&i dang cét thép. Trong bét ky didu kién khéng duroc ubn cét thép bing mét truc udn
thép co duwang kinh khdng 1én hon 16i thiéu 1,5 1an truc ubn thép thir nghiém dugc st dung dé
bao cdo qua trinh thik ubn thép va duwdng kinh thanh cé thé Idy ma khéng bj nirt hoac hw hong.

9.8.1.12 Viéc udn tai chd thép trong van khuén cé thé dwoc cho phép néu cé thé dwoc chirng
minh ring ban kinh uén theo quy dinh va cong viéc ¢ thé dwoc thiwe hién ma khéng lam thay ddi
vi tri clia cét thép.

9.8.1.13 Viéc nén thang thanh thép Ga udn 1a khdng dwoc cho phép trir khi thanh thép dwoc
ubn ban dauibang mét truc ubn thép co duérng kinh tdi thidu Ién hon 1,5 Ian tryc udn thép thir
nghiém dwoc st dung d& bao céo thép va dwong kinh thanh co thé ldy va dwoc nan thing ma
khong gay hl.%’ héng, mét quy :trinh cho cdng viéc nhw vay phai dwge chuan bj va phé duyét.

|

9.8.1.14 Céﬁ!t thép duoc phan phéi theo dang cudn phai dwoc x(r Iy bang thiét bj thich hop, vige
nan thdng phai duoc thyc hiéln theo cac quy trinh dwoc phé duyét, va tat ca cac dac tinh co hoe
yéu cau phai duoc duy tri.

9.8.1.15 Cact hop cdt thép dic sén, 1dng (cages) phai co d@ cirng va dd bén thich hop dé gitr
hinh dang trong qua trinh vénlchuyén, ey trip, @3t thép va db bé téng. Chiing phai durqc dét chinh
xac dé thod man bat ky yéu cau lién quan dén dung sai dat cot thép.

9.8.1.16 Thep bj bién dang, thanh cé dd két dinh cao co thé duoc bo lai d& d3m bio d6 dién
d3y cla bé téng trong Cécf khu vic cd cbt thép giao nhau véi mat dd lon (congested
reinforcement). Lwu y d3c biét dén kha nang clia cac dng dan nwéc doc theo cac thanh trong cac
trwdng hop nhw vay. Déi v&r cac két cAu yéu clu do kin nwée, khdng nhidu hon 4 thanh bao

gém thép néi (xem TCVN 6170-6) dugre cho phép trong cling mét bé tai bét ky tiét dién.
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9.8.1.17 C6t thép phai dwoc d& va cb dinh dé tranh cac chuyén ddng ngau hhién trong qua
trinh hoan thién van khuén, dd, dam rung bé téng.

9.8.1.18 L&p bé téng bio vé phai dwoc dam bao bing miéng dém chic chén, ¢é dinh. Khdng
dwooc st dyng miéng dém bang gé.

9.8.1.19  Lwu y khi thuc hién va chi tiét hoa cét thép tai cac méi héi ché tao va céc khu virc xung
guanh neo thép dy Ung lirc.

9.8.1.20 M&i ndi trén cac thanh phai dugc thue hién bang viée néi chéng (lap) hodc khép néi
(coupler). Chi cac khép néi dwoc thlr va phé duyét cb thé duec st dung. Viée héh d6i dau cd thé
chi dwoc cho phép trong gisi han nhung phai duoc kiém tra khéng phé huy va kiém ftra chat
- lwong bing mét thweng tat cd méi han trong khi thwe hién. Mbi han phai dwoc d:a'nh nhan dang
trén ban vé thiét ké.

9.8.1.21 Chiéu dai va vi trl cia méi ndi chéng va vi tri clia khdip ndi phai phi hop véi ban vé
thiét ké va yéu ciu k¥ thuat du an. Sw bé tri xen ké (staggering}T '

dwoc xem xét trong thiét ké. Chi tiét xem trong TCVN 6170-6.

trong cac méi néi nhu vay phai

9.8.1.22 Gt thép phai dugc dit phi hop véi ban vé thiét ké, duoc cb dinh va bao vé ném trong
dung sai d&t cot thép tuan theo tiéu chuan nay. Chi tiét xem trong TCVN 6170-6. :

9.8.1.23 Viéc lap rap cét thép phadi dwoc thuc hlén béng budg thép. Cac médi han dlem hoéac
han dinh khéng dwoc cho phép trong qua trinh 18p rap cot thép|néu khéng ducrp cho phep boi
cac tiéu chudn quéc gia va yéu cau k¥ thuat dy an, va dwoc dualvao tinh toan ru1 ro hw héng do
mdi cda thanh thép chi tai mdi han.

9.8.1.24 L&p bé téng bdo vé phai dwoc duy tri bdng viée st dung cac miéng dém va goi twa
thich hop. Miéng dém tiép xuc v&i bé tong trong moi trwdng &n[mon phai dwec lam tir bé tong
co chét luwgng tdi thiéu twong ting nhu két cAu. Céc yéu cAu chi tiét cho I6p bé tong bao vé duoc
cho trong TCVN 6170-6.

9.8.1.25 Trong khu virc cét thép giao nhau véi mat 46 lén, ca phwong phap phai duwoc thye
hién dé xac dinh bé tdng c6 thé chay va dign ddy cac khoang tr(Lng ma khéng o6 sy phan tach
va dwgc nén chat.

9.8.1.26  Cét FRP phai dugc xt¥ Iy can than. Thanh FRP bj hu|hdng khi lwu trik va x Iy treéc
khi [4p G&t va treéc khi dd bé téng phai dworc thay thé,

9.8.1.27 C6t FRP cé khéi lwgng riéng twong dwong véi bé tong. Do d6 cbt FRP cd thé nédi I&n
trong qua trinh d@&m rung. Viéc ¢b dinh cét FRP phai dwoc thue hién.

9.8.2 Ong va neo dw irng Iwc

9.8.24  B{ phan dw Ung lwc cling nh tat c cac thanh phan clia cap ¢ng luc trwée phai dwoc
l&p rép phi hop véi yéu clu ki thudt clia bén cung (g hodc tdi liéu dwoc duyét, va dwgc thé
hién trén cac ban vé ché tao dwoc phé duyét.
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9.8.2.2 B& mitciacac 6ng va neo phai khdng c6 cac chét co thé gay hai 1én vat lidu hodc lién
két, va phai dwroc bdo vé khdi cac chat d6 dén khi bat ddu db bé tong. TAt ca céc thanh phén cla
hé théng du tng Iwe nhw cbt thép du (g lwe, éng, dng bao vé, thiét bi neo, khérp néi cling nhw
cap (g suét tredre ché tao sén va ché tao tai hién trrdng phai duwoc bao vé khdi cac anh hwdng
¢b hai trong qué trinh van chuyén va Iiru trir va clng dugc dit trong két cAu trwde khi dwoce bao
vé ¢6 dinh. Ong va neo phai dwerc kiém tra hu hdng co hoc va &n mon trwdre khi lap dit.

9.8.2.3 Cactailiéu dwoc duyét, dinh danh va giéy chirng nhén thi nghiém vat liéu va/hoac cap
{rng suat trid'c phai co san trén hign truedng. Ting muc hodc thanh phan phai dwoc xac dinh rd
rang va cé thé truy xuét duorc.

9.8.2.4 Té:i liéu vé thép du (rng lwc trong tirng dot giao hang khac nhau phai dwoc thue hién
trong bao cap hoan cang.

9.8.2.5  Viéc cét phai duoc thuc hién theo mét phtrong phép thich hop ma khdng gy hu héng.

9.8.2.6 Thép di lrng Iwrc khong duee han. Thép trong viing 1an can cua thép dw tng lwre khong
dworc cit bang oxy hodc dwec han trir khi c6 bién phap phong nglra ddy di dé tranh hw héng lén
thép dw (ng Juc va bng.

9.8.2.7 Hé théng dy ng Iwe phai dwoc dat phu hop theo yéu cau ky thut cla dw an/nha
cung cAp va phit hop véi cac ban vé ché tao lién quan. Cap (rng lyc truéc va tat ca cac thanh
phan phai déoc dit va bdo vé dé duy tri vi tri ndm trong dung sai cho phép vé vj tri, d6 léch géc,
d6 thing hoac cong. Cép (ng lwc trede khdng duoc tring hodc xoén van. Ong va neo phai duoc
l&p dat va céid”mh dé tranh cac chuyén déng ngau nhién trong qua trinh hoan thién van khuén va
dd, dam rung bé tong.

9.8.2.8 L&i thdng dan neo va khép ndi cling nhw tinh dong truc clia cap dw (ng Iwc va neo
phai dwoc xac dinh theo yéu ciu ki thudt cia nha cung cAp hodic hé théng tai liéu duoc phé
duyét.
9.8.2.9 Can lwu y trong qua trinh 1ap dat va ¢ dinh cac éng dan dé tranh sw nhap nhd cé thé
gay ra viéc tli khi va nwde thoat ra khdi cac 16 théng hoi cao trong qua trinh bom viva.
9.8.2.10 Ong va 6ng xa trén dng gen phai dwoc trang bi & ca diem dau va cudi, va tat ¢a cac
diém khi hogic nwéc cé thé don lai. Trong trudng hop 6ng.gen cé chiéu dai dang k&, éng nap,
éng dan va thoat c6 thé can thiét tai cac vi tri trung gian. DA thay cho éng thodt, cac phwong phap
loai bé nwdcico thé duge xem xét.

I
9.8.2.11 Ong nap, éng dan va thoat phai dueoce danh déu nhan dién dé xac dinh.
9.8.2.12 Ong gen va cac mdi ndi phai dwoe boc chdng lai sy xam nhap clia nuée va cac diém
cudi phai dwgc che day d@é tranh muwa, bin va cac manh vun dwéi bat ky hinh thire. Ong phai
duoc bdo vé dé chiu dwoc céc anh hudng cla viéc dat va dam rung bé tong.

9.8.2.13 Ong gen phai dwoc kidm tra sau khi @8 bé tong d& ddm bio dd cho sy di qua clia cép
dw tpng lwe.
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9.8.2.14 Ong gen phai duge lam sach nwde ngay trudc khi lubn cap.
9.8.3 Thép chéng lin (embedded steel)

9.8.3.1 Thép chdng lan trong van khudn. Phai la dang va kich thwdc va dwoc dat theo ban vé
da dwgre phé duyeét.

9.8.3.2 B2 mat clia thép chéng 10n phai khdng co cac chét gay hai 18n vat liéu hodc lign két,
va phai dwoc bao vé khdi cac chét d6 dén khi qua trinh @b bé tdng bat d4u. thép chéng lun phai
dwoc kim tra hw hdng co hoc va &n mon trwedre khi 1ap dat.

9.8.3.3  thép chdng lin phai duoc dat cé dinh tai vi tri d& tranh bat ky chuyén déng ngéu nhién
trong céc giai doan ché tao.

8.8.3.4 Phai xem xét lién quan dén sy fan truyén nhiét trong bé tdng khi han hoac cac &nh
hwdng trong (ing |8n chét lwong bé tong, lién két neo ciing nhwe chét lvong méi han.

9.8.3.5 thép chdng Iin phai dwoc bec dé tranh nuwdc bién xBm nhap vao cbt thép. Vat lidu
(ngdn nwée hodc twong tw) va cac quy trinh boc phai phll hop véi yéu cau ky thuat dwec phé
duyét. thép chdng Itin tam thdi phai duroc bio vé chéng &n mén, trir khi 6 thé chirng minh d6 &n
mon khong gay ra nit vé bé téng gay nguy hiém cho cbt thép.

9.8.4 Kiém tra va giam sat

9.8.4.1 Trong va sau khi lap dat cét thép, 6ng dan, neo va thép chéng Iun, viéc kiém tra va
gidm sat phai dwoc thwe hién. Viéc kiém tra va giam sat téi thidu phai bao gbm:

- Kich thuorc, loai, mac, khodng cach va [&p bdo vé bé tong cét thép;

- Dang, kich thwéc va vj tri clia dng dén va neo;

- Dang va vj tri cla thép chéng ldn;

- Tinh pht hgp vé&i cac quy trinh 1&p dit.

9.9 San xuét bé téng va vira
9.9.1 Quy dinh éhung

9.9.1.1 T4t ¢ cac ca ydu chu ky thuat yéu ciu ddi voi bé tong d& dat dwoc chirc nang hoat
déng phai dugc nhan dang. Yéu cau kj thuat cla bé tong twoi va bé tong ddng két phai dwoc
dwa vao phwong phép thire hién cong téc bé téng nhu dat, dam rung, van khuén va bao dwéng.

9.9.1.2 Trwéc bat ky cdng tac bé téng, bé téng phai duoc 1ap bao c4o vé thir thod man tat ca
cac yéu cau dwoc xac dinh. Viéc thir nghiém dwoc thue hién dya trén cac hdn hop trong phong
thi nghiém, nhung tét nhat nén bao gdm mat thi nghiém két ciu thiee tir nha may san xuat hang
loat. Kinh nghigm tr viéc st dung bé tong fwong tuw tredc dé tai cling mét nha may cé cung vat
liéu cau thanh c6 thé dugc coi 13 hep I&. Quy trinh kiém soat chét lvong phai co s&n trén hién
trirorng. Céc quy trinh phai bao gém céc hanh ddng khéc phuc cé thé thire hién duoc néu xay ra
st khdng ph hep véi yéu cau ki thuat hodic quy trinh duogc phé duyét. Chi tiét xem trong TCVN
6170-6.
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9.9.1.3  Céc thiét ké hén hep khac nhau phai dwgc phé duyét cho tirng muc dich ap dung va
ty 1& tron phdi dwoc bao cao. Xem trong TCVN 6170-6. Tirng thiét ké hdn hop tron dwoc phé
duyét phai dwoc cap mét ky hiéu nhan dang va céc thiét ké hdn hop phai lién quan d&n mét phan
clia két cau hodc giai doan ché tao dy dinh dwoc sir dung.

9.9.1.4  B&tri, va quy trinh trén dwoc st dung tai nha may trén phai dugc mo ta va dwoc phé
duyét trirdrc Khi bit dAu ché tao, M ta phai bao gdm:

- Mb ta bb tri nha may va thiét bi;

- Trinh d6 nguwéi thire hién,

- Thoi gian tron ddi voi vige tron wot va khd;

- Phuong phap do lwéng va dung sai yéu cau;

- Phwong phap theo déi si déng nhét cda hén hop.

9.9.1.5 Céc vat liéu cAu thanh phai duoc do trong lwong, khdi lwgng theo thé tich khong dwoc
str dung trir khi d6 chinh xac khéng dwgc bao céo thwéng xuyén. Chét hrgng nuéc st dung
trong hén hop phai duoc didu chinh theo ham lwong nwéc clia cbt ligu

9.9.1.6 Trong cac tredng hop dac biét, cAn yéu cau duy tri nhiét dd cla hén hop twoi tai cac
mtre nhét dinh. Viéc 1am lanh céc vat liéu cdu thanh hodc bd sung dé lanh c6 thé ai dé dwa téi
dé 1am mat du dinh clia hdn hop. Ngurore lai vide [am néng céc vat liéu chu thanh nhu ching hdp
cét liu dong cing cé thé dwoce ap dung. Tinh hiru dung clia cac phwong phép va anh hwdng
ctia chiing 1&n déc tinh ctia hBn hop thiét ké phai dwec nghién clru, bao cdo va dugc phé duyét
trivdre khi sir dung.

9.9.1.7 Kiém tra va khao sat phai durgrc thiee hign trong qua trinh san xuét bé tong va vira, va
phai bao gdm téi thiéu:

- S tuan thi véi hdn hop thiét ké va quy trinh tron;

- S tuan thd véi mAu va thei gian 1y mau;

- Xem xét cac hanh dong kiém soat chat lwong trong qua trinh dé.
9.10 Van chuyén, db, dam rung va bao dwdng bé téng

9.10.1 Vén chuyén

9.10.1.1 Viéc vAn chuyn bé tdng tir nha may trén dén noi a8 bé tong phai dworc thiee hién sao
cho chét lvong bé tong phai t8i wu tai noi d6. Sy phan tng trong bé téng tuoi phai duoc trénh,
va trong céc truwdng hop Iap dat sém hon gy ra théi gian téi da cho phép khi bat dau tir may
tron va khi viéc d& bé téng hoan thanh phai dwoc xac dinh va phé duyét.

9.10.1.2 Xe tron bé tdng phai duoc st dung d& van chuyén dwdng bd ter nha may trdn. Viac
van chuyén bang tau khéng ¢b thiét bj xoay phai duoc trénh, ngoai trir tredng hop trong khoang
cach rat ngén. Bom hodc gau nang phai duoc st dung dé dd bé téng vao van khudn. Cac phirong
phap d6 bé tong khac cling co thé duroc xem xét
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9.10.1.3 Bé tdng phdi duoc kiém tra tai diém dd va trong trwong hop bé tong dac sn, phai
dwoc kiém tra tai diém giao nhan. Cac mau cho thi nghiém phai dwoc lay tai diém dd, trong
trwdrng hop cac méu bé tdng trdn sin dé thi nghiém nhan dang phai dworc Iy tai diém giao nhén.

9.10.1.4 Cac thay dbi bat lgi clia bé tong twoi nhw s phan tang, ri nwée, hao hut vira va céc
thay ddi khac phai dwec gidm téi thidu trong qua trinh chju tai trong, van chuyén va dé tai cing
nhur trong qua trinh van chuyén hodc bom tai hién tréng.

9.10.1.5 Bé tong cé thé dwec Iam lanh hodc lam néng trong qua trinh trdn, trong qua trinh van
chuyén hodc tai hién trudng néu dwec chirng minh bing thi nghiém. Nhiét 64 cla bé téng tuoi
phai nam trong gi¢i han quy dinh.

9.10.1.6 Lwong nwdc tdi da co thé thém vao bé tong trong qua trinh van chuyén phai dwgc xac
dinh va phi hop voi tai liéu thi nghiém.

9.10.1.7 Khi s dung bom dé dd bé tong khai Ién, phai cung cap 4t s6 lweng bom di phong.
9.10.2 D6 va dim rung bé téng

9.10.2.1 M@t quy trinh cho qua trinh dd bé téng phai dwe'c chuan bi va dwoc trinh dé phé duyét.
Quy trinh téi thiéu phai x4c dinh:

- Céc yéu ciu v& kiém tra trwée khi do;

- D6 day tbi da ciia trng |6 bé tong méi;

- Do day toi da clia bé tong co thé khéng dat dworc;

- Nhiét dd tbi da cho phép clia bé téng trong qua trinh bdo dudng;

- Nhiét d6 tbi da/téi thiéu cia hdn hop bé tong twoi tai noi dd bé tong:

- Mtrc @6 rung va rung lai; '

- Cac bién phap dv phong trong trrémg hop divng, tac, thiét bi hw héng.

9.10.2.2 Trwée khi bat ddu dé khudn, viéc kiém tra van khudn, cét thép, éng din, neo va
embedment phai dwoc hoan thién véi két qua thoa man. Ngay trrde khi dd bé téng, van khudn
phai dwoc kiém tra 6 manh vun hay ngoai vat cé thé lam gidm chat lwong bé téng. Van khuén
phai khdng cé manh vun, hodc nwéc dong.

9.10.2.3 Cdc mdi ndi ché tao phai dugc chuln bj va duoe lam mham phit hop vai cac yéu chu
ky thuat. Trong céc cu tric nguyén khéi, mét mit phang dwoc 1am nham bing viéc st dung chat
trc ché bé mat Ién bé tong twoi va sau d6 lam sach bang cach phun nwdc. Cac méi ndi ché tao
phai dugc lam sach, khong c6 chat 16ng va duoc bao hoa véi nwée, nhung phai duy tri khé bé
mét. Cac mdi ndi ché tao tiép xtic véi phin dwoc dd bé tong phdi cé nhiét dd khéng lam déng
bang bé tdng lién k&. Viéc bdo dudng dic biét phai dwoc thire hién trong viéc chudn bj cac méi
ndi ché tao trong céc phan clia két cAu va phai duy tri tinh kin nuwée tam thei hodc trong cac gial
doan hoat ddng.

9.10.2.4 Sir chuyén vi ciia cét thép, thép chong Iun khéng duwoc xay ra khi dd bé tong.
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9.10.2.5 Beé tdng phai dwoc db va dam dé dam bao tat cd cbt thép va cac chi tiét chim hoan
toan trong bé téng va dé bé tdng dat dwgc cudng d6 va d6 bén dy dinh. Viéc ddm rung phai dam
bo dé bé tong tham nhap vao cac 16 rdng. Su tiép xuc truc tiép gitra may rung va cbt thép phai
dwoc tranh.

9.10.2.6 Cac quy trinh thich hop phai dugc st dung khi tiét dién ngang thay @i, trong céc vi tri
hep, tai cac héc khoét ranh tién trong (box outs), tai cac diém bé tri cot thép day va tai cac méi
ndi ché tao. V&t nit trén cét thép tai bé mat trén cling phai dwoc tranh bang cach rung lai.

9.10.2.7 Khi ddc cdc tiét didn cé d day Ién hon 1m, va khdi lwgng a8 1ém, yéu cau sy chuén
bi ca¢ quy trinh d&c biét. Cac bién phap phong ngira can thiét phai dwoc xac dinh trong quy trinh
bao gém:;

- Lam maét nhan tao hén hop twoi;

- Lam mat trong qua trinh béo duwdng bé tong;

- Céach nhiét bé tdng G& dam bao sw phan phdi nhiét dd déng déu trong cac tuin dau tién lam
mat;

- Van khudn dac biét cho qua trinh duc.

9.10.2.8 Tﬂc d4 db va rung phai cao @& tranh cac ndt lanh (cold joints) va dd thap dé tranh sy

qua tai clia van khudn. Bé tong phai duwoc d6 theo cac I6p ¢ 6 day phi hop vai kha nang cla-

may rung dw;ofc st dung. Bé tong tai Iép mdi d6 phai dwoc rung mot cach c6 hé théng va bao

gbm viéc rung lai I6p trén @& tranh cac vang yéu hodc khéng ddng nhét trong bé tang. Viéc rung

phdi dwoc ap dung dén khi hét cac 16 khi, nhwng khéng lam phan tang hodc gay ra mét I&p bé

mét yéu,

9.10.2.9 B& tong phai duod dd sao cho tranh sy phan tAng. Vigc dd bé tong tiz do tir 46 cao

I&n hon 2m I%hﬁng dwoc cho phép dé xay ra trir khi hén hop duoc chirng minh cé thé thue hién

ma khong gay ra sw phan tang.

9.10.2.10 B& tong phai dwoc ddm bing cdc may rung tan sb cao. Tiép xuic gitra may rung va cét

thép hodc van khudn phai tranh xay ra. May rung phai khéng dwoc st dung cho van chuyén theo

phwong ngang (horizontal transportation = spreading of concrete)

9.10.2.11 Céc phuong phap thay thé viéc sl dung may rung dé ddm chat bé tong c6 thé duoc

cho phép biing viéc cung cap tai lidu lién quan dang diéu kién bing viéc d6 thi.

9.10.2.12 Bé tdng khong yéu cau s& dung may rung dé dat trang thai nén chét do thanh phan

clia hén h_ﬁp;'[h'léi ké& dwoc bao cao dy du trede yéu cu ki thust clia bé tong.

9.10.2.13 Cdng téc bé tng tai nhiét 0 thap cb thé yéu cAu céc quy trinh déc biét d& dam bo

bé tong dat dén cwong do thich hop. Céc bién phap phong ngira thich hep dwoc xéc dinh trong

quy trinh cé thé bao gom:

- Lam néng hén hop bé téng;

- S dung chét xuc tac (accelerators) trong hén hop bé tong;
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- Lam ndng va/hoac cach nhiét van khudn.

9.10.2.14 Céng tac bé téng trong thoi tiét nong phai dwoc thue hién can than vél tham chiéu véi
nhiét d téi da cia bé téng khi bdo du&ng dé tranh sy bay hoi fudc qua mirc clia bé tong. Néu
nhiét @8 méi tredng dwoe du bao trén 30 @ tai thei diém dd Hoac trong qua trinh bao dudng,
cac bién phap phong ngira phai dwoc lap dé bldo vé bé téng chibng lai cac dnh hudng hw hong
ttr nhiét d6 cao.

9.10.2.15 Trong qua trinh 8 va d4m, bé téng phai dwoc bao vé T:hrfmg lail birc xa mat trdi va gio,
nuée, mwa. Nwde bé mét phai dwoc loai bd trong qua trinh bé tdng hoa néu bién phap bao vé

duorc [ap khéng thue hién dugc.

9.10.2.16 P&i voi cong tac bé tong dudi nwdce, cac quy trinh dac biét phai duoc chuan bj va
duec bao céo.

9.10.2.17 Céac ban ghi phai dwoc gir trong qua trinh dd bé tong. Ting 16 phaj duoc bao céo
twong Ung véi tat ¢a thang tin lién quan nhw sw nhan dang hén hop, thanh phén vat liéu, khoi
lwong, theri gian trdn, ngay tron, nhigt 48 trén, thanh phan két cal, tham chiéu véi mau thir dwoc
I4y.

9.10.2.18 Trong qua trinh dd bé tong, viéc kiém tra va giam sat ghai duoc thye h_ﬁén dé dam bao
sty phl hgp véi quy trinh dwgc duyét.

9.10.2.19 Céc phuong phap dbi véi cong téc bé tong dac biét phai dwoe néu trong yéu cau ky
~ thuat.

9.10.2.20 Phwong phap thuc hién dac biét khéng dwgc cho phép néu chung ¢6 thé gay anh
hwéng dén két ciu hodc d6 bén. Cac phuong phap thwe hién da¢ biét co thé duoc yéu cau trong
treerng hop bé tdng cbt liéu nhe hodc néing dwoc st dung va trong tredng hop cbng tac bé tong
dudi nwde. Trong cac tredng hop do, cac quy trinh thiec hién phai duoc chuén bi va dwoc phé
duyét trwére khi bét diu cong viéc. Viéc thir co thé dwoc yéu cAu nhu mét phan cla tai liéu va
ching nhén phwrong phap dwec stk dung.

9.10.2.21 Bé tong d6 dang van khudn truot sé ¢6 thoi gian thoi gian déng két thich hop. Bé téng
dd dang van khuén truot phai dwoc thie hién véi thiét bj va phwong phap thich hop cho viéc van
chuyén dén va phan phdi tai van khudn. Céc phirong phap thiee hién phai dam bao cét thép duos
chim hoan toan, chat legng bé téng va hoan thién bé mat phai dat dworc.

9.10.3 Bao dwong

9.10.3.1 Quy trinh cdng tac bé téng phai dam bao sy bao dwdng thich hop dé dat dwoc dd bén
t6i da, s co ngét déo téi thidu, ton thét d6 bén va tranh vét nitl Thai gian bao dudng thuong
khéng dwdi hai tuan. Thoi gian bao dudng co thé lau hon diya trén qua trinh thir @ bén cla bé
tong trén co s& nhiét dd bé mét cla bé téng va nhiét d6 méi trwdpg. Viéc tinh toan bé téng déng
cing phai dua trén sy bé téng hoa da duoc chirng minh cho dang xi ming hodc xi mang két
hop.
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9.10.3.2 Trong qué trinh b3o du&ng b& mat bé tong phai duoc gitr Am bang nwdc sach. Can
than trong khi ha nhanh nhiét dd bé téng {s6¢ nhiét) bang cach cho nwdc lanh [&n bé mit bé téng
dang néng. I%Iu*dc bién khéng duwoc st dung dé bao dwéng. Bé tdng twoi khong dwoe ngép trong
nwée bién cho dén khi cwréng d6 clia bé tdng bé mét dat dwoc thich hop. Néu co nghi nge vé
kha néng gi&r bé mat bé tong &m trong toan th&i gian bao dwdng, hoic co hw hdng do sdc nhiét,
mét mang bao dwéng (a heavy duty curing membrane) phai dugc st dung.

9.10.3.3 BAt ct khi nao co kha nang nhiét d bé tong giam xudng dwdi diém dong bang, phai
cung cap sy cach nhiét thich hop.

9.10.3.4 Khi hoan thanh viéc ¢&m va hoan thién bé tong, bé mat phéi dwoc bao dwéng kip thai.
Néu can tranh sw co ngét déo trén bé mét, viéc bao dwdng tam thdi phai duoc &p dung trudce khi
hoan thién. .

9.10.3.5 Cdc chat bdo dudng khéng dugc cho phép trén cac méi nbi ché tao, trén bé mat yéu

cAu lién két vat liéu trir khi chiing dugc loai bd hoan toan trwde khi c6 hoat dong tiép theo, hodc
chiing dugc chirng minh khéng cé cac dnh hwéng bat loi dén lién két.

9.10.3.6 V&t nirt som do chénh léch nhiét 35 hodic s chén ép tlr két cau lién ké va bé tong dic
trwdre 4o phé']i dwoc gidm thigu. Nhiét do chénh léch trén mot tiét dién dwoc dwec vwdt qua 10
dé trén 100mm.

9.10.3.7 le;iét dé bé téng khéng dwgre xuéng duéi 0 d6 dén khi bé téng dat créng dd chiu nén
t6i thiéu 5 MPa va a0 cho tat ca hoat dong trong didu kién déng bing hodc tan bing cho dén khi
dat d0 cudng do. Viéc bao dudng bang phwong phap st dung nwéce phai khdng dwee thue hién
néu cé kha nang déng bang. ’

9.10.3.8 Nritiét dé cao nhét ciia bé téng khéng dwoc vugt qua 70 6 néu dib liéu duoc bo cao
réng nhiét d3 cao hon khong gay cac &nh hudng dang ké 1én bé tong.

9.10.3.9 V(ra bé tong phai duee bdo vé khdi sir rung dong va cac tac dong co thé gay hu hdng
Ién bé téng hoc lién két clia bé téng voi cét thép.

9.10.3.10 B& mat phai dwoc bao vé khdi cac hwe héng do muwa lén, nwée chdy hodic cac anh
hwéng co hoc khéc.

9.10.4 Hoan thién

9.10.4.1 Van khudn khéng dwore d& cho dén khi bé tong dat cudng do yéu cau dé tw d& va chiu
céc tdi trong do madi trdmg hodc cac hoat dong ché tao.

9.10.4.2 Bé& mat bé tong phai duoc kiém tra va cac khu vuec slra chira phai dwoc danh d4u.
Néu bat ky khu virc ndo c6 dau hiéu thé hién chat lwgng xAu, khu vire dé phai dwoc danh déu
@é kiém tra chét lwong bé téng. -

9.11 Hoan thién hé théng dw ng lwe
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9.11.1 Luédn va cing cap dw (rng luc

9.11.1.1 Trwéce khi ludn cap du (ng lwe dwoc bt d3u, neo va bng dén phai dugc kiém tra céc
hw hdng ¢ thé xay ra, tan cng &n mon, tic nghén &ng dan va dé kin nudc. Tt ¢ cac 6ng dan
phai dlrgc 1am sach béng khi nén hodc phwong phép twong ty trwéce khi ludn cap (ng luwe.

9.11.1.2 Cap (rng Iwc phai dwoce kiém tra hu hong, &n mon, kich thwéc va nhan dang trude khi
dwoc ludn.

9.11.1.3 Viéc cing cap dy (ng lyc phai dwee thue hién theo hé thong clia co s& 1ap dat hodc
quy trinh dugc duyét khac, téi thidu phai bao gom:

- Trinh tw cang cap;

" - .80 lwong céac bwdre cang cap;

- D cang so voi tai (elongation versus load);

- Gia tri (rng suét d& bu hién tweng tlr bién cla bé téng;

- Cac yéu clu dbi voi thiét bi.

9.11.1.4 Viéc cang cap dy (rng lwc phai dwec thyre hién bdi ca nhan dwoc chirng nhan.
9.11.1.5 Khi hoan thanh vigc cang (g lwe, cac Gau cudi nhd ra cla ¢ap Ung hwe phai dwge bao

vé.
9.11.1.6 Luyc cing cudi trong tirng cap phai duwgc bao céo.

9.11.1.7 Trong khi ludn va céng cap (ng Iwe, viéc kiém tra va giam sat phai dwoc thue hign d&
dam bao phu hgp véi quy trinh dwgce phé duyét.

9.11.2 Lwc kéo cua cap (ng lwc

9.11.2.1 Viéc kéo phai dwoc thue hién phu hop véi phwrong phap dwoc phé duyét. Lirc/ap luc
kéo va do gian trong tirng giai doan/bwéc khi cang cap cho dén khi dat dd (rng suat phai dwoc
bao cdo. Ap lye va do gian dat dwoc trong tirng giai doan/budc phai dugc so sanh voi cac gia
tri ly thuyét dworc tinh toan triede d6. Cac két qua clia qua trinh kéo va sw phi hop hodc khéng
phi hop véi yéu cau phai dwoc bao cao. Bat ky quan sat vé cac vén G2 trong qua trinh thie hién
ciing phai dwec bdo céo.

9.11.2.2 Thiét bi tbng le phai duoe cho phép trong hé théng (rng lire triedre. Bao céo hiéu chudn
con gia tri d6i v&i cAc thiét bi do lwc phai co san trén hién trudng trvdc khi bat dau cang.

9.11.2.3 Viéc ap dung va/hodc truyén cac luc (ing suét trdc 18n két cAu chi co thé tai mot
curdng d6 bé tong théa man theo thiét ké, va trong bat ky diéu kién khdng dwoc nhd hon cwong
dd chiu nén da duoc phé duyét cha hé thdng dw (rng lwe. Can luu ¥ dic biét téi cac khu viee neo
thép.

9.11.3 Cang trwéce
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9.11.3.1 Viéc cang trwdc thureng dwoc thwe hién trong diéu kién tai co s& san xuét va cap (g
e dwoe tng lye trude khi duc bé tong. Néu, frong qua trinh &ng lwe, G gian tinh toan khang
nam trong khoang:

-+ 3% cho mét nhém cap eng lwe, hoac;
- *5% dbi \{éi cap (rng lwe don trong nhém ¢ép co Iwe cdng xac dinh phai ¢é hanh dong thuc
hién theo céc phwong phap cho qua trinh cang hodc theo thiét ké.

9.11.3.2 Viéc tha (rng Itrc trong hé théng phai dwoc thue hién cin than dé khéng gay anh hwéng
téi lien két trc;ng ving neo cua bé cap dir (rng Ire.

9.11.3.3 Néu bé tong twoi khong dwee dd ngay tai thoi diém sau khi céng cap, cac bién phap
bdo vé tam thdi phai dwec thire hién ma khdng gay anh huwdng t6i lién két hodc anh hudng bat
loi t6i cbt thép vaoac bé tang.

9.11.3.4 Du (rng lirc thwdng khong duoc st dung lam phwong phép g lyc trede cho céc két
cAu Ién ngoai bién. Tuy nhién, néu két cau ngoai bién dwoc Iap rap béi cac thanh phan ddc san,
dv trng Iyc oo thé dugre ap dung.

9.11.3.5 Cdc phuwong phap dy (g lwc cho cbt FRP phai durgc chirng nhan khi st dung.
9.11.4 Cénﬁ sau

9.11.41 Viéc céng cap khéng dugc thye hién tai nhiét @ dwdi +5 dg voéi két cél._r trir khi cac bd
tri dac biét cé thé dam bao viéc chdng lai &n mén cap (rng lec chira dwoc do bé tong. Viéc cang
thép tai nhiétidd dwdi -10° 1a khéng dwoc phép.

9.11.4.2 Néu trong qua trinh cang, dd gian tinh toan khéng ndm trong pham vi:

- £ 5% cho mét nhém cap g Iwec, hodc;

- +10% déiévc‘vi cap trng lwe don trong nhém cap ¢6 lwe cang xac dinh;
- +3% cho mét nhém cap (png Iwre, hodc;

-+ 5% dbi v&i cap (rng luc don trong nhém cép cé Iwe cang xac dinh.

9.11.4.3 Trc;:ung treong hop c6 ¢4 léch trong qua trinh thie hién viéc kéo, cac dau cap ing Iwc
khéng duoc ¢4t hodic tram vipa. Viéc lam gidm sirc cang lai phai khéng dwoc thwe hién. Cap tng
lyc khong duroc cat néu do gian dat dwoc chénh léch so véi Iy thuyét 5% ma khéng dwoc phé
duyét thiét ke Cang viéc tiép theo phai dwoc hoan lai dén khi cap (ng lwe dugc phé duyét hodc
hanh déng tlép theo dwoc quyét dinh.

CHU THICH: trong truérng hop c6 d& chénh Iéch gitra Iy thuyét va két qua dat dugc, vige thir 48 xac nhan hé sé ma
st va md dun dan héi E clia cap g lyc c6 thé 1a cén thiét.

9.11.4.4 Cap (rng Ic truwdre phai duoc bao vé chéng &n mén trong giai doan tlr ludn cap dén
khi cing. Giai doan nay phai khong duoc vrot qua mat tuln. Néu giai doan i khi ludn dén khi
dic bé téng vwot qua mét tudin, didu kién clia cap (ng Iwc phai dwoc danh gia dac biét cho cac
diéu kién co hai va bién phap phdng nglra dic biét c6 thé duwoc yéu ciu dé bao vé cap ing lwc.
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9.11.5 Phuwong phap bao vé, tram vira, béi tron, cong tac bé tong

9.11.5.1 Cép (ng lyc dwoc dit trong dng gen hodic dng din cirng trong bé tong khép néi va
thiét bj neo phai dwoc bao vé chéng lai an mon. Viéc bao vé phai dwgc dam bdo bang cach 14p
Gy tat ca cac 1B réng bang mot vat liéu thich hop nhw vira, m& hodc sap. Khu v neo va mi
chup phéi dwgc bao vé nhuw ddi véi cap (rng luwe.

9.11,5.2 Trong trwdng hop dy ting luc dwoc yéu ciu lién két, vira xi mang cda ong gen phai
pht hop theo cac tiéu chudn quéc té hodc quéc gia dwoc cong nhan. Tram viva hodc phun phai
theo déi ngay sau khi kéo cap, thong thuwdng trong mét tudn. Néu cé sy cham tré cé kha nang
dan ti sw &n mon, cac phwong phap bao vé phai dugc xem xét phil hgp voi quy dinh qudc gia
hodc khuyén céo clia nha cung cap.

9.11.5.3 M®t phuwong phap phai dugc trang bj cho viéc chudn bj va thue hién tram vira/phun,
tat ca tai lisu/quan sét quan trong khi tram viza phai dwge bao céo lai nhw thé tich tiéu thu so voi
Iy thuy@t, nhiét 4o cla két cdu va ty 1& tron va cac van dé khac.

9.11.5.4 Thiét bj tram vira phai Guoc phép dbi véi hé théng ieng Iwe.
9.11.6 Cép (rng lwe khéng lién két (unbonded tendons)
9.11.6.1 Khu virc neo cla cac cap khéng lién két hodc sgi don, cac 6ng gen va mi chup phai

dwoc l4p ddy bing m& hodc sap khdng 3n mon. M chup phai dwoe boc trong bé téng gén voi
két chu chinh bing cbt thép.

9.11.6.2 Cap rng lwc khdng lién két dng gen phai duoc niém phong dé tranh si xam nhap cla
a6 am.

9.41.7 Ong tram viva
9.11.7.1 Céac yéu cau chung cho céng tac tram viva xem trong 9.17.

9.11.7.2 Trong éng dan dirng, &p lrc cla viva trém phai dwoc ch y dac biét. Thong thudng ap
lvc vira trong éng dan khéng duec viret qua 2MPa néu khéng dugc thiét ké cho phép.

9.11.7.3 Trong éng dan dirng hodc nghiéng c6 dwéng kinh dac bidt Ién, cdng tac sau khi phun
(post-injection) c thé cAn thiét a& loai bd nudc (bleed water) hosic 16 réng. Cong tac sau khi

phai dwoc thye hién trée khi vira dong két. Néu phat hién 15 r8ng tai diu vao hodc ra sau khi
vira déng két, cdng tac sau khi phun phai dugc thye hién, néu duge yéu ciu bing bom vira chan
khdng (vacuum grouting).

9.11.7.4 Quy dinh cho viéc bom hodc phun lai vita chan khéng phai duwoc thye hién trong
trung hop phat hién si tic nghén trong éng dan ciing sau. Ong din phai trdng trong bét ky
trirdng hop va khodng cé vira ma khang c6 thiét ké phé duyét,

9.11.7.5 Trong trwing hop bom vira chan khéng, thé tich tw do trong éng dén phai dwoc do.
Luwong vira dwoe phun phai duge so sanh véi thé tich nay. Quy trinh bom viva chan khong, dac
biét trong cdp rng lwc @3t dimng, phdi dwoc chirng nhan bang thik nghiém.
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