TCVN TIEUCHUANQUOCGIA

TCVN 12504-1:2020
ISO 6469-1:2019

Xuét ban 1an 1

PHUONG TIEN GIAO THONG PUONG BO
CHAY DPIEN - DAC TINH KY THUAT AN TOAN
PHAN 1: HE THONG TiCH PIEN NAP LAl BUQ'C
(RESS)

Electrically propelled road vehicles - Safety specifications -
Part 1: Rechargeable energy storage system (RESS)

HA NOI - 2020



L&i néi dau
TCVN 12504-1:2020 hoan toan twong dwong véi ISO 6468-1:2019,

TCVN 12504-1:2020 do Ban ky thuat tiéu chudn qudc gia TCVN/TC 22
Phuong tién giao théng duomg b bién soan, Tong cyc Tiéu chuan Do lwéang
Chét lwgng d& nghi, B4 Khoa hoc va Céng nghé cang bé.

B¢ TCVN 12504 (ISO 6469), Phurong tién giao théng dwong bé chay dién -
Padc tinh ky thuét an toan gdm TCVN sau:

TCVN 12504-1:2020 (ISO 6469-1:2019), Phin 1: Hé thong tich dién nap lai
duwogc,;

TCVN 12504-2:2020 (ISO 6469-2:2018), Phan 2: An todn van hanh xe;
TCVN 12504-3:2020 (ISO 6468-3:2018), Phan 3: An toan vé dién.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 12504-1:2020

Phwong tién giao thong dwdng bo chay dién — Pac tinh ky thuat
an toan -

Phan 1: Hé thdng tich dién nap lai dwoc (RESS)
Electrically propelled road vehicles - Safety specifications -

Part 1: Rechargeable energy storage system (RESS)

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cic yéu ciu an toan ddi véi hé thdng tich dién nap lai dwvoc (RESS) cla
phwong tién giao théng dudng bd chay dién dé bao vé ngudi.

Tiéu chuén khong cung cap thong tin an toan day dd cho nhan vién ché tao, bao dwdng va sia chira.

CHU THICH 1: Yéu ciu dbi v&i mo to va xe may dién dugc quy dinh trong TCVN 12773 (ISO 13063) va
TCVN 12774 (ISO 18243).

CHU THICH 2: Yéu cau an toan bd sung cd thé ap dung cho RESS cé thé dugc nap lai bing cac phuong tién
khéc véi viéc cung cap ndng lgng dién (vi dyu: Ac quy dong oxi hda khi).

2 Tailiéu vién dan
Cac tai liéu vién din sau, mét phan hodc toan bd, |a rit cin thiét cho viéc 4p dung tiéu chufin nay. B&i
voi cac tai liéu vien dan ghi ndm cdng b thi 4p dung phién ban dwoc néu. DEi véi cac tai lidu vién dan
khéng ghi ndm céng bb thi ap dung phién ban méi nhat, bao gém ca cic slra ddi, bd sung (néu co).
TCVN 7699-2-27 (IEC 60068-2-27), Ther nghiém mbi truong - Phén 2-27: Céc thir nghiém - Th
nghiém EA vé huting dan: Xéc.

TCVN 12504-3:2020 (ISO 6469-3:2018), Phuong tién giac thong dwong bd chay digén — Dac tinh ky
thuét an toan — Phén 3: An toan vé dién.

ISO 20653, Road vehicles - Degrees of protection (IP-Code) ~ Protection of electrical
equipment against foreign objects, water and access (Phuong tién giao thong dwdng bé - Cép
béo vé (M4 IP) — Bao vé thiét bj dién chéng lai cac vét la, e va tiép cén).
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3 Thuéat ngir va dinh nghia
Tiéu chudn nay &p dung céc thuat ngir va dinh nghia sau:

341

xe ch& khachixe buyt (Bus)

<kidu xe> phuong tién duoc thiét ké va ché tao d& chuyén ché hanh khach, bao gém nhiéu hon tam
chd ngoi k& ca ghé 1ai va co khdi luegng lon nhat trén 5 T,

3.2

dung lweng (capacity)

tdng s6 ampe gitr co thé dwoc lay tir RESS duwrgc nap day (3.22) trong hoat déng dugrc quy dinh.
3.3

khoang hé (clearance)

khoang cach ngén nhét trong khdng khi gitra hai chi tiét dan dién (3.4).

[NGUON: IEC 60664-1:2007, 3.23).

3.4

chi tiét din dlén (conductive part)

Chi tiét c6 thé mang dong dién.

[INGUON: |IEC 60050-195:1998, 195-01-06).

35

khoang cach ro dién (creepage distance)

khodng cach ngan nhét doc theo bé mét clia vét liéu cach dién cling gitra hai chi tiét dan dién (3.3).
[NGUON: |IEC 60050-151:2001/AMD1:2013,151-15-50}.

3.6
khach hang (customer)

bén quan tam dén viéc str dung hé théng RESS (3.22) ho3c hé théng con clia RESS (3.24) va do do,
dat hang hodc thye hién thir nghiém.

Vi DY: Nha san xuét xe.

[NGUON: ISO/PAS 19295:2016, d5 sira dbi - “thanh phan hoic hé théng cé dién ap clp B dwoc thay
thé bdi cac hé théng RESS hoic hé théng con clia RESS va do d6, ra Iénh hodc thire hién thir nghiém,
VI DY dwoc bd sung].

3.7

khung dén dién (electric chassis)

Céc chi tiét din dién clia mdt xe Guec d4u ndi dién va dién ap clia ching dugc lay Iam dién &p chudn.
[NGUON: TCVN 12504-3:2020 (ISO 6469-3:2018), 3.12].
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3.8

cym ngudn dng lwe dién (electric drive)

T4 hop clia dong co' kéo, bd dién tir cong suét va cac co cau didu khién lién quan clia ching dé bién
doi dién nang thanh co ndng va nguge lai.

[NGUON: TCVN 12504-3:2020 (ISO 6469-3:2018), 3.13).

3.9

Xe dién (electrically propelled vehicle)

Xe c6 it nhat mét hodc nhidu cum ngudn déng luc dién (3.8) dé day xe.

[NGUGN: TCVN 12504-3:2020 (ISO 6469-3:2018), 3.15).

3.10

No (explosion)

Su gidi phéng nang lugng dot ngét dd dé gay ra song ap suét va/hodc manh ban vang co thé gay ra
thiét hai v& két cAu va/hoac vat ly cho khu vire xung quanh.

31

Chét dién phan dé chay (flammable electrolyte)

Chét dién phan cé diém chdp chay khdng qua 93 °C.

CHU THICH: Viéc x4c dinh diém chop chay dyra trén ISO 2592,

312

Xe tai hang nang (heavy-duty truck)

Xe duwgc thiét ké va ché tao dé chuyén ché hang héa va co khéi lwgng Idn nhat trén 12 T.
3.13

bién trér cach dién (isolation resistance / insulation resistance)

Dién tré gilra cac chi tiét co dong dién chay qua (3.16) clia mach dién va khung dan dién (3.7) ciing
nhwr cac mach dién khac dwgc cach dién véi mach dién nay.

[NGUON: TCVN 12504-3:2020 (ISO 6469-3:2018), 3.23).
3.14

Hé théng giam sat dién tr cach dién (isolation resistance monitoring system)

Hé théng giam sat dinh ky hodc lién tyc dién tré cach dién (3.13) gilra cac chi tiét c6 dong dién chay
qua (3.16) va khung dan dién (3.7).

[NGUON. TCVN 12504-3:2020 (ISO 6469-3:2018), 3.24].
3.15

Ro ri (leakage)

Hién twrong thoat chét 16ng hodc khi trir théng hoi (3.28).
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3.16
Chi tiét c6 dong dién chay qua (live part)

B& phan hodc chi tiét dan dién (3.4) dung dé dan dién trong st dung binh thudng, nhung theo quy
wére, khong phai la khung dan dién (3.7).
[NGUON: IEC 60050-195:1998,795-02-79, da sira ddi - "bao gbm mdt diy din trung tinh" va

CHU THICH 1 da dworc loai bo va "mdt day ddn PEN hodc day dan PEM hoic day dén PEL" dwoc thay
thé bang "khung dn dién"].

317

Nhigt dé lam viéc 16n nhit (maximum operating temperature)

Gia trj 1én nhat clia nhiét 46 ma cac hé théng/thanh phan cé thé hoat ddng lién tyc.
3.18

Pién ap lam viéc I&n nhéat (maximum working voltage)

Gia tri I&n nhét clia dién ap xoay chiéu (binh phuong trung binh) hoic dién 4p mét chidu co thé xdy ra
trong bét ky diéu kién hoat dong binh thuéng nao theo thong sb ki thuét cia nha san xuét ma khong
quan tam dén qua trinh qua dd va gon séng.

[NGUON: TCVN 12504-3:2020 (ISO 6469-3:2018), 3.26].
3.19
Xe tai hang trung (medium-duty truck)

Xe dugrc thiét ké va ché tao d& chuyén ch® hang héa va c6 khéi lvong lén nhat trén 3,5 T nhung
khéngqua 12 T.

3.20
Xe ch& khach hang trung (midi bus)

Xe dugc thiét ké va ché tao dé chuyén chd hanh khach, bao gdm nhigu hon tam ché ngdi ké ca ghé lai
va co khbi lwgng lén nhét khéng qua 5 T.

3.21

Bao vé qua dong (overcurrent protection)

B&o vé diing dé hoat dong khi dong dién vuret qua gia tri @a dinh.

[NGUON: IEC 60050-195:1998, 448-14-26].

3.22

Hé thfmg tich dién nap lai dwgc - RESS (rechargeable energy storage system - RESS)

Hé théng tich dién dé cung cép dién nang cho cym ngudn dong Iy dién (3.8).
VI DU: Ac quy, ty dién, banh da.
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3.23
B9 dieu khién RESS (RESS control unit)

Thiét bj dién tr didu khién cac chirc ning clia RESS (3.22) va cung cép tin hiéu gitra RESS (3.22) va
cac bg diéu khién khac ctia xe.

Vi DY: B& didu khién &c quy.

3.24

Hé thélng con cla RESS {RESS subsystem)

B4t ky mot thanh phan ndo cla RESS (3.22) tich dién nang.

3.25
V& (rupture)

Sy mét tinh toan ven vé co hoc cla vo bao kin gay ra cac khe hd lam cho khang dap (ng dwoc cip
bao vé IPXXB theo ISO 20653.

CHU THICH: C4c khe hé dugc dinh truére dé thong hoi khdng dugce xem |12 vé.

3.26

Trang thai nap - SOC (state of charge - SOC)

Dung lugng khé dung [3.2] clia hé thdng RESS (3.22) hodc hé théng con cla RESS (3.24) duge tinh
béng phan trdm dung lweng danh dinh (3.2).

3.27

Nha cung cip (supplier)

Bén cung c4p hé thdng RESS (3.22) hoic hé théng con clia RESS (3.24).

V[ DY: Nha san xuit RESS.

[INGUON: ISO/PAS 19295:2016, da stra ddi “thanh phan hodc hé thong co dién ap cép B" dwoc thay
thé bang cac hé théng RESS hodc hé thdng con clia RESS", Vi dy, dwec bd sung).

3.28

Théng hei (venting)

Sie gidi phong ap lwc qua mirc ma thiét ké da tinh,

3.28

Cap dién ap (voltage class)

St phan loai mot thanh phan hoac mach dién theo dién ap lam viéc Ion nhat ctia no (3.18).

CHU THICH: Viéc phan loai theo dién 4p cp A, B va B2 theo TCVN 12504-3:2020 (ISO 6469-3:2018).

[NGUON: TCVN 12504-3:2020 (ISO 6469-3: 2018), 3.35, da sira ddi - CHU THICH dwec bb sung.
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3.30

Chidu sau bj ngap nwéc (water depth)

Mirc do ngép nwrdre clia mot xe dugc thiét ké dé& hoat dong theo thong sb ki thuat clia nha san xuét xe

CHU THICH: Nha san xuét xe c6 thé xem xét céc didu kign moi trwéng tai dia phuong noi xe dugc dua ra thj trudng.

4 Yéu cau chung
4.1 Yéu chu chung vé dién

Néu khdng cé quy dinh khac trong tiéu chuéin nay, dién ap cAp B clia RESS phai dap (rng cac yéu
cau an toan v& dién theo TCVN 12504-3 (ISO 6469-3). Cac yéu cau an toan vé dién nay c6 thé dugc
dap (rng cho mdt RESS & cap d9 thanh phan hodc xe,

Dién ap cép B clla RESS hodc dién ap cp B clia hé théng con clia RESS phai dwoc ghi nhin theo
tiéu chudn TCVN 12504-3 (ISO 6469-3).

CHU THICH: Dé ghi nhan cac yéu cau dbi v&i dién ap cap A clia RESS hoéc dién ap cép A clia hé théng con
clia RESS khi dwoc tich hgp vao mach co dién ap cép B, xem TCVN 12504-3 {ISO 6469-3).

4.2 Yéu ciu an toan chung

Céc yéu cau sau day la cac yéu chu vé an toan chung dugc ap dung khi trich dan.

RESS phai khéng co bét ky bang chimng nao vé ro ri,

RESS phai khdng co ngon Itra phét ra lién tuc trong hon 1 s hodc nd.

RESS phai khéng cé bét ky bang chirng ndo vé viéc va.

dién ap cAp B2 clia RESS phai duworc duy tri dién trd cach dién theo 5.4.1.

Si phit hop phai dugc kiém tra theo 6.1.6.

5 Yéu ciu kyj thuat
5.1 Yéu céu vé co khi

RESS phai d3m bao hiéu ndng vé an toan nhw dwec quy dinh dudi day khi chiu tai trong co khi do
s\ rung va va cham co hoc ma RESS sé gan nhw phai trai qua trong qué trinh hoat déng binh thudong
clia xe.

Cac yéu cau an toan chung phai dap trng theo 4.2.

Sy phi hop phai dugc kiém tra theo 6.2,

10
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5.2 Yéu ciu vé khi hau
5.21 Chu trinh séc nhiét

RESS phai dam béo hiéu niang vé an toan nhu duoc quy dinh bén dwéi khi chju tac ddng khi hau
do thay déi nhiét do nhanh, diéu ma RESS cé thé phii trai qua trong qua trinh van hanh binh thudng
clia xe.

Céc yéu cau an toan chung phai dap (mg theo 4.2.
S phil hop phai dugc kiém tra theo 6.3.1.

5.3 Yéu cau vé tai nan xe m6 phong

5.3.1 Tai nan dam xe

RESS phai dam bdo hidu ning v& an toan khi ddm xe ma né phari phit hep véi 5.3.1.1 va 5.3.1.2.
Thir nghiém phai dwgc thirc hién & cap do xe hodc cép dj RESS.

5.3.1.1 Tai trong quan tinh khi dam xe

RESS phai dam bao hiéu ndng vé an toan khi chiu tai trong quén tinh gay ra bdi gia tbc co thé xay ra
khi dam xe. Céc yéu clu vé an toan chung theo 4.2 phdi dwqc dap ing.

Sy phit hgp phai dugc kiém tra theo 6.4.1.1.2 hodc 6.4.1.2.

5.3.1.2 Lyc tiép xtic khi dam xe

RESS phai dam bao hiéu ning ve an toan khi chju cac lyc tiép xtc co thé xay ra khi dam xe.
Cac yéu cau an toan chung phai dap tng theo 4.2.

Déi véi RESS dy dinh dugc lap dat trong xe c¢é khdi lwgng tdng Iém hon 3,5 T, cac yéu ciu dugc coi
I4 théa man néu RESS dy dinh duwoc Iap dat & vj tri "cao hon 700 mm so véi mat dat” (khodng céch
giCra mat dat va bé mat day cla RESS).

Déi véi mot RESS dy dinh dugc 14p dat trong xe ¢6 tdng khdi lwgng vuot qua 7,5 T, cac yéu clu
durgre coi la théa man néu RESS dy dinh dwoc 1&p dt trong két cu khung doc clia xe.

Viéc tuan thi phai dwgrc kiém tra theo 6.4.1.1.3 hodic 6.4.1.2.

5.3.2 Ngam trong nwéc

RESS phai dam bao hiéu nang vé an toan nhw dugc quy dinh dwéi day khi tiép xuc véi nudc khi
ngam.

CHU THICH: Yéu cdu nay khang bao gdm cac sy ¢ trong d6 nguy co chinh ddi vé&i ngusi (4 do sy hién dién clia nwoc, vi
dy: ngép lut cao, bai dau xe bj ngap nwée, ngdp dudng hdm.

Yéu cu nay dwgc thye hign néu RESS hodc hé thdng con clia RESS dap tng mét trong cac diéu
kién sau:

11



TCVN 12504-1:2020

- RESS hoic hé théng con clia RESS phai dwgce kiém fra theo 6.4.2. Trong qua trinh thir va trong
thai gian quan sat sau khi thir trong 2 h, RESS hodic hé thong con clia RESS phai khdng "cé bat
ky bing chitng ndo" vé viéc phat ra ngon Ira lién tuc trong hon 1 s hodc nd.

- RESS hoac hé théng con clia RESS bao gom tat ca cac dau ndi, ng dan khi va cac két ndi duwgc
gan kém dé lam mat duwgc bdo vé kin nwéc, N6 phai dugce kiém tra theo IPX7 trong 1ISQ 20653
va khdng duoc phép xult hign nwrdc trong RESS hosc hé théng con clia RESS sau khi tiép xiic
véi nwde. Thir nghiém cb thé dugc tién hanh chi vai vo clia RESS hodc hé théng con clia RESS
va tat ca cac dau ndi, bng dan khi va céc két ndi dugc gén kém dé lam mat.

Sy xuét hién tdi thidu clia nwéc do sy ngung tu clia khéng khi dm (3 co thé va khdng dugc coi 13
s\ xuat hién clia nwére. Trong trirng hep nghi nger thir nghiém co thé duwrgc thire hign véi nwdce o
pha mau.

5.3.3 Phoi trieéee ltra
Diéu nay ap dung cho RESS chi sl dung chat dién phén d& chay.

RESS phai dam bdo hiéu n&ng vé an toan nhw duoc quy dinh dwéi day khi phoi trwde itra tir bén
ngoai xe. M4t tai nhiét co thé xay ra do mdt dam chay nhién liéu duwdi gdm xe. Mot dam chay nhw vay
co thé xay ra bdi nhién fiéu bj dét chay tir chinh xe hosic phwrong tién gan d6. Muc dich 1 dé tao thoi
gian cho ngudi lai xe, hanh khach va ngudi xung quanh kip so tan.

Trong qua trinh thtk nghiém va trong giai doan quan sat sau thlr nghiém cu thé ddi véi viée phoi trude
Itra, RESS phai khong cé bat ky béing chirng nao vé nb.

Sy phit hep phai duge kidm tra theo 6.4.3.

Yéu chu duwoc cof 13 duge dap tng khi RESS dy dinh dwoc lap dat trong xe va dugce dit & vj tri cao
hon 1,5 m so véi mat dat (khoang cach gilba mat dat va bé mat dudi ciing clia hé thdng con clia
RESS.

5.4 Yéucu vé dién
5.4.1 Dign tr cach dign

Béi véi RESS cé dién ap cip B2, dién trd cach dién chia cho dién 4p lam viéc Ién nhét clia né it nhat
phai nhw sau:

- 100 QN néu RESS chi chira cac mach mét chidu

- 100 ON, néu RESS chira cac mach xoay chidu va bdo vé dién xoay chidu bd sung theo
TCVN 12504-3 (ISO 6469-3);

- 500 QN néu RESS chira cic mach xoay chiéu ma khong cé bdo vé dién xoay chiéu bé sung theo
TCVN 12504-3 (ISO 6469-3),

12
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Khi RESS duoc Idp bén trong xe va dugc két ndi véi mach dién co dién &p cap B2, gid trj dién trd cao
hon cho RESS 14 cin thiét dé dap (ng cac yéu cAu trong TCVN 12504-3 (ISO 6469-3),

CHU THICH: D6i v&i dién trd cach dién yéu ciu cho RESS co dién ap cap A hodc B1 dugc két néi dan dién véi
mach dién c6 dién ap cap B2, xem TCVN 12504-3 (ISO 6468-3).

Sy phit hop phéi dugce kiém tra theo thir nghiém lién quan trong TCVN 12504-3 (ISO 6469-3).
5.4.2 Khoang h¢ va khoang cach ro dién

Doi véi RESS hodc hé théng con clia RESS ¢ dién ap kiéu mé va dién ap cp B néu c6 thé X3y ra ro
ri dién phan thi phai ap dung céc yéu cau sau day:

CHU THICH: Ac quy chi axit chl kiéu hé 1a mdt vi dy vé RESS c6 dién ap kiéu m& va dign 4p cip B
Khodng cach ro gitra cac dau cye cé dién ap cdp B nhur sau:
d 2025 U+5
trong do
d Ia khodng cach ra dién tinh bang milimét (mm);
U 1a dién ap lam viéc I6n nhét clia RESS tinh bang Vén (V).

Khoang cach ré gita cac chi tiét c6 dong dién chay qua c6 dién ap cap B va khung din dién phai nhir

sau.
dz125U+5
trong do
d 14 khodng cach ro dién tinh bing milimét (mm);
U la dién 4p 1am viéc Ién nhét clia RESS tinh bing Vén (V).
Khoang hé gilra cac d4u curc co dién ap clp B tdi thidu phai1a 2,5 mm.
5.4.3 Bdo vé ngdn mach

RESS phai ¢ bao vé ngan mach va dam bao hiéu ndng vé& an toan trong tredng hep ngdn mach bén
ngoai nh duge quy dinh dudi day khi RESS dang hoat dong (vi dy: cdng tac to bj déng).

Céac yéu ciu trong a) hodc b) cung cép théng tin v& bdo vé ngan mach.

a) Dién tich mat cat ngang clia cac ddy dan dién c6 dong dién chay qua clia RESS phai cé dong dién
ngén mach chiu dugc dinh mire (I12t) theo dong dién ngén mach I&n nhat clia RESS.

b) Béo v& qua dong cho cac day dan dién cd dong dién chay qua clia RESS theo dién tich mat cét ngang
clia chiing durge dam bao. Viéc bao vé qué dong co kha nang lam ngat dong dién ngan mach.
. CHU THICH: Ng&n mach la mét truérng hep cy thé clia qua dong.

Céc yéu chu chung vé an toan theo 4.2 phai dugc dap (mg.

Sy phis hgp phéi duge kiém tra theo 6.5.1.

13
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5.5 Yéu cdu chirc ning

5.5.1 Yéu cdu chung

Cac yéu cAu chirc ndng dam bao hiéu ndng vé an toan clia RESS trong trudng hop hdng héc & cap dd
xe. Yéu cau chirc ndng dwoc thye hién bang thiét ké chic khoe hodc bing chirc ndng bdo vé. Mot
chirc nang bao vé co thé dwoc thire hién & cdp da xe. Néu chirc ndng bao vé khdng dwoc thie hién &
cip d9 RESS thi RESS phai cé thiét ké chéc khde hodc chi durge sty dung & bén trong xe ma chinh xe
thirc hién chirc ning bdo vé. Néu mét chirc niing bao vé dugc thyre hidn & cdp dd xe, né phai cé hiéu
qua trong didu kién hoat dng binh thurérng va trong triedng hop c6 18i do chi mdt thanh phan gay ra.
5.5.2 Bio vé chéng qua tai

Khi RESS vwot qua gidi han trén clia SOC, cac yéu ciu vé an toan chung theo 4.2 phai dugc dép
rng.

S\ phit hgp phai dwgc kiém tra theo 6.6.2.

5.5.3 Béao vé chéng xa qua mirc

Didu khoan nay chi ap dung cho RESS béng cach st dung bd chuyén déi niing leong dién hoa.

Khi SOC clia RESS gidm xuéng thap hon gidi han dwéi, cac yéu cau vé an toan chung theo 4.2 phai
duwoc dap tng.

Sy phi hop phéi dwgc kiém tra theo 6.6.3.
5.5.4 Bao vé chéng qué nhiét bén trong

RESS phai dam bao hiéu nang v& an toan nhir dugc chi dinh dwdi ddy va bdo vé chdng lai qua nhiét
bén trong khi nhiét @8 bén trong virgt qua nhiét do 1am viéc cao nhat dwoc quy dinh bdi nha cung cip
va RESS & trang thai dang hoat ddng. Bao vé chéng qua nhiét bén trong phai cé hiéu qua trong tréng
hop xdy ra I8i clia didu khién nhiét hodc clia chirc nang lam mat, néu cac bign phap dé dugc ap dung,

Céc yéu cau an toan chung phai duoc dap (g theo 4.2.
Sy phis hgp phai dwge kiém tra theo 6.6.4.
5.6 Yéu cdu ddi véi phat thai khi dbc va cac chit doc hai khic

Dé bao vé chéng lai cac méi nguy hiém do ddc tinh gy ra, cac yéu cau sau day phai duoc ap dung
khi khi d8c va c4c chAt ddc hai khac c6 thé bj RESS phat thai ra,

Khéng dirgc phép thai ra khi ddc hai va cac chat doc hai khac cé nbng dd nguy hiém & bét ky noi nao
trong khoang lai xe, khoang hanh khach va khoang chira hang.

Chi cac didu kién hoat déng va méi trudng binh thudng theo quy dinh clia nha cung cap méi duge
xem xét cho yéu ciu nay.

Céc bién phap ddi phé phit hop phai x¥ Iy cac tinh huéng x4y ra 18i dau tién,
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6.4.1.2 Thir trén co s& cdp df xe

Pé kiém tra DUT trén cép o xe, DUT phai dwoc l&p dat trong xe nhw di dinh cho hoat ddng binh
thudng.

M@t hd so thir nghiém dwgc xac dinh b&i nha san xuat xe va viéc xac minh cho cac rng dung xe phai
duorc ap dung

6.4.2 Ngam trong nwoéc

Ngam DUT trong nuwéc muédi (3,5 % - 5 % trong Iwgng NaCl trong Hz0) c6 nhiét @9 méi tredng xung
quanh trong 2 h.

DUT phai dworc 1&p dat va chudn bj véi tAt ca cac diu néi, ng din va mit bich, cac két ndi 6é lam mat
va chat [am mat theo théng sé ky thuat clia nha san xuét xe cho hoat ddng clia xe.

6.4.3 Phoi trwée liea
6.4.3.1 Lip dat
a) Db ga thir nghiém

DUT phai dwgc gén trong dd ga thir mé phong cac didu kién lap dat trong thir té cang gibng cang tot;
khong dwec st dyng vat liéu dé chay cho viéc nay ngoai trir vat liéu 1a mét phan clia RESS. Phuong
phap theo d6 DUT dworc ¢é dinh trong d6 ga phai twong (ing voi cac thong s6 Ky thuat ¢b lién quan dé
lap dat trén xe.

Trong trwdng hop RESS dwgc thiét ké cho mdt muc dich st dung xe cy thé, cac bd phan clia xe cb
anh hudng dén qua trinh chay theo bét ky cach nao phai duwrge xem xét. Véi muc dich nay, DUT cé thé
dugc lap dét trong than xe co lién quan.

Néu DUT khoéng dwoc Iap dit trong than xe, DUT phai dwoc dé trén ban Iwdi dit phia trén khay, theo
hwéng da thda thuan gitra khich hang va nha cung cip. Ban lwéi phai duge ché tao bing céc thanh
thép, cé dwdng kinh tir 6 mm dén 10 mm, dat cach nhau tir 40 mm dén 60 mm. Néu can, ¢6 thé dung
cac chi tiét phing bing thép d& d& cac thanh thép.

Trong trwdng hop RESS duge lam mat bing chét 1dng, phai G day chét lam mét tiéu chudn vao DUT
theo thda thuan gilra khach hang va nha cung cip. D4u ndi véi mach lam mat bén ngodi cb thé ducc
mé phong theo thda thun gitra khach hang va nha cung cap, hodc cac miéng két nbi phai duoc bit kin
lai @& gitr lai chat lam mat bén trong cac dwdng éng clia DUT.

b) Nhién liéu va khay

Ngon Ira ma DUT tiép xic phai thu dwoe bing cach dét nhién liéu thwong mai ding trong ddng co
danh Itra chii dong (sau day goi la "nhién liéu") & trong khay. Lwong nhién liéu phai di 6é cho phép
ngon Itra trong diéu kién chay ty do lién tuc chay trong sudt thdi gian clia quy trinh thi.

26



TCVN 12504-1:2020

Ngon I(ra phai bao trim toan bd khu vipe khay trong sudt qua trinh DUT phei trwée Ilra. Kich thuée
khay phai dugc chon dé dam béo rang céc canh clia DUT duge phoi trurdre Ilra. Do d6, khay phai rong
hon hinh chiéu bing ciia DUT it nhat 200 mm nhwng khéng qua 500 mm.

Céc thanh clia khay khdng dugc cao qua 80 mm so véi mire nhién liéu khi bat dau thiv.

Khay cé chira nhién liéu phai dwgc dat bén dwédi DUT theo cach sao cho khoang cach gitka muc nhién
ligu trong khay va mat day clia DUT turong (ng véi chigu cao thiét ké clia DUT so véi mat duwdng &
trang thai khang tai clia xe ho3c néu chidu cao khong dugc quy dinh thi cao khodng 500 mm hodc theo
thda thuan gilra khach hang va nha cung cap. Néu dé 1a y dinh str dung cac bd phan xe ¢6 anh hudng
dén qua trinh chay, thi ching c6 thé duoc tich hop véi DUT dé c6 thé xac dinh vj tri twong dbi clia
DUT trén mirc nhién liéu.

Khay ho3ic 8 ga thir nghiém, hodc ¢a hai, phai dwee dich chuyén ty do theo hwdng ngang.

¢) Luwdisang

Trong pha C ctia thir nghiém, khay phai dwoc che phil béi mét Iwéi sang. Lwéi sang phéi dwoc dat &
trén cao (30 £ 10) mm so murc nhién liéu do duwee trwrdre khi cham Itra nhién liéu. Ludi sang phai dugc
lam béng vét liéu chiu lira, nhw duec quy dinh trong Phy luc C. Khéng duwg'c ¢6 khodng cach gilra céc
vién gach va chiing phai dwgc & phia trén khay nhién liéu sao cho cac 16 & bén trong vién gach khéng
bj tac. Chiéu dai va chidu réng clia khung phai nhd hon 20 mm dén 40 mm so Vi kich thudc bén trong
cla khay dé sao cho tao dugc khodng cach tir 10 mm dén 20 mm gitra khung va thanh khay dé thong
gié. Trueére khi thlr, lwdi sang it nhat phai & nhiét dd méi tredrng.

Céc gach chiju I(ra c6 thé duoc lam wét d8 dam bao cac didu kién I3p lai ther nghiém.

6.4.3.2 Diéu kign vé moi trwong

Nhiét dd mai trwérng clia thir nghiém phai tr 0 °C trd [&n. Néu cac thir nghiém dwoc thye hién ngoai
trévi, phai cung cp @0 che chan gid va téc d¢ gid tai khay khéng vuot qua 2,5 kmih.

6.4.3.3 Didu kién phoi trwéc lira

- Pha A: Lam néng so bd:

Nhién liéu trong khay phai dwgc dét chay & khodng cach it nhat 3 m so véi DUT. Sau 60 s lam néng so
bd, khay phai dwec dat bén dudi DUT bang cach di chuyén hodic 1a do ga d& DUT hodc |a khay. Pha A
nay cé thé bd qua néu nhiét @ cla nhién liéu trude khi thir 13 20 °C hodc cao hon.

- Pha B: Phoi tryc tiép tridc ngon Ikva:
DUT phai dwoc phoi trede ngon Itra tir nhién liéu chay tw do trong 70 s.
- Pha C: Phoi gian tiép truéc ngon Iira:

Ngay khi pha B két thic, lwéi sang phai dwgc dat gilha khay dang chay va DUT. DUT phai dwgc phoi
truede ngon Ilra tit dAn nay trong 60 s nira
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Thay vl tién hanh pha C trong quy trinh thir nghiém, pha B c6 thé duge tiép tuc thye hién trong 60 s
ni¥a theo théa thuan gitra khach hang va nha cung cép.

6.4.3.4 K&t thiic phoi trwérc ngon lira va quan sat sau khi thir

Phai lay khay dang co ngon Ira ra khdi DUT va dét cach xa hon DUT 3 m. Ngon Ilra trong khay phai
dugc dap tat ngay Iap tirc nhung khong dap tat Itva trén DUT. Thoi gian quan sét sau thir d6i véi viéc
phoi trrérc ngon Itra phai bt diu khi [Ay khay ra khdi khu virc thir. N6 phai kéo dai cho dén khi nhiét do
bé mat ctia DUT gidm xubng bing nhiét 4 mbi trwdrng hoic da dé ngudi sau i thiéu 3 h,

6.5 Thir vé dién
6.5.1 Ngdn mach

Néu mét hé théng con clia RESS durge dem thir, bao vé chbng qua dong theo di dinh clia thiét ké phai
duoc tich hep vao DUT.

Thiz nghiém phai duec tién hanh bang cach sir dung dau ndi cho ngdn mach bén ngodi véi dién trér
khong vwot qua 5 mQ.

Thir nghiém phai dwoc cham dirt néu mot trong cac diéu kién sau dugc dap (ng:
- Chure ndng bao vé ngan mach lam ngét dong ngén mach.

- S thay déi nhiét 6 nhd hon 4 K trong khoang thdi gian 1 h. Phép do nhiét dd bén trong clia DUT
phai dwee sl dung, néu cé |3p va dang hoat ddng. Néu khéng phai do nhiét d9 tai vo.

Thi¥ nghiém c6 thé duoc tién hanh & nhiét dé cao hon RT nhu durge néu trong 6.1.4 theo thda thuan
gitra khach hang va nha cung cAp.

6.6 Thir vé chirc ning
6.6.1 Quy trinh chung

Viée thu thap/gidm sat dir liéu phai duge tiép tuc trong 1 h sau khi qua trinh nap hodc xa dwoc dirng
lai.

L&y mAu dir lieu, dac biét v& dién ap, dong dién va nhiét 6 cla DUT, phai dworc thye hién véi téc do
t&y mAu thich hop, vi du: 100 ms d& danh gia chire ndng ngét dong dién.

Didu kién két thic thtr nghiém phai duge ghi lai,

Hé théng giam sat dién tr& cach dién clia DUT hodc thiét bj thlr, néu co thé lam ngét thlr nghiém, phai
bj v& hiéu hoa

6.6.2 Bdo vé chéng qua nap

DUT phai dugre nap & mike cao nhét clia SOC trong hoat ddng binh thwdng theo thda thuan cia nha
cung cAp va khach hang. Nhiét @3 mdi trirdrng phai la (20 % 10) °C. Hé théng lam mat phdi hoat dong va
c4c cdng tic to chinh phai dong lai, néu c6. RESS phai dugc diéu khién boi bo didu khién RESS. Thir
nghiém phai duwgc thire hién voi tAt cd cac chire nang lién quan ca DUT bao gdm chirc ndng bao vé
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chéng qua nap va chirc ndng diéu khién dong nap, néu cé, dang hoat dong. DUT phdi duwgc tinh véi
dong dién I&n nhét theo thda thuan clia nha cung cp va khach hang.

Thir nghiém phai duwgc chdm dirt khi mét trong cac didu kién sau duwgc dap Gng;

Chirc ndng bao vé qua nap cud RESS lam ngdt dong nap.

CHU THICH Thiét bi ngét dong nap khang thé Ia mét phan clia hé théng con clia RESS.

- Qua trinh nap tiép tuc trong 12 h.

- Téc do tang nhiét clia RESS gidm di cho dén khi chénh léch nhd hon 2 K trong véng 1 h.

- SOC hodc dién ap hodc nhiét dd cao nhat clia RESS vwot qua gidi han trén, theo thda thuan cla
khach hang va nha cung cép, Trong trwdmg hop nay, thir nghiém that bai.

- Cac yéu cau an toan chung theo 4.2 bj vi pham. Trong trdrng hep ndy, thir nghiém that bai.
Néu RESS str dung &c quy-pin, nhiét d§ clia pin co nhiét d6 cao nhét phai durgc xem xét.
6.6.3 Bao vé chéng xa qua mirc

DUT phai dugc nap toi mét SOC trong hoat ddng binh thwdrng theo thoa thuan ciia khach hang va nha
cung cap. Nhiét d6 mai trromg phai Ia (20 + 10) °C. Hé théng lam mat dwgc van hanh va cac céng tic
to chinh dwgc dong lai, néu cé. RESS phai dwoc didu khién bai b didu khién RESS. Thi& nghiém phai
duoc thyc hién véi tat cd cdc chirc nang lién quan clia DUT bao gém chirc ning hoat déng day dti vé
bao vé qua tai va chlrc ning diéu khién dong xa, néu co.

DUT phai duoc xa véi tdc do dong xad khong ddi trong pham vi hoat dong binh thwéng cia xe theo thda
thuén clia khach hang va nha cung cap.

Viéc xa qua miec phai dwge chdm dirt khi mot trong cac didu kién sau day dwoc dap Ung:
- Chtre ning bdo vé& xa qua mirc clla RESS lam ngét dong xa.

CHU THICH: Thiét bj ng&t dong xa khong thé 13 mdt phdn cha hé thong con clia RESS.
- Viéc xa tiép tuc cho dén khi dién ap RESS dat 0V,

- SOC hodc dién ap gidm xuong dwéi gidi han dwéi hodc nhiét d6 cao nhét clia RESS vuot qua gidi
han trén nhu da thda thuan gitka khach hang va nha cung cip. Trong trivding hop nay, thlr nghiém that

bai. Néu RESS sir dung cac 4c quy-pin thi viéc phai do nhiét dé clia pin cé nhiét d cao nhat phai dwec
xem xét,

- Céc yéu cau an todn chung theo 4.2 bj vi pham. Trong trwdng he'p nay, thir nghiém thét bai.
6.6.4 Bao vé chéng qua nhiét bén trong

Chirc nding bao vé nhiét c6 lién quan theo di dinh clia khach hang phai ném trong mi triedmg hop clia
DUT.

Hé théng lam mat hoat ddng, néu cé, phai bj vé hiéu héa. Cac cdng téc to chinh phai déng lai, néu cé.
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DUT phai dugc dat trong 16 d6i lwu hodc budng khi hau. Nhiét 45 DUT ban dau 1a két qua clia chu ky
tiéu chun (SC) dwgc néu trong 6.1.5. Dira trén thoa thudn gira khach hang va nha cung cip, nhiét dé
méi trdng ban dAu co thé cao hon RT.

Trong trwéng hop DUT duge trang bij céc bién phap bao vé dé ngét dong nap va dong xa dé chéng lai
hién turgng qua nhiét bén trong, nhiét d6 méi trrding phai ting lén cho dén khi dat dén ngudng nhiét dd
cho cac bién phap bao vé hoéc cao hon dwgc quy dinh bdi nha cung cip va khach hang. Trong trudng
hep DUT khéng dugc trang bi cac bién. phdp bao vé nhur vay (nghia 1 thiét ké chic khde), nhiét do
méi trwong phai dugc ting Ién cho dén khi dat dén nhiét 66 mdi tredng cao nhat theo quy dinh gitra
khach hang va nha cung cap d& DUT c6 thé van hanh lién tyc.

DUT phai dwee nap va xa véi toc dg dong 1én nhat cé thé ap dung duoc theo thda thudn clia nha cung
cap va khach hang.

Thir nghiém phai dwgc cham dirt khi mét trong cac diéu kién sau dugce dap (ng:

- Chirc nang bao v& RESS lam ngét dong nap va dong xa hodc gidm né dén gidi han khéng phé
phan theo thda thuan giira khach hang va nha cung cép.

- Sy thay ddi nhiét d¢ clia DUT nhé hon 4 K trong vong 2 h,

- Nhiét d6 cao nhat clia DUT vuot qua gidi han trén dwoc quy dinh bdi nha cung cap va khach
hang. Trong trwdng hop nay thir nghiém thét bai.

Céc yéu clu an toan chung theo 4.2 bj vi pham. Trong treéng hep nay, thix nghiém thét bai.
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Phuluc A
(Tham khao)

Tinh toan thiét hai

Thiét hai dugc tinh theo hai bwéc nhu sau:

1. Tinh toan phan phéi tai tir tin hiéu tai, vi du bang dém cip bién dé (Range Pair Counting - RPC)
theo tidu chuan ASTM E 1049-85;

2. Thiét hai dwoc tinh cd s dung phan phéi tai tir bwdre 1 va quy tic Quy te Palmgren-Miner véi stva
ddi "co ban", D¢ dic k cla dwdng cong-S-N di kém 14 5. Cdng thirc tinh thiét hai la;

Trong do:
| 14 sé clia tAt ca cac dwong chan trevi tai:
h 1 sé chu ky clia ph&n phéi tai tai mét dwéng chan troi tai;

N Ia s6 chu ky clia duwdng cong-S-N tai dwdng chan troi tai;
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Phu luc B
(Tham khao)

Vi du vé thi¥ nghiém riéng biét ciia Nha san xuét chinh gbc (OEM)

Buwéc 1: Rung ngau nhién

Bang A.1 - cac gia trj cho PSD déi véi phwong an 2

Tén sé z Y X
Hz g’/ Hz g”/ Hz g’/ Hz
5 0,015 0,002 0,006
10 / 0,005 /
15 0,015 / /
220 / 0,005 {
30 / / 0,008
100 0,001 ! /
200 0,0001 0,00015 0,00003
RMS (g) 0,64 0,45 0,50
Théi gian h) 12 12 12

Buére 2: rung dirng hinh sin
Tan sb: 24 Hz
Bién dd dirng hinh sin: XvaY £1,0g, Z+154.

Thoi gian thir nghiém: 1 h
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Phu luc C
(Tham khao)

Mo ta lwéi sang

Kich thuéc tinh bang milimét
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Hinh C.1 - Lwdi sang dé thivr chéng chay

Lwéi sang nén co6 cac thong sb sau:

- kha nang chdng chay : (Seger-Kegel) SK 30;

- Ham lwgng Al,O, : 30 % dén 33 %;

- d6 x6p mé (Po) : 20 % dén 22 % thé tich;

- matdd : 1900 kg/m® dén 2 000 kg/m?,

- diéntichldcohiéuqua :44,78 %.
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Thw myc tai liéu tham khao

(1) ASTM E 1049-85, ASTM Standard E 1049-85, Standard practices for Cycle Counting in Faligue
Analysis (Thyrc hanh tiéu chudn dé dém chu ky trong phén tich méi).

(2) 1ISO 2592, Petroleum and related products - Determination of flash and fire points — Cleveland
open cup method (Dau md va céc san pham lién quan - X4c dinh diém chép chéy vé diém chdy -
Phuong phap céc mé Cleveland).

(3) TCVN 12773 (ISO 13063), Xe mé {6 va xe may dién — Bac tinh ky thuat an toan.

(4) TCVN 12774 (ISO 18243), M6 t5 va xe méy dién — Ddc tinh ky thuét ther nghiém vé yéu cau vé
an toan cho hé thing &c quy lithi-ion.

(5) IEC 60664-1:2007, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems (Phéi hop
cach dién cho thiét bj trong cac hé thong cé dién 4p thép.

(6) 1ISO 2592, Petrofeum and related products - Determination of flash and fire points - Cleveland
open cup method (Déu mé va céc sén pham lién quan - X4c dinh diém chép chéy va diém chéy -
Phtrong phép cbc mé Cleveland).

(7) IEC 60050, Intemational Electrotechnical Vocabulary (Tir ving ky thuét dién quéc té).

(8) ISO/PAS 19295: 2016, Electrically propelled road vehicles - Specification of vollage sub-classes
for voltage class B (Phuong tién giao théng duong b chay dign — Ddc tinh ky thuat cia céc phén
16p dién ép cé dién ép cép B).

(9) ISO 64694 Electrically propelled road vehicles - Safety specifications - Part 4. post crash
electrical safety (Phuong tién giao thong duong by chay dién — Tinh nang ky thuét an foan -
Phén 4: An toan vé dién sau khi @dm xe).

(10) ECE 17 Uniform provisions concerning the approval of vehicles with regards to the seats, their
anchorages and any head restraints (Quy dinh thdng nhét lién quan dén phé duyét phuwong tién
lién quan dén ghé ngdi, neo va bét ky bao vé nao cho dau).
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