BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

Doc 13p - Tw do - Hanh phuc

S6:07  /2021/TT-BTNMT
Ha Noi, ngay 30 thing 6 nam 2021

THONG TU
Quy dinh k§ thuit thu nhan va xir Iy dir liéu anh so tir tau bay
khong nguoi 1ai phuc vu xay dung, cip nhat co sé dir liéu nén dia Iy qudc gia
ty 18 1:2.000, 1:5.000 va thanh lap ban dd dia hinh ty 1& 1:500, 1:1.000

Can cir Ludt Po dac va ban do ngay 14 thang 6 nam 2018;

Can cir Nghi dinh s6 27/2019/NP-CP ngay 13 thang 3 nam 2019 ciia Chinh
phu quy dinh chi tiét mot sé diéu cia Ludt Po dac va ban do;

Can cir Nghi dinh s6 36/2017/NP-CP ngay 04 thang 4 nam 2017 ciia Chinh
phii quy dinh chike nang, nhiém vu, quyén han va co cdu to chire cia B Tai
nguyén va Moi truong;

Can cir Nghi dinh so 36/2008/NP-CP ngay 28 thang 3 nam 2008 ciia Chinh
phu vé quan ly tau bay khong nguwoi ldi va cac phwong tién bay siéu nhe; Nghi dinh
50 79/2011/ND-CP ngay 05 thang 9 nam 2011 cua Chinh phu vé swa doi, bo sung
mot so diéu cua Nghi dinh so 36/2008/NP-CP ngay 28 thang 3 nam 2008 cua Chinh
phii vé quan 1y tau bay khong nguoi ldi va cac phwong tién bay siéu nhe va Nghi
dinh so 58/2010/NP-CP ngay 01 thang 6 nam 2010 cua Chinh phu quy dinh chi
tiet va hwong dan thi hanh mot so diéu cua Ludt Dan quan tw vé,

Theo dé nghi cua Cuc truong Cuc Po dac, Ban do va Thong tin dia ly Viét
Nam, Vu truong Vu Phap ché va Vu truong Vu Khoa hoc va Cong nghé;

B¢ truong Bo Tai nguyén va Moi truong ban hanh Thong tw quy dinh ky
thudt thu nhan va xu ly dir lieu anh so tw tau bay khong nguoi ldi phuc vu xdy
dung, cdp nhdt co s& dit liéu nén dia Iy quoc gia ty 1é 1:2.000, 1:5.000 va thanh
Igp ban d6 dia hinh ty 1é 1:500, 1:1.000.

Chuwong I
QUY DINH CHUNG
Piéu 1. Pham vi diéu chinh

Thong tu nay quy dinh cac yéu cau ki thuat vé thu nhan va xur 1y dit liéu anh
s tir tau bay khong ngudi 141 phuc vu x4y dung, cap nhat co s& dir liéu nén dia ly
qudc gia ty 18 1:2.000, 1:5.000 va thanh l4p ban do dia hinh ty 18 1:500, 1:1.000.

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
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Piéu 2. Pdi twong ap dung

Thong tu ndy ap dung ddi véi cac co quan, to chic, ca nhan lién quan dén
hoat dong do dac ban dd va xay dung, cap nhat co sé dir licu nén dja ly quéc gia,
thanh 1ap ban d6 dia hinh bang phuong phap thu nhan va xu 1y dit liéu anh sd tir
tau bay khong nguoi lai.

Diéu 3. Giai thich tir ngit va chir viét tit

1. Trong Thong tu ndy, cac tir ngit dudi day duoc hiéu nhu sau:

a) Khu bay 1a pham vi can thuc hién bay chup thu nhan di liéu tir tau bay
khong nguoi 14i;

b) Phan khu bay 1a cac khu vuc duoc chia nho tir khu bay dé thuc hién bay
chup thu nhan dit liéu phi hop vé6i kha ning cua thiét bi va cac diéu kién khac;

c) Thiét bi diéu khién mit dat 1a thiét bi dung dé diéu khién tau bay khong
nguoi lai;

d) Tram cb dinh 13 tram duoc dat thiét bi thu GNSS tai mot diém da c6 toa
do, do cao chinh xac, dugc s dung dé cung cép dir li€u cai chinh phuc vu gidi
phap do dong thoi gian thyc hoac dir liéu phuc vu giai phap do dong xur 1y sau.

2. Tu ngir viét tat

a) DEM (Digital Elevation Model) 1a mé hinh s d6 cao, thé hién d6 cao cta
bé mit dja hinh;

b) DSM (Digital Surface Model) 1a mé hinh s bé mit, thé hién do cao 16p
trén cung cua bé mat trai dit dugc nhin tir trén xuéng;

c) GNSS (Global Navigation Satellite System) 1 hé théng dan duong bang
vé tinh toan cau;

d) GeoTIFF (Tagged Image File Format for GIS applications) 1a dinh dang
anh gén voi toa do dia ly;

d) GSD (Ground Sample Distance) 1a kich thuéc mot diém anh (pixel) ctia tm
anh hang khong duoc chiéu trén mit dat hay 1a khoang cach ldy mau trén mit dat;

e) UAV (Unmanned Aerial Vehicles) la tau bay khong nguoi lai.

Chwong 11
QUY PINH KY THUAT
Muc 1
Quy dinh vé tau bay khong nguoi l4i va hé thong thiét bj
Piéu 4. Quy dinh vé UAV

1. Viéc st dung UAV phai tuan thu cidc quy dinh tai Nghi dinh $6
36/2008/ND-CP ngay 28 thang 3 ndm 2008 ctua Chinh pha vé quan 1y tau bay
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khong ngudi 1ai va cac phuong tién bay siéu nhe va Nghi dinh s6 79/2011/ND-CP
ngay 05 thang 9 ndm 2011 ctia Chinh phui vé stra doi, bo sung mot s6 diéu ctia Nghi
dinh s6 36/2008/ND-CP ngay 28 thang 3 nim 2008 ctia Chinh phu vé quan 1y tiu
bay khong nguoi 1ai va cac phuong tién bay siéu nhe va Nghi dinh s6 58/2010/ND-
CP ngay 01 thang 6 ndm 2010 ctia Chinh pha quy dinh chi tiét va huéng dan thi
hanh mot s6 diéu ctia Luat Dan quan tu vé.

2. Thiét bi UAV phai thoa man céc tiéu chuan dugc quy dinh tai Thong tur
s6 35/2017/TT-BQP ngay 12 thang 02 nam 2017 cta B trudng Bé Qudc phong
quy dinh tiéu chuan du diéu kién bay; tiéu chudn, thi tuc cap gidy phép cho co s¢
thiét ké, san xuit, stra chira, bao dudng, thir nghi¢m tau bay, dong co tau bay, canh
quat tau bay va trang bi, thiét bi cua tau bay khong nguoi 141, phuong tién bay siéu
nhe; khai thac tau bay khong ngudi 1ai va phuong tién bay siéu nhe va dap tmg
cac yéu cau dudi ddy méi duoc phép sir dung dé thu nhan dit liéu anh sé phuc vu
xay dung, cip nhat co s dit liéu nén dia 1y qudc gia ty 18 1:2.000, 1:5.000 va
thanh 1ap ban dd dia hinh ty 1€ 1:500, 1:1.000:

a) C6 kha nang bay & ché d6 tu dong va ban ty dong;

b) C6 trong luong cat canh khong vuot qua 25,0 kg;

¢) C6 kha nang chiu gi6 t6i thiéu 8 my/s.

3. Thiét bi v6 tuyén dién di kém UAV phai duoc ding ky tan sé theo quy
dinh tai Thong tu s 05/2015/TT-BTTTT ngay 23 thang 3 nim 2015 cua Bo
truong B Thong tin va Truyén thong quy dinh chi tiét va huéng dan thu tuc cap
giéy phép st dung tan sd vo tuyén dién; cho thué, cho muon thiét bi vo tuyén dién;
str dung chung tan s vo tuyén dién.

Piéu 5. May anh s6 va thiét bi GNSS gin trén UAV

May anh s6 gan trén UAV phai tich hop thiét bi GNSS phuc vu xac dinh céc
nguyén td dinh huéng ngoai trong qué trinh thu nhan dit liéu anh s6, phai dam bao
cac yéu cau sau:

1. May anh s gin trén UAV:

a) Co tiéu cu ¢ dinh trong qua trinh bay chup;

b) C6 ché d6 chup tu dong lién tuc;

) Chup dugc anh mau ty nhién RGB vi do phan giai hinh anh khong nho
hon 20 megapixel.

2. Thiét bi GNSS gan trén UAV phai thu duoc tin hiéu da tan tir c4c hé thong
dan duong bang vé tinh, ¢ tan s thu tin hiéu tbi thiéu 1 Hz dap tmg giai phap do
dong xtur 1y sau hodc do dong thoi gian thuc.

Piéu 6. Thiét bi diéu khién mit dat va phan mém xit Iy dir liéu

1. Thiét bi diéu khién mit dat c6 man hinh hién thi, cai dit duoc phan mém
véi cac chic nang co ban sau:
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a) Thiét ké cac tuyén bay tu dong trén co s& lya chon cac UAV va may anh
khac nhau, v6i cac thong sb co ban nhu ranh gigi phan khu bay, 6 phan giai mat
dat, do phu ngang, do phu doc cua anh va cac thong sb lién quan khac;

b) Diéu khién hoat dong va hién thi céc thong sb6 cua UAV nhu vi tri, do cao,
tdc do, hudng bay, tinh trang pin; giam sat dugc trang thai hoat dong cuia may
anh, GNSS, trang thai két ndi giita thiét bi diéu khién vi UAV va cac thong sb
lién quan khac.

2. Phan mém xur 1y dit liéu phai c6 kha nang xur 1y dit liéu dau vao bao gém
cac dir liéu thu nhan tr UAV va dit liéu tram ¢b dinh; tao 1ap cac san phém gé)m:
dam may diém, DSM, DEM, binh d6 anh.

Muc 2
Quy dinh Ky thuat vé san phim

Picu 7. Co sé toan hoc

1. Cac san pham dam may diém, DSM, DEM, binh d4 anh duogc thanh 1ap
theo Hé quy chiéu va Hé toa do qudc gia VN-2000, mai chiéu, kinh tuyén truc
thuc hién theo quy dinh tai Thong tu $6973/2001/TT-TCHC ngay 20 thang 6 nam
2001 cua Tong cuc Pia chinh hudng dan ap dung hé quy chiéu va hé toa d6 qudc
gia VN-2000.

2. H¢ d0 cao stir dung trong xay dung md hinh s6 d6 cao 1a hé do cao quéc
gia hi¢n hanh.

Piéu 8. Quy dinh vé anh géc va do cao bay chup

1. Céc quy dinh vé anh gdc gom:

a) Chat lugng anh

Anh géc phai c6 d§ tuong phan déng déu, do sang, do nét, mau sic ddi tuong
dam bao chat luong hinh anh cho qua trinh xt 1y dit liéu, c6 kha niang phan biét
rd rang cac ddi twong trén anh bang truc quan; d6 nhoe ctia hinh anh khong vuot
qua 0,25 GSD;

b) B phu anh: d6 pha ngang cta anh goc phai dam bao tir 60% t6i 80%, do
phu doc khong nhé hon 70%;

¢) D6 phan giai mat dat cua anh gdc khong duoc vuot qua gia tri quy dinh
tuong tng véi ty 1& ban dd va khoang cao déu duong binh do co ban can thanh
1ap theo Bang 1 dudi day:
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Béang 1
Khodng cao P9 phin gidi mit dit cia anh goc (m)
déu duwong binh Ty 1€ ban do6 can thanh 1ap
d¢ co'ban 1:500 1:1.000 1:2.000 1:5.000

0,5m 0,04 0,04

1,0m 0,04 0,08 0,08 0,08
2,5m 0,08 0,15 0,15
50m 0,15 0,30

2. B0 cao bay chup

D0 cao bay so véi bé mit mat dat duge lya chon khi chup anh, dugc tinh
toan tir 4o phan giai mat dat cia anh theo cong thirc:

H=f xGSD/S

Trong do:

f 1a chiéu dai tiéu cu dng kinh may chyp anh (m);

S la kich thudc pixel (m);

GSD 1a d6 phan giai mat dat caa anh (m).

DPicu 9. Quy dinh vé san pham va dj chinh xac dir liéu

San pham sau xur 1y dit liéu gdm dam may diém, DSM, DEM va binh db anh
dugc quy dinh nhu sau:

1. San pham dam may diém, DSM, DEM

a) Dit liéu dam may diém duoc luu trit & dinh dang LAS;

b) Dit liéu DSM, DEM c¢6 cdu trac dang ludi 6 vudng véi kich thude 6 ludi

quy dinh tai Bang 2 dudi day:

Bang 2

(m)

Khoang cao déu dwong binh dé co béan

Kich thwdée 0 lwéi cua DSM, DEM

(m)

0,5 0,5x0,5
1,0 1,0x1,0
2,5 25%x25
50 5,0x5,0
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c) Dt liéu DSM, DEM dugc luu trir ¢ dinh dang raster (GeoTiFF-32 bit) va
dinh dang ASCII;

d) Pham vi dir liéu DSM, DEM phai duoc cit chom bién khu bay 1cm theo
ty 16 ban dd can thanh lap va khong duoc c6 dit liéu tréng bén trong khu vuc bay;

d) Sai s6 trung phuong vé d6 cao caa DEM khong duoc vuot qua cac gia tri
quy dinh tai Bang 3 duoi day:

Bang 3
Khoang cao déu dwong binh dd Sai s6 trung phwong vé dd cao ciia DEM
co ban (m) (m)
1,0 0,25
2,5 0,80
5,0 1,70

Truong hop thanh 1ap ban d6 dia hinh v6i khoang cao déu 0,5 m chi 4p dung
cho khu vuc ¢6 dia hinh 6n dinh, bang phang, quang dang, nhitng noi ¢ thuc phu
thua thét, sai s trung phuong vé do cao cia DEM khéng duge vuot qua 0,125 m:;

e) Sai s6 gi6i han vé d cao cia DEM khong duoc vuot qua 2 1an sai sO trung
phuong. Cac sai 1éch cua cac tri do kiém tra khong duoc vuot qua sai so gidi han,
s6 luong cac tri do co gia tri nam trong khoang (70% - 100%) sai s gidi han
khong dugc vuot qua 10%;

g) Str dung may toan dac dién tir hoic thiét bi GNSS dé do kiém tra DEM
ngoai thuc dia. Piém duoc st dung dé lam tram do 1a cac diém thuoc ludi do vé
cap 2 trd 1én quy dinh tai Thong tu s6 68/2015/TT-BTNMT ngay 22 thang 12
nam 2015 cta Bo trudng Bo Tai nguyén va Moi truong quy dinh k¥ thuat do dac
truc tiép dia hinh phuc vu thanh lap ban d6 dia hinh va co s& dit liéu nén dia 1y ty
1€ 1:500, 1:1.000, 1:2.000, 1:5.000.

2. San pham binh do anh

a) Dit liéu binh db anh c6 dinh dang GeoTiFF 24-bit, phai c6 mau sic tu
nhién hai hoa khong quéa sang hodc qua ti, khong bi 16a, khong c6 may che;

b) D6 phan giai cua binh db anh duoc quy dinh theo Bang 4 dudi day:

Béng 4
Ty 1é ban dd cin thanh lap P phén giai ciia binh dd anh (M)
1:500 0,05
1:1.000 0,10
1:2.000 0,20

1:5.000 0,30
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c) Sai s6 vi tri diém anh trén binh d6 anh so véi diém khéng ché do v& gan
nhat khong duoc vuot quéa 0,4 mm theo ty 1€ ban dd can thanh lap;

d) Binh db anh phai cit chdm lcm ra ngoai khung trong manh ban do; trudng
hop binh db anh khong kin manh ban dd thi phai cit chom 1cm ngoai bién khu bay.

Muc 3
Quy dinh vé thu nhin va xir Iy dir liéu
Pi¢u 10. Quy trinh thu nhén va xir Iy dir liéu

Quy trinh thu nhan va xt Iy dit liéu tir UAV gdm cac bude theo so do sau:

———————————————————————————————————————————————————————————————

Cong tac chuan bi

T6 chirc bay chup anh

| THU 1

! ) Thiét ké bay chup

. NHAN

| i

i DU Do ndi tram cd dinh, diém

i ) khéng ché anh, diém kiém tra
| LIEU :

Xt Iy dir liéu sau bay chup
v

X0 Binh sai khéi anh

v

Tao dam may diém

LY

DU Il
| Thanh lap mo hinh sé bé mat

LIEU
v

Thanh 1ap binh d6 anh
v
Thanh 1ap mé hinh s do cao

v

Kiém tra, dong goi san pham
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Piéu 11. Cong tic chuin bj

1. Can ctr yéu cau nhiém vu cu thé vé thu nhan va xir 1y dit li¢u anh s tir tau
bay khong ngudi 1ai phuc vu xay dung, cap nhat co s¢ dit liéu nén dia Iy quoc gia
ty 1€ 1:2.000, 1:5.000 va thanh 1ap ban do dia hinh ty 1€ 1:500, 1:1.000, tién hanh
khao sat dé 1ap Thiéet ké k¥ thuat - du toan va trién khai thi cong, bao gdm cac noi
dung sau:

a) Khao sat cac dicu kién vé dia hinh, dia vat, khi tuong li€én quan dén cong
tac bay chup va xtr 1y dir liéu UAV. Khao sat, udc tinh khoi lwong khu vuc bé mat
dia hinh bi che khuat bo1 thuc phu day hoac cac cong trinh khong thé xac dinh do
cao bang phuong phap thu nhin 4nh tir UAV v6i dién tich tir 6cm? trd 1én theo ty
1€ ban d6 can thanh 1ap, phai &p dung giai phap do v€ bo sung ngoai nghi¢p do
cao dia hinh;

b) Lua chon khu vuc noi cit va ha canh UAV dam bao an toan, tranh cac khu
vue c6 chudng ngai vt hang khong chiéu cao 16n anh huéng dén viée cat va ha canh.

2.Lap ho so dé nghi cap phép bay theo quy dinh tai Nghi dinh so
36/2008/ND-CP ngay 28 thang 3 nam 2008 cua Chinh phu.

Piéu 12. Thiét ké bay chup

1. Can cr vao pham vi, hinh dang, dic diém dia hinh cia khu bay va thiét bi
UAYV str dung, tien hanh xac dinh cac phan khu bay dé dam bao thuéan lgi cho viéc
t6 chirc bay va bd tri cac tram ¢6 dinh.

2. Viéc thiét ké tuyén bay UAV duogc thuc hién theo nguyén tac phai phu kin
khu bay, dam bao do chinh xac va tiét kiém kinh phi nhat.

3. Trén co so ranh gidi khu bay, d6 phan giai mat dAt ctia anh, do phu doc va
d6 phu ngang cta anh, hudng bay, cac thong s6 chup anh ctia may anh, cac théng
s0 k¥ thuat caa UAV, tién hanh xac dinh d§ cao bay va cac tuyén bay cu thé cho
tung phan khu bay.

4. Pham vi bay chup cia mdi phan khu phdi dam bao phii chom ra ngoai
duong bién cuia phan khu bay toi thiéu bang do rong cia mdt tuyén bay.

5. Can cr theo pham vi, hinh dang, diéu kién dia hinh, diéu kién khi tuong ctia
tung phan khu bay d¢ Iva chon hudng bay sao cho thoi gian bay 1a ngan nhat.

6. San pham thiét ké tuyén bay thé hién trén nén ban do dia hinh c6 ty 18 phu
hop, véi cac ndi dung sau: ranh gidi phan khu bay, cac tuyén bay, do phu, cac
thong so bay chup.

Piéu 13. Po noi tram cd dinh, diém khong ché anh, diém kiém tra

1. BO tri va do noi1 toa do, d cao tram c6 dinh
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a) Tram c6 dinh vu tién bd tri & trung tim phan khu bay & vi tri thong thoang
du diéu kién thu nhan tin hiéu GNSS, cach ranh gi6i cua phan khu bay chup khong
16n hon 10km;

b) Céc diém tram cd dinh duoc dat trén cac mdc di c6 sin hodc dugc danh dau
béng coc g6 hoic dinh sat c6 danh dau son & thuc dia va phai dam bao tdn tai trong
sudt thoi gian thi cong va kiém tra nghiém thu;

c) Toa dd va dd cao cua cac diém tram ¢b dinh duge xac dinh béng phuong
phap toan dac dién tir hoac cong nghé GNSS vai d6 chinh xac twong duong ludi do
v& cép 1; quy trinh do dac, xur Iy dit liéu thuc hién theo quy dinh tai Théng tu so
68/2015/TT BTN MT Truong hop cac phuong phép trén khong dap ung dugc yéu
cau do chinh xac vé d6 cao thi phai 4p dung phuong phap thity chuan hinh hoc dé
xac dinh do cao;

d) Trudng hop phan khu bay ¢ cac tram dinh vi vé tinh qudc gia thi duoc
phép sir dung cac tram nay lam tram cb dinh dé phuc vu qua trinh bay chup thu
nhan dir liéu.

2. B4 tri va do ndi diém khdng ché anh, diém kiém tra

a) Trong mdi phan khu bay phai bd tri ti thiéu 5 diém khéng ché anh mat
phang va do cao, vu tién bd tri vao cac goc phan khu; ddi voi phan khu bay 16n
phai dam bao mat do téi thiéu 1 diém/1km?; doi v6i cac phan khu bay hinh tuyén
bb tri cac diém khéng ché anh khong thang hang doc theo hai bén tuyén, dam bao
mt do toi thieu 1 diém/1km chicu dai;

b) Trong mdi phan khu bay phai b tri tdi thiéu 2 diém kiém tra mat phang,
d6 cao va dam bao mat d6 1 diém/5km? rai déu trong phan khu va xa cac diém
khéng ché anh; dbi v6i phan khu bay c6 hinh dang phtic tap can bd tri thém céac
diém kiém tra & cac goc; ddi vai cac phan khu bay hinh tuyén, s6 lugng diém kiém
tra phai dam bao mat do tdi thiéu 1 diém/3 km chiéu dai;

¢) Cac diém khong ché anh va diém kiém tra phai dugc chon tai cac dia vat
1o nét hodc cac dbi tuong c6 do tuwong phan cao S0 voi bé mat xung quanh nhu:
diém giao nhau cua cac ddi tuong hinh tuyén hodc diém dja vat doc lap, cac vach
son trén mit dudng giao thong.... Cac dbi twong dugce chon phai co do rong tdi
thiéu 12 3 GSD, truong hop do rong 16n hon 10 GSD phai chon vao vi tri goc (néu
rd nét) hodc tai diém giao nhau gitra dudng trung tam ctia ddi tuong nay véi dudng
bién cta ddi tuong kia. Vi tri chon diém khéng ché anh, diém kiém tra theo Mau
s6 01 Phu luc kém theo Thong tu nay;

d) Truong hop trong phan khu bay khong c6 dia vat, d6i tugng rd nét thi phai
danh dau vi tri diém khéng ché anh, diém kiém tra bang cac tiéu khdng ché trudce
khi bay chup. Tiéu khéng ché can thiét ké & dang hinh =+, hinh X hozc hinh chir
T, chit L. Tiéu khdng ché phai c6 do rong t6i thiéu 3 GSD, d6 dai tdi thiéu 5 GSD.
Hinh dang tiéu khong ché bd tri ngoai thuc dia theo Mau s6 02 Phu luc kém theo
Thong tu nay;
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d) Diém khdng ché anh, diém kiém tra phai duoc danh déu bang coc gd, dinh
sat hoac danh dau son ¢ thuc dia, ddm bao ton tai trong thoi gian thi cong va ki€ém
tra nghi¢m thu;

e) Sau khi x4c dinh vi tri diém khéng ché anh, diém kiém tra phai v& so do
va chup anh tai thuc dia dé d& nhan biét trong qua trinh xur Iy dir liéu. Tai mdi vi
tri cac diém khong ché anh, diém kiém tra phai thyuc hién chup tdi thiéu 04 anh
theo cac huong DPong, Tay, Nam, Bic dé dam bao nhin bao quat duoc toan bo
xung quanh vi tri diém;

g) Toa dd va dd cao cua diém khéng ché anh, diém kiém tra dugc xac dinh bﬁng
phuong phép toan dac dién tir hoac cong ngh¢ GNSS vai do chinh xac tuong duong
ludi do v& cap 2; quy trinh do dac, xr 1y dit liéu thuc hién theo quy dinh tai Thong
tur s6 68/2015/TT-BTNMT. Truong hop cac phuong phap trén khong dap tmg duoc
yéu cau do chinh xac vé do cao thi phai ap dung phuwong phap thuy chuan hinh hoc
dé xac dinh do cao.

Pi¢u 14. T6 chirc bay chup dnh
1. Bay chup anh UAV

a) Lién hé voi co quan quan 1y tai dja phuong theo phép bay da duoc cap dé
dang ky sir dung UAV; thdng nhat vé khu vuc, thoi gian bay, do cao bay theo
phép bay;

b) Trude khi bay phai thuc hién kiém tra tinh trang hoat dong ctia UAV, may
chup anh, GNSS, thiét bi diéu khién mit dat va cac thiét bi khac kém theo;

) Thuc hién bay chup anh theo ding muc dich, ding khu vuc va thoi gian
dugc cap phép bay; trong sudt qua trinh bay chup phai giam sat hoat dong cua
UAV va céc thiét bi. Trudng hop diéu kién thoi tiét khong dam bao hodc mot
trong cac thiét bi c6 lién quan dén thu nhan dix liéu khi bay chup hoat dong khong
6n dinh phai ding bay va diéu khién UAV vé vi tri xuat phat;

d) Sau mdi ca bay phai thyc hién sao luu dit liéu vao thiét bi luu trir trén may
tinh va kiém tra, danh gid so bo dir lidu.

2. Do GNSS tai tram ¢ dinh

a) Str dung may thu GNSS da tan s, thu tin hiéu 1 gidy trong sudt qua trinh
bay chup;

b) May thu GNSS phai dugc bat trudc khi bay tdi thiéu 5 phit va tit may thu
GNSS sau khi UAV ha canh 5 phit;

¢) Chiéu cao dng-ten may thu GNSS tai tram cb dinh duoc do doc 1ap 3 lan
bang thude thép, doc sé dén mm vao thoi diém bt dau bay, gitta ca bay va trude
khi két thiic ca bay.
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Piéu 15. Xir Iy dir liéu sau bay chup

1. Sao luu dir liéu anh géc tor may anh, dir liéu do GNSS tur tram ¢ dinh va
dir liéu thu GNSS tir UAV.

2. Tinh toan xac dinh toa d6 tam chup va cac nguyén t6 dinh huéng anh tir
dit liéu do GNSS cua tram cd dinh va dit liéu thu nhan GNSS tir UAV.

3. Kiém tra chat lugng dir liéu sau bay chup

a) Kiém tra khai quat cac diéu kién bay chup nhu toc do may bay, cap do
gi0, thot gian chup so voi thiét ké, chat luong dir liéu thu GNSS;

b) Kiém tra do chom anh ra bién cac phan khu bay so véi thiét ké, cac khu
vuc bay hd, sot;

¢) Kiém tra d6 phu doc, d6 phti ngang ctia anh chup so véi thiét ké; d6 phu
doc, do phu ngang ctia anh chup khong duoc nho hon 5% so véi thiét ké;

d) Kiém tra chét lugng anh chup, danh gia chét luong hinh anh thong qua do
rd nét hinh anh, d6 twong phan, diéu kién anh sang, bong ning, bong may che
khuat; danh gia chat luong hinh anh tai khu vuc c6 bé tri cac diém khéng ché anh
va diém kiém tra.

4. Trudng hop pham vi bay, chét lugng anh chup khong dat yéu cau phai tién
hanh bay bu.

Diéu 16. Binh sai khoi 4nh

1. Tao 1ap moéi trudng lam viée (1ap project) dé binh sai khdi anh. Mbi khoi
anh duoc tao 1ap tir mot hoic nhiéu phan khu bay. Trong mdi project thiét 1ap co
s& toan hoc, nhap dir liéu anh géc, toa do tam chup, toa d9, do cao cac diém khéng
ché anh, diém kiém tra va thong s6 may anh.

2. Binh sai khéi anh:

a) Chon, do tit ca diém khéng ché anh, diém kiém tra c6 xuat hién trén cac
tAm anh;

b) Tién hanh lién két, binh sai khéi anh. Qua trinh lién két, binh sai khdi anh
phai st dung t6i da s6 lugng anh c6 trong khéi anh.

3. Panh gia chét luong binh sai khoi anh

Sau khi binh sai khdi anh, phai kiém tra sai s cac nguyén t6 dinh hudng
trong cua may anh, sai so tai cac diém khong ché anh, diém kiém tra va théa man
cac yéu cau sau:

a) Sai sb cac nguyén t6 dinh hudng trong clia may anh phai on dinh: sai s6
toa dd diém chinh anh khong dugc vuot qua 1/2 gia tri pixel, sai s tiéu cu khong
dugc vuot qua 5%;

b) Sai s trung phuong vi tri mit phang va do cao cua cac diém khong ché
anh ngoai nghiép sau binh sai khdi anh phai bao dam vé mit phang khong vuot
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qua 0,2 mm tinh theo ty 1& ban dd, vé do cao khong vuot quéa 1/5 khoang cao déu
duong binh do co ban; sai sé gi6i han khong vuot qua 2 1an sai s6 trung phuong;

c) S6 chénh gitra toa d0, d6 cao tai cac diém kiém tra sau binh sai so véi toa
dd, do cao do ngoai nghiép khong duoc phép vuot qua 0,3 mm theo ty 1€ ban do
vé mit phang va 1/4 khoang cao déu duong binh do co ban vé do cao.

Pi¢u 17. Tao dam may diém

1. Khi két qua binh sai khdi anh dat yéu ciu, tién hanh tao ddm may diém
day dic tir két qua khoi anh da duoc tinh toan binh sai theo kich thudc khong nho
hon d6 phan giai cua anh gdc. Ra soét, loai bo cac diém cd gia tri do cao dot bién
so vai khu vuc xung quanh.

2. Trudng hop ¢6 nhiéu khéi anh, phai thuc hién tiép bién dam may diém
gitra cac khéi anh lién ké. Sai sé tiép bién khong dugc vuot qua 0,3 mm tinh theo
ty 1€ ban do vé mat phéng va 1/4 khoang cao déu duodng binh d6 co ban vé d6 cao
ctia ban d6 can thanh 1ap.

Pi¢u 18. Thanh ldp mé hinh s6 bé mit

Str dung dam may diém dé tao 1ap mé hinh sé bé mat cho khu bay. Thiét 1ap
kich thudc 6 ludi ciia DSM theo ty 18 ban d6 can thanh lap duge quy dinh tai Bang
2 ctia Thong tu nay. Bién tap, cit mo hinh sé bé mit theo dang hinh chit nhat phu
chom 1cm ra ngoai khung trong ciia manh ban d6 can thanh lap.

Pi¢u 19. Thanh lap binh d6 anh

1. Sir dung m6 hinh s6 bé mit va anh gbc dé thanh 1ap binh d6 anh theo khoi
anh voi d phan giai anh quy dinh tai Bang 4 ciia Thong tu nay. Binh do anh phai
dam bao tong anh dong déu, d6 twrong phan trung binh.

2. P chinh x4c ctia binh dd anh tai vi tri cac diém khéng ché anh, diém kiém
tra ngoai nghiép phai dam bao sai s6 vé mat phang theo quy dinh tai diém ¢ khoan
2 biéu 9 ctia Thong tu nay.

3. Tiép bién giira cac khoi anh lién ké theo dia vat cting tén trén binh d6 anh
phai dam bao sai s6 vé mit phang khong duoc vuot qua 0,5 mm theo ty 16 ban do
can thanh 1ap.

4. Cat, chia manh binh do anh theo dang hinh chir nhat phtu chom lcm ra
ngoai khung trong ctia manh ban d6 can thanh lap.

Piéu 20. Thanh ldp mé hinh s6 d§ cao

1. Thanh 1ap DEM gdm cac ndi dung cong viéc sau:

a) St dung dit liéu ddm mAy diém, binh do anh tién hanh phén loai, khoanh
vung dia hinh, dia vat, thuc phu, mat nudc, xac dinh cac khu vuc phai do vé bo
sung ngoai nghiép do cao dia hinh do khong thé xac dinh bang phuong phap thu
nhan anh tir UAV véi dién tich tir 6cm? tro 1én theo ty 1& ban do can thanh 1ap;
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b) Déi véi cac khu vuc phai do v& bd sung ngoai nghiép do cao dia hinh,
viéc do v& chi tiét dia hinh duoc thuc hién theo quy dinh tai Thong tu $6
68/2015/TT-BTNMT;

¢) Xac dinh bé mit mit dat, tién hanh loc bo cac dbi tuong nam phia trén mat
dat tir dir liéu dam may diém;

d) Thuc hién ndi suy do cao mat dét tai cac khu vuc d3 duogc loc bo tir cac
diém do cao xung quanh; tao DEM so bd cho toan bo khu bay;

d) Str dung binh d6 anh, DSM, dit liéu sé hoa mit nudc, dir liéu do vé& bo
sung ngoai nghiép do cao dia hinh tién hanh chuan hoéa, hi¢u chinh DEM so bo;
tao DEM cho toan bg khu bay.

2. M5 hinh s do cao sau khi dugec chuan hoa, tao lap tién hanh thuc hién
bién tap, cét theo hinh chit nhat chom phu 1cm ra ngoai khung trong ctia manh
ban do.

3. San pham DEM sau khi tao 1ap phai duoc don vi thi cong kiém tra, danh
gia chét luong theo quy dinh sau:

a) Kiém tra, danh gia d¢ chinh xac, d6 phu hop gita DEM véi binh d6 anh
va céc dir liéu phan loai, loc diém, mirc do kiém tra 100% sé manh ctia khu bay;

b) Po kiém tra, danh gi4 do chinh xac vé do cao ciia DEM tai thuc dia voi miic
d6 3% s6 manh caa khu bay.

Picu 21. Kiém tra, dong géi san pham

1. Cong tac kiém tra, tham dinh, nghiém thu chét luong san phém duoc thuc
hién theo quy dinh tai Thong tu s6 24/2018/TT-BTNMT ngay 15 thang 11 nam
2018 ctia Bo truong Bo Tai nguyén va Moi truong quy dinh vé kiém tra, tham
dinh, nghiém thu chét luong san phém do dac va ban dd. Noi dung va muc kiém
tra san phAm DEM thyc hién theo quy dinh tai muc I1.2.3 Phu luc 1a cta Théng
tu 80 24/2018/TT-BTNMT ddi v6i san pham DTM.

2. Dong goi san pham

a) Céac san pham DSM, DEM déng goi theo manh ban db kém siéu dir liéu;

b) Binh d6 anh dong goi theo manh ban dd, cac san pham khac dong goi theo
khu bay.

3. Giao nop dir li€u, san phém sau:

a) Dit liéu va thanh qua do dac diém tram ¢ dinh, diém khéng ché anh, diém
kiém tra;

b) Dit liéu GNSS trén UAV, dit liéu anh gdc, két qua tinh toa do tdm chup,
cac thong sb kiém dinh may anh sau binh sai khéi anh;

¢) Dit liéu ddm may diém, mo hinh s6 bé mat, mé hinh sé d6 cao, binh d6 anh;

d) B4o céo tong két ky thuat;
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d) Cac san pham khac (néu co) phai dugc quy dinh cu thé trong thiét ké ky
thuat - du toan dugc cap c6 tham quyén phé duyét.

Chuwong 111
PIEU KHOAN THI HANH
Piéu 22. Hiéu lwe thi hanh
Thong tu nay ¢ hiéu lyc thi hanh ké tir ngay 16 thang 8 niam 2021.
Piéu 23. T6 chirc thue hién

1. B, co quan ngang B, co quan thuéc Chinh phii, Uy ban nhan dan cac
tinh, thanh pho truc thudc trung wong va cac to6 chirc, ca nhan co6 lién quan chiu
trach nhiém thi hanh Thong tu nay.

2. Trong qua trinh thyc hién, néu c6 vudng mic, dé nghi phan anh kip thoi
vé B0 Tai nguyén va Moi truong dé xem xét, quyét dinh./.

Noi nhgn:

- Thu tudng, cac Pho Thu tudng Chinh phu;
- Van phong Quéc hoi;

- Van phong Chinh phu;

- Vién Kiém sat nhan dan tbi cao;

- Toa 4n nhén dan t6i cao; ‘
- Cac B9, co quan ngang B, co quan thugc Chinh\ph)
- Cuc Kiém tra vin ban QPPL - B6 Tu phap;
- B0 truong, cac Tha truong B6 TN&MT;

- UBND céc tinh, thanh phé truc thudc trung uong; %
- S6 TN&MT céac tinh, thanh phé truc thudc trung wong; =
- Cong bao; Cong thong tin dién tir Chinh phu; Nguyen Thi Phuwong Hoa
- Cac don vi truc thuoc Bo TN&MT;

- Cng théng tin dién tir Bo TN&MT;

- Luu: VT, PC, KHCN, bbBDVN.
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Phu luc

(Ban hanh kémtheo Théng zuesé ~ /2021/TT-BINMT ngay — thdng ndm 2021

cua Bo truong Bo Tai nguyén va Moi truong)

Mau s6 01

So do6 vi tri chon diém khong ché anh va diém ki€m tra

Mau s6 02

Hinh dang tiéu khdng ché bé tri ngoai thuc dia
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Maiu s6 01. So’ do vi tri chon diém khong ché dnh va diém kiém tra
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Mau s6 02. Hinh dang tiéu khdng ché bo tri ngoai thyc dia
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